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Criativa

Zylite HT

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.

Rua Maria Patricia da Silva, 205

Taboao da Serra-SP - 06787-480 - Fone: 011 7967.0777-Fax: 011 7967.0509
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: 051 248.2329 - Fax: 051 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone: 041 342.7226 - Fax: 041 242.9223
Rio de Janeiro: ttS - Fone / Fax: 021 714.5047

Ja imaginou um banho de zinco
dcido que trabalha perfeitamente
numa faixa de temperatura de 25
a 45° e ate 50° C, sem variagdes
no acabamento e sem aumento
no consumo de aditivos?

Este banho se fomou realidade: &
o ZYLITE HT, que tem muito
mais vanlagens:

* Para quem trabalha com
banhos alcalinos, o rendimento
de corrente de 98 — 100% do
ZYLITE HT significa um aumento
de produtividade das linhas
axistentes de 50 a 80% sem
nenhum investimento adicional,
aliado a uma grande economia
em energia elétrica.

» Altissimo brilho e nivelamento
superam os obtidos em qualquer
banheo convencional, mefthorando
a aparéncia e conseguentemente,
a competitividade das pecas
fraladas.

= Onde Hidrogénio é problema, o
alto rendimento resulta, na sua
inclusdo minima nas pegas.

= A excelente penetracao do metal
fornece um aspecto uniforme,
mesmo em pecas complexas, e
methora a resistencia a corrosao.
« Com ZYLITE HT o problema do
ponto da lurbidez desapareces,
evitando-se precipitacoes oleosas
na superficie e os consaglentes
problemas de operagao.

Vocé esta interessado em

\ aproveitar estas vantagens?




Prestacao de Contas I

e Roserto MOTTA DE SILLOS

aboriosamente chegamos ao fim deste mandato, Deci-

di nao repetir neste editorial as realizacoes alcancadas

nestes res anos de intensa luta, pois na edicao 80 tive

a oportunidade de relatar, no editorial “Prestacao de
Contas 1", os objetivos alcancados apos os dois primeiros
anos desta gestio, ¢ na edicio 85 a de apresentar os mere-
cidos agradecimentos a todos que de alguma forma contri
buiram com o sucesso de nosso evento miaximo, o INTERFI-
NISH LATINO-AMERICANO-EBRATS 97.

Resta-me, agora, reiterar os agradecimentos 1 coesa equi-
pe do Conselho Diretor ¢ a sua Diretoria Executiva pelo em-
!'P'.."|'I|'|'i:'. l'll]'.ll'“?r.!t'i“ I - 1.".'{“('.'“ A0 {It'!‘l‘lﬂ”‘lﬂ.‘-ll';“ll].‘t L]lll'illltl‘ sl
periodo, comprovando mais uma vez que trabalho em equi-
pe € a unica solucio para cumprimento de metas.

Parabenizo tambeém o recém-eleito Conselho Diretor e a
nova Diretoria Executivi, a ser eleita ¢ empossada em 2 de
marco, desejando a todos sucesso em suas novas atribui-

COMS

Uhrig:l{tn e bem-vindos

[

Roserto MoTTA JALL

PresIDERTE Da ABTS, 199508

el

¢¢

Resta-me, agora,
reiterar os agradecimentos
d coesa equipe
do Conselbo Diretor
e a sua Diretoria
Executiva

))
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A ABTG - Associagio Brasieira de Tecnologia
Galvdnica foi fundodls om 2 de agosio de 1968,

st e scabamenios de superiices & allero wia
denominag do, em margo de 1985, para ABTS -
Asnacian bo Brasibeita de Tratamentins de Superficie.
A ABTS ten coma principal chietive congregar
fodos aquedes quenn Bl we dedicam o pesquisa
il utilizagdo de atamentos de sigerice,
rasmerios iérmicos de metad, galvanopliia,
e, Cincuites impressos e afvaclades afin

A partir de wa fundagdo, a ABTS sempre condou

ABTS - Associagio Brasileira de iritamern de Superficie
AVPaulista, 1313 - - 01913

CEP (1131 1-873 530 Pauko - 5P

el 4011) 251-2744 - fanc; (D1 250-2558

etk wwac galvan, g, be

Presidente: Koberio Mofia de Sllos
Vice-Presidente: Airi Zanir

17 Secretirin: Alireide Levy

F Secretirios Amonin Magalhdes de Almesta
17 Tesoareira: Wdy Miller jr.

2 Yesoareiro: Wikma &, 1. Santos

Diretor ubtural: Amadeu dos Santos € Filho

Deligadm Regionais:
Giomes dee Souza - O -RED Cuimica Lida, v, Burii,
S00-, - Dist, Ifl. CEP 69075510 Manats/AM;
b0 DE JANERIO - Gilmar de Sours Cupolilin

Estr. doy Emgenbe da Pedra, 577 - 1% andar

CEP 210014000 - Rin de Janeing/®) - L4021 ) 290-94 34,
PARANA, - Cilin Wilson Moroits Andrade -

R Jolis Basttega, 20052 - . 125 - CERB10TO-001
Cuaritiba/ PR - ted. (041) 3462 270;

POHNVILLE <fosid Risbony Belito - Rus Otivia
Mangabseira, 163 - Bom Retie - CEP 89222-140)
Finwille/SC - bl (474 15- 2866

RIO GRANDE DO SUL - Hiritor de R Benati
Kua Artonie Ribeiro Mendes, 2148 - CEP 95032000
Caxlas dio Sul WS - e, 11540) 224.2855;

Anachotn Viten Bedin - Hua do Poemte, B26 -

CEP 99 H0-000) - Gatapord/RS - del. {054 4411231,
Porto Abegre/RS - Sergio Soiretmani - A Taguara, 195
CJ064 - CEP S0460-210 - el 1051) 331 2026;
BELD HORIZONTE - Cidilon da Salva Ribeiro

Thaa Masbla, 124 - Nove Sersana - CEP 31 160- 380
tol, 31} 4761555 - Bebo Hortrone/MG.
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EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA

Dhiretoria:
Elraheth Pastiseek Boito
ok Core Filho

Editor: Wanderey Ganelli Gongalves IMTISP 1 2068)
Edigdo Grifica: ART « TXT

bmpresdios Copy Senvice Inchistria Grifica Lida
Futogralia: Gabriel Cabral e Gilberio Rios.
Reslagio, Circulagio ¢ Publicidade;

Rui: Comselhesro Beotern, 757 - O 74

CEF 00232-011 - Sko Paullo - 5P

tel (011 B25-6254 dax: V1) 3607 L
Tiragem: B 000 soemplares

Periodicidade: Birmestral

i lagdin desta edigio; fMano®d)

A mnbormaies contadas nos aniingios wio

the b respoesabelidade das Empresn
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6 ORIENTACAD TECNICA
Banhos de Ouro - Produtos
Ecolégicos se Viabilizam
Wilma A, T. Santos

8 ORIENTACAO TECNICA
Anodizacio para Fins
Arquitetinicos Esta
Nomalizada desde Maio
che 1992
Antonio M. de Almeida

9 Procrama CULTURAL
Calendirio Cultural 1998

1 2 Norticias pa ABTS
ABTS Participa da
Elaboracdo de Politica para o
Desenvolvimento Tecnoldgico
de Sio Paulo

1 4 EsPeCIAL

Crescimento da Industria
Automobilistica em Oito
Anos € Significativo

1 6 MATERIAS TECNICAS
CROMATIZACAD
Pas-tratamento do
Revestimento de finco:
PAETE 1l
Zehbour Panossian

24 MATERIAS TECNICAS
ME Tﬁll?_.-"l.(:.-'iﬂ
Metalizacio Direta de
Plasticos
Stephan Hempelmann

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA

Filiada

PUBLICAGCOES ESPECIALIZADAS

32 Marerias TEcNICAS
ELETRODEPOSICAO
Eletrodeposicao de Ligas
Amorfas de Tungsténio
Shiva Prasad

40 ARTIGO

Perspectivas Para 0 Ano no

Segmento de Pintura Industrial

Nilo Martire Neto

41 REPORTAGEM ESPECIAL
Uma Amostra do Mercado
Brasileiro de Produtos e

Processos para Galvanoplastia

51 ARTIGO

Foi Melhor o Titanic Afundar?

Volkmar Ei

52 INFORMATIVO DO SETOR

56 ASSOCIE-SE
58 PonTO DE VISTA

O Fator Diferencial
num Mercado Competitivo
Paulo de Oliveira Filho

Capa

Cromo desta edicao
cedido pela Sulzer Metco

CIRCULE

v PARA:

[ | DIRETORIA

|| ENGENHARIA INDUSTRIAL
[] PRODUCAD

] MANUTENCAO

(] LABORATORIO

[] CONTROLE DE QUALIDADE
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Metais nao-ferrosos e produtos quimicos
para galvanoplastia, fundicao e metalurgia

iImportados e Nacionais

v/ Controle da Qualidade em Laboratorio

Proprio com Equipamentos Avancados.
v Atendimento com profissionais especializados.
v/ Tradicdo em Qualidade e Pontualidade

PRODUTOS QUIMICOS METAIS NAO-FERROSOS

* Acido Crémico = Chumbo Antimonioso

* Cianeto de Potassio * Chumbo Estanhoso

= Cianelo de Sodio * Cobre Eletrolitico

* Cloreto de Niguel * Cobre Fosforoso

* Oxido de Zinco * Cromo Metdlico

* Sulfato de Niguel = Estanho Placa/Vergas/Lingote *E:'- ::::::::
* Niguel Placa e Catodo IS0 9002

* Zinco Placa/Bola/Lingote
Consultem-nos também = Varios Tamanhos e Formatos
sobre outros produtos * Outras Ligas Sob Consulta

Comercial e Industrial de Metais Auricchio Ltda.
Av. do Estado, 6654 - CEP 01516-000 - Sao Paulo - SP
Tel. (011) 273-6499

Fax (011) 274-7940/215-0283 AURIZZHID
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Wiima A. T. SANTOS

Quimica pela Faculdade

de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Sdo Bernardo do Campo

¢ Gerente Técnica

da Electrochemical

Com. Repres. Lida.

(rientacao Técnica

Banhos de Ouro - Produtos
Ecologicos se Viabilizam

* Wima A.T. SanTOS

desenvolvimento dos pro-

vessos galvimicos de metads

preciosos esta cacka ver mats

voltado i criagio de altemnas-

livas que possuam produtos inofensivos

a0 meio ambiente, visando ndo somente

a qualidade do depdsito como a quant

dade de produtos nocivos ¢ como trali-

los no descarte. Também tratam o consu-

midor com extrema importincia, o que

antes nao e o relevanie nos requisitos
bisicos de um estudo.

Atualmente se encontram altermativas
ecoligicas para quase toda a seqiéneta
galvinica na produgcio de bijuterias e se-
s, porem nem sempre estas alterna-
tivas sio as mais adequadas ou vidveis
economicamente. A medida que se po-
dem implantar estes processos com qua-
lickacle e sem aumentir o8 custos excessi-
vamente, hd sempre a preferéncia por par-
te dos empresinos ¢ (éenicos par a subs-
tituigao, A consciéncia ecologica s ca
da vez maior em nosso meio, bem comao
O CUESHONAMENtO GUARTO 30 Consumi de-
senfreado de produtos, o desperdicio ¢ o
nau uso dos produtos gerando lixos ¢
elluentes desnecessinos

Tradicionalmente os banhos de dou-
racio mais empregados na indistria sio
o8 chamados banhos alcalines cianicdri-
10je esles processos 16m a pro-
feréncia dos industridrios e €enicos que
veem neles os processos mais simples de
OpErdr ¢ que possuem i maior amplitude
s varkacoes da tonalidade amarela, Com
pequences dosagens de outros metiis ob-
temese ligas de ouro com cores bastinte
vatrizckas ¢ ainda aumentando a dureza do
depdsito, resultando em maior resisténcia
At L|1‘Hj_l,.l.'~h'

Recentemente  foram  lancados no
mercado anhos de ouro com base ndo-
cianidrica, de pH neutro ¢ que propor-

(oS, Ale

e rs g7

clonm variagoes nas tonalidades com
|.E| FR:]IH:{'['I\ Hrnllri'ld;l.‘\ d{" MEGNS  COma
prita ou cobre, tomando os processos
muito Ficeis de operar e com um gran
de range de tnalidades que podem ser
amarelas rosadas ou esverdeadas. Os
Processos. proporcion:am aingd ES[HCSSL-
ras maiores do que as obtidas pelo sim
ples processos alcalino-cianidricos, na
ordem de até 0,25 micrometro de espes-
Sur

As concentragoes dos metais na liga
sio gjustadas individualmente, dependen-
do da cor desejada do depasito. Diferen
le dos processos convencionais, o dosa-
gem € efetuada separadamente dos ou-
tros produtos, dando ao uswirnio a liber-
dade na sua dosagem, limitando somente
a quantidade mixima que se pode adi-
ciomar pars ndo haver queda na guilacs-
eem da liga depositada,

Esta base de banho de douracio de
pH neutro oma o processo relativamen-
¢ insensivel a contaminantes, o gue au
menta o tempo de vida anl do banho, To-
clavia us contaminacoes de niguel, ciust-
das geralmente pelo amaste do banho de
niguel, devem ser evitadas, ciso conird-
rio 4 cor do depdsito poderd sofrer in-
Nuéneias, As contaminagdes orginics po-
dem ser Bicilmente removidas com um
'-ilt1|1|t‘~' trtamento com canvio ativado

Os hanhos sio de pH neutro ¢ sio
caracterizados particularmente pelo exce
leme poder de cobenura e penetrigio, o
que possibilita a aplicacio na gancheira,
no rolete ¢ ambém em tambor fottivo,
além de obter 4 completa cobenura da
superhicie Com minimo. Consuno de ou-
ro. Este avango representa economia de
OUro |1rin-.'Lr.u.1|nh~nh.- €m ;.||'!1[||.,|r.'| WS COIMTO
lustres, fivelas, adomos, panes metilicas
e méveis, metais sanitirios ¢ bijuterias
em geril *
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=" #] GALVANOTECNICOS

PROCESSDS:

Ouro # Prata « Ridio » Palidio

Miralloy (Sn/Cu) Cobre ——
Niquel e outros YA

ANALISES:

Fisico-Quimicas - Determinagciio
de camada em microns ¢ milésimos
PROJETOS:

Equipamentos ¢ assessoria técnica '
RESINA EPOXI:

Linha completa de resinas e adesivos
ACESSORIOS:

Para montagem de semi-joias

¢ bijuterias

;ljll?lﬂfl“l: i
i aplicacio de resinas ¢
Fmrfl:.l.rt.;: anddico para Ouko e Rovio

L — o éum B

tratamento superfies

‘ montagens que combina as
| ttda | propriedades de
sténcia a _—
» Tanques em PP, PEAD, aco ;f:lﬂ ¥ i
carbono e inoxidavel g a0 -bm
« Revestimentos com PP, PVC pecas de agos e ferr®

PEAD e chumbo

« Acessorios e pecas especiais
em PP, PEAD e PVC

* Desenvolvimento e
recuperagao de equipamentos hidrdulica, de

* Monovias em qualquer bitola armamento,

. eletromecanica,
S laihas slotricas etc., inclusive como
* Fabricacéo e desenvolvimento Hernativa paraa
umaa

de quadros de comando substituigdo de:
* Instalagdo & manutencio em
glétrica, hidraulica e mecanica

FABRICACAO E INSTALACAOQ DE
| EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA |

ACJ. montagens ltda.
Rua Dez, 460 - quadra M — 12340-000 - Jd. Rosa Helena — Igarata — SP
Fone: 011 773.1166 - Fone/Fax: 011 216.2236

CONSULTE-NOS

HEF DO BRASIL INDUSTRIAL LTDA.
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ANTONIO M.
DE ALMEIDA

Diretor Técnico da Prodec
Protegdo e Decoragio

de Metais Lida -

2 Secretirio da ABTS

Oﬂeutagﬂa Técnica

Anodizacdo para Fins
Arquitetonicos Esta Normalizada
desde Maio de 1992

e ANTONIO M. DE ALMEIDA

processo de anodizacio ¢

transformacio  superficial  do

aluminio em Oxido de alumi-

i, o ||||.|| O dluminio 4 ser

oxiclado ¢ colocado no polo positivo (ano

do), atraindo o oxigénio de uma solucio

dcida que contenha em sew dnion a4 pre-

senga de oxigénio, tais como os dcidos:

sulfiirico, oxilico, cridmico, ete, sendo o

sulfirico o wiilizado par anodizagao ar
quitetonica,

Quanto maior a espessura da camada
andddica (osido de aluminio), maior seti
s penetracio no aluminio que est sendo
anodizado, formando uma pelicula anddica
extremamente dura, ransparenie ¢ isolanie
elétrica, protegendo assim o aluminio con-
tra 2 comosio, amosférica ou galvinica

Apos a anodizicio o camada anddica
formada pode ser colorida utilizando-se da
porasidade do dxido de aluminio, o que é
feito por impregnacio com suis metilicos
quee tém manior solidez 3 luz (ex: Sn, Cu ou
Co) bu cornte onginico Caniling),

Posteriormenie cfetua-se a selagem da
camada anddic, sefa ela natural ou color-
da, que consiste na hideatacio da alumina,
fechando os poros do dxido de aluminio,
¢ tormando a pelicula anddica impenmei-
vel, aumentando ainda mais sua resisiencia
1 COMmosio

A norma ABNT 12600 “Anodizacio pa-
ri Fins Arguitetonicos” fixa requisitos mini-
micss de qualicade e os teores de conformi-
dade de camadas anddicas, para aplica-
coes anquitetonicas. Como  documentos
complementares chama outras nomas pa-
r seus testes de conformidade, além de
AT pand garaniia do consumickor final:

» Compaosicio da liga de aluminio

o Espessur di camada anddica

conforme regrio de wso

e Teste de conformidade

PRINCIPAIS NORMAS
COMPLEMENTARES DA ABNT 12609

ABNT 12610: Prescreve o método de me-
dicio de quaisquer espessuras de
camadas anddicas em aluminio e
suns ligas, através da unlizacio de
instrumentos de medigio por cor
rentes parasitas (incugdo),

ABNT 12611: Prescreve o método de me-
digio de espessuras de camadas
anddicas, em aluminio ¢ suas ligas,
através da utilizacio de microscdpio
metalogrifico
Obs.: Fste método ndo ¢ aconselhi-
viel pars medir espessuras inferiones
a8 um

ABNT 12612: Prescreve o miétodo de de-
terminacio da resisténeia das camar
chas anddicas coloridas, quer com
sais metilicos ou andlinas, em aly-
minio ¢ suas ligas, em relagio i
gualidade da solidez & Iz (Teste
efetuado com luz ubtravioles)

ABNT 12613: Prescreve o método de de-
terminacio da qualidade da sela-
gem de camadas anddicas em alu-
minio ¢ sugs lgas, indicando o ni-
vel de aceitagio, por processo de
absoncio de corintes, apas um ati-
vamenio icido

ABNT 9243: Prescreve o mdtodo de con-
triole che -:;|:I.i|id:1'i|l.' de selagem e
camadkis anodicas em aluminio ¢
swas lgas e indica seus nivels de
ACEIACI0, POT PIOCESSO. EEavVImetn-
¢, Ohs: Nio ¢ utilizado em anodi-
zagao para fins wéenicos (anodiza-
cio dura) .

=3 IS - B7 - JANEIRO/FEVEREIRO 98




ngmma Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1998

Local Mes Data
N Paulo Marco 203
Sao Paulo Abril /04
Porto Alegre Maio 11105
Sao Paulo Maio M/
Sa0 Paulo Junho 25/06
Sao Paulo Julho 13/07

Sa0 Paulo Julho 007

Belo Honzonte  Agosto 17/08
S0 Paulo Agosto 27/08
Sio Paulo Setembro 21100
Sio Paulo Setembro 209
Sao Paulo Outubro 29010
Joinville Novembro (4)/1]
Sa0 Paulo Novembro 2011

a2l

4 251

a 20

»

7

[

Eventos *

Palestra Técnica

Palesira Técnica

66" Curso de Galvanoplastia
Palestra Técnica

Palestra Técnica

67° Curso de Galvanoplastia
Palestra Técnica

Semindrio Tratamento de Efluentes
Palestra Técnica

Semindrio Pintura Técnica
Palestra Técnica

Palestra Técnica

68° Curso de Galvanoplastia

Palestra Técnica

As empresas candickitas a apresentarem suas palestris, essencialmente técnicas, de-
verio formalizir o seu inferesse e encaminhi-lo 3 ABTS através do Fax (011) 251-2558, aos

cuidados da Diretori Cubiurl

\s palestras, realizadas em Sio Paulo na sede da Fiesp, sdo precedidas de um café

encontro oferecido aos convidkidos

Ls palestrantes dispoem de recursos como retroprofetor, videocassete, microfone-sem

fio, mesa de som. No final da palestra as dividas poderio ser eschurecidas, através de per

guntas mediadas pelo representante da ABTS

As inki TN, TS TOTETETHES 3008 CUSOS ¢ SCTTiminos |5l.ﬂ,|-;'|.||| ser Ol '|||4_|.|\ el secrelarsi 1_|,|
ABTS, pelo Tel. (011) 251-2744, assim como a viabilidade de realizar evenios em outros

centros, lorn de S0 Paulo

* Programacio sujeita a alleragdes

el
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AQUI NO CGL O PROCESSO QUIMICO QUE SE RESOLVE
A TODO INSTANTE E O DA TRANQUILIDADE.

U0 SO0eF Que carmimng tormar ma haro

5% o clo oL
fﬁ\ de puscar o melhor processo quimico pard o tratamento 7 5
LY _J . .

oy - \

I ] \

— de superficies. £ netsas haras Quem asso hor oltro processo @L
[=mmr]

! I lﬁ quimica, nada ograddvel, é vocé, Estamos folando em —~
CENTRO
e F—— ad el

rseguranga. Mas, o CGL tambem resobve este problema GALVANOTECNICO
LATINO

ot XKINANimos a5 methores solucdes em palvanoblastio bang seu
produto com [0 o ocompanhamento ACnico gue sug

Matriz Rua josd Michelon, 484 - Bairrn S0 josb
BITPreEss hossa frecisar Assim, res

olvemas dofs broblemas RE . Ao

Fillal: Embaoisndor foda Meves da F

Vocé fica sepuro e seu produto parantide. Exila a melhar solucdo 7l - FoneFax (01 1) 29
cgli@malbanet. com. br
e tronglno, Lipue parg o Centro Galvanotécnico Lating DDG (054) 8002101




COM OS EQUIPAMENTOS TECNOLIFE VOCE TEM

O MELHOR TRATAMENTO. EM TODOS OS SENTIDOS.
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POLITICA PARA O

DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO NO
ESTADO DE SAO PAUL

L

Nboticias da ABTS

ABTS Participa da Elaboracdo de
Politica para o Desenvolvimento
Tecnologico de Sao Paulo

A formulacao do documento foi presidida pelo Conselbo Estadual
de Ciéncia e Tecnologia, orgdo do Governo do Estado de S. Paulo.

través da Secretaria de Cién-
cia, Tecnologia & Desenvolvi-
mento Econdmico e do Con-
selho Estadual de Ciéncia e
Tecnologta - CONCITE, o Governo do Es-
tado de Sio Paulo elaborou o documen-
to “Politica para 0 Desenvolvimento Tec-
noldgico do Estado de Sio Paulo®, de cu-
f formulagio panticiparam universiclades,
institutos de pesquisa especializados e
uma fundagio de fomento  investigacio.
A ABTS também participou da elaboragio
deste documento, que define uma politica
tecnoldgica para o Estado de Sio Paulo.

OBJETIVOS

O objetivo fundamental deste
documento ¢ transformar o Siste-
ma Estadual de Ciéncia e Tecno-
logia em um eficiente instrumen-
to de desenvolvimento econdmi-
co e social. Para isto, e através
do desenvolvimento tecnoldgico,
foram estabelecidos viros obje-
tivos tecnoldgicos, como: estimu-
lar as atividades de Pesquisa &
Desenvolvimento nas empresas;
aumentar a competitividade das
cadeias produtivas do Estado de
Sao Paulo, com énfase para as
micro, pequenas ¢ médias em-
: PIEsds que s compoen: aumen-
tar a produtividade das proprie-
dades agricolas do Estado; me-
lhorar os servigos piblicos ¢ pri-
vados de satde, educacio, sepu-
ringl, transporte coletivo e ou-
tros; melhorar o babitat da po-
pulagio do Estado no que tange
4 habitacio, meio ambiente, re-
cursos  hidricos, saneamento ¢
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outros; melhorar a infra-estrutura do Esta-
do de 8o Paulo no que tange a trnspor-
tes, energia, telecomunicacoes e outros; e
atrair investimentos externos com aten-
¢lo especial par empresas de alta tecno-
logia,

J4 a estratégia desta politica foi funda-
mentalmente identificar as agoes necessd-
rias para o desenvolvimento tecnoldgico
do setor produtivo, dando maior atengio
a5 micro, pequenas ¢ médias empresas,
preservando o meio ambiente € melho-
rando a infra-estrutura do Fstado através
de um Sistema Estadual de Ciéncia & Tec-
nologia eficiente, garantindo o retorno 3
populagio na forma de resultados econd-
Micos e sociais

A estratégia consiste em: desenvolver
agoes setoriais € regionais; criar condicoes
para que haja, quando necessirio, uma
orientacio progressiva dos temas de pes-
quisa na drea tecnoldgica no Sistema Es-
tacdual de C&T, dentro de uma visio seto-
rial; explicitar os temas de pesquisa pric-
ritirios para cada setor; envolver as enti-
dades empresariais, de cariter setorial, na
identificacio e priofzacio de demandas
tecnoligicas especificas, e anticular acdes
de atendimento destas: promover a intera-
(a0 ¢ 2 integragio cooperativa entre pes-
quisadores e instituigoes do Sistema Fsta-
dual de CXT; aproximar o Sistema Esta-
dual de C&T do setor produtivo e dos se-
tores executores de politicas publicas;
promover a integracio de cientistas € en-
genheiros ds atividades de PED na em-
presa no Estado de 530 Paulo; promover
atividades setoriais de apoio e difusao rec-
nologica para micros, pequenas e médias
empresas, visando contribuir para os seus
processos de modernizagio tecnoldgica;
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incentivar a geragio ¢ o registro de pa-
tentes pelas instituicio do Sistema Fsta-
dual de C&T; aumentar o nimero de nor-
mas técnicas, incentivando a paticipagio
no Sistema Estadual de C&T. aniculado
com o setor produtivo, no estabelecimen-
1o de novas normas téenicas; intensificar
a qualificagio de empresas e a centifica-
gio de produtos; atender a demandas es-
pecificas de P&D de empresas; ¢ promo-
ver a criagio e o desenvolvimento de mi-
croempresas de base tecnoldgica.

O documento também prevé acdes
setoriais ou regionais, transferéncia de
tecnologia, sistema de informagio, restru-
turagio dos institutos de pesquisa, instru-
mentos de financiamento, acoes do CON-
CITE para a implementagio ¢ aperfeigoa-
mento da politica tecnoldgica, programas
tecnoldgicos para as cadeias produtivas
do negdcio agricola e para politicas po-
blicas. Paralelamente, as acoes comple-
mentares envolvem programa de norma-
lizagio, programas de qualificagio e cer-
tificagho. agdes para o surgimento e de-
senvolvimento de empresas nascentes de
base tecnoldgica, incremento da gera-
¢do € registro de patentes, programa de
design e melhoria do processo de impor-
tagdo nas instituigoes de pesquisa

PROGRAMAS SETORIAIS

No que se refere 408 programas lec-
nologicos setoriais para a industria paulis-
ta, através das comissoes setoriais consti-
tuidas no ambito do CONCITE, que tive-
ram a participacio de membros das co-
munidades académica ¢ empresarial, fo-
ram definidos para cada setor os seguin-
tes itens: produtos (hem, processo ou ser-
viga) do setor que devem ser alvo da po-
litica tecnologica; temas prioritinios de
pesquisa pard o setor; ¢conjunto de agdes
recomendas para o setor,

Os setores abrangidos na politica fo-
FAMm 05 Seguinies:

Grupao 1 - Complexo Metal-Mecinico:
materiais metilicos, manufatura mecini-
ci, tratamento de superficies, automotivo,
aeroespacial, indistria do frio, miquinas
€ equipamentos ¢ software.

Grupo 2 - Complexo Eletro-Eletrini-
co: componentes eletronicos' microeletr-

nica, automagdo, telecomunicacoes, in-
formdtica, eletrodomésticos.

Grupo 3 - Complexo Quimico: quimi-
ca, polimeros, farmacéutico, quimica fina,
higiene pessoal, perfumaria e cosméticos.

Grupo 4 - Complexo de Construcio
Civil: minérios, materiais cerimicos e
construgio civil

Grupo 5 - Complexo de Papel e Celu-
lose: papel e celulose e grafico,

Grupo 6 - Outros: biotecnologia, em-
balagem, brinquedos e 1éxtil.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

No grupo 1, o setor de ratamento de
superficies tem, de acordo com o docu-
mento, 08 seguintes produtos-alve:

Chapas revestidas em processo
continuo - aco revestido com zinco/alu-
minio por imersdo a quente do tipo Gal-
Jim (ndo produzido no Brasil) e Galvalu-
me (a ser produzido no Brasil num futu-
o proximo); ago revestido com aluminio
por imersdo a quente (ndo produzido no
Brasil); ¢ aco revestido com ligas de zin-
co (zinco/niguel cobalto, zinco/manga-
nes (ainda em fase de desenvolvimento
no mercado internacional)) aplicado por
eletrodeposicio.

Revestimentos destinados 3 resis-
téncia ao desgastes, atrito, abrasio e
erosio - revestimento de niguel com par-
ticulas de Teflon, carbeto de silicio, dxido
de aluminio, pé de grafite, aplicados por
eletrodeposicio ou por redugio quimica
(niquel quimico); revestimentos destina-
dos a substituir o cidmio, como liga zin-
co/niquel, liga estanho, zinco, zinco com
particulas de grafite, todos aplicados por
eletrodeposicio; e anodizagio dura,

Revestimentos biocompativeis: (-
tinio revestido com cerimica + Gxido de
ruténio ou vanddio aplicado por reducio
quimica; nitreto de titinio aplicado por
PVD; ¢ hidroxiapatita aplicado por asper-
S0 [ermici

Tintas ecologicas: tints i base de
dgua; tintas com alto teor de sdlidos; e
tintas em po,

Neste segmento, o documento esta-
belece os temas prioritirios de pesquisa e
as aghes recomendadas.

Os temas sio: eletrodeposicio de li-
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gas; imersio a quente de ligas; eletrode-
posicio de compdsito; anodizagio dura;
verificacio de desempenho de tintas eco-
Iogicas: aspersio térmica de revestimen-
tos biocompativeis; e redugio quimica de
revestimentos biocompativeis.

Por outro lado, as acoes recomenda-
das envolvem: desenvolvimento de um
projeto de pesquisa para levantamento
do estado da ane; treinamento de pessoal
e elaboragio de literatura téenica, para o
que os Grgaos de fomento devem desti-
nar verba especifica ¢ fazer uma convo-
cagio das capacitagdes existentes no pais
para apresentacio de projetos de pesqui-
sa nos temas indicados, Cada tema pode-
ri ser desenvolvido por um grupo de
centros de pesquisa e/ou universidades,
05 quais devem manter uma relagio mais
prixima com as associacoes de classe
que tém contato direto com o meio pro-
dutivo; criagdo de um programa de apoio
direto @ pequena e micro empresas, 4 ser
sediado em um centro tecnoligicn ou
universidade selecionado, as agencias de
fomento devem ser orientadas para dar
prioridade aos projetos e temas aponta-
dos neste documento, fato a ser divulga-
do amplamente entre as capacitagoes
exislentes no pais,

COMISSAO SETORIAL
Da Comissdo Setorial de Tratamento
de Superficies, dentro da “Politica para o
Desenvolvimento Tecnoldgico no Estado
de Sio Paulo”, fazem parte:
* Dra. Zehbour Panossian
{coordenadora) - Laboratorio
de Cormrosio - [PT
* Homero Santiago Maciel -
Departamento de Fisica - [TA
* Dr. Rodney Berazzolli -
Departamento de Engenhana
de Materiais - UNICAMP
* Volkmar En - Cascadura
Industrial 5. A,
* Robeno Moua de Sillos -
Anion Quimica Industrial Lida
e presidente da ABTS
* Stephan Wolynec - Departamento
de Engenhana Metalirgica
e de Materiais - EPUSP
* [xircio José Olivato - Protemet ¢ Com, e
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Fspecial

Crescimento da Industria Automobilistica
em Oito Anos é Significativo

Bastante ligada ao setor de tratamento de superficies, a induistria automobilistica brasileira
apresentou, no periodo de 1990 a 1997, um crescimento significativo, seaundo a ANFAVEA.

‘Cana da ANFAVEA” de janei-  te (dltimo ano sio preliminares). Os indi- mento de superficie - € aguele que mais se

o limo, publicada pela As-  ces ndo se referem apenas 3 produgio,  utiliza de técnicas e produtos para trat

soctacio Nacional dos Fabri-  vendas ao mercado interno e exportaghes  mento de superficie ¢, portanto, também &

cantes de Veiculos Automoto-  de veiculos, mas também de miquinas o responsivel pelo desenvolvimento tec-

res, traz dados interessantes sobre o de- agricolas automotrizes nolégico ¢ de vendas destes - estamos pu-

sempenho da indistria  awomobilistica Considerando a estreita ligagio que hi  blicando a seguir uma visio geral dos da
N P o de 1990 a 1997 (os dados des- entre 0 setor automobilistico e o de trat- dos levantados |k'i:| ANFAVEA
AUTOVEICULOS | MAQUINAS AGRICOLAS AUTOMOTRIZES
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Dosadora

*ldeal para produtos |1
CINTOSIVOS,

e Elagem Frgrooindemica 0u meara

escorvarie até 7o m B, ¢
Vaztes ale SPmdh
i1 cle wEEhe |
aﬂ;{__lﬂ s B

abrasivos £
W YIBCOSos

FAX (071)  TEL: [011)

Gemur e Miragom de 1 & 100 micrs

Kits para anéalise de
banho e efluentes de
Galvanoplastia

Kits Personalizados com os principais
parametros, Fotocolorimetro
Analégico e Computadorizado
pHmetros, Oximetros
Tecnologia 100% Nacional
Os melhores pregos do Mercado
Solicite uma lista de nossos Produtos

Alfa Tecnoquimica
Rua Valdomiro Costa, 119
Fone:(048) 233-2338 - Fax:(048) 233-2598
88036-350 - Trindade - Florianépolis - SC
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Desplacante Aai

Lancament®
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pecas pintadas.

* Nao contém Cloreto de
Metileno e possui
um alto poder pene-
trante, removendo a
pintura de pecas de
metais ferrosos e
naoferrosos.

# Digsolve a pelicula ao
invés de levantada
como uma lamina.

* Remove tintas a po ou liquidas
comao: poliester, acrilica,

epoxi, poliuretana e outras.

DO BRASIL LTDA
Aw Angelica 672 » 4% andar + 012208-000 » 550 Paule = SP
@ [011) B25-7185/825-7795 « Fax: (011) 825-0272
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ZEHBOUR PANOSSIAN

F integrante do
Laboratdrio de Corrosdo
e Eletrodeposicao do IPT
- Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Fstado
de Sdo Paulo S.A.

Maréﬂas Técnicas

CROMETIZALCAD

Pos-tratamento do

Revestimento de Zinco:
PARTE Il

Virios temas sdo tratados neste artigo, entre eles

a imersdao em solucoes de molibdato

1. TRATAMENTOS SUPLEMENTARES
APLICADOS SOBRE AS CAMADAS
CROMATIZADAS (RODELLAS (1989),
McCLUSKEY (1996))

Nos dltimos anos, as exigénoias de re-
sisténci 4 comosio das camadas cromati-
zadas estio aumentando, principalmente
na indistia automobilistica, citando-se e-
xemplos. de exigéncia de camadas subme-
tickes & temperatura de 120°C durante 1 ho-
ra; 200 horas de exposicao em cinuara de
névoa salina sem apresentir corrosdo bran-
ca e 400 2 600 horas de exposicio em ci-
mara de névoa salina sem aparecimento
de corrosio vermelha (Norma NF X 41002
citada no tmbalho de McCLUSKEY (1996G1),
Além desta exigéncia outros tipos de re-
quisitos estio sendo exigidos, tais como
* resistencia 4 abrasio;

* resistencia aos raios ulravioleta;

+ aderéncia 3 bormacha ou a untas sem
perda da resisténcia & comosio;

+ resistencia 4 lndviacio do cromo hexa-
valente

Nenhuma camada cromatizada conse-
gue atender estas especificagies a ndo ser
que sobre ela se aplicada uma protegao
adicional. Varios tipos de tratamentos suple-
mentares sio citados na literaura (GEDULD
(1988), McCLUSKEY (19961, a saber:

* resinas polimeéricas contendo
metassilicatos € cromatos;

® silica coloidal;

* resinas organc-minerais contendo
[.l'l"l..ﬁi 15 8 OU Cromilos;

* lacas poliacrilicas/ poliuretanas;

* resinas eleteroforéticas epoxi/acrilicas;
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* lacas dispersas em dgua;
* [ESINas dhrrma £€m dgua;
* piniura.

Na literatura consultada ndo foram en-
contracas descripdes de todos estes trata-
mentos, muitos dos quais sdo com produ-
tos de formulacio exclusiva, McCLUSKEY
(1996) descreve em sey trabalho recente o
tratamento suplementar a base de silica co-
loickal. Este produto, aplicado sobre produ-
tos #incados e cromatizados, forma uma
matriz 3 base de silica coloidal contendo
zinco ¢ cromatos dissolvidos. Este compos-
to methora o desempenho do produto so-
bre o qual ¢ aplicado devido i grande afi-
nickade obtida entre o zinco cromatizado e
4 silica coloidal. A seqliéneia de aplicacio
€ 4 seguinte;

& Ancagem;

e favagem:

® lavagem:

* imersio em dcido nitnico,
quando adotado;

» favagem;

* CTOMAtIZAC:

» lavagem:

* aplicagio da silica coloidal;

* secagem em estufa a uma temperatura
que pode variar de 60°C a 80rC

As resinas € as lacas sho gerilmente
produtos formulados  desenvolvidos pelo
setor de pintura - alguns foram maodifica-
dos por empresas fomecedores de maitéria
prima para a indistria de eletrodeposicio
Em geral, todos eles sio aplicados apds 4
imersio em solugio cromatizante e liva-




gem com dgua antes ou apds a secagem, dependendo da nature-
za do produto. A aplicacio gerlmente € por imersio, existindo
processos de aplicagio por pulverizacio. O melhor desempenho ¢
O maior custo sio os das resinas epoxidicas sobre as quais € apli-
cada uma camada de metacrilato (epdxiacrilicas), sendo utilizadas
quando o produto acabado ¢ uilizado em condigdes de abrasio.

As lacas soliveis em dgua foram utilizacdas durante muitos
anos, sendo as resinis solivels em dgua conhecidas desde 1950
As principais resinas sdo 4 base alquidica, acetato de vinila e esti-
renos, Algumas resinas formuladas contém em suas formulacoes
inibidores de comosio, como cromatos, A espessura das camadas
obtidas a partir de resinas solivels em dgua varia entre 0,02 pm e
0,15 pm. Como sio muito finas, elis ndo afetam a soldabilidade
dos produtos zincados e cromatizados.

Devido a0 fato de serem soliveis em dgua, a sua aplicagio é
muito ficil. Podem ser aplicadas sobre camadas cromatizadas mo-
Ihadkss ou secas. Sua maior desvantagem € a formagio de marcas
de escomimento. No caso de resinas isentas de cromatos as marcas
S0 incolores € no caso de se ter cromalos na resing, as marcas sio
amarelas.

A secagem das resinas deve ser feita entre 60°C ¢ 65°C. Algumas
solugoes formulackis sio aplicadas diretamente sobre camadas de
anco gue foram apenas kavadas em solugio diluida de cromates,
de modo que a resisténcia 3 comosio ¢ conferida totalmente pela
resina. Nesle ciso, a temperatura de secagem pode variar entre
1200C e 200°C, pois ndo se tem camada cromatizada intermedidria.

Quando se desefa uma protegio contra corosio mais efetiva,
sdo aplicadas camadas de tintas. Fsta pritica faz com que 2 resis-
tencia 3 corrosio sep significativamente aumentada: nio se trata
mais de um revestimento destinado a retardar a cormosio branca do
zinco durante armazenamento ¢ IENSpone mas sim de um reves-
timento que aumenta significativamente a protecio do zinco con-
ferida 10 ago. Nem todas as tintas disponiveis no mercado podem
ser aplicadas diretamente sobre 0 zinco, uma vez que muitas de-
las (como as alquidicas) podem sofrer saponificagcio. Isto ocorme
principalmente quando as camadas de tinta sio finas, Neste caso,
d dgua atravessa a camada de tinta corroendo o zinco. Fsta como-
si0 determina a alcalinizagio do elerdlito presente na interface tin-
tw/zinco. Como as resinas alquidicas <io a base de ésteres, estes
sofrem saponificacio pela aglo dos dlcalis formados, Assim sendo,
mesmo que a aderéncia da tinta seja adequada logo apos 4 sua
aplicacio, decomido algum tempo a tinta comega a se destacar de-
vido & sua saponificaciio,

Muitas vezes necessiti-se pintar as camadas de zinco - nestes
casos devese fazer um préaratamento do zinco. A cromatizagio
em §i @ € uma excelente base para pintura, com excecio das ca-
madas que foram obtidas a panir de hanhos contendo silicatos,
conforme i mencionado,

Além da cromatizagio, a fosfatizagio ambeém € muito utiliza-
da, aré mais freqlientemente do que 4 cromatizacio. Produtos de
comosio uniformes e aderentes presentes na superficie do zinco
tambeém constituem-se numa boa base de pintura, Antigamente era
comum expor produtos zincaddo a atmosfera para promover a cor-
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rosio do zinco e a formacio dos produtos de comosio. Em segui-
da procedia-se a uma limpeza superficial para desengraxamento e
remogio dos produtos fracamente adenidos e depois aplicava-se as
tintas (SHOP problems. Painting chromated zinc (1977)). Atual-
mente este procedimento nio € adotado, mas o conhecimento des-
te fato € util nos casos em que se desefa pintar produtos zincados
i utilizados. O setor de pintura desenvolveu ainda uma linha de
produtos, conhecidos como tintas de aderéncia, que sio aplicados
como uma primeira camada nos sistemas de pintura. Dentre eles
os mais utilizados sio o epoxi isocianato ¢ o wash primer.

2. EMBALAGEM DE PRODUTOS ZINCADOS E
CROMATIZADOS (WILLIAMS (1972))

A embalagem inadequada de produtos zincades ¢ cromatiza-
dos poderi determinar a sua cormosio prematura. Vapores orgini-
cos, como agueles que emanam de tintas a Oleo a base de ésteres
e poliésteres, de tintas tipo latex ¢ de alguns tipos de madeir, sio
prejudiciais ¢ portanto devem ser evitados

Em geral existem duas maneiras de se embalar produtos zinca-
dos ¢ cromatizados. Cada qual tem a sua vantagem e desvantagem,
a saber:

* condicoes extremamente secas: esta condigio pode ser alcanca-
da com embalagens herméticas contendo dessecantes, como si-
lica-gel. Esta condicio de um lado evita a comosio durante ar-
MAZENAMENIO € rnspory, no entanio provoc desidratacio da
camada cromatizada, o que implica numa diminuicio do seu po-
der protetor,

* condigdes com ventilicio: embalagens de papelio sio as mais
adequadas. Neste caso deve-se evitar o uso de plisticos ou de
papel krafl, que diminuem a ventilagcio. Neste tipo de embala-
gem, deve-se ter um controle no ambiente de armazenamento
para evitar flutuagoes de temperatura, pois isto pode causar con-
densaciio da umidade presente na embalagem sobre os produ-
tos embalados,

Alguns cuidados adicionais sio recomendados, O ambiente
onde se faz a embalagem deve ter baixa umidade relativa. Deve-
se evitar embular os produtos em dias quentes e de alta umidade
relativi ou chuvosos, Neste caso, o ar do interior das embalagens
fica carregado com vapor didgua ¢ qualquer abaixamento de tem-
peritura provocard @ condensacio deste vapor sobre a superficie
dos produtos. Outro cuidado a ser tomado € em relagio & deposi-
o de particulas sdlidas sobre os produtos, tais como poeira ou
particulas desprendidas do material de embalagem. Isto porque as
particulas slidas favorecem a condensagio da dgua, que comega
4 ocomrer com valores mais baixos de umidade relativa,

3. CROMATIZACAO JA COM INCORPORACAO DE SELANTES

Neste tipo de trtamento, o banho de cromatizacio ji contém
polimeros organicos dispersos que funcionam como selantes. RO-
DELLAS (1989} apresenta um processo para o gual nem ¢ preciso
lavagem em dgua apos a imersdo em solugio cromatizante, sendo
necessina apenas secagem. O principio de deposigdo é muito se-
melhante aos processos convencionais, a saber:
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= ocorre atagque ao zinco pelos citions hidrogénio;

* parte do cromo hexavalente ¢ reduzida a cromo tnvalente;

® devido ao consumo de dcido, o pH na interface zinco/hanho
sobe, causando a precipitacio de compostos de cromo triva-
lente,

¢ o gumento de pH cavsa também instabilidade dos polimeros
onginicos que coagulam na interface zinco/banha, Fizendo
parte da camada de cromatizacio.

A espessura da camada de cromatizacio depende do tempo
de imersii quanto maior o empo mais espessa seni a camada
obtida. Na pritica, o wempo de imersdo varia de 20 s 2 120 s
Neste tempo, o espessunt da camada obtida vara de 0.5 pm a
20 pm ¢ a quantidade de cromo variar de 15 pg/om’ a 40
p/em’. Na literatura, € citado que este processo pode ser apli-
cado nos processo em bateladas ou em tambores rotativos, po-
rém o foi encontrada aplicagio em processos continuos

A seqliéncia do processo ¢ 4 seguinte:
fincagent,

Livagem:

* imersao em dcido nitrico;

¢ lavagem;

& imersio na solugio cromatizante contendo polimeros;
escommimento entre 30 s ¢ 2 ming

secagem em estufa mantich a temperitura entre 700 e 100°C,
ou opcionalmente secagem i lemperitura ambiente durante
24 horas (TRIVALENT conversion coating for deposits (1982)),
Alguns autores acham gue camadas secas i lemperaiucs am-
hiente apresentam maior resisténeia 3 corrosio,

0 processo recuer um controle rigoroso do pH e da quantick-
e dhe cromatos ou bicromatos. As vantagens deste processo sior
o gumento da resisténcia 3 comosdo: ensaios em camara de né-

ViKl ‘n.iill'l,.l dn'ﬂm s wgumlm r-mllnl;lm

entre 1,; gm' e LT g/m’: 100 h sem aparecimento de corro-
sho branca;
_TH |.--|;]"- 2000 h sem .1[mn11|m-nt:: dr. wmmn branca;

a.20 g/mr: 300 h sem aparecimento de corrosio branca;

* qumento da resisténcia 3 exposicio a altas temperaturas: ex-
posigio a temperaturas de até 150°C ndo afetam o seu de-
sempenho. Somente com exposicio prolongada a 200°C é
que se verfica deteromgio do poder protetor;

* resisténcia a solventes alifiticos e gasolina;

o resistente a4 solventes destinados a limpeza, detergentes leve-
mente alcalinos (nio € resistente a detergentes fortemente al-
calinos);

* espessuras em geral superiores s camadas cromatizachs tra-
dicionais ¢ melhor aderéncia 3 camada ao zinco;

« maior quantidade de cromo hexavalente incorporado;

o obtencio de camadas sem fissuras ¢ sem poros;

* supressio da etapa de lavagem apis a cromatizacio, o que
acarreta economia de dgua

e diminuicio dos custos de tramento de efluentes, pois elimi-
na 4 dgua de lavagem contaminada com cromo hexavalente,
» muior Jubricidade, tomando-se um acabamento adequado
para porcas ¢ parafusos.
Conveém citar que se estas camadas forem posteriormente
submetidas a soldagem, recomenda-se que a massa total de re-
vestimento sefa nantida abaivo de 1.5 g'me,

4. TOXICIDADE DO CROMO HEXAVALENTE (GARNER (1981)) )
O efeito adverso da exposicio ao cromo & devidoe aos sais
do fon hexavalente. O cromo hexavalente pode causar lesoes de
pele nos casos de contato com a pele e nas vias respiratdnias (co-
mo sangramento do naniz, perfuragio do septo nasal) no caso de
inalagio ¢ outros tipos de doengas no caso de ingestio, sendo
também considerado cancenigeno. Alguns compostos de cromo
hexavalente causam lesoes diferentes como cincer na lingua, be-
soes no rim e figado, congestio e edema pulmonar, danos nos
dentes ¢ perfuracio no timpano. Os compostos de cromo hexa-
valente sio dassificados como ndo-cancerigenos ¢ cancerigenos,

d saber:

* nio-cancerigenos: bicromato ou cromato de lito, de sodio,
de potissio, de rubidio, de césio, de amonio ¢ o troxido de
cromo (uilizado nos banhos de cromacio);

* cancergenos: todos agueles nio mencionados anteriormente.

Pelo exposto, pode-se verificar que os compostos de cromo
hexavalente utilizados em tratamento de superficie (cromato ou
hicronio de sodio ou potissio ¢ dcido crimico sio ndo-cance-
rigenos,

Existem poucas evidéncias sobre a toxicidade do cromo -
valente, sendo este cition considerado um elemento essencial ao
onganismo dos mamiterss, Por esta razo tem-se despendido
muitos esforgos pard reduzir ao miximo o wso do jon hexava-
lente nos produtos industrializados. No caso de camadas croma-
tizadas, os esforcos estio sendo canalizados no sentido da subs-
titwicao das camadas que contém cromo hexavalente por aque-
las que contém essencialmente cromo trivalente ou pela substi-
tigio do cromato pelo molibdato. Além disso, medidas para eli-
minar ou minimizar a lixiviagio do cromo hexavalente tambem
estao sendo pesquisadas.

Na induistria de eletrodeposicio, os maiores problemas io
encontrados na cromatizcio e na cromagio, Na cromatizacio
por imersao (mio-eletrolitica) as solucoes coném desde 3 g/l
and 200 @/l de cromes, Durante a cromaizacio nao ba libera-
o da solucio cromatizante para o ar, sendo o perigo potencial
de contaminagdo o contato com a pele, pengo este muito menor
do que na cromacio, conforme serd visto a seguir.

A eletrodeposicio do cromo (cromagio) € feita, em geral, em
banhos contendo de 150 g/1 a 300 g/L de dcido cromico e «
ra com anodos inertes e com baixa eficiéncia de comente cato-
dica (em geral 15 %), Assim sendo, durante a eletrodeposicio
100 % da comente gera gis oxigénio no anodo e de 80 % 2 90 %
da comente gera gis hidrogénio no catodo. Estes gases criam pe-
quenas bolhas que sobem até a superficie do banho ¢ passam
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para a atmosfera armastando o banho, criando assim uma névoa
contendo dcido crdmico na atmosfers. Algumas bolhas sio tio
pequenas que ficam em suspensdo no ar na forma de aerossol
coloidal. Para se ter uma idéia: se uma pessoa ficar ao lado de
um tangue de hanho de como em operagio com um avental
branco. em apenas cinco minutos o seu avental ficard todo pin-
tadinho de vermelho. Para contornar este problema, produtos

sa0 adicionados no banho para diminuir a tensdo superficial (o

que diminui o tamanho das bolhas e acarreta num movimento

lento de escape, o que reduz drasticamente a formacio de né-
voa de dcido crdmico), ou adicionam-se substincias que formam

espuma sobre o banho e que “filtram™ as bolhas, impedindo a

formacio da névoa. Ventilagio adequada com filtros também &

utilizac para comomar este problena,

Como pode ser visto, o perigo de contaminacio dos traba-
lhadores é muito maior nas indisirias que fazem cromagio do
que cromatizacio, Por esta razdo, esta dlima mereceun menos
atengio dos pesquisadores, Estudos com trabalhadores de plan-
tas de cromagio mostraram que de 23 funciondnios, 20 apresen-
taram sintomas de contaminagio com cromo hexavalente, como
inflamacio da mucosa do nariz, sangramento no nariz e tlcera
cutinea. Outro estudo que envolveu 223 trabalhadores, mostrou
que 42,6 % tiveram dermatites ¢ tlcera de pele, 52 % tiveram
perfuragio do septo nasal. O tempo para o aparecimento dos
sintomas foi de 2 semanas para o aparecimento das lesoes cuti-
neas ¢ 48 meses para a perfuragiio do septo nasal. Estes estudos
foram realizados numa época em que as condigoes de seguran-
¢4 do trabalho eram minimas (no inicio do século). Estudos res-
lizaclos na década de 70 mostraram que de 37 trabalhadores, 12
tiveram (lcera da mucosa nasal em menos de um ano de expo-
sigio € 15 tiveram perfuragio do septo nasal depois de um ano
de exposigio. Este mesmo estudo mostrou que a concentragio
no ar variava entre 0.7 pg'm’ e 9,1 pg/m’, com uma média de
324 pe'm, valores estes abaixo dos niveis capazes de causar
males a0 homem. Um estudo minucioso mostrou que o descui-
do dos trabalhadores foi a principal causa do aparecimento das
lestes. Os trabalhadores costumavam passar a mio (mesmo com
luvas) no rosto e no nariz. Como toda superficie dos objetos que
ficavam no ambiente de cromacio apresentava contaminagio
com cromo devido & deposicio por gravidade, os trabalhadores
constantemente locavam nos objelos € poManio estavam cons-
lantemente com as mao ou luvas contaminadas.

Nos Estados Unidos, em 1975, o Natianal institute for Occu-
pational Safety and Health (NIOSH) apresentou as seguintes re-
comendagoes:

* 0 limite miaximo da concentragio de cromo hexavalente para
0% compostos cancerigenos € de 1 pg/ny’,

* ¢ limite miximo da concentragio de cromo hexavalente pam
08 compostos ndo-cancerigenos (os de inferesse para o setor
de tratamento de superficie) ¢ de 25 pg/nv', com exposicio de
até 10 horas por dia e de 40 horas por semana;

* 0 trabalhador deve ser submetido a um exame médico antes
do inicio da exposicio e, depois da exposicio, anualmente, Os

resultados dos exames médicos devem ser guardados até 30
anos contados a partir do afastamento do operirio do setor
que utiliza compostos de cromo hexavalente ou do sew desli-
mamento da empresa;

* 1dos 0s equipamentos, todas as embalagens ¢ todas as dreas
que contém ou utilizam compostos de cromo hexavalente
(cancerigenos ou ndo) devem ser adequadamente identificados
com etiquetas ou placas, com sinais de advenéndia ou perigo;

* todo o vestudrio e todos os equipamentos de seguranga (como
luvas, deulos, aventais, mascars ou botas) devem ser trocados
diariamente para que os i wtilizados sejam adequadamente la-
vados ou limpos;

» 08 trabalhadores devem ser treinados através de programas
educacionais, para conhecer claramente os penigos do cromo
hexavalente e o manusein adequado do produto, a necessida-
de do uso de equipamentos de seguranga bem como a neces-
sidade de limpeza didria das roupas e equipamentos de segu-
rangi. Os trabathadores devem ser treinados no sentido de ad-
quirir hihitos de higiene pessoal, tis como lavar-se antes de
comer e de fumar,

» adotar contrale através de medichs dos niveis de contaminacio,
para s¢ ter centeza que os limites recomendados estio sendo
obedecidos. Este controle deve ser feito a cada dois meses pa-
ra o8 produtos cancerigenos ¢ a cada trés meses para os pro-
dutos ndo~cancerigenos;

* cuiclados para minimizar 30 miximo a contaminagio, tais co-
mo: ventilagio adequada, uso de produtos que minimizam a
emissio de névoa etc;

* deve-se ter um sistema de chuveiros de emergéncia para pro-
ceder a kavagem de trabalhadores em caso de acdente.

5. CROMO TRIVALENTE (KLOS (1987), GEDULD (1988))
Atualmente tem-se disponiveis banhos de cromo trivalente pa-
ra a obtengiio de camadas cromatizadas incolores ou azuis. Fstes
hanhos contém sais de cromo trivalente, dcido nitrico (ou sulfin-
co) e peroxido de hidrogénio. Praticamente todos os banhos dis-
poniveis sio formulados, sendo produzidos a pantir da redugiio de
compestos de cromo hexavalente com acicares ou bissulfito de
sadio. Outros produtos sio adicionados, como fluoretos e nitratos,
agentes es ou sais de metais de transico. Apesar das
camaclas obtidas a panir deste banhos ndo conterem cromatos, o
processo ¢ denominado popularmente de cromatizagio, sendo ji
de dominio piblico, de modo que esta denominacio também se-
rd utilizada neste trabalho, Estes banhos @ eram conhecidos desde
os meados deste século, no entanto a aceitagio deste processo nao
foi muito grande por pane do setor industrial devido acs fatores
mencionados mais adiante. Sua principal vantagem € o traamento
de efluente, que neste caso dispensa a redugiio do cromo hexava-
lente, requerendo somente um acento de pH e filtracio ou decan-
tagio (GEDULD (1988)). Além disso, alguns processos formulados
produzem camadas cromatizacas de coloragio azul mais atraente
do que aquelas obtidas pelos processos convencionais, além de ser
mais Ficl cromatizar o8 revestimentos de zinco obtidos o partir de
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banhos dcidos brilhantes (a base de cloretos). Como é uma tec-

nologia relativamente nova, existem no mercado produtos que

fornecem uma grande variedade de camadas que apresentam
desempenhos diferentes, devendo-se fazer um estudo criterioso
de selecio antes de se optar por um determinado fornecedor.

As desvantagens deste processo sio:

* custo mais elevado;

* controle do processo € mais dificil devido 2 necessidade de
constantes adigoes de perdxido de hidrogénio e de dcido ni-
trico;

» dificuldade de obtenciio de camadas de coloracio variada,
sendo predominantemente utilizado para a obtengio de ca-
madas azuladas;

s necessidade do uso de corantes quando se desejar obter co-
res diferentes;

* necessidade de uma lavagem mais efetiva antes da introdu-
¢io dos produtos zincados no banho de cromatizacio;

* necessidade de imersio em dcido nitrico diluido antes da
cromatizagao, etapa esta que € opeional no processo de cro-
matizagio a partir de banhos de cromo hexavalentes;

» resisténcia a corrosio ligeiramente inferior 3 das camadas
de mesma coloragio obtidas a panir de banhos de cromo
hexavalente.

A grande maioria dos banhos formulados produz camadas
azuladas muito semelhantes iquelas obtidas com cromo hexava-
lente - no entanto com a adicao de ions metdlicos de transicio
parece ser possivel a obtenciio de camadas amarelas, de aparén-
cia diferente daquelas obtidas com cromo hexavalente, qual se-
i1, mais amarelas com a iridescéncia predominantemente verde
e nio vermelha como € o caso das camadas tradicionais (TRIVA-
LENT conversion coating for deposits (1982)). Estudos mostra-
ram que ndo é possivel a obtencio de coloracio azulada somen-
te com cromo trivalente. Ao mesmo tempo, os produtos de cro-
mo bivalente apresentam uma coloragio azul, Baseado neste fa-
tos, foi sugerido que as camadas cromatizadas obtidas a panir de
banhos s6 de cromo trivalente contém cromo trivalente e cromo
bivalente, sendo que este dliimo forma-se durante a cromatiza-
¢d0, de acordo com a seguinte reagio;

Zn + 2 = It + 20

Esta reacio somente pode ocomer em meios dcidos. Este fa-
to explica as condigdes necessinas para a formagio da camada
cromatizada: deve haver ataque do zinco ¢ o banho deve ser
dcido, na faixa de pH 1,6 a 2.2 (KLOS (1987)). Como os jons de
cromo bivalente sio instiveis, deve-se adicionar estabilizadores
destes jons. Assim, os hanhos comerciais contém complexantes
capazes de estabilizar o fon bivalente.

Com esta suposigio, ou sefa a presenga de jons bivalentes na
camada de cromatizacio obtida a partir de banhos de cromo tri-
valente, acredita-se que a protegio contra corrosio oferecida ao
zinco € devida i
* barmreira devida i presenca de compostos de cromo trivalente;

h

* protegio do zinco pelo jon hivalente de acordo com a se-
guinte reagio:

In* + 2t = 7n + Xt

Isto explica a razio pela qual a resisténcia & corrosio desse
tipo de camadas de cromanzagio € fungio da quantidade de cro-
MO presente.

No inicio deste item foi citado o fato de que o custo opera-
cional do banho a base de cromo trivalente é elevado, fato que
influiu na sua pouca utilizagio. No entanto alguns autores (KLOS
(19871 acreditam que o custo global é pouco afetado, visto que
0 custo de tratamento de efluente é bastante reduzido, pois re-
quer apenas acerto de pH. Além disso, a durabilidade das solu-
coes de cromo trivalente é maior, sendo o Gnico fator limitante
a contaminacio com jons de ferro (ndo deve ultrapassar a 1,0
g/L). Este problema pode ser minimizado, se cuidados forem 1o-
mados para ndo deixar cair pecas no banho de cromatizacao no
caso dos processos de bateladas, fato que ndo ocome nos pro-
cessos continuos. Este mesmo autor cita que as solucoes croma-
tizantes tradicionais devem ser descatadas apds 8 horas, quan-
do se des¢ja uma camada cromatizante de dtima qualidade. No
caso das solugtes de cromo trivalente. podem ser utilizadas aé
durante um més

6. IMERSAO EM SOLUCOES DE MOLIBDATO
(GEDULD (1988), WILCOX ET AL. (1988),
WHARTON ET AL. (1996))

Devido & grande toxicidade do cromo hexavalente ¢ i cres-
cente prencupagio com o meio ambiente, esforcos m sido ca-
nalizados com o objetivo de substituir a cromatizagio por um
outro revestimento de conversio que nido apresente problemas
nem ao homem nem ao meio ambiente.

Um tratamento substituto dia cromatizagio mais recentemen-
te desenvolvido para produtos zincados € 4 chamada “cromati-
zacio livre de cromatos”, termo popular que significa que a ca-
mada de conversio nio tem cromo. Este tipo de acabamenio
consiste em substituir os cromatos pelos molibdatos.

Apesar de ser um revestimento bastante atraente sob o pon-
to de vista toxicoldgico, ginda ¢ muito pouco aceito na indistria
de tratamento de superficie pois o seu desempenho, no que diz
respeito i resisténcia 4 comosio, € muito inferior a0 das cormres-
pondentes camadas cromatizadas. No entanto as pesquisas obje-
tivando a melhora de desempenho estio em andamento, de mo-
do que, muito provavelmente, no futuro ter-se-io processos ca-
pazes de formar camadas mais resistentes.

O revestimento a base de molibdatos pode ser produzido
com diferente cores. O de coloragio azul brilhante ¢ obtido a
partir de solucoes contendo molibdato de amdnio ou de sadio,
ions fluoreto e dcido bdrico. Solugdes a base de molibdato de
sodio com pH ajustado para 5 com dcido sulfirico, fornecem co-
loragies diversas dependendo da concentragio do molibdato
(que pode variar de 5 g/L a 30 g/L) e da temperatura de opera-
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murrom escuro podem ser obiidas. A adicio de dcido ascarhico
e dcido fenolsulfonico melhora a qualidade do revestimento

Revestimentos de coloracio preta podem ser obtidos a par
tir de banhos contenclo molibxdato de amonio ou de sadio, sais
die 1ons oxalato ou dcido oxdlico, sulfato de amonio e surfactan-
tes. Estas camadas APrEsCniam resslencel 4 COrmosao muio bt
%, de modo que nao sio utilizadas sem om mamento comple
mentar com Oleos, cers ou Licas. Estes revestumentos encontrim
aplicabilidade em coletores solares, porém o seu desempenho ¢
inferior a0 cromo preto wiilizado para este fim

As condicoes de OPERICLO s solucoes a base de molibda-
tos sao diferentes das solugoes de cronmuatizacio: a femperatur

de imersio ¢ mais alta (50°C a 70C) ¢ o tempo de imersio tam
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Exemplo de metalizagdo direla em wma
pega de pldstico infetada.

M atérias Técnicas

METALIZACADO

Metalizacao Direta
de Plasticos

Esta nova tecnologia possibilita a eletrodeposicao de metais sobre
superficies plasticas sem camada inicial de metalizacao guimica.

RESUMO

O desenvolvimento de movos: proces-
sos ¢ leenologias de produgio abre as por-
tas o nowvas formas de se economizar maté-
rias-primas ¢ energia. O novo processo de
mietalizagzio diret sobre plisticos penmite a
cletrodepaosicio de metais sobre superficies
plisticas sem a necessidade de utilizacio
de uma camada inicial de metalizagio qui-
mici. Este sistema oferece, entre outnis
vanmgens, ung seqiiéncia de processo
miis curta ¢ maiores Gcilidades a0 usudnio,

UMA NOVA GERACAO

0 processo conhecido como “metali-
£agao direta” € um novo método para ele-
trodeposicio decorativa em plisticos, que
atualmente esta sendo implementado em
diversas empresas que metalizam estes
materiais’. A vantigem-chave deste prce
cesso esti no fato de se evitar a utilizacio
de qualquer banho quimico, normalmente
necessino para metalizagio de materiais

mio-condutores (Fig.1), Geralmenie sio
utillizados banhos de niquel ou cobre qui-
mice, apds a utilizacio de um condiciona-
dor adequado e ativagio da superficie
plistica. A espessura depositada por essas
solupdes ¢ limitada pelo wmpo ¢ pelo
custo 3 nao mais de 05 pm. A camada de-
ve ser aumentada por meio de deposicao
eletrolitica. 56 entio ¢ possivel que se
aplique eletroliticamente a camada deco-
rativa ou funcional na espessura final ¢
com 2 combinacio de metais desefada, Es-
tes processos de deposicio quimica sio
de natureza metastivel, podendo ser for-
mulados pars produir depasitos controls-
dos através da wilizacio de estabilizado-
res adequados e de um sistema halances-
do de nutérias primas. Todo usidnio com
experiéncia nestd area conhece o8 pontos
fracos destes processos ¢ o custo i ser pa-
2O para se assegurar um recobrimento de
hoa qualidade e a operacio dos hanhos

Adsorgdo de palddio-estanbo | Substituicdo de estanbo Deposigio elefrolitica
na suprerficie do polimero por cobre de cobre

em condicoes Otimas
l' Corrente

FlGURA 1 - Mecanismo da Substitwicdo Estanbo Cobre
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* Custn de energia nulo
» Acelerador do processo de selagerm -
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Processo Niquel Quimico

FliGURA 2 - Comparacdo fecnoldgica enfre processo padrdio
& Metalizagdo Diveta

Ao contririo, um processo de metalizacao direta produz, apds
aetapa de substituicio do estanho por cobre (Cu-Link), uma con-
dhutividade elérica suliciente ¢ estivel na superficie das pecas que
possibilitn passar diretamente da etapa de ativaclo para a etapa de
deposicio detrolitica. Desta forma, a necessidade da wilizagio de
sistemas complexos como cobre ou niguel quimico fica totalmen-
te eliminada,

0s hanhes de cobre dcido sdo particularmente apropriados pa-
ra 4 metalizacio direta porgue 2 camada metilica cresce rapida-
mente. Experimentos com diversos tipos de eletralitos mostram
(ue outros metais também podem ser wilizados,

Devido ao Fato de que as especificagies para recobrimentos de
cobne sobre plisticos sio da ordem de 15-25 pm, nos nos limita-
mos a otimizar esta combinagio de recobrimentos utilizando cobre
ma primeins camada

Pd Sn
SO b Gedkans
4 ."I ( .hrl X ¥ -lifll .L:’rf"i- b I?'-.H:: !4 (30) ]
ABS ABS Sy ‘
Condictonamento
L Bl » : ¥
Substituicdo Sn-Cu e e

Ch-Linke

oens_ e
Niguel Brilbante  Cromo Srilbsade
12 um 3 pm

FIGURA 3 - Esquema de Metalizacdo Divela em wma peca sanildria
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A Figura 2 mostra a seqiicéncia de etapas necessirias para 3 me-
talizagio direta, em cOmParIco com o8 sistemas convencionais. Ao
desenvolver este processo nosso foco fol colocado sobre as condi-
poes atuais de mercado e panticularmente concentrado ma eletrode-
pesicao de metais sobre ABS ou misturas de ABS com outros phisti-
CO8, i que estes matenais representam a quase totalicade de produ-
can industrial. Um processo como a metalizagho direta necessita
apenas de cmeo etapas de processamento desde o atague da super-
ficie do plastico wé a elerodeposicio (Figura 31.0 procedimento pa-
ra a Metalizagio Direta ¢ idéntico a0 processo convencional até a
etapa de ativagio. Na maiona dos casos 08 usiinos desenvolveram
suas proprias formulagies ¢ pacimetros de operagio para o banho
de condicionamento, ou entio adaparam estes parimetros s con-
digoes dos materiais 1 serem metalizados. Este passo destina-se a as-
segurar uma rugosidade uniforme ¢ wmea superficie funcional, sendo
desta forma de extrema imporincia no recobrimento de plisticos,

CONDICIONAMENTO - SOLUCAO SULFO-CROMICA

Este passo € o tnico capaz de produzir as condigies perdeitas
par a subsegiiente nucleacio da superficie com ions de metal no-
hre. Geralmente sio utilizados jons de palidio estibilizados com es-
tanho. Apenas superficies pré-tratadas. perfeitamente possibilitam
gue a metalizacio subseqiiente apresente-se firmemente adenda
Os tempos de imersio sio determinados pelo tipo de plistico utili-
zcdo, sua composicio ¢ pelas condigoes de injecio das pegas. Ao
mesmo tempo o condiconador assegur que a superficie do plis-
tico torme-se hidrofilica. Outra fungio do condicionador ¢ a de pas-
sivar o recobrimento ks gancheiras (recobrimentos de PVC sio os
mais utilizacios para esta finalidade), inibindo desta formu a metali-
aacio das mesmas. Fstas solugdes sulfo-crdmicas tém sido utiliza-
das il mais de vinte anos ¢ hoje podem ser operadas com teo-
logia moderna utilizando sistemas fechados com emissoes hastante
reduzickas. Apds o condicionamento ¢ necessina uma lavigem in-
tensa, sendo também possivel a reciclagem destis dguas. A Figura
4 maostra a superdicie de uma pect em ABS apds o condicionamento.
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Retificadores de Qualidade Excepcional
Atendem Normas Internacionais
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* Regulacgio = 0,5% + Construgio Industrial Robusta = Opcdes para interface com CLP ou
Computador = Barramentos com banho de prata = Refrigeragio por ar ou liquido * Projeto do
Transformador exclusivo com 5 anos de garantia

30 anos de exceléncia

Nas dltimas trés décadas, companhias no mundo todo
tem reconhecido os Retificadores Dynapower pela ex-
celéncia no projeto e fabricagio destes equipamentos
conversores de poténcia

Para garantir a seguranga ¢ a performance dos mesmos,
a longo prazo, Dynapower produz todos os COMpo-
nentes ¢ subconjuntos na propria fdbrica, utilizando
somente o melhor que existe em matéria prima. O
equipamento Dynapower é fabricado usando os meios
mais conceltuados quanto a material e métodos de
fabricacio disponivel

Satisfacao do Cliente
O Controle Total da Qualidade e o Servigo Pos-Venda

sd0 nossas mais altas priondades. Nas oferecemos:
= Servigo de Campo Internacional

= Relagdo Completa de Pecgas Sobressalentes

» Larantias Extensivas

= Contrato de Manutengio Preventiva,

Aplicagies
ACABAMENTO DE METAIS: Cromeagdo, Ano-
dizagdo/Coloragio
MANUFATURA DE ACO: Limpeza, Eletro-Gal-
vanizagio, Eletro-Zincagem ou Estanhamento
MANUFATURA DE BATERIAS.
APLICACAO CIENTIFICA: Alta Precisiao - 0,001%,
Laser, Plasma e Supercondutores
QUIMICA: Eletrélise, Eletrodidlise.

metalurgica adelco

Banteri - Sio Paulo
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FIGURA § - Mecanismo da Substitwigido Exlanbe. Cobre

REDUCAO DO ACIDO CROMICO

Neste passo o CAVD € reduzido para CAIID. Tsto esti ligado
com a protecio de todos os processos subseqiientes. E necessirio
que se tenha ceneza que nenhum compasto de Cr(VD siga o pro-
cesso, pois eles prejudicam a ativacio e portanto a metalizacio, Em
casos extremos podem até impedir toalmente a metalizacio, Este
passo deve ser seguido por livagem adequada. E daro que a dgua
de lavagem deve estar isenta de compostos onginicos, pois estes
podem inibir a ativagio ¢ prejudicar o desenvolvimento de uma
b condutividade, Estes compostos afetam tambem a isolacio das
pancheiris chegando até, sob ceras condighes, a faivorecer a me-
llizagio desta isolacio. Especial cuidado deve ser observado
quando do uso dguas reccladas, que podem conter residuos des-
tas substincias que sio geralmente provenientes dos aditivos dos
hanhos quimicos ¢ eletroliticos.

PRE-ATIVACAO E ATIVACAO

O hanho de pré-ativagio consiste de dcido doridrico e sais de
estanho. A concentracio de cido ¢ ajustada de acordo com a com-
posigin do ativador. A fungio desta pré-ativagio ¢ a de proteger o
ativador contra diluicoes. Pomanto mio ha lavagem enire estes dois
passos. Protecio do ativador quanto ao armaste de produtos estra-
nhos ¢ a manutengio de uma concentracio constante de acido afe-
uim 0s custos deste passo, que ¢ relativamente camo. A concentra-
gao de paladio influencia significativamente os custos do ativador,

Paladio e estanho sio adsorvidos do ativador sobre a superfi-
cie previamente tratada. Eles sdo adsorvidos como naceos de uma
liga de palidio/estanho, dreundados por cloreto de estanho, O -
manho destes nicleos ¢ determinado pelas concentracoes de -
do doridrico ¢ de estanho. Isto influencia diretamente a quantida-
de de palidio adsorvida na superdicie. O objetivo ¢ adsorver a
makor quantidade possivel de palidio na superficie do plistico

Este passo ¢ seguido por uma lavagem adequada. Isto assegu-
ra que a superficie catalisada nio mais entre em contato com ma-
teriais oxidantes. Portanto ndo se deve utilizar ar na Livagem para

=2 8B - 15

melhorar sua eficiéneia. Agui ambém, a dgua de lavagem ndo de-
ve conter substincias orginicas. A Figura 5 mostra de forma esque-
mdtics o mecanismo da ativagio,

CU-LINK (SUBSTITUICAO DO Sa)

Nos sistenas convencionais, o coloide de estanho protetor & re-
movido do pakidio uilizando-se um passo de complexacio dcida,
Isto produz uma camada de nicleos de palidio na superfice do
phistico. Entretanto com a Metalizagio Direta o estanho ¢ substitui-
do por cobre (vefa Figura 6). A solugio utilizack apara este fim con-
tém jons de cobre ligados a um agente complexante biodegrackivel
A deposigio de cobre sobre os nticleos de palicio torma a superfi-
cie o phistico eletricamente condutora. A reacio ¢ hasead ma sim-
ples troca de cangas. O Sn* & oxsickacdo para Sn* pelo Cu®, que por
sua vez € reduzido para cobre metilico. O cobre forma entido “pon-
tes”, entre os nideos de palidio na superficie do plistico.

A condutividade elétnca produzida por este tratimento € tio
bou ¢ estivel que, apds suficientemente Livadas, as pecas podem
ser metalizadas diretamente em um banho de cobre eletroliticn, ou
ainda ;Iﬂl..'-st' INMETOMPEr O ProCesso e Secir is pegas, Estas pe-
vas podem entio ser metalizadas posteriormente com 3 mesna
qualidade, E claro que as condigoes de estocagem devem ser apro-
priacks, isto €, ar seco e livre de particulas de poeira

C e ... 100 ¢
Presat............... 1005
ining: ....... 03
[~ SR 1225 |
18% Deod
pd 0 Sn & substinvido
i mqiilmium[nh
na passa de (io-link.
£
G .H (u
< 10.260 ke
Fi= K 05=168 ch523=63 dis
FIGURA 6 - Andlise-EDX da Superficie Condutora apds o Cu-Link
COBRE ELETROLITICO

Lim novo processo de cobre mostroe os melhores resultados
em combinacio com a Metalizagio Direta. Este tipo de banho for-
nece um recobrimento ripido, con um bom nivelamento, poder
de penetragao ¢ distribuicio de metal. A metalizacio inicia-se pe-
los contatos ¢ se espalha sobre a superficie com uma velocidade
de aproximadamente 10 covmin. A vantagem deste cobre dcido ¢
s meior temperatura de operacio, Em muitos casos isto evita o
uso de caros sistemas de resfriamento,

A utilizacio do processo de Metalizagio Direta oferece muitas
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Fos-ntivocie
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Miguel Quimica
; Tomgue: Reserva (Ni)
Tangque Reserva [Ni]

Mt o clogoe
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| Wicro-oloque |
! (obee Addo ||
= 37 Passos

Cobre Acide
= 22 Possos
FIGURA 7 - Uma fuﬂj'n'ﬂ'ﬂﬁil'l.r;#r o sistemus mostra ique a Metaliza-
gdo [Nreta necessita de wm mitmiero sigaificativamente menor de passos,

i

vinkgens a0 uswino. A Figurn 7 moste uma comparacio dineta

entre o uso de um processo comercial de recobnmento e a Meta-

lizagdo Direta. Este exemplo mostra de maneinn dara que os 37

passcs previmente necessanos podem ser reduzidos para 22, cor

1'.'.‘L|1|3'I'|i|{'1ll.|lil a4 uma I|_'1_|||.|,.||'- de 41%. Isto redur o8 custos de in-
vestimento, g que a darea de metalizacio CUIMECE Com maleniais os-
pecins e equipamentos perténicos ¢ otalmente eliminada. A utili-
zagao do processo de Metalizacio Direta em linhas 4 existentes
proporciona um aumento de capacidade porque, por exemplo,
mais banhos eletroliicos podem ser integrados ao sistema

As vantagens deste novo processo podem ser resumidas comao

5 SCgUe:

* Limu ver Quie O v sasiec te recobrimento ¢ mais curto, |‘u.|;_'
ser instalacko em qualquer linha § existente sem nenhum problkema

= Como o passo de condicionamento existente ndo ¢ alierado, fica
tambem inalteradi a qualidade do recobrimento (adesio do reco
brimentio)

o A redhucio dios pessos g processo proporcionads pela Metalizagio
Dirctat, abre possibilickde part aumento da produtividadke, g que os
tempes de processamento do pré-ratamento podem ser reduzidios
em até P, em o HTIRIGICELD) CORTE O PROCesso convencion:l

= A Metalizcio Dineta evita o utilizacio de hanhos de cobre ou ni-
quel quimico, Isto aumenta 2 confiabilidade do sistema por um fa-
tor significativo pois, como ¢ bem conbecido, esta drea requer

VEREIRC

JTI.‘I"IL".IIIL‘:HPF:'LII ril formma de {'ht"l_'.l"."‘l.‘n" © MANEeTICOES rl_'_uu|;|rL'_~
A proporgio de rejeitos causados nesta dnea pode ser reduzida sig
nificativamente com a utilizagio da Metalizacio Direta
Sem utilizagio de passos de metalizacio quimica, desaparece 2 ne-
cessicace de processos especiais na drea de tratamento de efluen-
tes. Lima vez que nenhum dos passos do processo Metalizacio Di-
et contem agentes complexantes probleniticos como EDTA ¢
’[JlliliiF“']. eliming-se tambeém 3 necessicade de se tratar os descar-
tes de banhos separadamente das dguas de vagem. Como i fol
menciomado anteriormente, nenhum dos agentes redutores co-
muns como formaldeido ¢ hipofosfito de sodio sdo uilizados. O
volume total de efluentes pode ser reduzido acentuadamente
Clutra vantagem do sstema ¢ a redugcio car da tendéncia de me-
talizagio das gancheiras, Ja que processos de metalizicio autoc
aliticos ndo sio necessdrios, a2 metalizcio comeca AMETES Mos
pontos de contto. Evita-se desta forma g metalizacio indeseqacka
da isolacio das gancheiras. Apenas os pontos de contato nas gan-
cheiras devem ainda ser ocupados. Isto aumenta substancialmen-
1 a vida das solugtes de decapagem ¢ tambeém das gancheinas
Este: processo requer detallies téenicos especiais, Por exemplo,
a fixacio das pegas a serem metalizadas nas gancheirs de eletro-
deposicio ¢ de grande importinca. Lma vez que o sistema requer
bons contatos elétricos, precauctes especiais devem ser tomadas
nesti drea, Porém isto ndo apresenta grandes problemas, pelo que
foi observado até hoje em aplicagoes priticas. Em todos os casos,
foi possivel continuar usando as mesmas gancheiras. Apenas em
alguns poucos casos excepcionais, pode ser necessino que o mi-
mero de contatos na gancheira sef aumentado, especialmente pa
Fl Pocis com .'\I.J|1*.'ﬂ-|'l. s .I1I'||‘I|.I'| As GIRclenslicas necessirtis -
ra as dguas de bvagem antes da ativacio e do passo de Cu Link @
foram mencionadas anterormente

CONCLUSAO

A l.lt“-]k':iru da -II'Ir|1'|Ii.'|| Lll.iL' e« IPCTEICA0 st SEETIn, theve-se
sempre fer em mente que se trt de um processo complexo e so
fisticado que envolve todo o conbecimento para ativagio de super-
ficies de plisticos nao-condutors

Esti € a tnica maneira possivel de se eliminar a pré-metaliza-
GO guimica com cobre ou niquel quimico antes da etapa de ele-
I x|l\-;‘n wicao sem deficiencias de quatlickade

Em conjunto com as vantagens i descntas, foi possivel tam-
bém pela primeira vez atender as necessidades ecoldeics ¢ eco
nomicas d indistra com um sistiemz inovativo

Dutras vanligens:

* Reducio dos tempos de ciclo em até 300
* Aumento de capacidade em 154

¢ Eliminacio de HCHO e NaHLPoO,

» Razoivel economia de dpua

. Ht'LlI.II.'.iH ki exaustio em 80 - 90

* Feonome de enengia

Presume-se que novos desenvolvimentos no campo & metaliza-
o e |'I|.M1L 08 sero dirccion:idos ara este tpo de sistema e U 05
PrOCERS che rm'r.llmlg.'m cuimica brevemente se tomario histoni,

gR
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TECNOLOGIA E ASSISTENCIA
SAO DOIS APOIOS FUNDAMENTAIS
NA QUALIDADE DE UM PRODUTO

Assim, a0 adquine um produto, o
cliente se sente satisfeito em saber ue s
te produto estd embasado em uma alta -
nolog e que seu fomecedor podert The
dar 1odo apoio ma utilizagio, bem como
estar trmzendo sempre o gue bd de melhor
em ermos de processos e aplicicoes,

Visando este tipo de apobo, 2 Degussa
sempre manteve laboratonios de aplicagio
¢ desenvolvimento dentro dos melhores
pacdroes do mercado,

Porém como as exigéncias da melhoria
confinua sao extrememente dindmicas, @
Degussa buscou o que ha de melbor em
termos de apamoramento ¢ modenizo
setl laboratdrio,

Com isso estimos colocando a disposi-
o dos nossos dientes uma vastn gama de
determinagdes ¢ lestes, Lis como:

* Medicdes de camadas pelos meétodos
de raio X e de desplacagem analitica
de ouro, prata, paladio, rodio, niquel,
estanhoy’ chumbao, cobre ¢ niguel
Cuirmico, et

* Demonstrigies de processos de ouro
(cerca de 100 banhos na linha), prata,
roclio, ruténio, niguel, cobre, palidio,
['le..il.,lhi :1i:Eu:_'| & oulros:

* Testes de comosdo conforme nomias 1éc-
ruias, como Salt Spray, Tioscetamich, Va-
pores die HNG), Suor antificial e outros;

[nforme publicitirio

S
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v \ &
"l -
- 2 !
| =N A1,
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s Verficagio da wnalidade por espectro-
fotdmetre,
 Anilise de solugtes e sdlidos em geral:
e Determinacio de contaminantes;
o Célubas de Hull: ¢
* Perquenas produgtes galvanicas de ou-
o, prata, pakidio, mdio e nuénio,
ara esta prestacio de servigo, o kibo-
ratGrio esta aparclhado com equipamentos
dhe Uliima gericio, s como:
* Medidor de Camada por Fluorescéngia
e Raio X;
» Espectrofotdmetro de Medicio de Cor;
* Bakincas Analiticas de 0,1 myg de precisio;

“

|
idi
eaad . =)
L ] "'.
.l [ ]
~ -
: J
.~ — =
| —_— - - a )

Espectrofotdmetro ¢ raio X

* Microscopio com Fotografia part pon-
105 de corrosio;

* Linha piloto completa de Gablvanoplastia;

* Retiicadores de ultima geragio na Europ;

* Agitadores e aquecedones com regulagem
AULOMANCE che PORICIO ¢ lempenitun;

* Politniz ¢ vibradores para polimentos;

* pH - metro programivel;

o Salt Spray para testes de comosio,

A Depussa quer, acna de wdo, que
seu cliente tire o miximo provedto dos pro-
dutos por ela fomecidos, ¢ ndo poupa es-
forgos pars apoid-lo

O Laboritdno esgi 4 dlispesiciio de wodos
o8 mteressados, que serio atendidos por
um compo Wonico alamente qualificado ¢
preparado pard buscar a melhor solucio de
problemas ¢ a olimizcio de processos

Degussa <

Degussa s.a. Divisio Metal-Galvanotécnica
Ttk (01 1) BO1- 11821213 - Fax: (011) 601-1252
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SHivA PRASAD

£ coordenador da drea de
quimica analitica do Depto.
Eng. Quimica - Centro de
Ciéncias e Tecnologia da
Univ. Federal da Paraiba.
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Eletrodeposicao de Ligas
Amorfas de Tungsténio

Sao destaques neste artigo as ligas metdlicas amorfas, uma nova
classe de materiais, e 0 uso de banbos contendo vdrios componentes,

RESUMO

Foi estudado um processo para a oti-
mizagio ¢ o controle da eletrodeposicio de
uma camada amorfa de uma liga metilica
contenco ungsténio, boro, cobalto (ou ni-
quel) sobre um cnodo. O banho utilizado
continha fosfato de boro, mngstato de so-
dio, sulfato de cobalto (ou niquel), citrato
de amonio, 1-dodecilsulfato de sidio, sul-
fato de aminio e hideoxido de ambnio pa-
ra ajustar o pH (7-10). Observou-se que es-
tas ligas tém uma estrutura amorfa e uma
elevada resisténeia & comosdo, alta duseza
£ resisténcia a0 desgaste e, ambém sufi-
ciente ductilidade para prevenir a fratura
churante 2 fabricagio e o uso, Fol encontra-
tla baixa eficiéncia de elerodeposicio, em
virtude de evolugio caiddica do hidroge-
nie. 0% estudos volltamétricos e de passi-
vagio anddica mostraam que em meios
newtro ¢ beisico a liga ficou protegida da
cormosio em virtude da formacio de una
camada estivel de Gxido de cobalio (ou de
niql]vij sobre 3 s superficie. Em meio
dcido o wngsténio protege 3 liga pela for-
magio de WO, ou deido metaningstico,

1. INTRODUCAD

As ligas metilicas amordas constituem
una nova classe de materials, em virude
de suas propriedades especificas mecini-
cas, magnéticas, elémicas, cataliticas e de
resistencia i cormosan', Historicamente, a
primeira lign amorfa foi depositada por
Kramer em 1934, usando o método de de-
posicsio 4 vapor. Brenner ef al', em 1950,
obtiveram as ligas por eletrodeposicio
Duwez", em 1967, desenvolveu um mdéto-
do de preparacio de ligas por resfriamen-
o sipido direto do material fundido, sen-
do este, até 0 momento, o méodo mais

utilizado ma sintese de ligas amorfas,

Sio as propredades fisicas e quimicas,
decoméncia direta da estrutura homogé-
nea, que permitem um comportamento di-
ferente dhas ligas amorfas em relacio is
cnstalinas®. Por exemplo, nas aplicacoes
i.ﬂfh!ﬁ[fl:“ﬁ em uso, lem-se I'lﬂ l".'l.lr.ﬂj” cX-
plorar as propriedades magnéticas das li-
gas amorfas, principalmente na fabricagio
de transformadores usados em linhas de
IrANSMISSIo € em motores elétricos, um
vez que as ligas amorfas apresentam, de
uma maneira geral, um rendimento melhor
do que o comespondente s ligas cristali-
nas”. Na inddstria quimica as ligas amorfas
podem ser utilizadas na fabricacio de c-
talisadores, eletrodos catalisadores ¢ como
muerigis resistentes 4 cormosio, dada a pro-
vivel resisténcia quimica destas ligas no
estado amorfo®

Diversos métodos de oblencio de ligas
amorfas tém sido propostos na bibliogr-
fia, que podem ser separados em trés gran-
des grupos: resfriamento ripido dos com-
ponentes da liga que se encontram fundi-
dos; deposicio quimica; e eletrodeposicio.
0 método de eletrodeposicao para a obten-
gio de ligas amorfas tem, potencialmente,
muitos méritos, como, por exemplo
* lguns ligas amoras ndo podem ser pre-

paracas por outros métodos do que este;

e ¢ pussivel cobrir com ligas amorfas ob-
jetos de formas complicacas;

* ¢ provivel a produgio em massa de li
gas amorfas por meio de operagies
continuas;

» exige o possibilidade de producio de
filmes de camadas muliplas, peta mudan-
gat nats condigoes de eletrodeposicio

A ngor, ndo sio conhedidos todos os
fatores que permitem obter eletroquimica-

3 =2 TS B7 - JAMNEIRO /FEVEREIRC 98




mente uma liga amorfa. Em principio, parece que a presenca dos
metaldides (como P, B, ete.) que podem ser codepositados com al-

guns metais de transicio, gera uma série muito grande de defeitos,
0s quas podem provocar distorgdes no reticulo cristalino, suficien-
tes para confenr o cardter amorfo ao material. Ha, entretanto, ligas
amorfas obtidas por eletrodeposicio em sais fundidos (Al-Mg), nas
quais a presenga do metaldide ndo ¢ exigida™. Provavelmente,
além da distorgio do reticulo, a eletrodeposicio deve funcionar
também como um “resfriamento ultra-ripido” da fase liquida para a
solida e, quando ha condigtes de estabilidade da estrutura amorfa,
pode-se obter uma liga amorfa. Os mecanismos de codeposicio do
metal-metaldide e mesmo no caso do A-Mg, aindy ndo estio bem
esclarecidos, o que torna dificil qualquer tipo de suposicio quanto
08 passivels mecanismos de amorfizacio por eletrodeposicio,

A eletrodeposicio do wungsténio tem um considerivel interes-
se devido 3s inusuais propriedades do metal, De todos os metais,
0 tungsténio possui o mais alo ponto de fusio (3410°C), 0 que tor-
na impossivel depositi-lo termicamente sobre a superficie de qual-
quer outro metal, uma vez que 0 mesmo em tio elevada tempera-
tura estard no estado liquido ou gasoso, O ungsténio tem o mais
baixo coeficiente de dilatacio linear témica, 4.3 x 109°C, ¢ a nais
elevada resisténcia 4 tragdo, 410 kg/mm’. Ele tem uma condutivi-
dade termica muito alta (0487 cal'an’/em/"C), e € muito resisten-
te 4 comosio, Ainda mais, ele ndo € aracado, i temperatura am-
biente, por nenhum dcido mineral simples.

Devido a esta ins6lita combinagdo de propriedades, o wngsieé-
nio tem indmeras aplicagoes na industria e na engenharia, ndo obs-
tante o seu elevado prego e a sua relativa raridade, Apesar de nu-
merosas afimagoes, a eletrodeposicio do ungstiénio no estado pu-
0, de solugdes aquosas ou orginicas, ndo tem sido coroada de
eéxito™, Contudo, a sua codeposicio eletrolitica induzida ocurre
com os metais do grupo do fero. Os mais importantes trabalhos
primitivos sobre a deposicio de ligas de wingsienio foram aqueles
devidos a virios pesquisadores russos, particularmente o trabalho
de Goltz ¢ Kharlamov em 1936, Eles usaram solugdes amoniacais
para a deposicio. Os depdsitos obtidos eram, contudo, porosos e
fracos. O préxime passo foi a introdugiio de dcidos hidroxiongini-
cos nestes banhos amoniacats, 4 fim de tomd-los mais estiveis e
com uma elevada concentragio metilica "', As ligas depositadas
eram cristalinas, Recentemente, Watanabe'" descreveu a eletrode-
posigio de vinas ligas amorfas,

A bibliografia revela que, sob condicoes apropriadas da com-
posigio do banho e dos parimetros operacionais, uma liga amor-
fa pode ser depositada por eletrodeposicio. Mas, em grande par-
te, a eletrodeposicio de ligas amorfas esti restrita a poucos siste-
mas de pequeno inferesse pritico direto e ndo sio conhecidos
exemplos de eletrodeposicio de ligas amorfas de ala dureza, re-
sistentes ao desgaste ¢ moderadamente dicieis. Se for encontrada
i lecnica que permita 4 produgio de tais matenais, serl possi-
vel, entio, produzir, por exemplo, wbos de canhio resistentes ao
desgaste, de maneira a substituir 2 camada convencional de cro-
mo, de haixa ductihidade, e que possam resistir & fragmentagio da
cobertura. Muitas outras aplicactes podem ser vislumbradas, in-

m

cluindo, par exemplo, carcagas de bomba, orificios de instrumen-
tos, anéis de segmento, carcacas de cilindros ¢ mancais

Existe, assim, a necessidade de um processo pari preparar ca-
madas de alta dureza, resisténcia ao desgaste ¢ i commsio, de ligas
amorfas moderadamente diictess, obtidas por eletrodeposicio. Fa-
ce 4 essas solicitagoes, foi, potanto, encetado um trabalho para a
atimizagio e o controle de hanhos para produzir ligas amorfas.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a preparagio das solugdes foram empregados reagentes
analiticos e dgua destilada passada através de quatro canuchos de
um sistema de purificagio Millipore Milli-Q).

As ligas com ahos teores de ungsténio e boro sio muito dese-
jadas para aplicagtes priticas. Os banhos primitivos * para ligas
cristalinas de W-Co foram modificados para o fim de proporcionar
altas concentragdes de ungsténio no depdsito. O fosfato de boro
foi incorporido a0 banho com 4 finalidade de prover uma fonte de
boro, a fim de criar uma natureza amorfa do depdsito, O contetido
de boro foi mantido o alto quanto possivel, de acordo com a sua
solubilidade, Foram adicionados a0 banho o tungstato de sodio ¢ o
sulfato de cobalto, como fontes de tungsiénio e de cobalto, respec-
tivamente. As concentragies do tungsténio e do cobalio foram man-
tidas tio altas quanto possivel, consistentes com as suss solubilida-
des e em relacio molar adequada, Pam a esabilidade do banho fo-
ram acrescentados sais de dcidos hidroxicarboxilicos. As suas con-
centragtes Otinias para os banhos foram determinadas experimen-
talmente. Com o objetivo de reduzir a formagio de pites de hidro-
génio, foi adiconado ao banho, como agente umectante, o 1-dode-
cilsulfato de sodio. Os pH dos hanhos foram ajustados com NH.OH.
Foram usaclos banhos alcalinos, uma vez que os banhos dcidos nio
produzem depdsitos satisfatorios de ligas de ungsténio.

A eletrodeposicio foi conduzida sob condigoes galvanostiticas
dentro dos limites de densidade de comente de 20 a 200 mA/cor,
A temperatura constante de 70-80°C. O potencial foi controlado por
um potenciostato EG&G 173A. A liga foi depositada sobre um ca-
todo rotativo de cobre a velocidade constante. Para assegurar a ro-
tagio do eletrodo, foi utilizado um rotor marca Pine MSR. O cato-
do foi polido sobre papéis Carbimato com granulagio de amanho
decrescente ¢ com po de alumina de 1a 03 pm. O anodo empre-
gado era constituido por uma folha de platina. A natureza do de-
pasito foi venficada pela difragio de raios X e u composicio foi de-
terminada pela espectroscopia de absorgio admica,

As experiencias volamétricas foram conduzidas para monitorar
as concentragoes e i reatividade eletroquimica das espécies metilicas
do banho. As solugdes foram desaeradas com angdnio purificado e a
solugio foi mantida coberta com uma manta de agdnio duranie as
expenéncias, Como fonte de potencial aplicado e como instrumento
de medida foi utlizado um potenciostato EGRG 273, Esse dispositi
vo foi controlado par um minicomputador PDP/Se (Digital Equip-
ment Corp.), o qual foi usado, igualmente, na andlise dos dados,

Baseado nos resultados experimentais iniciais, o banho eletroli-
tico representado na Tabela 1 foi selecionado para experiéncias
posteriones,
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Tabela 1 -

o dos banhos para o Hletrodeposicio
de Ligas de P

Componente Concentragio | Conteido do metal
gL | gt | mil

NLWOLIHO B2 #43 0,247

CodOL TH.O iR | O7hs | 001

BRI R b [ B A N [

SHICHCGRHO 5

t}.li@ﬁ[ﬂmiﬁ': de siudio (%

INH. IS0, 9.0

SH.OH para ajustir o

opH em 85

150 mL do eletrdlito foram colocados em uma célula de vidro
com capacidade de 400 mL A eletrodeposicio foi efetuada sobre
um catodo de cobre com 2 oy’ de superficie € 4 uma rofagio de
15 rpm. O anodo empregado era constituido de uma folha de pla-
tina de 6 e, sendo a temperatura mantida a 70°C. A eletrodepo-
sicio foi conduzida com uma densidade de comente catodica de
35 mA/cny’, durante 6 horas. O resultado representa uma média de
cinco expenéncias realizadas em condicoes andlogas. O depasito
obtido for compacto, uniforme € amorfo, com a seguinte compo-
sicio méde 61%W-3TCo-2%B. A ehiciénoa mdxima obtida de
corrente catOdica ficou em womo de 18%.

Foi realizada uma série de expenéncias de eletrodeposicio pa-
ra estudar o efeito das vaniveis da composicio de banho e dos pa-
rimetros operacionais sobre a qualidade do depdsito e, também,
sobre a efigénda da comente catddica. A natureza amorfa do depd-
sito foi determinada pely difragio de raios X usando a radiagio K-
alfa Co de cobalto, O ensaio do desgaste de cobenuras amorfas foi
realizado com o emprego de um Standard Taber Abraser, provido
de uma roda C5-17, sob carga de 500 g, A resisténeia 3 comosdo das
ligas amonfas depositadas foi determinada por ensaios de exposicio
4 névioa salina € ambém em aimosfera de HaS. Foram realizadas ex-
penéncias voltamétricas e de passivacio anddica com a finalicdade
de esclarecer 0 mecanismo de resisténcia das ligas 3 comosio.

0 hanho desenvolvido para a eletrodeposicio de ligas de Co-

m;iwhwmuwu'

B

W foi modificado a fim de proporcionar uma liga amorfa de Ni-W,
O sulfato de cobakio foi substituido pelo sulfato de niguel. Foi rea-
lizacks uma séne de experiéncias sobre eletrodeposicio a fim de
determinar as concentragdes oimas dos ingredientes do banha.
Constatou-se que o depdsito obtido possui sempre uma tensio in-
terna de tracio elevada. Por outro lado, a adicio de 0,25 g/L de sa-
carira teve um efeito substancial na reducio da tensio a nivess sa-
tisfarorios. Baseado nestes resultados expenimentais. a composigao
final do banho tomou a forma representada na Tabela 2. A eletro-
deposicio foi efetuada com uma densidade de comente catodica
de 30 mA/eny’, 4 temperatura de 73C, sobre um catodo de cobre,
4 uma rotacio de 10 rpm. Todos os equipamentos utilizados e os
processos adotados foram idénticos dqueles da deposicio da liga
de Co-W, Foi obtido um eletrodepasito denso, liso ¢ amordo, com
a seguinte composicao media: 30%W-68,5%Ni-1,5%B. A eficiéncia
maxima da corrente catddica encontrada foi de cerca de 28%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Efeito das Varidveis do Banho

O banho apresentado na Tabela 1 fo usado para estudar as va-
ridvels, tis como: relagio entre os teores de Co ¢ W no hanho;
agentes complexantes; aditivos; pH ¢ sais de amonio,

Foram realizadas virias expenéncias de eletrodeposicio com o
emprego do banho descrito na Tabela 1, modificanclo-se somente a
concentracio do ungstato de sodio. Observou-se que quando a
concentragio era menor do que 8 g/L, a eficénca da comrente ca-
widica aumentava sobremaneira € que o deposito comecava 3 mo-
dificar sua natureza de amorfo para cnstalino. Por outro lado, um
aumento na concentragao do wngstato de sodio além de 82 gL nio
acametava vanigem alguma. Variou-se também a relagio entre o
cobalto ¢ o wngsténio no banho, mudando-se 4 concentragiio do
cobalte. Para uma concentracio de sulfato de cobalto menor de que
005 gL, obteve-se um depdsito delgado, semelhante a dxido, o
qual talvez seja um depdsito de WO: semelhante a0 MoO., como
foi registrado por Chassaing ef al™ para banhos de molibdato con-
tendo citrato, A redugdo, além disso, poderi ser interrompida devi-
do 3 baixa sobrevoltagem de hidrogénio da camada de WO, Au-
mentando-se a concentragio do sulfato de cobalto para um nivel de
05 g/L, comegou a formar-se um depésito de aparénaa satisfatdna
mias com 4 eficiéncia de corrente muito baixa (5%).

05 estudos sobre efeitos dos agentes complesantes mostranam
que 0s sais de amdnio formam complexos soliveis com os jons de
cobalto. Todavia observou-se que o8 fons amdnio, sozinhos, ndo Ko
adequadas, porque, na presenca dos ons tungstato, o cobalto gra-
dualmente comegava a dar um precipitado. A associagao de hideo-
xitho de amdnio com dlguns agentes complexantes aumentava con-
sideravelmente a estabilidade desses banhos. Os agentes comple-
xantes inonginicos, como o hexametafosfato ¢ o fosfito de aminio,
foram incapazes de manter o cobalto na forma solivel. O EDTA
nio foi, também, adequado, pormque ele formu tio fimemente
complexo com os jons cobalto que a eficiéncia da comente catdi-
i ¢ baixa. O ctrato ¢ o tamarato mostrarm efeito satisfatdno so-
bre a estahilidade do hanho. A presenca do citrato resuliou em me-

Concontragio | Coatevdo do metdl

gL | g/ | mift
N0 2HAD 1030 57,06 (.41
N0 THO = 9 | 060 | 00
BP0, 7 7R 0073
NMCHROWHO [ w0 | |
T-dodeclsalfae de sodio 0,033
(NH. S0, 172
Sacanng 025
NH.OH para ajustar
o pH em 8BS
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lhor poder de cobertura, Uma concentragio 0,25 M de ditrato de
amonio assegurou a estabilidade de banho. Concentragoes supe-
nores 4 esta comecaram 2 produzir depdsitos com baixo teor de
ungsténio ¢ com aparéncia ¢ rigidez deficientes. Uma tal anoma-
lia pode ser atribuida i dissociagio anddica dos fons eitrato ™.

0 estudo sobre o efeito de pH do hanho, descrito na Tabela 1,
mastrou que a composicio da liga depositada nido muda de ma-
neira significativa pela vanagio do pH entre 8 e 9. Verificou-se que
em um pH mais elevado do que 9.0, o teor de cobalto do depési-
to comegava a diminuir em uma escala tal que 4 soma encontrada
das porcentagens de Co, W e B era menor do que 100%. Este efei-
1o parece ser devido 2 formagio do ColOH): em altos valores de
pH, o qual € absorvido sobre a superficie do catodo. Observou-se
que o catodo com o eetrodepdsito, apas aquecimento a 300°C du-
rnte 1 hora, perdia algum peso, conforme a equagio:

ColOH): = CoO + HO

Cilculos estequiométricos baseados na perda de peso por
aguecimento, compensaram a diferenga na porcentagem anterior-
mente observack. Isto confirma a hipdtese de que em altos valo-
res de pH, o cobalto pode comegar a formar particulas de ColOH):
ma cantacks do catodo, que podem ser absorvidas sobre este.

3.2 Efeito das Variiveis Operacionais

As principais variiveis operacionais sio a densidade de comen-
te, i temperatura ¢ a agitacio. Verificou-se que a rotagio de 15-20
pm do catodo era suficiente para reduzir a espessura da camada
de difusio catddica.

Foi realizada uma séne de eletrodeposicoes em remperaturas de
25 a 90rC. Com o aumento de temperatura, observou-se um discre-
1o crescimento no teor de tungsténio no depdsito (de 58 para 61%),
e foi registrado um pequeno aumento na eficiéncia da corente (de
16 para 18%). Mas o efeito sobre a textura do depdsito foi notivel,
Ligas depositadas em baixas temperaturas foram mais frigeis, pos-
suindo trincas microscopicas. Este fendmeno pode ser atribuido as
inclusbes gasosas no depdsito em temperaturas mais baixas.

Observou-se que uma camada amorfa de boa gualidade podia
ser obtida com as densidades de comente em uma faixa relativa-
mente estreita. Verificou-se que a faixa inferior de densidade de
comente preferida estd acima da sobrevoltagem do hidrogénio do
catodo e postula-se que o hidrogénio nascente pode estar envol-
vido na reducio do complexo de tungstato. Conclui-se que a me-
lhor densidade de corrente operacional é de 35 mA/cm’. Abaixo
desta comente 0s depdsitos tendem para uma estrutura cristaling
Acima deste nivel 4 enengia € consumida para a decomposicio da
dgua e € observach uma eficiéncia baixa.

3.3 Propriedades da Ligas Eletrodepositadas

As propriedades mais interessantes das ligas de Co-W sio a sua
dureza e as resisténcias i comosio e a0 desgaste. Uma folla com um
depdsito, ao ser dobrada. ndo provocou a quebra do depdsito, mos-
trando a sua boa ductilidade. Observou-se que a sobrevoltagem pa-
ra a descanga do hidrogénio foi cerca de 0,3 volts mais nobre sobre
as ligas de Co-W do que sobre aquelas de W ou de Co. A haixa so-
brevoltagem do hidrogénio deverd ser a prncipal causa da baixa efi-
ciéncia da corrente catddica (<20%) na eletrodeposicio da liga.

3.3.1 Estrutura da Liga

A Fig. | representa a vamedura de uma difratometria de raios
X de uma liga de Co-W depositada sobre um substrato de cobre,
usando a mdiagio K-alfa do cobalo. O pico simples expandido é
caracteristico da estrutura totalmente amorfa. Observou-se, por ou-
tro kado, que a estrutura amorfa era estivel até 650°C.

1on

(/]

10 20 30 4 S0 60 W s W
20
Figura 1 - Difracdo de raios X de uma liga de Co-W, com 0,005 cm de

espessurd, depositada sobre um substrato de cobre,

3.3.2 Dureza da Liga

A microdureza Vickers do eletrodepdsito apresentou uma faixa
média de 900-1000. Encontraram-se dados tio baixos quanto 700,
todavia eles sio mros. Foram constatadas em algumas amostras du-
rezas Lo elevadas quanto 1450, A razio pard esta larga oscilagio de
valores ainda ndo esti bem compreendida. A composigio da liga,
0s agentes organicos complexantes € a codeposico do hidrogénio
podem exercer algum efeito, contudo dados obtidos da conducio
de deposicoes ndo proporcionam uma conclusio definitiva.

3.3.3 Ensaio a0 Desgaste
x7
ME ,
2L #
18| l,".l},*"{
15 s

14 #
20 - f2)
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T
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%

1 L 'l i 1 1 i

1 2 3 4 5 6 7 &8 3 M0
Ciclos x 1000

Figura 2 - Ensaios com Standard Taber Abraser. Roda C5-17, carga de
500 g. (1) cromo dire; (2) lign de Co-W.

Perda de Volume cm' x 10

O ensaio de desgaste de cobermuras amorfas foi realizado com
0 emprego de um Standard Taber Abraser, provido de uma roda
C5-17 sob carga de 500 g As placas de ensaio Steel Taber foram
eletrodepositadas com cromo duro ¢ com uma liga de Co-W obii-
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da pelo nosso método, Estes corpos-de-prova foram rodados por
10000 vezes. Os resultados obtidos constam do grifico da Fig. 2.
O cromo duro mostrou durante todo o ensaio uma taxa de desgas-
te linear, 4o passo que a liga amorfa de Co-W comegou com um
desgaste levemente mais alto, mas rapidamente teve a sua taxa di-
minuida. Provavelmente, este fendmeno € devido 4 natureza mui-
to nodular da cobertura amorfa superficial da liga de W-Co, 1 qual
no inicio do ensaio sofre o impacto da carga elevada.

3.3.4 Resisténcia a Corrosio

Constatou-se que a resisténcia 3 corrosio das ligas amorfas ele-
trodepositacas de Co-W foi muito superior aquela referente 10 cro-
mo duro. Foram executadas os dois ensaios seguintes:

Ensaios de corrosdo em névoa salina de uma solucio a
3.5% de NaCl com a duragio de uma semana ) Nio houve qual-
quer evidéncia de corosio da liga Co-W, mas o cromo duro foi
descorado e mostrou pontos de comosio,

Ensaios de corrosio em atmosfera de HsS (solucio a 5% de
Natl, com pH ajustado em 3,2 com dcido acético, ¢ saurada com
H.S & temperatura ambiente): Nio foi observado qualquer sinal de
corrosdo sobre a placa de Co-W, durante o periodo de sete dias, O
cromo duro, por outro lado, comegou a apresentar sinais de cor-
rosido 4 pantir do primeino dia.

Foram realizackas as seguintes experiéncias voltamétricas e de
passivacio anddica empregando eletrodos de Co-W, com a finali-
dade de esclarecer o mecanismo da resisténeia 3 conosio da liga
em diferentes meios

Em meios neutro e bédsico: Preparou-se um microeletrodo de
uma liga de Co-W com uma drea ativa de aproximada 30 ym x 3
mm. Esse microeletrodo foi utilizado como um eletrodo de traba-
lho para a condugio de experiéncias de voltametria cidlica em so-
lugio 0.3 M de K50, cujo pH foi ajustado com solucio de KOH.
Os picos anddicos e catGdicos em cerca de +0.2 V (Fig. 3) comes-
pondem ao par Co(lly/Collll Y™, As comentes de oxidagio observa-
das nos polenciais mais negativos representam 3 oxidacio do Co a
Collly e a do W a wngstato (Fig. 3). A primeira vamedura € marca-
damente diferente das vameduras seguintes. A cirga anédica nio ¢
recupenida no diclo catddico, o que sugere a formagio, pelos ciclos

Corrente/ pd

10 0 1.0
Potencial / ¥V

Figura 3 - Voltamogramas ciclicos de microeletrodo de Co-W en

solicdo 0.3 M de K50, « 0,05 M de KOH.{—) primeira varvedure

== <) tevceira varvedura. Taxa de varvedura de 50 mV's.

“

sucessivos, de uma canada passiva contendo cobalto, Apds cinco
ou seis cidos, o eletrodo ficou totalmente cobeno por uma camada
passiva de oxido de Coi0, e os ciclos subsegiientes nio se modifi-
caram. Estes resultados sugerem que a liga de Co-W esti protegida
pela formagiio, em meios neutro e hasico, de uma camada passiva
estivel de duido de Colln,

Em meio dcido: Folhas de cobre (1em x 2em), eletrodeposita-
das com ligas de Co-W, foram passivadas pela aplicacio de uma
corrente anddica de cerca de 2 mA/am’ em uma solucio 03 M de
K50, a um pH entre 0,2 € 20. Apés cerca de 15 min de despren-
dimento de oxigénio, as folhas foram retiradas da solugiio. A pre-
senga de camadas de Gxido de ungsténio e de metatungstato sobre
4 superficie das folhas foi identificada pela reducio da superficie
por uma solucio de sulfito de sodio. A folha oxidada em solugio
muis deida (pH < 1) apresentou uma superficie marrom-escura, par-
calmente azul-marinho (bronzes de tungsténio), indicando a pre-
sena de WOL™, As folhas passivadas em um pH mais alo (pH 1-
2) geraram uma cor azul quase uniforme (azul de ungsténio) com
o trtamento pela solugio de NaSO,. sugerindo a formacio de uma
camada passiva de metatungstato™. Ditos resultados sugerem que,
durante a passivagio em meio dcido, sdo formadas camadas de
WO. ou metatungstato, dependendo do pH do meio. Nio foi en-
contraco qualquer trago de dxido de cobalto na camada passivada.

A liga de Ni-W obtida a partir do banho descrito na Tabela 2
apresentou uma microdureza na faixa de 800-900 Vickers. A vame-
dura de difracio de rios X da liga produziu um pico largn, seme-
lhante aquele obtido para a liga de Co-W, mostrando que a estru-
tur era totalmente amorfa, Verificou-se. por outro lado, que a es-
trutura amorfa era estivel aié 530°C. Verificou-se que a resisténcia
corrosdo das ligas amorfas eletrodepositadas de Ni-W foi semethan-
te dquela de Co-W. A formacio de uma camada protetora de dxido
de niquel em meios bisicos e neutro deve proteger a liga. Em meio
dcido a superficie da liga estd protegida contra a comosio pela for-
magio de uma camada de WO, ou de dcido meta-ningstico

4. CONCLUSAO

Os estudos sobre o eletrodeposicio de ligas de wngsténio com
cobalto e niquel mostram que os banhos apresentados nas Tabe-
las 1 € 2, respectivamente, depositam ligas amorfas, duras, resisten-
165 4 comosio e ao desgaste. Os ensiios de comosio e desgaste
comprovam a superionidade destas ligas na comparagio com o
cromo duro. O mecanismo de resisténcia 3 corrosio, estudado pe-
las experiéncias voltamétricas e de passivagio anddica sobre ele-
trodos das ligas, mostram que em meios bisicos e neutro as ligas
estio protegidas pela formacao de uma camada estivel de dxido
de cobalto ou niquel. Em meio dcido as ligas estio protegidas pe-
la formagio de WO: ou de dado metaringstico sobre a superficie.
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*Cobre alcalino brilhanie
*Cobres dcidos brilhantes
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*Cromado de aluminio
*Cromalizanie negro para zinco
*Cromatizantes (vernde oliva
amarelo - azul

*Cromo aulo- regulivel -
*Cromo duro
*Desengraxantes eletroliticos
*Desengraxantes quimicos

*Banho de latdo

*Estanho dcido brilhante

*Niguel brilhante de alta penetragdo
*MNiquel eletrolex-dure

*Passivador eletrolitico para latio
assivadores (varias concentracdes)

Decorativo

lF:I
*Zincos Acidos brilhantes
*Zincos alcalinos modernos
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Aguas de Lavagens Alcalinas (NaOH)
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Nito Magrrire Neto

Engenheiro Quimico

com Extensdo em Mestrado
de Administragdo de
Negocios-MBA pela USP

F gerente UN Eletroforese
da Renner DuPont /A

Perspectivas Para o Ano no
mento de Pintura Industrial

* NiLo MArTIRE NETO

omo fato gerador dos dliimos
acontecimentos do final de 97,
a queda generalizada das bol-
sas de valores em praticamente
ndo mundo, provocada pela arise econd-
mica asiitica, fard provavelmente com que
o setor de pintura industrial sofra um de-
eréscimo de atividade na ondem de 5 a #%

Os setores automobilistico e de utilida-
des domésticas serdo provavelmente os
mais fetados, enguanio que os de alimen-
gio'embalagem, construcio civil, cdomo-
tores, equipamentos, enire outnos, eu creio
ue estario em alta,

0 dimo desempenho do dlimo ano
park muitas das empresas seri comprovi-
do atrvés dos resultados dos bailancos,
sendo que para muitas daquelas que ndo
apresentardo lucro expressivo - provavel-
mente sto serd devido aos investimentos
N proprio negdcio, ¢ pela opeio por uma
depreciacio alta, o que afeta o resultado

Para este ano, os empresirios enfrenta-
rio trés grandes desafios, sendo que o pri-
meiro 4 ser contornado seri a queda nas
atividades do mercado infermo. O segundo
Serl i concomencia extema i exportacio,
principalmente se continuar a haver ata-
fques especulativos sobre a moeda dos pai-
ses em desenvolvimento. Fsta situacio se
agravari com a pritica reativa de desvalo-
AzZIies COMPeiUvas NEsies paises com o
objetivo de manter mercado para seus pro-
dutos e regresso de recursos.

O terceiro grande desifio seri o de en-
contrar uma nova forma de sobrevivéncia
i questio das fronteiras econdmicas, que
tendem a substituir as politicas, o que po-
de de alguma forma barrar a comercializa-
o de determinados produtos pefo fato de
ndo peencerem a uma seleconada cadeia
de suprimentos ou 2 um bloco econdmico

No setor de pintura industrial, minha
IMPressio, pard o ciso, & que 0s empresi-

nos terao que adotar uma politica mais
agressiva na methoria na qualidade de
seus produtos atraves do aumento da efi-
ciencia ¢ da inovagio, ¢ ndo via redugio
pura ¢ simples do custo em detrimento da
primeira.

A compra de insumos quimicos, como
¢ 0 caso dos produtos de tratamento de su-
perficie, € sempre uma das preferidas para
constantes estudos de reducio de custos,
mesmo guando estes ndo sio os mais sig-
nificativos na composicio final do prego
da peca, Lembramos, porém, que muitas
vezes esta pritica conduz a resultados de
custos metiores, devido a0 menor rendi-
mento ¢ a maiores retrabalhos.

“Formecedor tradicional” soa algumas
veges como um pakivrio, como tambem é
verdadeiro que fregds em brasilianés po-
de: significar um tolo do outro lado do bal-
cio, Estas desconfiangas podem levar a um
desequilibrio entre fornecedores, clientes ¢
concomentes, criando um ambiente preda-
torio e néo cooperativo, resultando em pre-
juizo para todos. O caminho mais seguro
serd através de contratos de longo prazo
onde toda a cadeia de supnmentos serd
beneficiada através de um bom planeja-
mento de produto e servigos. Do outro -
do do mundo onde, dizem, mora o perigo
R MOSSR COONOMIL, esta priic ¢ miito
utilizacka

Além disto temos que ressallar que os
produtos importados destes centros prochu-
tivos melhoraraim em muito também em
qualidade, pois @€m aparentemente utiliza-
cho matérias primas ¢ processos modernos e
eficientes, Nio podemos esquecer que isto
se reflete diretamente na relagio custohe-
neficio percebida pelos consumidores, justi-
ficando, em pane, estarem ebes invadindo
as prateleirs, 48 nas e o8 nossos lares

Bom ano de 98 a wdos o leitores ami-
2os clesta nossa querida revista, -
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Uma Amostra do Mercado Brasileiro
de Produtos e Processos para Galvanoplastia

Aleumas das empresas que atuam no seomento
: /.

esta edicio espectal de Tralg
mento de Superficie destacamos
algumas  das empresas que
dluam no segmento de galvano-
plastia. Sho mostradas as suas linhas de
produtos e servigos € o supone 1éenico
que oferecem aos uswirios. Também & fei-
ta uma amilise do segmento, através da
opiniao dos representantes destas Cmpre-
sas sobre os problemas de mercado, as
perspectivas ¢ sobwe como s¢ encontra o
processo de galvanoplastia hoje no Brasil,

PEROXIDOS

P~

“Para nas, o mercado brasileiro de gl-
vanoplastia apresenti-se com tendéncias
e crescimento, p{'ln fato de estarem dis-
poniveis produtos ndo-poluentes. Por ou-
tror lado, os nossos processos de galvano-
plastia acompanham a tendéncia mundial,
mas deveria haver um melhor controle am-
biental.”

Esla € a opiniio de Gibran |. Tarntine,
gerente de marketing da Perdxidos do
Brasil [Fone (0800) 41.81.82]. Fle diz, 1am-
bém, que a empresa, fundada em 1972,
fomece perdxido de hidrogénio em diver-
sa5 concentragies ¢ especificacoes, dcidos
peracéticos ¢ produtos auxiliares, como
perborito de sidio, percarhonato de sodio,
capolaconas ¢ derivados ¢ perdxidos
inorginicos. “Também formecemos o siste-
ma Metalper, utilizado para a decapagem ¢
o polimento quimico de latio, cobre ¢
bronze. De um modo geral, estes produtos,
compativers com produtos peroxiclacos, de

B7 |AMEIRD

de galvanoplastia sdo destacadas aqui.

clevada compatibilidade ambiental, 5o uti-
lizados na decapagem e abrilhantamento
e metas e no tratamento de efluentes”

ELETROPOLIMENTO
l_ |

Atuando  des
dhe 1965, 2 Me-
canochemie
Indistrias Cui-
micas  [Fone
(011 7298. 2090
desenvolve
— produtos e ser-
VIROS 0o caimpo de matamento quimico ¢
mecinico de superficies metilicas, princi-
palmente acos inoxidiveis ¢ acos resisten-
les aos deidos. “Nossa linha de produtos a-
brange desde banhos pama decapagem
usuais até produtos decapantes ¢ passivan-
fes em apresentacio gel, deterpentes, de-
sengraxantes, fosfatizantes e produtos para
ensaios ndo-destrutivos”™, diz Clemens de
Souzd ¢ Fein
Mo drea de servigos, a empresa oferece
aplicacio de toda 2 sua linka, bem como de-
senvolvimento de solugdes para problemas
especificos de novos dientes, além de exe-
cutar polimento mecinico ¢ eletropolimen
o, Também realiza projetos, supervisio ¢
montagem de instakigoes prird dl..'r.qmg-.w-
¢ eletropolimento, tanto par pequenas de-
mandas como para linhas wtalmente auto-
matizaclas para grandes produces seria-
cis. “Contamos com um corpo técnico pro-
prio para atender as necessidades do mer-
cado ¢ com uma rede de distribuicio e re-
presentacio treinada par melhor atender
aos nossos clientes, E, atraviés de parceria e
contratos de transferénein de know-how
com empresas de renome ¢ experiéncias
intermacionais, como i Avesta, di Suéda, e
a Henkel, da Austria, buscamos sempre
vanguanks em solugoes e atendimento com
garantia de resultados e satisfacio”, diz Fein

/FEVEREIRO 98 - <& 1%

Com relacio ao mercado brasileim, el
diiz que, ma atualidade, lutam para trazer ¢
disseminar novas téomicas, atraves da difu-
sto de informacces, retlizacio de p.ﬂn.-_"».-
tras, semindrios ¢ cursos em seus clientes,
revendedores ¢ representantes. “Com a
aberur do mercado brasileir, esta taref
tlem se tormado mais aceita, visto que 4
aal conjuntura politico-econdmica ¢ so-
cial exige do pais avangos a passos langos.”

Assim, o representanie da Mecanoche-
mie acreditn num crescimento conskanie do
mercado, sobretudo em fungio da globali-
Zigao, o que exige dis indistrias constan-
le aprmoramento de teenologias, paralels-
mente a0 aumento de eficiéncia dos pro
cessos industmiais, almefando melhoria do
nivel de qualidade, bem como maior com-
petitividade. “Acreditamos que este merci-
do deve continuar buscando novas e me-
lhores tecnologias através de parcerias, in-
Vesmento em pesquisas e einamento in-
tensivo cha forea de tmbalho envolvida nes-
le segmento, pact que possa concuistar
ROVOS. mercidos ¢ garntir a manuengio
o aniis nichos de mercido.”

Desengra-
Xanies [tlﬂ'
micos e e
letroliticos,
Processos
de croma-
o o dura e

N L. decorativa,
abrilhantadores para zinco ligas, zinco, co-
bre, niquel ¢ estanho, fosfatizantes, purifi-
cadores, removedores de metais eletrolit-
COs € quimicos, prata decorativa e téenica,
linha completa de metalizacio parm plisi-
cos ABS ¢ para aluminio ¢ ligas. Esta ¢ a li
nha de produtos da Labrits Quimica [Fone
(011 6914.1522], empresa fundada em




1990 ¢ que atende aos segmenios de me-
Lais sanitinios, eletroeletonicos, moveds, o
togravuras, autopecs ¢ galvanoplastia em
geral. “Mantemos intercimbio tecnokigico
com empresas da Suica e da Espanha, com
o ohjetivo de aprimorar nossos produtos ¢
servigos de apoio ¢ mantemos parcerias
com nossos clientes, obtendo, como resul-
tado, maior produtividade ¢ baixo cusio”,
informa Jeronimo Carollo Sarabia, diretor
industrial da empresa

Pessimista com relagio 4 dren de galva-
noplastia, onde alega haver uma situagino
financeirs mim de um modo genl, ele
mantem, por outm kado, boas perspectivis
futuras, considerando os novos acabamen-
108 ongano-minerais. Quanto i tecnologia
do setor, Sarabia diz que ela acompanla as
tendéncias mundiais, haja vista terem sido
feitas associacoes com as melhores empre-
sas munidiis,

PROCESSOS DE GALVANOPLASTIA

— ",

Atsando desde 1993 no Brasil, o Cen-
tro Galvanotéenico Latino (CGL) [Fone
(054) 8002101 ] fornece processos para gal-
vanoplasiia, contando com apoio Wenico-
cientifico do Centro Galvanotéenico Tosca-
no, da Milia, que desenvolve, desde 1959,
peseuisas de processos para 3 darea de -
tamento de supedicies, e da Teenolife, do
Rio Grande do Sul, que trabalba com me-
canismos para tratamento de efluentes ¢
eguipamentos para gilvanoplastia. Produe
desengrnantes, aditivos para banhos gal-
vilmicos, processos de banhos especiais,
tintas ¢ vemizes, além de produtos para
walvanoplastia,

Atende ao tratamento ¢ acibamento de
supetficies metilicas ¢ plisticas ¢ ofenece
assisténcia téenict global, envolvendo tra-
balho de campo, liboratorial, equipe qua-
lificada e equipamentos modernos para
acompanhamento tofal junto ao cliente, se-
gundo o engenheiro Bruno Mattana, dire-

tor superintendente, “Oferecemos produtos
com tecnologia curopéia, equipe 1éenica
treinado, pesquisa ¢ desenvolvimento per-
manentes ¢ agilidade toenoligica para aten-
der as necessidades do mercida”, diz ele

Com relagio a0 mercado, Mattana diz
que e ainda opera com conceitos antigos
no gue se refere @ gualidade ¢ 4 resistén-
i ao bindmio custo/beneficio, principal-
mente nos prestadones de servicos, Mesmo
assiin, as perspectivis. s olimistas
ele, “No entanto, o caminho a ser percomi-
do deveri ter no minimo trés aliermativas:
tecnologia - no Brasil, de um modo peral,
neio acompantamos 3 tendénci mundial -
gualidade ¢ supone teenico ¢ proximidade
com o cliente.”

PRODUTOS QUIMICOS

“No que diz respeito aos processos de
galvanoplastia, o Brasil esti hoje a nivel da
tecnobogia mundial. Porém, em instalagoes
em peral, fora das indistias multinacionais,
o Brasil amcla estd atrasado na automatizs-
gio.” Esta opiniao & de Michaed Peuser, da
Aweta Produtos  Quimicos [Fone (011)
H0T1.2399, Fundada em 1980, a empresa ¢
dedicads 3 fabricagio de produtos: quimi-
cos, como clanetos de cobre ¢ de zinco ¢
sulfatr dee cobre, bem como de produtos
especiais par o trtmento de superficie,
como desengraxantes, decapantes, abrilban-
tadores, cromatizintes, linha de galvaniza-
o de plistico, fostatos, polimento quimi-
vo, oxidigoes, linha de crontizintes par
aluminio, Gleos protetivos, vermizes, neutra-
lizadiores, desengraxantes 2 frio, removedo-
res de tintas, aditivos para cortinas de digua,
transfomuidones de fermugem, precipitado-
res de canetos, molluadones, detergentes,
dleos de conte, processos de trtimento de
aluminio, nicuel quimico, sas de polimen-
1o, cobre quimico pars arames, desplican-
e e gancheirs ¢ siboes de efilacio. Estes
produtos sdo usados em Fibricas ¢ galvano-
plistias que fzem rmtamento de superficie,

Aindk Fazendo uma andlise do setor,
Peuser diz que um dos meiores problemas
enfrentados hoje no mercado brasilein ¢ a
instahilicacle econdmica mas que, entretan-
10, 45 perspedivas sio de um crescimento
gradual e a realizacio de bons negacios no
futuro breve.
g 2 TS - 87

A respeito de sua empresa, ele diz que
o suporte oferecido inclui laboratono de
assisIencia teenica ¢ para o desenvolvimen-
to de noves produtos. “Também mantenios
CONES ¢ CONMEIOS COM empresis miermi-
cionais puart o fornecimento de know-how,
além de oferecermos uma linha completa de
produto com pregos competitives”, conclui,

PRODUTOS QUIMICOS

Fundack em 1981, a Anidrol Produ-
tos Quimicos [Fone (011) 713.3555] fabn-
v e distribui produtos quimicos pan a-
milise, solugoes fuoradas ¢ materiais di-
versos, como papeis-filtro, vidrarias, ferra-
gens ¢ porcelanas, para uso em iboratg-
rios de andlises quimicas. “Temos dois -
boratarios, sendo um deles encarmregado
do controle de qualidade dos produtos s6
comercializados ¢ outro preparando solu-
coes”, diz Roseli Dorth, gerente de vendas
da empresa. Bl acrescents que, visando o
acompanhamento das exigéneias sempre
crescentes do mercado com relagio 3
gualidade ¢ garantia dos produtos ofereci-
dos, os equipamentos da Anidrol sao cer-
tificados ¢ calibrados periodicamente, o
que Thes i condigoes de fomecer para
empresas ji centificackis na 150 9000,

Cuanio ao mercido, sua andlise con-
centr-se nos problemas enfrentados, De
acordo com Dorth, o mercado esti passan-
do, hoje, por mais um processo seletivo,
“No momento, muito se exige ¢ pouco se
olerece. Isso leva as empresas que o
possuem infri-estrutura ¢ politica atualiz-
da 2 um desequilibio econdmico - € a cri-
se gue presenclamos, A buscr constanie
por qualickide ¢ que manterd as cmpresis
de galvanoplastia atuantes”, diz ela.

0 setor de galvanoplastia esti cres-

cente, determinado 2 buscar novas ecno-
logias, onde qualidade ndo ¢ mais compo-
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nentes de venda, e, sim, obrigatoriedade.
Face aos novos ¢ inéditos processos que
estamos lancando neste ano, estimos cer-
108 de consolidar bons resultados em nos-
sa drea de atuacdo, vislumbrando perspec-
tivas excelentes™. A opinido € do engenhei-
10 José Paulo Vieira Salles, diretor técnico-
comercial da Hectrio do Brasil [Fone (011)
835.6005)

Ainda de acordo com ele, em relagio i
tecnologia, embora muito menos defasado
que hi cinco ou dez anos, continuamas re-
cebendo informagdes de novos tenolo-
gias apos consolickadas nos centros de de-
senvolvimento fora do pais. “0 processo
de galvanoplastia no Brasil estard, a cuno
prazo, em sintonia com o resto do mundo,
gragas & presenca de empresas do setor
com alto nivel de tecnologia, processos e
desenvolvimentos, que w©m procurado
manter/introduzir  produtos e processos
em simultaneidade com suas matrizes,”

A Heario do Brasil € uma extensio da
Heario Specialty Chemical Systems, dos
Estados Unidos, amando como tnica re-
presentante para a América do Sul, Em de-
coméncia da ligagio que a matriz america-
na mantém com as empresas MacLee, Mac
Dermid ¢ Technics nos Estados Unidos, a
empresa brasileira € também a tnica em-
presa no Brasil autorizada com exclusivi-
dade para desenvolver, revender e prestar
assisténcia téonica de seus processos ¢ pro-
dutos. Assim, fundada em 1993, e com ini-
cio de atividades em 1997 - haja vista que,
anfteriormente, AUAVA COMO representanie
exclusivo da Hectrio USA, 4 empresa bra-
sileira importa, revende ¢ presta assisténcia
técnica dos produtos e processos dus em-
presas citackis.

Estes incluent: acidos metanossulfoni-
cos, metanossulfonatos metilicos para pro-
cessos de eletrodeposicio de metais, pro-
cessos de eletradeposiciio de Sn, Ph, Sn/Pb
brlhantes e brancos, foscos e acetinados
que utilizam dcido metanossulfénico pun-
ficado ¢ desodonzado, sais metilicos eletro-
liticos e aditivos para diversas aplicagoes,
processos ndo-poluentes de eletrodeposi-
¢io de Sn e Sn/Pb em fios de cobre com al-
ta velocidade de deposicio. processos de
eletrodepaosicio de cobre dcido desenvolvi-
dos para deposicoes em alias densidades

de comente e em temperaturas elevadas e
processos de eletrodeposicio de triligas,

“Oferecemos assisténcia técnica dirigi-
da através das representadas e com corpo
de engenheiros brasileiros e, além disso, os
produtos ¢ processos Hectrio caracterizam-
s¢ por serem nao-poluentes e nao-ioxi-
cos”, conclui Salles

Constituicl iniclalmente, em 1995, para de-
senvolver um projeto pioneino que tinha co-
mo objetivo o tratamento de residuos gal-
vinicos pars cerca de 100 empresas, atra-
vés da utilizacio de écnicas de recupen-
¢do de metais via plasma wémico, atual-
mente a Centralsuper Comércio de Pro-
dutos Quimicos [Fone (011) 6915-0400]
ampliou seu campo de atuaglo, oferecen-
do produtos como filtros-prensa, equipa-
mentos de protecio individual, reagentes
quimicos para laboratdrios, matérias-pri-
s, paletes, sacos € tambores, Também pres-
L servigos como andlise de efluentes indus-
triafs, carcterizacio de residucs sohidos,
andlises de matérias-primas, banhos galvi-
nicos e andlises toxicologicas, programa de
controle médico de sadde  ocupacional
(PCMSC)), prograna de prevengio de nscos
ambientais (PPRA), licenca do Ministério do
Exército, licenca da Policia Federal, Alvari
de Produtos Quimicos, centificado de visto-
o junto 4 Policia Cientifica, entre outros.
“A Centrasulper € composta por profis-
sionais graduados, altamente especializa-
dos e com ampla vivéncia em empresas de
elevado conceito mercadologico. A filoso-
fia adota pela empresa vai além da execu-
¢ao burocritica, fator que nos diferencia
das demais, pois com o conhecimento ad-
quirido através da convivéncia com nossos
clientes, orientamos tecnicamente os pro-
cedimentos a serem implantados, garantin-

do, assim, os objetivos almejados”, diz Car-
men Silvia de Lima, responsivel téenica da
Centralsuper.

Quanto ao mercado de galvanoplastia,
ela diz que a empresa enfrenta a concor-
réncia de modo normal, como as demais
empresas do setor, mas com um diferen-
cial: a confianga depositada por seus clien-
tes, “pois aamos diretamente no setor de
tratamento de superficie, o que nos dife-
rencia das demais empresas”.

Por outro lado, a responsivel wécnica
diz que a amal crise que atinge as empre-
sas em geral dificulta rodo e qualquer mer-
cado de trabalho, mas a filosofia de empre-
sa visa 4 busca constante da exceléncia no
aendimento ripido e eficaz, garantindo,
assim, a permanente aquisicio de novos
clientes. “Quanto i tecnologia empregada
no sefor, podemos dizer que encontra-se
apta a atender as exigéneias dos clientes,
principalmente nas empresas que operim
com garantia da qualidade, e s6 ndo sio
empregadas écnicas modernas de proces-
samento ¢ operacio devido i falta de re-
cursos financeiros.

DESENGRAXANTES

Atendendo s industrias de decoracio,
mveis, fechaduras, metais sanitirios, auto-
maotiva, eletronica, elétrica, de botoes, ara-
mes, aramados e de embalagens, além de
siderlingicas, entre outras, a Multi
Produtos Quimicos [Fone (011) 492.4932)
produz, desde 1992, desengraxantes, deca-
pantes, inibidores de decapagem, cromati-
zantes, passivadores, processos de cobre
dlcalino, cobre dcido, niquel, cromo, cro-
mo duro, estanho, estanho/ chumbo, prata,
ouro, metalizacio de ABS, zinco e niquel
quimico, além de processos de pintura ca-
taforética. Como suporte técnico a empre-
sa, segundo informa André Luiz Vojcie-
chovski, maném controle ¢ andlise dos
processos utilizados, além de realizar me-
digio de camada, testes de resisténcia i
COMMOSA0, assessoria eenica para elabora-
¢io ¢ implantagio de projetos, mantendo
know-how proprio e importado. “Agilida-
de, presteza, processos de dlima geragio
com excelente performance, ampla expe-
niéncia € conhecimento do ramo”, estio
sdo, de acordo com Vojcechovski, as van-
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tagens oferecidas pela empresa

Com referéncia 40 mercado, ele acredi-
12 que o mesmo estd encolhendo, & {UE N
YOS INVESTIMEnIos somente ocomerio (Jlein-
do o juros baixarem e a economii volta a
crescer: “dai poderd haver ampliagio de
merGido ¢ oportunidades”. Para ele, neste
momento, O investimento ¢ um dos maio-
res problemas pelo alto custo do dinheiro -
“no Brasil, néio podemes dizer que ha incen-
tivos 3 indistrias para desenvolvimento ¢
mvestimento” - e a retracgio s vendhis obri-
& 4 uma administragio austera dos recursos,

Por outro Jado, o diretor téonico da
Multiplating acredita que o mercado deve-
ri melhorar em cerca de dois anos, pois,
de acordo com ele, o aumento do fatura-
mento 6 ocorrerd se s empresas do setor
estiverem voltadas para as minimas opor-
tunidades que venham a surgir e ao inves-
timento feito tempos atris em produros no-
vos @ novas tecnologias. Alids, em termos
de tecnologia, ele diz acreditar que ji esti-
vemos mais distantes do mundo numa
COMPAragio Com eCONOMIAS Mais avanca-
dtas. “A globalizagio e as facilidades de se
importar equipamentos permitiram que di-
minuissemos o degrau que nos separava
do outro mundo. Acredito que, se nio es-
tamos melhores, ¢ porque nio hi incenti-
vo is indistrias por meio de financtamen-
tos mais facilitados e, principalmente, me-
nos complicados no atendimento de exi-
EENCIs.

MATERIAS-PRIMAS

No segmento de galvanoplastia, a
Basf [Fone (011) 751.2233] mantém em
seu portfilio uma linha completa de ma-
térias-primas para a formulagio de abri-
lhantadores para eletrodeposicio de ni-
quel, zinco, estanho, cobre e suas ligas,
Também fornece produtos para proces-
505 de pré e pos-tratamento €, mais re-
cenfemente, de produtos para a fabrica-
o de placas de crcuito impresso, com
enfase para fluxos de soldagem, além de
agentes redutores de cromo hexavalente
¢ descoloragio de descargas, polimeros
orginicos ¢ ditiocarbamato, pari trata-
mento de efluentes,

“A Basf atua no mercado mundial de
processos galviinicos oferecendo os seus

produtos para as empresas formuladoras
de processos, que fornecem os produtos
quimicos @ formulados prontos para uso,
como também, na majoria dos casos, os
equipamentos e as plantas necessirias.
Por definicho estratégica. nunca atende-
mos diretamente o usudrio de produtos
formulados”, informam Hilton C. Almei-
da, chefe de vendas/marketing de espe-
clalidades quimicas, e Carlos A. Gongal-
ves, gerente de venclas/'marketing, tam-
bém de especialidades quimicas. Eles
complementam dizendo que a empresa
enfatiza o trabalho conjunio com os seus
clientes para o desenvolvimento de no-
vos produtos. “0 aumento das exigéncias
no fomecimento dos produtos quimicos
¢ o principal parimetro para oferecermos
a0 mercado produtos que sio biodegra-
diveis, livres de halogénios, recicliveis
ou de ficil disposicio, que nio formem
metabolitos ou produtos de decomposi-
Ao nociva ao melo ambiente.”

Quanto ao segmento de galvanoplas-
lia, 08 representantes da Basf dizem que
no Brasil, quando comparado a outros
mercados, ele € pequeno para os produ-
tos fomecidos pela empresa, com peque-
na capacidade de desenvolvimentos pro-
prios, 0 que o toma alimente dependen-
te de desenvolvimentos externos, “Par
minimizmos esta dependéncia externa
PrOCUTAMOS Manter uma presenga conti-
nua em nossos cliente, mantendo-os infor-
mados dos novos desenvolvimentos reali-
zados pela nossa casa-matriz e das tendén-
cias no mercado mundial. Por isso, a nos-
52 perspectiva para o mercado galvinico é
de estbilidade 4 cuno ¢ médio prazo.
Acreditamos que os novos investimentos
da indastria automobilistica impulsionem
este mercado num futuro praximo,”

Quando 3 tecnologia, eles informam
que, como dito anteriormente, 08 proces-
sos de galvanoplastia no Brasil sio de-
pendentes de desenvolvimentos  exter-
nos. E neste particular, segundo Almeida
¢ Gongalves, levam uma grande vanta-
gem estratégica as empresas internacio-
naws o .!1]’I|L‘Ei|'\- ue maniém  conirato
com formuladores extemnos. “Pomanto,
existe 0 lempo necessinio para absorcio
dessas novas recnologias,”
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PRODUTOS QUIMICOS

"Os problemas enfrentados pelo setor de
galvanoplastia <io os dos indusiriais, que
aguardam as reformas em andamento no
Congresso Nacional, que sdo do conheci-
mento de todos, Nossas expectativas de
crescimento deste setor sdo de crescimen-
to gracas a novos produtos que atendem
35 inchistrias que estdo se esabelecendo e
dquelas que estlo ampliando sua atuagio -
neste contexto, vale lembrar que o proces-
so de gabvanoplastia no Brasil acompanha
a tecnologia munidial "

A afirmativa € de José Caros 1) Amaro,
diretor técnico da Orwee Quimica [Fone
(011 Z9L1077). A empresa, com atuacio
no mercado desde 1966, fabrica produtos
quimicos pard traamento de superficies
Atende 4s industrias automativa e de auto-
pecas, ferragens para construgio ¢ anmaze-
niagem, meiquinas em genl, metus sanici-
rios, acessonos para indistia moveleira,
acessorios para calgados e roupas, eletro-
domeésticos, eletroeletronica, sideningica,
armas de fogo, utensilios domésticos, cute-
laria e ferrimentas portiteis

A empresd mantém uma equipe técni-
ca com 21 profissionals para o atendimen-
o dos clientes ¢ tem acesso 3 tecnologia
atualizada intemacional, além de contar
com ciclos completos que atendem Is exi-
péncias de protegio ambiental.

ANODOS

A Soelbra Sociedade Eletroquimica
Brasileira [Fone (011) 2648009 fod funda-
da em 1965 e a sua atividade industral e
comercial é o fornecimento de produtos
quimicos, anodos e processos para as in-
dhistrias de tratamento de superficies metd-
licas, incluindo gahanoplastia, fosfatiza-
vio, anodizagio ¢ outres, No que diz res-
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peiln 4 produtos quimicos especificos, a
empresd € distribuidor exclusivo “JSP” de
dlcool proparglico e butinodiol

Estes produtos sio usados na monta-
gem e manutencoes de banhos para me-
talizagio quimica ou eletrolica de cobre,
niquel, cromo. zinco, cidmio, estanho,
latio e diversas ligas, atendendo, tam-
bém, aos processos de fosfatizagio e
ang l(li.:ﬂ'.ﬂ'iln. ASSIM COMKY p‘]":\ﬂ.llJ'H ¥ AUXI-
liares, como desengraxantes, decapantes,
desoxidantes, passivadores de corrosao,
removedores de metais e de tineas, abn-
Ihantadores, niveladores ¢ molhadores.
‘Contamos com uma equipe de vendedo-
res INETNOs € eXemos € [CCcos Capack-
tados para analises quimicas e testes em
laboratGrio especializado no controle de
gualidade dos produtos fornecidos, assim
como manutencio dos banhos de nossos
clientes, inclusive através de representan-
tes estaduais, Por sso, fomecemos aos
formuladores ¢ fornecedores de proces-
sos s0b 08 mats rigidos critérios das nor-
mas 15O 90007, alega Miguel Lopes Do-
mingues, gerente téenicn da Soelbra.

Para ele, com a acentuads queda no
nivel de atividade econdmica, aliada 3 ex-
cessiva oferta, prncipalmente de produtos
importados, as margens das empresas do
setor de galvanoplastia vém se¢ mostrando
insubcientes. “As taxas de juros extren-
mente elevadas também tém contribuido
para o enfraquecimento econdmico e fi-
NANCET ll.l" C[]‘ll‘ll'l'.‘?l;l.'\. F‘l."l.' ﬂilutllrﬂ lem
fevado muitss empresas a fecharem, outras
a buscarem socomo no amparo legal de
concordata ., o risco de crédito e a inadim-
pléncia m sido a ténica do mercado™

Ainda de acordo com ele, o mercado
da indistria de raamento de superficie
mitilica no Brasil, em consequéncia da al-
ta demanda por produtos imponados e da
politica do “Plano Real”, vem sofrendo
uma acentuac desaceleracio no ritmo da
pru.luy.'m O que, pqmit elmente, estender
s aé o ano 2000, Desde a década de
1960, segundo Domingues, esse imporan-
e sepmento da industria vem crescendo
constantemente nas mais diversas dreas -
eletrdnica, maquindrios, elerodomésticos
€ outrs - sobrepujando-se no inddstna au-
tomohilistica. Com uma infra-estrutura in-

dustral bem desenvolvida, de acordo com
ele. a busca frenética peli melhor qualica-
de dos rigidos critérios da 150 9000 & f em
Irinca evidéncia a prencupagio pelo bem-
estar do meo ambienie, € sendo o Brasil
alvo de planos substanciais em investimen-
tos estrangeiros, acenfuando-se nas novas
montadoras de automdvels, ele acredita
“que reformaremos 3 pujanga industrial e
que consolidou o Brasil como a principal
potencia econdmica ¢ industrial da Améri-
ca Laeina™

Quanto ao processo de galvanoplas-
tia no Brasil, o gerente técnico diz que,
com o tradicional apoio das empresa
multinacionais, o espinto empreendedor
do brasileiro, 08 crescentes institutos e as-
sociigoes de pesquisas do governo fede-
ral e estaduais, e contando com o apoio
de Federaptes da Indistra, o Brasil estd
situado tecnicamente entre os melhores
do mundo, wmando-se, assim, um centro
tecnologico de respeito a nivel mundial
no tratamento de superficies.

PROCESSOS GALVANICOS

“Se conside-
FAMMOS QuE,
hoje, 0
maor  pro-
blema é a
inadimplén-
Cr, as I‘:F_‘I"V'
pectivas do
mercado de
galvanoplas-
i - que, em matéria de processos de me-
[A15 Preciosos, Conti com as mais moder-
nas tecnologias € produtos - dependem do
comporiamento da economia geral, visto
que o produto final nio é considerado de
pametra necessidade. Alguns nichos de
exportagio m sido muito importanies pa-
ra o crescimento dos negdcins.” A afirma-
tiva € de Paulo de Oliveira, gerente de ven-
das da Electrochemical Produtns Galva-
notécnicos [Fone (0110 604.5125]

Fundada em 1992, 2 empresa comer-
cializa produtos ¢ processos galvanotécni-
cos, enfatizando a linha de metais precio-
508, Assim, 4 sua hinha de produtos com-
preende: processos galvinicos de metais
preciosos, processos galvinicos envolven-
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do cobre, niquel, estanho e outros metas,
processos de pré- e pis-ratamento, abean-
gendo desengraxantes, ativadores e depla-
cantes, entre outros, anodos de cobre, ni-
quel ¢ prata, acessorios para bijuterias, re-
SINAS € epoxi pard bijuterias, A CTpresa
tambeém executa consultona e projetos pa-
ra instalagao de linhas galvinicas.
"Nossos produtos e processos tém
ampla aplicagio nos mercados decorati-
VOs € [IecmiCos, € contamos ¢om um am-
plo corpo de téenicos capacitados a pres-
tar suporte labomtonal e tecnologia de
aplicacio para todos os produtos € pro-
cessos de nossa linha. Por outro alto,
nossa principal vantagem é oferecer pro-
dutos com tecnologia de ponta, assim co-
mo suparte téenico com pregos altamente
competitivos”, conclul Oliveir

PROCESSOS DE TRATAMENTO
DE SUPERFICIE

Cutra empresa atuante no segmento
da galvanoplastia, 3 Chemetall do Brasil
[Fone (0111 7647.1133] é uma empresa de
origem alemi que iniciou suas atividades
no Brasil em 1996, como filial. Até entio,
a sua participagio no mercado brasilero
for marcada pela empresa Inbra Indds-
trias Quimicas, afuanie desde 1939, Em
1994, a Chemerall comprou os negocios
da McDermid do Brasil e, em 1996, assu-
miu a Tecpro, como também comprou as
atividades de tratamento de superficie da
Inbra. A pantir de entdo, atua no mercado
de processos de tratamento de superficie
em geral - mercado funcional, protetivo e
decorativo - com a tecnologia Parker
“Oferecemos aos nossos clientes assistén-
Cid técnica, treinamento, controle e audi-
toria de processo, com a vantagem de in-
troduzir PrOCESS0S, simultaneamente, no
Brasil e no resto do mundo”, diz Olivia
Agnelli, do deparamento de marketing
da empresa
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Fundada em 1990, 2 Andon Quimica
Industrial [Fone (011) 7298.5033) tem co-
mo atividade fabricar, importar, exponar
e fomecer produtos quimicos para pro-
cessos de galvanoplastia em geral, fosfa-
tizacio, adesivos ¢ selantes. Sio proces-
so8 decorativos, processos funcionais e
processos protetivos - inclusive ecologi-
cos - “utilizados em pré-ratamento para
limpeza de metais diversos, fosfatizacio
em pecas de fermo anterior 3 pintura e
galvanoplastia®, diz Roberto Motta de Sil-
los, gerente de marketing e vendas,

Ele lembra, ainda, que a empresa
presta servigos de assisténcia técnica e
consultoria técnica total e € representan-
te da Canning da Inglaterma, recebendo
informagoes e tecnologia de ponta, e
também comercializa selantes ¢ adesivos
anaerdbicos da Divisio Marston Bentley,
da Canning. “Além disso, nossos vende-
dores ¢ o5 assistentes écnicos t1m larga
experiéncia e vivéncia no ramo de trata-
mentos de superficie”.

Ji que se falou em tecnologia, o ge-
rente de marketing e vendas da Anion diz
que, atualmente, o Brasil nada fica a de-
ver 405 paises de primeiro mundo, Afinal,
segundo ele, com a globalizagio indus-
trial, e a parceria com empresas estran-
geiras e a facilidade dos meios de comu-
nicagio, o Brasil estd up to date com o
que hd de mais moderno a nivel mundial,
“Isto nos faz manter excelentes perspecti-
Vas, pois 0s usudnios estio sempre infe-
ressados em conhecer novas tecnolo-
gias”, diz ele,

Mas, para Sillos, nem tudo ¢ pedein:
em termos de mercado brasileiro, ele diz
haver uma situagdo econdmica recessiva,
com baixa produgio, principalmente da in-
distria automotivi, ocasionando uma re-
dugio média de 30% nos servigos dos prin-
cipais prestadores nos Gltimos trés meses,

EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA
DE ALUMINIO

Fundada em 1987, a Ilﬂltl.‘cnu do Bra-
sil [Fone (011) 825.7185] ¢ dedicada i co-
mercializacio de miquinas, equipamentos
& produtos para indistria de aluminio, bem
COMO 3 exportacio e imporagio, Também
fabrica produtos para a indiistria de alumi-
nio ¢ presta servigos, “Sdo produtos quimi-
cos par processos de anodizacio, eletro-
coloragio e pré-tratamento do aluminio,
além de equipamentos pari a indistria de
acabamento de superficie de aluminio®, diz
Adevil A, Meneguesso, diretor-superinten-
dente da empresa.

Ele também ressalta que a Italtecno a-
tende a0s setores de construgio civil, in-
dustria automobilistica, elétrica e eletroni-
ca, de transportes e embalagens e man-
tem um corpo téenico para a prestacio
de servigos de assisténeia de processos,
projetos ¢ instalagdes industriais. “Somos
detentora de tecnologia de dltima gera-
¢do ¢ acreditamos que o maior problema
enfrentado atualmente pelo setor é a fal-
ta de capacidade de investimentos para
modernizagio”, conclui

muussos DE DEPOSICAO QUIMICA
F A Degussa [Fone
(011) 968.9277] &
uma empresa de
origem alemd com
miais de 100 anos de
existéncia e esti
presente no Brasil,
também através de
coligadas e assocta-
das, amando em
nés ramos  princi-
pais: quimico, metas preciosos e farma-
céutico.
Tendo iniciado suas atividades no Bra-
sil em 1953, com a fundacio da Bragussa
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Produtos Metilicos e Quimicos, 4 empresa
adquiniv, em 1959, o controle aciondnio da
Laborfarmia, um laboratério voltado para a
producio de produtos farmacéuticos de
uso humano, Em 1972, comprou a Vecam-
bris Metais Preciosos, vinculada 2 recupe-
ragio de metais preciosos e 3 fabricacio de
contatos, rebites, pastilhas, soldas e sais a
base de metais preciosos, correspondendo
haje & Divisio Metal

Em 1986, 2 Degussa adquiriu, através
da Holding Tecpart Panicipagdes ¢ Em-
preendimentos, uma paricipacio na Brasi-
met Comércio ¢ Induistria, com atividades
no setor de tratamento Wrmico, sais ¢ for-
nos industriais

No setor galviinico, a empresa fornece
diversos tipos de banhos de ouro, prata,
rodio, ruténio, niquel, cobre, palidio, paki-
dio/niquel ¢ outros, e timbém presta ser-
vigos de medicoes de camadas pelos mé-
todos de riio X e deplacagem analitica, tes-
tes de cormosio conforme normas éenicas
como salt spray, tioacetamida, vapores ni-
trosos, suor artificial e outros, verificacio
da tonalidade por espectrofotdmetro, and-
lises de solugdes e solidos em geral, deter-
minagio de contaminantes, células de Hull
€ pequends producoes galvinicas. “A utili-
zagio dos produtos e servigos da Degussa
di-se em tocla instalagio gabviinica para
fins técnicos ou decorativos”, informa An-
tonio C. D. Aidar.

Ele também diz que a empresa coloca
a disposicio de seus clientes um laboraté-
rio completo, bem como um corpo de qui-
micos especializados na prestagio de assis-
tencia téomica gratuita. Esta estrutura de su-
porte compreende desde os estudos preli-
minares para a implantacio do sistema até
o controle periddico dos hanhos, “Apds
EXpenmentagio previa Com 4s propriss
pegas dos clientes em laboratono-piloto,
0s técnicos da Degussa indicam-lhe os pro-
dures mais adequados is suas necessida-
des especificas de aplicagio e sugerem-lhe
esbogo da planta ¢ fluxograma operacio-
nal. Instalado o equipamento, o cliente
conkd com assislencia permanente ¢ ime-
diata para solucionar qualquer problema
técnico, bem como com o apoio de um la-
boratdrio de andlises para controle ¢ ma-
nutengio dos banhos”, finaliz:. .
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Bombas Quimicas em Polipropileno,
moto agitadores com haste e hélice em
: Tratamentd de Efluentes

Fabricacdo e Montagem Cilindricos g Prismdticos

Automatizacio de ETE De 200 a 10000 L

- 3y Sistemas de remogao de borra de fosfato sem filtragio

NOSS0S PLANOS DE FINANCIAMENTO
1

tech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.
uito, 498 - CEP 03607-000 - Sao Paulo - SP
Tel/Fax: (011) 218-2132

LAVADOR DE GAS VENTU

O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
& a revolugao em sistemas de controle de poluigdo.

Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, é construido
em polipropileno e alia alta efici@ncia e desempenho.

E silencioso, econdmico
e totaimente anticorrosivo.
Atende as normas de con-
trole ambiental fixadas pela
CETESB.

TECNOPLASTICO

3
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Foi Melhor o
Titanic Afundar?

* Voikmar Err

reio oue nunca tenha sido cil-
culado o nimero de mortos
evitado pelo chogue emocio-
nal diste desastre

Quase todas as medidas de evitar aci
dentes sio inchmodas: limitam a liberda
de die movimentos e sofrem uma resisténs
cia intensa ao uso adequado - desde FPL's
(Equipamento de Protecio  Individual)
utilizados nas inddstrias até cintos de se-
gurang e capacetes para veiculos auto-
MLV

Apds o acidente... (ainda hope me con
taram de um amigo
COHTIITY, QuE permal-
nece no hospital sob
tratamento - mdédico
ele venderi a moto
ccleta e passari
usar o automdvel
Mesmo se um dia
voltir 4 motocideta
jmais seri sem o
cipacele)

Sem excecio, as colisoes podem ser
evitacis or ambos os motoristas. A velo-
cidade, mesmo que baixa, ainda pode t1er
sido excessiva, E dificil ser cauteloso sem
(jue s¢ inagne as consequencias origina-
tlas pela falta de prudéncia

Navios de passageiros da época, em
sua primeira travessia do Atkinico - e 50
nesta primeira - concormiam a um cobicada
prémio, a “FITA AZUL, do tansatlintico
mals ripido do mundo, Uma combinacio
perigost da nexpenéncia de uma tripula
g de pomeinl Viagem oom O moentn
de “tirar wdo das miquinas™ Sem “FITA
AZUL" em jogo, o fim da viagem talvez te-
rui sicho diferente. Era “normal” reduzir las-
tro, combustivel, harcos salva-vidis, ao mi-
nima ndispensdvel: a estacio do ano era
importante, porgue em pleno verio have-
rid muis trifego, mas ambém se mstan

e — T Spa——
A qualidade de um
supertransatlantico ndo

componentes: ds vezes, nao
passa da do elo mais fraco.
¢ i leveza da esiru-

mais dgua. Adiar a viagem aé outono? In
concehivel!

Doy outro lado, 2 visgem deveri est
belecer novos patameares de excelénda,
conforto ¢ luxo de viagem, O navio tinha
sido planegado para superar todos os con-
cetos dle entio exastentes. Parece gue es-
¢ propio conceito de supenondade ser
viu para desculpar falbas ma aquisicio de
materiais - [alhas naceitdvels em mvios
“nommais”, mesmo daguela época

Encomtraram-se rebites com inclusoes
de escora e chapas com teores de enxofre
proibitivos  nas  a-
mostras trazidas de
L. 200 metros de pro
fundiclade  (enxofre
deixa 0 ago quebra-

passa da soma de seus digo)

As vantagens da
construcio maval em
aco sdo elastcidade

fura

Dos automovers, hoje se conhece as
vantagens para os passageiros da absongio
progressiva de emergia araves do dobra-
menio de chapas. Ma construciio naval va-
lem o8 mesmos [INCIMOS che fisica mas,
obviamente, deve haver dobramento, nao
quebra das chapas. As chapas arrebenta-
ram! “Que diferenca faz um rebite num
transathintico desta categoria®”™ A mesnu
de sempre: pode ser vital. Foi vital

Nas caldeiras e outros vasos de PREss0
pode ter havido outros problemas de ma-
tenal. Felizmente ndo chegaram ao seu li-
mite de resisténcia, A qualidade de um su-
pertransatkintico nido passa da soma de
SCUS COMPONENICS: I8 VEREs, COmo m oor
rente, ndo passa da do elo mais fraco

Unia explosio de caldeira no meio do
portor de New York? Teria sido uma possi-
blickiche, talver foi melhor assim .
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VorLkmar ErT

Diretor da Cascadura
Inclustrial §/A. CEF- Certified
Electroplater and Surface
Finisher pela AESF (USA),
Fellow do Institute of Metal
Finishing (UK), e ex-Presidente
da International Union for
Surface Finishing. Consultor
da UNEP e da Centralsuper.




il

Foi realizada no dia 20 de janeiro
tiltimo, no auditario da CIESP -
Centro das ndiistrias do

Estado dy Sdo Pawlo na zona leste
de Sdo Paulo (Capital), palestra
tcnicea com o femad “Novas
Tecnologias de Acabamento na
Area de Metais Sanitdrios”,
proferida por fusé Carlos D' Amaro,
direfor técnico da Orwee Quimica
8. A, e dirigida a profissionais

do setor de metats sanildrios.
Foram mostrados exemplos de
acabamenios ¢ debatidas as novas
tecnologias, que visam a melbores
acabamentos por menor cusio
JSinal. Os enfoques foram sobre a
preparagdo de superficie do latdo,
tamboragdo, desengraxe, ativagdo,
metalizagao de ABS, miguel
acetinado, niguel brilhante de allo
nivelamento, cromo decorativo
brilbante de baixa concentragdo

e vermiz catafordtico. Ao final do
evento, fod servido um coguetel,

* Maiores

pelo fone (011) 291.1077

I nformativo do Setor

As bombas dosadoras eletrinicas mo-
delo DL-PRL da Eratron D, 8., distribuidas
pela Tech-Dose, possibilitam vazio de 1 a
t litros/'h, regulivel de 0 a 10094, ¢ podem
operar com contrapressio de até 5 bar. Sio
formecidas com kit de instalacio completo
e dotadas de sensor de mivel, para evitar
que trabalhem a seco quando acaba o pro
duto do mngue,

= Maiores informagies
pelo fone (011) 292.9764

ESTUFAS DE SECAGEM E CURA

— I

Dotadas de aquedmento elétrico por
resisténcias blindadas em ago inox, as estu-
s de secagem e cura modelo D, desenval-
vidas pela Mecinie Fravo, apresentam lar-
pur el o S00 a3 1000 mm, alura de 600
a 1200 mm e profundichide de 500 4 850
mim. Tém poténcia de 6 a 18 kW, para
BC oudeha kKW, [ AP, F‘t;nlh.'l
de comando com pirometnia digital ¢ pro-
tegies, rectroulacio forcac de ar bilateral
ascendente, dupli exaustio com regula-
gem pars saida dos gases e dispositivos de
segurng contr riscos de explosio, Po-
dem receber bandefas, prateleinas ou su-
[POTTES € LT 110 VIS PIOCESsos die sisca
ZEM Ul CURL
* Maiores informagdes

pelo fone (011) 7922.2641
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A nova linha de pintura a pé Com-
pacta 2000 Talteeno foi idealizada e
projetada para aplicagao de tinta termo-
plistica poliéster em perfis e chapas de
aluminio. Segundo a empresa, apresenta
facilidade na troca de cores, forno de al-
ta eficiencia, ala fexibilidade produtiva
permitindo  trabalho  com  produgdes
mistas, e opera de modo walmente au
R RITTRAR
= Maiores informages

pelo fone (011) 825.7185
c-mail: escrit. @italteeno.com.br

ASSOUACAO PORTUGUESA
DE ANODIZACAO

A APAL - Associacio Porfuguesa de
Anodizacio ¢ Lacagem representa as ¢m
presas portuguesas de anodizacio ¢ as
de lacagem do aluminio, representando,
também, as empresas de extrusio ¢ os
organismos gue confierem as licengas de
qualidade européias: Qualanod (Anodi-
ragio) e Qualicoat, cufas inspegdes pari
a4 atribuicio das hoengas sio feitas pelo
LNEC - Laboratorio Nacional de Enge-
nharia Civil. A Associagio também preo-
cupa-se em fomecer apoio téenico aos
seus assoclados atraves do fornecimento
de bibliogralia ¢ da organizacio de jor
nadas éenicas ¢ cursos de formagcio de
pessoal de vinos setores da producio
No imbito do apoio bibliogriatico, editoy
recentemente o manual “Defeitos do
Aluminio ¢ do Aluminio Anodizado
Causas ¢ Remédios™ e o “Guia Pratico da
Anodizacan”, os quais podem ser adqui-
ridos, junto @ associacio, pelo preco de
823 USD e 850 1USD, respectivamente,
para embxirque via acnea
* Maiores informagoes

pelo fone/fax (351-054) 22241




PLANTAS DE GALVANIZACAO

A empresa italiang AGI - Apparec-
chiature ¢ Impianti Galvanici Industriali
produz plantis industriais de galvaniz-
g0 pana todas as classes de mtamentos
galviinicos, trabalhando tanto 3 nivel na-
cional como internacional. Fabrica insta-
lagies automuiticas pani cromeagio deco-
rativa, linhas automdticas de metalizacio
C]Lanmmiscal, instalacoes automditicas de ano-
dizagao de aluminio ¢ tanques part cro-
LB Lt ] Fﬂ o .lﬁl‘l'lhdi LN Enlre (ulros
* Maiores informacoes

pelo fax (039-02) 9824.0814

BOMBAS-FILTRO

Indicackss para operacio com liguidos
corrosivos e outros, as bombas-filtro tipo
BFY, da Bombetec, incluem bomba mo-
nobloco em polipropileno com: selagem
mecinica ou hidrodingmica e entrada com
CONEXA0D Pard Mangueira; resenviiono em
polipropileno com capacidade de filiagem
de até 5 mi‘h, em graus de 1 a 1000 mm,
atuando com elementos filtros tipo disco
de 400 e 240 mm de diimetro, em papel
ou tecido de polipropalenc: e carrinho w-
bular ou camoneira com rodizios fixos e
giratonios. Cperam oom motor elétncn o
talmente fechado, com ventilacio exterma,
e Tensies de 200 350, 3800000 ¢ 440750 v
* Maiores informagdes

pelo fone (011) 7640.4546

GANCHEIRAS

A linha de equipa-
mentcs parn galvano-
plastia o Rig-Sansio | -
inclui gancheiris para %

galvanoplastia, niguel,

nicjuel quimico, crom, e —
. e

cobre, zinco ¢ anodiza- ——

o revestidas  com %

Plastissol,  gancheiras g
para pintura, dispositi- : .--'""'l
vos i acondiciona-
mento de pegas, tan-
fues em ago carhono, a0o inox, PVC ¢ po-
lipropileno ¢ evestimentos em Plastissol,
PVE, polipropileno e ebonite. A empresa
tamhem executa mEAnutEenio ¢ relorma em
micuinas automdticas de galvanoplastia e,
i dred de usinagen, além de prestar ser-
vigos mediante desenhos ou amostras, pro-
duz troles forados, comentes transportado-
ris ¢ fermmentas,

* Maiores informagies

pelo fone (011) 449.3111

ESFERAS PARA USO EM TANQUES

Produzidas por processo de mold
gem, as esferas Douglas sio aplicadas pa
ra reduzir o consumo de energia em tan-
ques aquecidos utilizados em processos
gabvanoplisticos como anodizaicio, oo
meacio e zincagem, processos de banhos
quimicos aquecidos ou ndo, processos de
tinturaria de tecidos ¢ estocagem de liqui-
dos voliteis, entre outros, Fabricadis em
termoplisticos, com didmetros de 28 a 105
mm, ou em dimensies especiais, propor-
clonam cobertura de 91% b irea e dpre-
sentam resistencia o doidos, alcalis ¢ em-
peraturas de até 10° C
* Maiores informaces

pelo fone (011) 446.3559

Couasorapores Desta Epicio

Técnica
a ) Antomio Megalhdes de Almelda
Prodec Prot. Dec. Metais Lida
R Br de Resende 320
(H2 10-050) Sdo Pailo SP
Fi (011) 215.8548
bl Wilma AT, Santos
Electrochemical Com Repres Lida
R [h Luiz Barreto 115
(HA28-020 Sao Pailo SP
Fax (011) 6054177

Matérias Técmicas

) Zehborer Panossian

IPT - Cidetele {niversiteria
(550800 5o Paulo 5P

Fax (011) 2686302

e.mail: zet@DCEO.IPT.BR

b Shiva Prasad

Universidade Federal Paraiba

Av Aprigio Veloso 582 Campus 2 -
Depio. Eng (haim

SH109-970 Campina Grande PR
Fax ((83) 3101114

c) Stepban Hempelmann

Atotech do Brasil Galeamotécnica Lida
R Maria Patricia da Sifva 205
678 7-480) Tabodo da Serma 5P
Fax (011) 79670500

Artigo

i) Nilo Mertir Neto

Kenmer Dypont Tintas Autom s, Lida
Av Lindomear Gomes de Oliveira 106
07232-150 Guarulbos SP

Fax (011) 6412 7001

e.mail:

nmartire@renner-dupont e mail com
b Vollmar Fit

Cascacura Industrial YA

R Sebasticio Bach 178

O5304-020 Sdo Pawlo SP

Fax (011) 832 1265

Ponto de Vista

Pauldy de Oliveira Filho
Electrochemical Com Repres Lida
R D [niz Barreto 115

01 325-0260 Sdo Pawlo 5P

Fax (1) 6054177
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FEIRA.INTERNACIONAL DA MECANICA

De 4 a 9 de maio vocé ndo pode perder a oportunidade de entrar em contato
com 1.400 expositores de mais de 23 paises, no maior encontro da indistria no
Hemistério Sul. MECANICA’98. O ponto de encontro da indistria mecénica.
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I nformativo do Setor

Desenvolvido pela Tecnorevest, o
Clearchad ¢ um acabamento em poliure-
tano, aplicado eletroliticamente, que ofe-
rece resisténcia i comosdo e reduz o -
tamento de efluentes, seguindo infor-
macoes da empresia, Produz dhepisitos
de 5 a 30 mm, que sio substitutos para
dletrodeposicio, anodizacio, pintura e
pirtura & po, e pode ser aplicado sobre
qualquer superficie condutora, mesmo
em pecas de geometria complicada, pro
porcionando aparéncia de cobre, latio,
bronze ¢ outros, 4 metais como Zamack,
ago, aluminio ¢ outros e, ainda, como
verniz protetivo para ouro, prata, cobre
¢ ligas

* Maiores informaches

pelo fone (011) 759.4422

PULVERIZADOR A AR

O pulverizadon
aar King 03:1, da
Spraylec  PNR,
trabalba com soli-
dos, massas ¢ oo-
berturas  proteto
s, sendo formed-
doy com ume psto-
[ [riri hico de
0055, duis pisto-
las part bico de
0059 & 1res rsti-
las el bico de
0031 Possibilita vazio de 3.0 ppm (114
litros/mind ¢ ata em pressio de Muido
muixirg de 4950 psi (340 bar), E indica-
do para uso em locais onde sefam exigi-
chts pressoes alias ¢ mangueiras de longo
COMmprnwnio
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 6966.7799

B7 |AMEIRO

As pistolas manuais para pintura 4
po Versa-Spray 11, desenvolvidas pela
Nordson, apresentam fonte incorpora-
da, empunhadura em fibra de carbono,
controle automdtico de corrente e mand-
metros com leitura sem gatithamento, Po-
dem operar com diversos tipos de bicos
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 7295.2004

PROCESSO DE CROMO TRIVALENTE

A Anion esti langando o Envirochro-
me [, uma versao mais atualizada do
processo de cromo decorativo tnvaleme
Trati-se de um processo ecoldgico, wotal
mente sento de cromo hexavalente e
Hue proporcion, segundo a empresa, as
pecto idéntico an processo hexavalente,
eletrdlito com haixa concentracio metili-
ca, redugio no custo dos efluentes (redu-
ando o volume da lama em até 97%) e
maior produtividade, por permitic maior
numero de pecas na gancheira.
= Maiores informacdes

pelo fone (011) T298.5035

NIQUEL ELETROLITICO
A Bras-Nickel ¢ representante, em

o o Brasil, da empresa canadense In-
co Lid, considerada a puior produtora
mundial de niquel. Assim, as empresas
que efetuavam tratamento de superficies
dhe metais podem adqguinr niquel eletroli
tico, sulfito de niguel e cloreto de niguel
diretamente do produtor, sem interme
didrios, ¢ com facilidades de pagamento,
em e 400 dias
* Maiores informagoes

pelo fone (011) 3862.8894

e-mail: janikian@uol.com.br
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Prorissional Disponivel

Estudanie do 3" ano de
engenbaria guimica da UNIP,
com formagedo Wcnica

em guimica industrial, procura

estdgio em engenbaria quimica,

Tem experiéncia em controle e

andlise de banbos, fosfatizagdo,

Iraatamnito de efluentes, banbos

Balvdnicas, andlises ¢ testes

de matérias-primas para

[usfatizagdo e tratamento de

efluentes ¢ andlises de tintas

anticorrosivas.

* Maiores informagdes,
enfrar em contalo com a
Edinter - (011) 3667.1896
e mencionar o codigo PDO12.

A revista Tridamieicto de Superficie dedica
exle espogn aos profisionals que esteom
Procuraide colocagdn no mercado, bem
O s eSS quae exepim inferesadis
R RS comfritagoey. Rasta envlar Jima
a redayddo, o crvicilo ol s caniclenisicas
iy catrper ab s preencivio
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Assacie-se

Por que associar-se a ABTS?

OF uwm Bator muito. sim-

ples; a ABTS tem como

principal objetivo con-

gregar  todos .Iql:&'h'w |

que, no Brasil, se dedicam a wtili-

scio de ratamentos de superi-

cie, tratamentos de metais, galva-

1|||-|1|_|:-.|:i.|_ pintur, LllU.IiIm 1m
pressos e atividades afins

E, com este propdsito, divul

ga conhecimentos ¢ técnicas, pro-

movendo semindanos, reunioes de

pesquisa,

cursos e publicagoes, colocando os asso-

ciados diante do que de mais avancado

ooome no setor. Entre os eventos 4 o

estudo ¢ CONEIessos,

movidos pela Associagio para o fomenio

do setor podem ser citaclos: palestras téc-
nicas, cursos de galvanoplastia, INTERFI-
NISH, congresso quadrienal da IUSF - In-
ternational Union for Surface Finishing, e
EBRATS - Encontros Brasileiros de Trata-
mentos de Superficie

A ABTS maneém ainda intercimbio
com institutos ¢ entidades similares no

Brasil ¢ no exterior, além de participar na
elaboracio ¢ no incentivo do uso das
nomas téenicas brasileiras,

E também publica a revista Tratamen-

apostila e
CI»Rom

o de Superficie que ¢ enviada
gratuitamente
de sio apresentados os trabalhos de éc-
nicos ¢ pesquisadores, difundidas noti-
cias do setor ¢ promovido o intercimbio
entre profissionais e empresas que atuam
no setor. Ou seja, integrar o quadro de
ABTS ¢ ner
avangos tecnologicos na drea,

A0S NOss0HS Ass l'.'lii{ll.]‘\. (MY

associados da ACCSSO A0S
além de
compartilhar problemas ¢ solugoes para
o fortalecimento dos interesses comuns
das Empresas que compdem o nosso

Segmenti

DESTAQUE OU COPIE E ENVIE A ABTS
Av. Paulista, 1313 - Bﬂaﬂar-{?i. 913 - 01311-923 - Sio Paulo - 5P - Fax (011) 251-2558

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR

[0}
I-rldt'u-q;::: P N e e

Cidade. ...

Fone Fax
Caixa Postals.....cocsicsisripnsese CEPS
Atividade:...........cocoeicennirene,
Fabricacdo Propria Sim
senvicos para Terceinos Sim

Mimero de Empregados junto ao Departamento de Tralamenio

de Superticie A A A R e R e e

REPRESENTANTE JUNTO A ABTS

Categoria A: 3 representantes

Cateporia B: 2 representantes
Categornia C: | representante

MNomie:..

Os valores da anuidade, conforme a categoria,

.. Estadn: .

PO i o insina

MNOME: . .visninnnss

CEP
Mermie:
Endereo H{"‘\-H |I'|11 |=‘|i

Cidade......coomaia

N30
MO Feome e A

Profissan:

EREEEN. & e i vsmesicnnsss s

Eamal:.
B | PR )

PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO

Estado

L

Em que empresa trabalhac ..o,

Fone
. Largo:
Assinatura: ..........

PARA USO DA ABTS

Codigo do SOCI0: ..ccciiiinnvirorianas

. Data;

ser oblidos junto a secretaria da ABTS,

através do telefone (011) 251-2744 ou pelo fax (011) 251-2558

5 & T5 B7
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Produgdo, recuperagiio e proteciio anticorrosiva _

em todos os segmentos industriais, inclusive
alimenticio, hospitalar e de priteses médicas

SULTER MITOO WIDER MUKDIAL
TECHOLOGIA DY RECORRY
A Sulzer Metco, com a sua equipe de téenicos SULZER ME I ‘ o

especialistas espalhados em quatro continentes,
coloca-se a sua disposicio para gjudi-lo a
resolver o seu problema de protegiio superficial
através da metalizacio

SEU PARCEIRO EM METALIZACAO

Inicia ¢ parada dos ciclos de operagdo completamente
monitorizados, com circiito fechado de aito regiilagem
-I"ll. lf'l’]."lj’l‘.']l':'i'r-'\_ ]r;'-'f.lll'l'a 28 O Iff.llrlf.l.ljr nles '.r‘.'r- |j'|'|l.|lf;'|:_|'|:l|l|ll, th'l-.l
contrele remoro,

SULZER METCO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Sk Francisco de Sales, 57 - CEP 09920450 - Diadema - S3o Paulo
Fone: (011) T49.2666 - Fax: (011) 456.5124

Tatermet: hitp wwwanlpermeico com

SUIVIB L
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miadeNylen ujs 99 mam VALJET (U54) 3/4"
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RUA DA CONSOLACAD. 1

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA.

Rua Conselheiro Brotero, 757 j. 74
CEP 01232-011 - Sio Paulo - SP

Anote nosso novo
TELE/FAX: 3667-1896

TECNOLOGIA DE MEMBRANAS

L riatnig

£ Processos de Microfiltragao, Ultrafiltracao,

Nanofiltracao e Osmose Reversa
& Tratamento de Efiuentes
& Reciclagem de Agua
& Recuperacao de Produtos

= Efluenlex

BCa0 a vida

(Dgnate:

systems

Rua Estevao Lopes, 186 - 05503-020 Séo Paulo - SP
Fone.: 011 B13.7400 - Fax: 011 B13.7096
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PAuLO DE
Ouveira FitHo

Gerente Comercial
da Electrochemical
Com. Repres. Lida.

Panm de Vista

O Fator Diferencial
num Mercado Competitivo

® PauLo DE OUVEIRA FILHO

rapidez no fluxo das mudan-

cas no nosso cotidiano cha-

ma a atencio nos dltimos

anos, A reengenharia implo-

dindo organogramas ¢ reposicionando

estilos e atitudes perenciais. A Internel

influenciando os meios de comunmicagio

¢ aumentando a velocidade dos proces-

s decisdrios, Os programas de pestio

de qualidade, principalmente no seg

mento industrial, assumindo contomaos

claros ¢ bem definidos na busca da ot

mizagin dos processos de producio e
comercinlizacio

Neste umverso dindmico ¢ complexo

o objetivo ¢ um s6

Tomar-se competiti-

vio & solweviver o

cupando espaco no
mercado

Exisic um  ¢le-
mento dentro desta
prande  transfornu
[l [ J“!{' IMETeCe
atengiao especial: O
Cliente,

0 conceito deve ser ampliado ana-
lisando s ».ul.llmr:ll.lwn'l- LLI 1‘:|||1r;'!~.|
e o cliente. De um lado existem aque-
les que comercializam, prestam supor
e técnico aos produtos de uma em
presa ou sep - frem aconiecer, levam
4 bandeira ¢, de outro lado, onde pou-
cor se tem feito, estd o cliente como a
fome propulsora do negocio. Observe
atentamente o |'lll'l.|l.'r |.||.' destruicao de
uma informacio mal dada, um atraso
na entrega, uma explicagio técnica
duvidosa, um prego ermado ou um
atendimento rude, Sdo inomeros des-
vios encontrados nas dreas comercias
das organizacoes,

Neste contexto a busca do fator dife
rencial se torma questio de sobreviven-

5 B r's ‘87 |ANEIRO

FEVEREIRD QB8

cia. Para atingi-o temos que concentrar-
nos em atitdes que buscam, conguistam
e mantenham clientes.

As novas atitudes, as mudancas, preci-
sam ser vistas com naturalidade, como
desafios para o autodesenvolvimento, cul-
tivancho a criatividade com o conseguente
surgimento de novas oportunidades

Devemos ter perfil pro-ativo, ou seja
de pessoas que plancjam, organizam,
coptrolam, trabalham em equipe, sio
pasitivas ¢ automotivadas, onde em qual
(uer SHEICEO temos a cerleza de superar
obsticulos. A regra ¢ abandonar atitudes
reativas que apagam incendios, desor-
ganizadas ¢ negati-
vis[as

A regra é abandonar Temos que @
atitudes reativas que
apagam incendios,
desorganizadas

e J'f[’lifh'lrf'f'fh'h‘f"ﬂ. ‘matarT o concor-

prender a4 pensar
como nosso cliente
E muito menos dis-
pendioso  encantar
o chente do que

rente, muitas vezes

numa  CoOmpeicao

indtl. Temos que visar o consumidor ¢
Mo 4 concorréncid

Fica claro que dentro de um determi-

Il:ll.l'il ‘\l.':.31|]l.'ll|l:l TS UL T llllh'l'i (al

[atores de paridade entre empresas, tais
como custos, padrio de qualidade e ino
vagoes adicionais. A partir deste ponto,
entender as necessidades dos clientes ¢
atendé-las quando realizamos nossos ne-
Hi WIS,

Neste ponto torna-se imprescindivel
contar com uma equipe bem treinada ¢
consciente do papel preponderante que
ela representa, na esséncia da condigio
sine qua non para 4 manutencio de todo
o cliente = “Superar todas as expectativas
que possul em relagio aos nossos produ-
05 € SEervVICOs .




GLIENTEE SEMPRE ASSIM: QUER P hEGU,
UUALIDS LL ATENDIMENIU...

METAIS NAO FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDIGAD

* Niquel: anodos e catodos

« Zinco: lingotes, chapas e bolas

* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico
Laminados, lingotes e catodos <.

*Estanho: lingotes, verguinhase
anodos

» Cloreto de Niquel ( Eramet)

* Cianeto de Sédio

* Sulfato de Niquel

Miic lu. | ;ulf
tleg trolyLige”
Fs

ESTOQUE
PERMANENTE
CONSULTE-NOS

R Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda da Honra, 90 - 04201-070 - Sao Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277



ALTATECNOLOGIAEM TRATAMENTO DE-SUPERFIGIE
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* I Equipamentos para s
J mm Trafamento confinuo s
g [ de Superficies mmm

(e FiFas e Bobinas



