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Tecnologia de ponta sob medida

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205
Taboao da Serra-SP-CEP 06787-480-Fone (D11) 7967.0777-Fax (011) 7967.0509
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone / Fax (051) 241.3636

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone (041) 342.7226 - Fax (041) 242 9223
Rio de Janeiro: S - Fone / Fax (021) 714.5047

Voceé trabalha melhor com
solucoes individuais.

A tecnologia de processos e
equipamentos da Atotech para a
deposicao de metais e a produgao
de circuitos impressos cumpre

as exigencias da industria
automobilistica no mundo inteiro.

A gama de produtos da Atotech
oferece a solucao individual para
cada necessidade, seja:
resisténcia contra corrosao e
atrito, superficies brilhantes ou
condutivas com a tecnologia mais
moderna de circuitos impressos.

A Atotech fornece sistemas,
processos e equipamentos
perfeitamente sintonizados: dos
desengraxantes via camadas de
cobre, niquel e cromo,
galvanizacao de plasticos,
processos de metais preciosos,
cromo duro, niquel electroless,
zinco, ligas de zinco e Top Coats
até os processos para a
fabricagao de circuitos impressos.

A producao confiavel e a base do
Seu sSucesso.

Assegure a qualidade constante e
confiavel com um parceiro forte.
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Faiorial

Progresso Individual para
Atingir a Evolucao Global

& Witma A.T. SANTOS
Caros Leitores.

odo inicio de ano é oportuno fazer o planejamento estraté-

gico, seja na empresa, da carreira profissional ou mesmo da

vida pessoal. No momento que atravessamos, com tantas

mudangas nas estruturas orEanizacionais e compofamen-
tais, € fundamental refletir sobretudo no individuo e em como ele
se coloca neste contexio

Recentemente i um antigo cujo conceito me chamou a atengiio
Segundo o artigo, o “ser” completo deve buscar o idealismo, o pro-
fissionalismo, a fraternidade ¢ a wlerincia. E a formula para a ob-
tengiio do éxito nestas metas individuais é através de uma progra-
ma “3H's", que sdo: Head (cabeca), Heart (coracio) e Hands (mdos),
Porque:

e Aguele que usa apenas o intelecto € um pensador,

* Aquele que ¢ todo coragao € um protetor,

* Aquele que usa somente as maos ¢ um operador,

* Aquele cujas acoes brotam da uniio do intelecto e do cora-
¢io € um filantropo,

* E o que usd O coraciio ¢ as maos: um artista,

* O resultado daquele que trabalha com suas maos e o inelec
o ¢ um enico

Contudo agueles gque no curso de suas vidas conseguem alcan-
car a simbiose destas trés fermmentas especiais a nds confiadas por
Deus: os 3 H's, sio seres equilibrados, com a mente sibia, coragio
fraterno, mios fortes e determinadas, individuos completos ¢ de
valor. E a vivéncia plena desta triade que nos conduzini ao desen-
volvimento do “ser integral”, que formard a massa critica capaz de
transformar o mundo. -

Para nds, da ABTS, este ano promete ser um ano cheio de ati-
vidades, e nés contamos com maior participacio de todos os asso-
ciados, seja nas atividades culturais, no Interfinish, na elaboracio
de artigos téenicos para esta revista, nesta infindiavel trefa de pro-
gredir e evoluir sempre,

Portanto, caros associidos, sejam hoje ¢ em todo 1997 este “ser”
com bead, beart and bands, para que possamos individualmente
contribuir para o desenvolvimento e progresso da nossa ABTS ¢ da
sociedade como um todo.

Wima A.T. Santos
CONSEIHEIRA
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Para nos, da ABTS,

este ano promele ser
cheio de atividades,
e contamos com a maior

participagao de todos
os associados
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A ABTG - Associagdo Bravilesna de Tecnologia
Ceahyiinkca fod fundacks e ) de agomis de 1958
Em mzdo de seu deservnlvimenio, a Associagio
o o sbwanger diferentes srgmenios dentro do
st de acabumenios de superficie ¢ aliemy us
denominag o, em mango de 1985, per ABTS -
Astician, I Braileina de Tratamession de Superiicio
A ABETS tem coma prncipal obgeivo congrsial
sy pepueshes g, i Aol s cixhicamm a pestuigg
& 4 udilizagdo de ratamentos de supericle,
wratammenss Brmicos de mietai, givanoplastia,
pindura, cocilol impressn o alividades afirs.
A patii de sua fundagio, & ABTS sempee coitou
i o aponin de SINDISUPER - Sindicsio ds
Ineiisiria de Profeglo, Trakemenio e Trandomagio
e Superficies do Esado de 5o Pauda.
ABTS - Assoclagho Brisleia de tatmenn
de Superficie
AV Paulisa, 1310 <97 - (1913
CEF 01311-923 530 Pulo - 5P
Fomu: (011} 2513744 onco-chavel
Fas: 001} 251-25508
Presidente; Robeno Mot de Sllos
1% Secretario; Albwdo Lovy
r “Aamtonicn Maggalhies de Almeicl
Tesnureira: Waidy Millen ji.
Diretar cullural; Arideni don Sanies C Filho
Conelheinos: Carlos Alberan Amasal, Céliin
Hugermaye fr., Claudio Visho, Geraldo Bueno
Mhanthia, Gilmar die Cfiveira Pinkoing, Mozes
Musifrisdo Kostman, Risherin Constantino, Ralf Fit,
Widma A, T, Samios
Comelhirg *ex-officio”; Carlo Bermi
Secretiria: Marllend Kallsgian
Homenagem: Hidertn Chils Manna
Reghonaks: AMATONAS - Ansinin

Gomes dé Souza - OX-RED Chdmeca Lida. A, Bondi.
5004 - Ditetr. Jredl. CEP BSI75-510 Manaus/AM:
RIO DE JANERIC - Cilmar de Souza Cupolilla
Esir. do Engenho da Pedea, 571 - 37 anda
CEP 21031050 - Rio de janebrmyM) - el 001 2909044

« Cibbiy Wiksori Meseina Andrade -
Ria Jodo Renega, 2052 - cf. 125 - CERBIOT0-001
Cumitiba/PR - tel. (041) W6-2270;
JORNVILLE -josé Ruben Belato - i Ctivio
Mangibesira, 13 . Blom Retimo - CEP #9222-140
Jirwille/SC - teel SDATA] 3526,
R0 GRANDE DO SUL - Heitor de Barros Benati
Rua demonio Ribedio Mendes, 2148 - CEP 95012000
Canlas do Sol/RS - 1ed, 1054} 2242855,
Aracieio Vitor Bedin - Hua do Poenle, G26 -
CEP 59200000 - Guapond/RS - e, [054) 443-1231;
Porto Alegre/RS - Setgio Soirefmann - Ay Tatuara, 191
(3004 - CEM S0860-210 - tel, {1511 331.2626,
BELO HORIZONTE - Ddibon da Sikva Ribesro
Rz Mesbla, 124 - Novo Serrano - CEP 11 360-180
e (001 47 1555 - Belo Horizonbe/MG.
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92 ENCONTRO BRASILEIRO
DE TRATAMENTO

DE SUPERFICIE

Temos o prozer de convida-lo para o
apresentocio de um frabalho cnico ou
cientifico no congressa

INTERFIMNISH LATING-AMERICAND EBRATS - 97,

que serd realizodo de & a ¢ de oulubro, no
Ceniro de Convencdes do Hotel Transamérice,
Contarmes com o comparecimento de
especialistas de todo o Brasil e de foda o
comunidode loting- americana, em

especial o do Mercosul, bem como

de oufros paises refevantes em nosso

meio de alividade.

<D

Os trabathos podem ser apresentodas em
inglés, porfugués ou espanhol, com énfase
primordial nos areas de tecnologia e de

equipamentas refacionadas, dando-se
desinque especiol oos processos que sejam
veis oo meio-gmbiente

EXPOSITORES:

ALPHA GAIMAND GALTEC

ANKOM GALVANCTEC

ARTET HEF DO BRASH
ATOTECH HEMKE]

AVIERAS INACOISA

AWETA [TAMARAT]

BOAMAX LABRITS SLOMACA
BRASFIN MECAMNOCHEMIE
BRASIMET METALLRGICA ADELCD
CASCADURA MUITIPLATING
CENTRALSUIPER MIQUELFER

CGl NORDSOM

CHEMETALL ORWEC QLIWUCA
DEGUSSA QUIWEDREAM

DEITEC ROSHAW

DHGIMED SAMES-HERBERT
ECOUFE SPRAYTEC

EFLLIENTES TECMNOREVEST
ELMACTRON TECNOVOLT
ELOUIMEBRA TERMOCOMNTROLES
ELROGAIVAND YPIRANGA

FARADAY

PARA QUAISQUER ESCLARECIMENTOS,
OU LOCACAO DE STANDS, QUEIRAM
COMUNICAR-5E COM

GUAZIELLI ASSOCIADOS

R. Manoel da Nobrego, 500

CEP 04001-002 580 Fouls, 5P

BRASIL

Fax: +55 11 885 P58%
E mail gudl"nl'r‘ﬂ'man:ﬁc.mm br

* Pré -tratomentos quimicos ou elefrolificos
* Revastimentos de zinco e de ligas de zinco
* Revestimentos de cobre e suos ligas
* Revestimentos de niguel & de cromo
* Revestimentos de mefais preciosos
* Revesimentos de ligas e de compésitos
* Revestimentos sem-corrente
* Tratamentos de oluminio e de
outros metais leves
* Fostatizacdes pora pinturos e aplicactes
mecdnicas
* PVD, CVD, deposicSes em sais
fundidos e outros processos
* Trolomentos iermoguimicos
* Revestimentos especiais paro
alto resiskincio o corrosdo
* Revestimentos iois para
olio msr'sférm':s';;cdesggfb
* Circuitos impressos e oufras
oplicogdes eletranicas
* Pintura industrial e protefora
* Revesfimentos para o indisiria
automobilistica
» Ennl'n:hh de iacem - andlise e ensaios
* Irotomenios de aguas, @
e residuos "

INFGRMGEG IMPORTANTE
Prazo para a entrega de
“Abstract” dos trabalhos,

com qualificacdo sucinta
dos autores, para
avaliacdo de aceitacao:
21 de marco de 1997.

Os resumas dos frobathos e demais
correspondincio deverdo ser
enderecodos &
ABTS - Associoctia Brosileira de
Tratomentos de Superficie
Av. Povlisia, 1313, % Andor, conj 913
Cep 01311-923 - 530 Poulo, 5P
FAX [011)251-2558

infernacional:
+55 11 251 2558 )

<D

Aos melhores trabalhos serdo

oul amios em dinheiro,
além da publicocdo no revist
Tratamento de Superficie, uma
publicaciie bimestral, de 7.000
exemplares, distribuido
diretamente aos técnicos do ramo.

COMISSAO ORGANIZADORA
R.M. de Sillos
Presidente

C. Barki

Coordenador Geral
M_M. Kostrann

Coord. Administrotivo
A. dos Sontos C.E
Coord. Técnico

A. Zanini

Coord, Atividades Sociais
W. Millen Jr.

Tesoreiro

V.. Er
Vice-Presidente IUSF

A, Levy
Secreiirio § i

PROMOCAD: .
ks

ABTS-Assaciocio Brosdeira do
Trevlarmeios de Superficie
PATROCINIO:

FIESP- Federacto das Indistrias do Estodo
de Sdo Pauls

IUSF- Internatianal Union for

Surface Finishing

SINDUSLIPER- Sindlicole do Incliisirice

de Profecdo, Trolamenie & Transformacso
de Superficies do Esiado de S0 Paulo.

ORGANIZACAO:
. GUAZZELLI
CONGRESSOS
TRANSPORTE OFICIAL:
3¢ VARIG  {(JRIO-SUL

INTERFINISH

LATINO-AMERICANO
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- Nitrato de Sédio
- Nitrito de %
- Oxido de Zinco amarelo
- Oxido de Zinco branco
- Permanganato de Potdssio
- Potassa Cdustica
- Sacarina Sédica
- Sal de Rochelle
- Soda Cdustica
- Sulfamato de Niquel 65%
- Sulfato de Cobre
- Sulfato de Estanho
- Sulfato de Niquel
- Sulfato de Zinco
- Sulfureto de Sodio
tlnm de E;ud': ' gais (Em 5 s )
s et dlw - Cddmio - Cobre: eletrolitico e fosforoso
sy i - Estanho - Latio - Niquel - Zinco
- Estanato de Sédio Processos Galvéni
- Fluoreto de Sédio g a0
- Fosfaro Trissédi - Arnivadores - Cromatizantes -
B DN H P = g:spiac:.mtcs Fosfatizantes - Imbldw %ol":um
O o b - Oxidantes - Passivantes - Polidores Quimicos ¢
G lpanul] I :;;fyﬂ;mmul ligol) - Purificadores - Removedores de Tinta - Seladores {
| - Hipofosfito de Sédio Aditivos para: |
| - Metabissulfito de Sédio - Cddmio - Cobre - Cromo - Estanho - Latio :
- Metassilicato de Sédio - Niquel - Prata - Zinco

Hmmﬂtﬁmwﬂmcmnﬂnuos (fitas e terminais)
- Jateamento

-

Latonagem
- Nic!\:daqio eletrolitica ¢ quimica

- Oxidagio para ferro, cobre e suas ligas
- Prateagio cletrolitica e quimica

- Zincagem com passivagio incolor (até 7m)
= me com pumvaqau bicromarizada (aré 7m)
- m com passivagio verde oliva
- Zincagem com passivagao preta
- Zincagem com passivagio azul turquesa

- Medigoes: Raio X - Raio Beta - Couloscope - Deltascope
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' WIFAK (054) 227-1199
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NiLo MarTire Neto

Engenheiro Quimico

com extensdo em Mestrado
de Administragdo de
Negdcios-MBA pela USP.
£ gerente UN Eletroforese
da Renner DuPont §/A

Oﬂeum;dﬂ Técnica

Galvanneal - Mais Um
Aliado Contra Corrosao

* NiLo MARTIRE NETO

i esti sendo utilizado em escala

apreciivel um novo tratamento da-

do is chapas metilicas, mais co-

nhecido como “Galvanmeal’. De-
vido a diversas vantagens constatadas
neste novo produto, tais como a soldabi-
lickade, pintura, resisténcia 3 corrosio, en-
tre outras, o uso do Galvanneal tem au-
mentado muito, como vem se constatan-
do na manufatura de conjuntos para car-
FOCETIAs AWTOMEIIvas,

Este tratamento consiste basicamente
do recozimento de uma chapa galvaniza-
daa quente em temperaturas entre 420 ¢
S40rC, resulando assim na formacio de
uma camada superficial de ferro e zinco,
provocada pela interdifusio do ferro pro-
veniente do metal-base, através da cama-
da de zinco anteriormente depositada a
quente

O percentual de ferro na camada de
zinco pode variar de 6,7 a 23,5%, modifi-
cando assim a estrutura de cristalizacio,
dureza da camada depositada e estampa-
hilidade deste tipo de chapa. Pode tam-
hém ser classificado pelo peso de cama-
da da liga aplicada, o que permitird esco-
Iher o melhor tipo para uma determinada
aplicacio deste novo produto,

A principal-diferenca entre a chapa
galvanizada ¢ o galvannealed esth em
{l'l.lﬂ.' d F'Iri:[]'h.‘iﬁl em um ﬂ."l'.'{ﬁ'l!'iﬂ'l{'ﬂ[ﬂ Sh-
perficial de zinco que vana de 7 a 40 pm
com peso de capa variando de 50 a 300
g'm’, Jd a segunda tem uma camada su-
perficial de no méximo 15 pm, com peso
de capa em tomo dos 100 g/m?

0 aspecto visual entre elas € distinto,
nao apresentando no caso do Galvanneal
a Moragem caracteristica das chapas zin-
cadas a quente, inclusive sendo superior
s minimizadas,

No que diz respeito 3 resisténcia anti-
Corrosiva, nossos estudos mostraram que

0 Galvanneal apresenta-se alpumas ve-
2es superior 3s chapas zincadas a quente;
as eletrozincadas e s chapas de ago car-
bono com maior teor de cobre, devendo-
s¢ principalmente 4 dois fatores conjuga-
dos neste novo tipo de material

O primeiro e muito importante fator,
estd em possuir uma fina pelicula de fer-
ro na sua supedficie, 0 que aumenta em
muito 2 aderéncia umida do conjunto de
tinta eletroforética catodica, primer surfa-
cer € acabamento.

0 segundo fator esti na propria ca-
mada de zinco depositada, que confere 3
peca uma vida maior no que diz respeito
i resisténcia 3 comosdo

Entre muitos dos testes efetuados pa-
r determinar a resisténcia anticormosiva
deste novo substrato, quando utilizado
na pintura de veiculos automotivos, ado-
loU-5¢ O seguinte sistema de pinfura

Tratamento com Galvanneal 7 pm
Tratamento com fosfatizagdo 1 ym
Primer catibnico 24 um
Primer-surfacer 30 pm
Acabamento branco poliéster 40 pm

Os resultados dos testes de névoa sa-
lina ¢ cormosio ciclica forum os seguinies;

1) Teste de Resisténcia 3 Névoa Salina
Horas de Teste 240 480 720 9a0
Abertura no 0,5 1.5 20 35
core (mmj

2} Teste Ciclico de Comosao

Ciclos de Teste 10 0 i 40

Abertura no 00 1.5 15 50
corte (mm)

Os resultados acima foram considera-
dos satisfatonios e novos testes estio sen-
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do etetuados variando tipo e condicoes
de teste. Todos até 0 momento mostram
ser o Galvanneal um Gtimo material para
a finalidade a que se destina.

Como fator negativo esti a possibilida-
de de algumas variagoes neste tipo de re-
vestimento poderem provocar o apareci-
mento de crateras no flme de cataforese,

Este fendimeno altamente indesegivel
deve-se ao fato da ndo-uniformidade na
camada e nos weores de ferro ¢ zinco es-
palhados pela superficie, provocando as-
sim uma nac-uniformidade na resisténcia
dielétrica da chapa ocorrendo, em peque-
nissimas dreas, um acumulo maior de
energia, originando-se uma espécie de
FO gue dumenta enormemente 3 lempe-
ratura nagquele ponto, fundindo a tinta ¢
polimerizando-a.

Nesta zona haverd a formacio de um
ponto muito pequeno de tinta coagulada
¢ secd que isola o substrato ndo deixan-
do receber as camadas sucessivas de tin-
ta eletroforética, dando origem a forma-

¢io de um desnivel que se apresenta no
final da cura como uma cratera.

Estes furos tém a dimensdo de 0,1 a 1
mm de diimetro ¢ apesar de serem mais
prejudiciais ao aspecto final do acaba-
mento, pois as camadas de primer surfa-
cer ¢ esmalte final ndo nivelam totalmen-
le neste ponto, este defeito deverd ser
evitado, pois poderd também provocar
menor resisténcia do conjunto de tintas
exatamente nestas dneas.,

Para corrigi-lo di-se margem a retra-
balhos indesefados de lixamento entre as
etapas de preparagio para a pintura final,
O QU encarece 0 processo e pode provo-
car outros defeitos provenientes do po de
lixamento ¢ do manuseio.

Para solucio definitiva deste proble-
ma, deve-se escolher o melhor tipo de
Galvanneal para uma determinada finali-
dade, manter as suas caracteristicas pre-
viamente definidas entre o cliente ¢ os
fornecedores de chapa e de tinta, além
de adequar melhor algumas varidveis no

processo de pintura.

Como exemplo citamos a melhor agi-
tacio do banho eletroforético, uma me-
lhor relacio anodo - catodo e ainda a dis-
tincia entre eles; uma melhor escolha na
rampa de voltagem de eletrodeposicio,
eliminacio de ripple superior 2 5% na
voltagem minima de aplicagio que o pro-
cesso exige e finalmente a escolha de pa-
rimetros do banho mais adequados 3
pintura deste metal, tais como pH, con-
dutividade e temperatura.

Lembramos neste caso, que o mais di-
ficil neste trabalho serd escolher 4 melhor
alternativa que possa atender aos diver-
508 outros tipos de metal que compiem
uma carroceria de automdével sem contar
que daqui a algum tempo mais teremos o
aluminio entrando nesta briga.

Foram estes estudos que nos possibi-
litaram © uso no Brasil e na América La-
tina deste novo material, atendendo as-
sim a este outro desafio no combate 2
COMMOSA0. .

A Revista Tratamento de Superficie & a mais
Eficiente Comunicacdo Dirigida para o Setor

Este ano em que se realizari o con-
gresso Interfinish Latino-Americano ¢
a exposicio EBRATS-97, reserva is em-
presas deste segmento uma excelente es-
tratégia de marketing para sustentar e au-
mentar a preferéncia do mercado por sua
marca, produtos e servigos, além de se
beneficiarem de reais oportunidades de
negGeios imediatos.

A Revista Tratamento de Superficie,
que se caracteriza pelo seu perfil veni-
calmente técnico, publica os principais
avangos teenologicos da drea, orenta-
qoes técnicas, as expeniéncias bem suce-
didas, os lancamentos de produtos e re-
gistra 05 cursos, semindrios ¢ palestras
técnicas, eventos internacionais enfim tu-
do o que for peninente a esta comunida-
de técnica.

Retine para debate especialistas con-
sagrados dos mais diversos segmentos da
drea de raamento de superficie, publi-

I'5 81

cando a sintese das conclusdes, que mui-
to tem onentado nossos leitores na toma-
da de decisdes.

Debates sdo promovidos e
a sintese amplamente divalgada

JANEIRO/FEVEREIRDO @7 - @

A Revista Tratamento de Superficie,
que & reconhecida como o mais imponan-
te instrumento de informagio e fomento
do setor, tem atrido empresas de paises
interligados a0 MERCOSUL e de outros
centros industrializados da EUROPA.
nou-se leitura obrigatoria dos profis-
sionais que influenciam, especificam
¢ decidem a compra de produtos e
servicos do setor.

Suza empresa também pode assegurar
o5 indmeros beneficios ja conguistados
pelas empresas lideres de mercado, atra-
vés da veiculagio de anineios na Revista
Tratamento de Superficie.

Edinter Editora
Internacienal Ltda.
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CEio HUGENNEYER JR.

Ouiimico Tndistral -
Diretor da Hugenneyer
Consultoria e Comércio Lida

(rientago Técnica

Reducao
de Custos

* CEllo HUGENNEYER JR.

um momento o competitivo

COmMo O que alEvVessamos nos

dias de hoje, reduzir custos é

prioridade de todos nos. Alids,
foi este titulo que chamou sua atencio
para este atigo,

Tenho duas noticias a lhes dar, uma
boa e uma md.

A boa noticia: ¢ que, com toda a cer-
tezi, sua empresa poderd reduzir cus-
tos operacionais, tanio no processo de
acabamento superficial como na esta-
¢ao de tratamento (pari aqueles que ji
dispoem de uma estagio) ou, sua empre-
51 poderd reduzir o investimento ini-
cial requerido para a implantacio de uma
futura estacio de trtamento,

A mé noticia: para atingir esta meta
e, efetivamente, reduzir custos, quer se-
jam de investimentos iniciais ou de custos
operacionais, vocé empresdrio, precisa-
rd investir hoje. E mais ou menos ague-
le ditado. Plante hoje para colher amanh.

Vamos supor que, apesar da md noti-
i, voce ainda estefa interessado em Re-
duzir Custos. Otimo, vocé se anima ¢
acha que finalmente surge uma luz no fim
do tinel. Mdos 2 obra. Vamos Reduzir
Custos!!!

E neste momento que vocé tem que
enfrentar uma triste realidade, Vocé des-
conhece, detalhadamente, quais sio
seus custos atuais, tanto de acabamento
como de tratamento de seus despejos.

Nio estamos exagerando. Declara-
coes do S Marco Antonio Barbien, da
Centralsuper, nos dio conta que “Das
mais de %0 empresas que participam da
Centrasuper, apenas 200 destas empre-
sas conhecem claramente seus custos de
produgiio ¢ de tratamento de seus des-
pejos’.

Ora, se um empresino desconhece
seus custos atuais, fica dificil, se ndo im-

possivel, reduzir custos, de forma orde-
nada e que traduzam beneficios, a curto e
longo prazos, 2 sua empresa.

Vocé pode argumentar que vai pelo
“feeling” (0 que deve ser respeitado), po-
rém o hi garantias de que seus esforgos
estejam sendo colocados no local cento.

Por dados estitisticos das empresas
que participam da Centralsuper ji foi
mencionado que:

0 tratamento dos despejos liqui-
dos, de uma empresa do setor de trata-
mentos superficiais, representa 2% do fa-
turamento da empresa, sem a disposi-
¢ao final dos residuos sdlidos, ou 3%
com esta disposicio final”

Vamos supor que estes percentuais
possam ser usados em sua empresa. A
primeira coisa a fazer € reduzir custos
operacionais relacionados com os re-
siduos sélidos, pois sozinhos os residuos
solidos podem até representar 3% de sen

Buscar uma solugio para esta situa-
¢do, representa, neste exemplo, respon-
der a uma série de questies:

— na minha empresa, em cada pro-
cesso de acabamento implantado, o que
gera mais residuos salidos?

Resposta: Com centeza suas solughes
concentradas

— dlas minhas solpgoes concentradas,
qual 4 que gera maior quantidade de io-
do? A definir

— como posso reduzir o iodo gerado
nesta descarga?

— aumentando a vida il da solucio?
Menos lodo por unidade de tempo.

— ¢ possivel regenerar esta solugio?
Quanto custa? A definir

— ¢ possivel recuperar esta solugio?
Quanto custa? A definir

— ¢ possivel substituir o produto qui-
mico por oulro, que resulie em menos lo-
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do? Mantendo a mesma quantidade de
acabamento? A estudar

Estas e muitas outras quesioes pode-
rao ser feitas, com o intuito final de redu-
zir custos, desde que voot saiba exata-
mente onde esti seu maior custo opera-
cional (de acabamento ou tratamento).

Ainckr no exemplo acima, a redugio
da vazio das dguas de lavagens (que ¢
importantissima) poderia ficar para um se-
gundo passo pois, sendo as dguas de la-
vagens contaminadas a nivel de miligra-
s por litro, é de se esperar que o volu-
me de lodo de tratamento deste despejo
em particular seja menor 0 mesmo que
contaminado com uma maior quantidade
de metais. Por outro lado, se uma dada
instalacio estivesse consumindo um ab-
surdo de dguas de lavagens, esta situagio
talvez fosse diferente. Muitos aspectos de-
vem ser avaliados antes da tomada de de-
cisdo final,

Tecnicamente falando, vocé sabe que
hoje & possivel acessar 4s mais modemas
e sofisticadas tecnologias disponiveis no
mundo, apliciveis tanto no seu processo
de acabamento superdicial como no trata-
mento dos despejos liquidos  oriundos
destas instalacoes.

Adotar ou nio tais tecnologias € uma
questio de custo/beneficio ¢, para que
s¢ possa determinar qual € este custo/be-
neficio no seu caso particular, nimeros
S0 NECESSNos,

E ai vocé pode perguntar: Serd que
vai valer a pena todo este esforco de le-
vantar custos de produgio e de ratamen-
to, para reduzir custos operacionais (ou
de investimentos iniciais) ?

A resposta & sim, vai valer a pena. Vo-
e vai descobrir onde estio seus atuais
desperdicios de dgua, energia elétrica, ho-
ras’homem e muito mas.

Nossa proposta € apresentar 20 leitor,
a cada numero da revista, itens especifi-
cos onde provavelmente vocé esti per-
dendo tempo e dinheim. Com os elemen-
tos que estaremos fomecendo, vocé po-
deri avaliar sua propria condigio e acio-
ndr a8 ag0es comelivas que se tomem ne-

Quer um exemplo; Perdas de Tempo

De tempos em tempos vocé tem que
substituir certas solugdes concentradas,

tiis como Desengraxantes Quimicos, De-
capantes, Passivadores, dentre outros.

Quando chega este momento, vocé
normalmente, tem que parar toda a sua li-
nha de tratamentosuperficial.

As operagoes de troca de uma solugio
podem ser assim resumickis:

a. talvez esperar que a solugio esfrie
um pouco, pois a wbulagio de descarga
530 supora a temperatura de trabalho do
banho (falha de projeto)

b. descarregar o tanque por gravidade
atris de vilvula existente no fundo do
tanque (obs. 1),

* lavar o tanque par remover impu-
rezas (tais como oleosidades).

¢. esvaziar por gravidade esta dgua su-
j para sua estagio de tratamento,

d. encher o tanque com dgua fresca.

e. dosar o composto quimico e/ou ma-
téria prima na concentragio de trabalho.

f. fazer um controle analitico desta no-
va solugio para centificar-se que a solugio
foi preparada cometamente.

g eventualmente aquecer a solugio
até a temperatura de trabalho.

h. voltar a operar a linha,

Nio € incomum enconirarmos empre-
sas que fazem tais servigos até mesmo nos
fins de semana, pagando horas extras, pa-
rd promover [2is [rocs.

Pior ainda quando esta parada ocorre
por um problema inesperado da solugio
ou hanho, os quais devem ser trocados de
imediato, durante a semana de trabalho.

Verifique no seu caso, quanto Eempo
esti sendo consumido nestas operagies ¢
o que The custa esta forma de trabalho.

Qual a alternativa para este problema?

Nossa sugestdo refere-se 3 implanta-
¢io de um tanque, fora da linha, que te-
nha o volume de seu maior banho a ser
substituido.

Este tanque deve ser construido de
materiais resistentes a todas as solugoes
manuseadas e 3 maior temperatura de tra-
halho das solugdes que sao tocadas.

Junto com o tanque, vocé poderd im-
plantar uma bomba que transfira esta so-
lugio no menor tempo por vocé julgado
conveniente.

Nio se esquega de dotar este tangue
de um sistema de aquecimento, caso suas
solugtes trabalhem a quente,

v '

Tancue
da Freqpanm

Linha Solughes
%‘ tubilagdo para

estag o de fratemento

O esquema abaixo ilustra esta solugio:

O que vocé ganha com isto ¢ um me-
nor tempo de parada. A solugio pode ser
preparada fora da linha e ficar pronta para
uso, inclusive na temperatura de trabalho.

Obs. 1: Os tempos de descarga por
gravidade sio normalmente longos, pois
€ comum gue tais tangues sejam fomeci-
dos com vilvulas € tubulagoes de peque-
no didmetro, Se este for o seu caso, des-
care esta solucio com uma bomba.

A vazio desta bomba é determinada
da seguinte forma;

Ex.: Yamos supor um tangue de 5.000
. Se voce quiser descarti-lo em 1 hora, a
vazio da bomba deveri ser igual a 5
m3/h. Caso vood queira reduzir este tem-
po de descanga, faga a seguinte regra de

trés inversa: 5000 limos 00 min.
X 20 min.
x=m=lmﬂmmlim’m

20

A lavagem do tanque pode ser feita
com uma mdquina tipo Wap ou similar,
gue age com Olima pressio e gasta pou-
ca dgua (que ird virar residuo para vocé
tratar).

Resumindo, o que voce il precisas pa-
r tomar esta operagio bem mais ripida;

* um tangue de preparo de solucio

* uma bomba de transferéncia

* uma serpenting de aquecimento ou
resisténcia elétrica

* uma segunda bomba para descarga
do tanque da linha (se nio der para usar
a bomba do tangue de preparo)

* a drea de implantagio do tanque

* 4 ligacio do angue de preparo de
solugcio 4 sua estacho de tratamento.

Faga suas contas ¢ veja quanio tempo
de seus operadores, da linha parada, vo-
cf vai economizar por més e compare
com este investimento necessirio,

Com ceteza esta pequena melhoria
trard uma bela economia. .

TS - 81
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Por que associar-se & ABTS ?

or um fator

muito simples:

a ABTS tem

como principal objetivo
congregar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizacio de
tratamentos de superficie, tratamentos
de metais, ;‘:.]tl.-.'|r1up|.t-'|1r.|_ pintura,
circuitos impressos e atividades afins,
E, com este propdsito, divulga
conhecimentos e técnicas,
Promi wendo semindrios, reunioes de
estudo e pesquisa, CONEressos, cursos
e publicagdes, colocando os
associados diante do que de mais
avancado ocorre no setor. Entre os
eventos ja promovidos pela

Associacdo para o
Al fomento do setor

podem ser citados:
palestras técnicas,

cursos de
galvanoplastia,
INTERFINISH,
CONEresso
quadrienal da
ILUSF - Interna-
1[[]”._11 l_I!I‘H'I

for Surface

Associ&se

Finishing, e EBRATS -
Encontros Brasileiros de
Tratamentos de Superticie.

A ABTS mantém ainda
intercambio com institutos e
entidades similares no Brasil e
no exterion além de 'J.‘!r1|::_|]_'t.ar

na elaboracio e no incentivo R

do wso das normas técnicas brasileiras,
E também publica a revista
Tratamento de Superficie que é
enviada gratuitamente aos nossos
Associados, onde sio apresentados os
trabalhos de técnicos e pesquisadores
difundidas noticias do selor e
promavido o intercimbio entre

profissionais e empresas que atuam no
setor, Ou seja, integrar o quadro de
associados da ABTS @ ter acesso aos
avangos tecnologicos na drea, além
de compartilhar problemas e solugbes
para o fortalecimento dos interesses
comuns das Empresas que compdem o
NOSsO Segmento,

Av. Paulista, 1313 - 9° andar - Cj. 913 - 01311-923 - Sdo Paulo - SP Fax (011) 251.2558

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR

MOME. . oreecrrererreeeenrrrnnerseensens

CEP: ; s i | e
Caixa Postal: ............ Fones .........
Fabricacdo Propria 1y | FERRREE. | ¢ E—

Servigos para Terceiros: ]| 4 [, IR ccnisnsivrmprvrning
Numero de Empregados junto ao Departamento de Tratamento de
SUPEICIE il iresrnitassmsaiins ; i

REPRESENTANTE JUNTO A ABTS

11 Nome: R e e s
Departamento; ... Ramal: ol i
5 ey T S S

Local de Mascimento: Data: ..o eusedinsensas
Endereco Residencial

B i Fone

Crau de Instrucio:

PROPOSTA PARA $OCIO ATIVO

1| e Uy P

Endereco Residencial: B e e L L S e

L P cerssssnne FONE sy [ PR i s e S
Grau de Instrugio: Profissdan

Local de Nascimento: ....ooceoreeereennnnns Data: ....ocodeovrred eernns
Empresa em que trabalha FSONEr PR —
Desine s el || R
Ramal Cargo

Data: ........ S s ABSINAIUIA .overresiresneesreseses
PARA USO DA ABTS

fatrimanio:

5 | R MY e | R

Apresentacao de:
Secan Ht':qmn.ﬂ.
et S e L

Os valores da anuidade, conforme a categoria, poderao ser obtidos junto a secretaria da ABTS, através do
telefone (011) 251.2744 ou pelo fax (011) 251.2558
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A tecnologia Degussa
da um banho de qualidade

/

r f
Degussa < S
Degussa s.a. Divisao Metal - Galvanotécnica
Tels (011) 601-1182/1213 - Fax (011) 801-1252
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Convidamos os
interessados a agendar
uma data de sua
preferéncia para a
apresentagio de uma
“Palestra Técnica” na
ABTS, conforme nosso
Calendirio Cultural,
Lembramos que,
embora conotagdes
Comerciais nao sejam
permitidas durante

a apresentagio

da palestra, é este

um excelente meio
|para se projelar

a imagem da empresa
ou de um nove produto,
transmitindo, assim,
uma mensagem a uma
seleta platéia de
interessados em potencial,
usufruindo, por outro
lado, de uma completa
infraestrutura.

AMADEU DOS SANTOS
Corpeiro FiLHO
Direror CULTURAL

Pragmnm Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1997

Sao Paulo
S Paulo
S0 Paulo

S0 Paulo

Sao Paulo
S0 Paulo
S0 Paulo
Sdo Paulo
Sdo Paula

Sao Paulo

Joinville

530 Paulo

Sao Paulo

Sado Paulo

S0 Paulo

S0 Paulo

Marco
Abril

Maio

Maio
Junho
Junho
Julho
Julho
Agosto
Setembro
Setembro

Outubro

Outubro
Novembro

Novembro

Data
0303 a 25703
2505
24/4

1905 a4 27/05

27105
24/06 a 30/06
26/06
07/07 2 30/07
3107
28/08
(B8 a M08
2509

K10 a 0510

30010
03/11 a 26/11

2711

* Os eventos poderio sofrer alteragies

1T 48 IS

B 1

JAMEIRO

Eventos®

64° Curso de Galvanoplastia

Palestra Técnica da Sames Herhert

Palestra Técnica

21° Semindrio Tratamento
de Efluentes

Palestra Técnica
2% Curso de Pintura Técnica
Palestra Técnica
65" Curso de Galvanoplastia
Pﬂ.;l.-..'!ﬁ.ﬂ‘a Técnica
Palestra Técnica
66° Curso de Galvanoplastia
Palestra Técnica

Interfinish Latino-Americano
EBRATS 97

Palestra Técnica
67 Curso de Galvanoplastia

Palestra Técnica

VEREIRO @7




ngmma Cultural

Palestras da ABTS: Melhores
Empresas e Profissionais

cc Programa Culural estabelec-
do pela ABTS e pelo SINDI-
SUPER superou todas as ex
pectativas em 1990, E, temos
certeza, 180 se repetird em 1997, gracas a
iniciativa de profissionais ¢ empresirios do
setor de tratamento de superficie
A afirmacio é de Amaden dos Santos,
diretor culural da ABTS, referindo-se 2
programagcio de palestras w@enicas promo-
vida pelas duas entidades. E, segundo ele,
neste ano, ao final de cada més, serd reali-
zada uma palestra téenica, que terd como
local e dpresentacdo as instalagoes do
prédio da FIESP, localizado na Avenida
Paulisia, em 5o Paulo, “Queremos convi
dar toddos o8 ]'lrilf.l.\‘\ii wEais do setor a prit-
cipar de nosso prograna de palestras par
este ano, apendando data para a apresen
tado de trabalhos através de nossa secne-
lari |!"H1lr (011y 251 .'-'Iil"_ diz o diretor
cultural

Tupeilice

IMAGEM DA EMPRESA

Estas palestras, de cariter essencialmen
te écnico, promovem 2 imagem das empre-
s1s € de seus palestrmnies, como detentores
de know-how, ¢ ainda dwvulgam indireta-
IMEME 45 MErcls, F"l"f'l.lﬂhh € SErVieos

lambém ¢ importante lem-
brar que, antecipando a realiz-
Cio clas FJ.iJL':\”.i.‘\ técnicas, ¢ ofe-
recido um caléencontro aos
convickiclos, o que constitul wma
oporunidade de confraterniza
Gao com outros profissionads do
setor, propiciando o intercimbio
técnico € mercadologico e con-
tribuindo, de forma decisiva, na 1 |
onentacio da tomada de deo- ey -
soes, Alem disso, a informacio £ " '

! h-'; i
Café-encontro realizado anles da
apresentacdo da palesira

obtida em primedra mio oferece
um diferencial competitivo, nto
profissional quando empresarial,

Em Curitiba, Palestra Trata
de Tanques para Decapagem

romovida pela ABTS, fod realiza-
da em Curitiba, no Parand, uma
palestra téenica sobre tangues
para o processo de decapagem e
cubas. O evento aconteceu no dia 18 de
dezembro Gltimo ¢ foi apresentado por Er-
nesio Villalobos Vildosola, perente téenico
da Korner-Inacosa
Ele iniciou por enfocir as exigéncias
de competitiviclade impostas s empresas
pela globalizacio para, em seguida, reve
lar que, junto com uma maior produtivicda-
de e eficiéncia, também esti incluida a
exigencia de cuidar do meio ambiente
quanio ao controle de despejos € manejo
dos efluentes
Em seguida, enfocou os tangues KVEK,
que sio fabricados com placas de desenho

L) “sandwich™ de PCULICTA  CSPESSUR

Com uma estrutura extemna de aco fechada
extemamentc Con um revesiimenio de re-
sina anti-icida reforgada, o que proporcio-
na um equipamento resistente a solugoes
aliamente corrosivas,

O dirctor da Komer-Inacosa
falou também das placas KVE,
dlos requisitos wermicos, quimicos
¢ de processo, dos sistemas de
calefacio, dos sistemas de aspira
gilo de gases lateral em tangues
das plantas de tratamento de re-
siduos liguidos e dos recircula-
dores para 4 retirada de solidos ¢
dlec em continuo, também de-
servolvidos pela empresa, e, hi-
nalmente, dos mews pam o
transporte ¢ instalacio ¢ da ma-
nutencio dos angues .

Palestra da ABTS em Curitiba
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LAVADOR DE GAS VENTUR
SINONIMO DE TECNOLOGIA E PROTECAO

O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO, 3
é a revolug@o em sistemas de controle de poluigao.

Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, é construido
em polipropileno e alia alta eficiéncia e desempenho

E silencioso, econdmico
e totalmente anticorrosivo.

Atende as normas de con-

trole ambiental fixadas pela

CETESB.

TECNOPLASTICO Er
;.

-

TRATAMENTO DE | Bombas Centrifugas
EFLUENTES

E.T.Es EM POLIPROPILENO

oE. T Es Automaticas ou Manuais sFabricacho e Montagem
*Projetos & Consultoria sfutomatizacho de E.T.Es
Sempre uma solucdo pratica e funcional para

a implantacdo de sua E.T.E.

Consultem-nos e conheca nossos planos de "--m- . mmtu

Financiamento

1 » |deais para recirculacao de banhos, ® Construgo sem selo mecinico
. ou gaxetas, o que reduz os custos
f\ Scientech ® Resiste 3 cormosdo: construgdo pis o

‘_ pléstica ou metalica.

Sci Coml . g Fone: (011) 523-1755
ntm:hﬁua f"dquﬁqf:?::m:::?‘dﬁ?h::?m L i . ALLINox

i " ’ Rua Luis Seraphico Jr., 1.079 = 04729-080 = Saoc Paulo » SP
Tel/Fax: (011) 218.2132
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QUEM DOMINA TODA TECNOLOGIA DE PONTA EM TRATAMENTO
DE SUPERFICIES SO PODE GARANTIR O MELHOR ACABAMENTO
NOS SEUS PRODUTOS

FPara o CGIL - Centtrn Galvenotécnico Latino e a THON( MIFE, ."l|'|'l.c1
sperficie trala la por um excelenle processo de galvan -I.!'J.".'.'x.'.'; J
JEERICr (T &

— f-f AN
| Cg[- |
1 2l ITTMenins ge .'|':I.I 1M geracdo 320 08 '-!n'l'!'|'~','.'| (1 FI:I?.'.”" ]'|,'.'¢J,'_'\.' (’f L I\_
futra e obler um [ ilito com olimo acabamento. Em todos os
sepmenios :lll' Mercadn o ( rI-JI ed J'.;'I'll. l"ur "lr.lr.lr 'I ||r|';’-" Hn 'I"H'F.!:'I"l' |'I|l-!

CENTRO
tecnolopid, alem disso vocd conla com umd egipe u":'_.='|r'- _'.r:l_u.'- INaLS il GALVAN OTEC N ICO
K aixilia na preparacdo e acompanbamento do processo l:rlll:;ullllll "

Informe-se ¢

om o Gl

Al O

1 a TECNK HIFE ¢ agroi l.'-'!'l"l|"lu'r':ll ll.il_'|||||: CET LATINO
0 mals novo e repoluciondri ) processn de tratamento de efluentes S—

RUA JOSE MICHELOM, 464 - BAIRRO SAD JOSE
. : - i N ! F ——— CEP 95041-310 - CAXIAS DO SUL - RS - BRASIL
gaivanicos: o "Descarie Zero". Ligue pra genl FONE/FAX (054) 224.2729
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FERNANDO DE
LOUREIRO FRAGATA

Eng. Quimico formado pela
UFRRY, pesquisador da drea
de corrosdo do CEPEL,
inspetor de revestimentos
qualificado pela NACE -
National Association of
Corrosion Engineers em 1992,
membro da SSPC - Stell
Structures Painting Council.

Jd teve 3 trabalhos de pesquisa
premiados, sendo um pela
ABTS (EBRATS 87) e dois pela
ABRAFATI. Possui cerca de

45 trabalhos publicados em
CONEressos e revistas nacionais
e internacionals de corrosdo.

Maérias técnicas

P I N T UR A

Sistemas de Pintura para
Protecdo Anticorrosiva de
Superficies Ferrosas

Este artigo trata da preparacdo de superficies ferrosas por medo de ferramenias

mecanicas, abordando consideragoes técnicas de alguns pré-tratamentos

e de sistemas de pintura tolerantes a superficies ferrosas uxidadas.

1. INTRODUCAO

E fato por demais conhecido que a
preparagio da superficie ¢ um dos fato-
res mais IMportinies pard que um siste-
ma de pintura apresente bom desempe-
nho, principalmente no que diz respeito
d protecio anticorrosiva de  estruturas
metilicas em geral. Basicamente, a pre-
paracio da superficie visa remover o8
contaminantes (produtos de  comosdo,
sais etc) da mesma e criar condigoes que
proporcionem uma aderéncia satisfatdria
dos sistemas de pintura,

Dentre os diversos métodos de prepa-
racio de superficie existentes, o gleamen-
to abrasivo € um dos mais eficientes, tanto
na remocio de contaminantes como na
formacio de um perfil de ancoragem ade-
quado para a aderéncia dos sisternas de
pinture. Por isto, € um dos métodos de
limpeza de superficie mais empregado em
todos os setores da indistria. Entretanto,
existem siuagdes em que o iillmml'm”
abrasivo ndo pode ser émpregado, como
por exemplo devido 3 proximidade  de
motores, painéis elétricos e oulros equipa-
mentos que podem ser prejudicados pelo
pé do abrasivo ou até mesmo pela sua de-
posicio durante 2 operacio de limpeza.
Existemn ainda situagtes em que a dificul-
dade de acesso e de operacio dos equipa-
mentos de preamento toma dificl a uiliza-
gio deste método de preparacio de super-
hicie.

Nestas situagoes, a preparacio da su-
perficie, para o manutencio dos equipa-
mentos ¢ das estruturas metilicas, fica res-

1T 8 4]

trita ao uso de ferramentas manuais e/ou
mecinicas obtendo-se com isso una lim-
peza com padrio de qualidade inferior.
Como conseqiéncia, a durabilidade dos
sistemas de pintura convencionais € redu-
ik suhstancialmenie.

A pintura ou o revestimento de su-
perficies ferrosas preparadas por meio de
ferramentas manuais ¢/oy mecinicas nio
¢ uma tarefa Ficil como se pode, em prin-
cipio, imaginar, Existem alguns fatores
que, se ndo levados em consideragio,
podem ocasionar falhas prematuras no
sistema de PIniurd € COm 580 COMmprome-
ter a protegio anticorrosiva. Dentre os fi-
tores mais imponantes a serem conside-
rados na pintura destes tipos de superfi-
cie pode-se citar: o teor de sais soliveis
em agua, presentes nos produtos de cor-
rosio apos o tratamento da superficie, o
tipo de atmosfera onde os produtos de
corrosdo foram formados e a selecio ade-
quada do sistema de pintura em fungio
das condictes de trabalho e da agressivi-
dade do meio,

Nos tltimos anos, grandes esforgos a
nivel mundial vém sendo realizados por
parte dos institutos de pesquisa ¢ dos fa-
bricantes de tintas e de produtos correla-
tos, no sentido de se desenvolver péeni-
cas cada vez mais eficazes para a prote-
gio anticommosiva de superficies ferrosas
preparadas por meio de ferramentas me-
clnicas e/ou mamuis, principalmente pa-
ra as situagoes em que o jateamento abra-
sivo ndo puder ser empregado1 - 7]

Neste trabalho serio abordados os
principais aspectos refacionados com o de-
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sempenho de sistemas de pintura, quando aplicados subre super-
ficies ferrosas preparadas por meio de ferramentas mecinicas e/ou
manuais, Pretende-se com apresentagdo do mesmo dar aos téeni-
cos desta drea uma visio ampla dos Eores envolvidos neste as-
sunto, abrangendo principalmente a preparacio da superficie ¢ os
revestimentos disponiveis para a protecio anticomosiva de super-
ficies metilicas preparadas pelos métodos anteiormente indicados.
As informagoes téenicas aqui apresentadas <o resultantes de tra-
balhos de pesquisa realizados pelo CEPEL, sobre este tema, e por
outros institutos di pesguisa intemacionais,

2- CONSIDERACOES TECNICAS SOBRE A PINTURA
DE SUPERFICIES FERROSAS OXIDADAS

A pintura ou o revestimento de superficies fermosas oxiccas
nao chega a ser muito problenitica quando a fermugem ¢ formada
num meio isento de poluentes atmosféricos, como por exemplo
numa atmosfera rural, Como ilustrado na Figura 1, nestas condi-
goes formam-se os oxidos de ferro hidmtados (@ - B - § - FeOOH),
conforme reagilo a seguir. e, praticamente isenios de contaminan-
les em S estrutuc.

Fe + HO + 320, = 2 FeOOH

Desta forma, fazendo-se um tratamento de superficie que dei-
xe somente os produtos de comosio aderentes e aplicando-se um
sistema de pintura que possua boa impermeabilidade a0 vapor
d'igua e boa aderéncia a0 substrato, obtém-se em geral uma pro-
tegio anticomrosiva satisfitoria. Sistermnas de pintura com tintas que
contenham pigmentos anticorrosivos também podem proporcionar
bom desempenho 3 corosdo nestas situagoes. Portanto, quando a
ferrugem ¢ formada numa atmosfers isenta de contaminantes (ex -
atmosfera rural), a protecao anticorrosiva dependerd, em grande
parte, das camacteristicas do revestimento aplicado.

| Atmosfera Rural | [Produtos de Comrosio| | Revestimento |

i

Figura | - Mustragdo esquemitica sobre a oxidagdo do ago
em atmosfera rural ¢ o revestimento do meswio, apds tralamenio
por meio de ferramentas maneais o 'on mecdnica.

Entretanto, quando a ferrugem ¢ formada em atmosferas urba-
nd, industrial ¢/ou marinha, a situagio torma-se problemdtica, pois
nestes meios, sais sohiveis de cloretos e/ou sulfatos serio forma-
dos ( FeCl, FeSO\) e certamente estario presentes na composicio
da ferrugem, mesmo apds o tramento mecinico ¢/'ou manual da
superficie, comn ilustrado na Figura 2.

A presenca destes sais, os mais comuns sendo os de cloretos e
sulfatos, nos produtos de cormosao contribui para a degradagio ri-
pida do sisterna de pintura, através da aceleracio do processo de
comosdo do ago e promovendo o empolamento e a perda de ade-
renchi do revestimento. Além disso, estes sais, em sua maioria, sdo
higroscipicos ¢ aumentam a taxa de absorcio de umidade da -
mosfera pelo abaixamento da umidade relativa critica para conden-
sacaolB]. Com isto, uma série de reagdes quimicas ou eletroquini-
cas pode ser desencadeada tanto na camada de corrosio como na
interface desta com o ago do substrato. Na realidade, estas reagoes
que se processam sob o revestimento sio as que acaretam as fa-
lhas muitas vezes de forma prematura, no sistema de protecio an-
licorosivi.

[ Atmosfera |

| Produtos de Corrosin| |

Revestimento |

Figura 2 - lustragdo esquemidtica da oxidagdo do ago em atmosferas
proluidas ¢ o revestimento do mesmo afis o fratamento por meio de
Serramentas mannais o on mecdnicas. Notar a fresenca de sais na

JSerrigem mesmo apos o brataniento de superficie.

Maynel9 a0 estudar o problema de pintum do ago enferruja-
do, verificou que os corpos-de-prova pintados no verio apresen-
tavam melhor resultado do que aqueles pintados no inverno, mes-
mo mantendo-se constante os sistemas de pintura e as condigoes
de aplicaciio. Fle atribuiu este fato 3 presenga de sulfato ferroso
ma camada de comosio. No trabalho de Ross ¢ Callaghan|10)], es-
tes verificaram qgue no inverno o sulfato ferroso encontra-se sob a
forma de bandas na interface metal-ferrugem, passando posterior-
mente, apos a rupturi destas bandas, para a forma de “ninhos™ na
camada de corrosio. Nestes dois estagios eles venificaram que a
corrosio do aco ¢ mais severn. Ao se aproximar a estagdo da pri-
maver, o8 ions sulfato migram, por difusio, para a superficie ex-
terna, ficando de forma mais distribuida ¢ menos concentrada. Is-
to pode explicar de certa forma o fato constatado por Mayne de
que a pintura das superficies enfermujadas era mais durivel quan-
do executada no verio,

Trabalho recente de Hoffman e Stratmann [11] mostra que a
presenga de sais soliveis na camada de comrosio pode originar
a formagio de um eletrdlito e com isso tornd-la eletrogquimica-
mente ativa. Nestas condigdes, na drea anddica ocorre 2 dissolu-
¢do do ferro e na drea catddica 3 reducio do Fe, dos dxidos
de ferro hidrtados, mais precisamente a lepidocrocita (4 FeOOH)
apontada por eles como o tGnico constituinte da fermgem passi-
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vel de redugio a hidraxido ferroso ¢ magnetita, conforme mos-
trado nas reagoes a seguir:

Fe = Fe + 2o (neacio parcial anddica na interface metal -
camada de corrosio)

2y FeQOH + 2H' + 2e —+ 2Fe(OH): ) ) .
) {reacdo parcial catodica

2y FeOOH + Fe* —+ FeOu+ 2H° na camada de corroso)

Segundo os autores, 3 mudanca na morfologia da ferrugem
¢ um dos fatores responsiveis pela perda da aderéncia e das
propriedades de protecio dos sistemas de pintura, Isto ocorre fa-
cilmente quando existem condigoes, por exemplo, a presenga de
sais soliveis, para que as reagoes acima possam ocorrer. A redu-
cio catddica da ferrugem, quando ela estd contaminada por sul-
fato ferroso, também ¢ citada por Evans [12]. Além das reagtes
cletroguimicas de redugio de ferrugem, nio se deve descartar
tamhém a possibilidae de ocorréncia das reagies do ciclo de re-
generagio dcida, a partir do sulfato ferroso normalmente presen-
te nos produtos de corrosio, as quais podem acelerar o proces-
s0 de comosio sob o revestimento, bem como causar a degraca-
cio do mesmo.

—= 2SO0k + 120 + 5HAO — 2 FelOH) + 2H.50.

|
Presente nos  no Meio
produtos de
COMosan

lH.'SUL-I-!FE'?U! _'EFE‘E;PD|+2H!C.

No trabalho citado por Thomas [13] verificou-se que existe
uma correlagio entre as propriedades de barreira da tinta com o
desempenho anticorrosivo por ela proporcionado is superficies
lerrosas oxidadas, Nestes casos, em que as propriedades de bar-
reira sio os fatores limitantes da cormosio, o processo serd con-
trolado pelo transporte de oxigénio, Vale ressaltar, entretanto,
que se um revestimento permitir 4 permeacio de dgua ¢ nio a
de oxigénio, ainda assim a corrosio sob o revestimento il ocop
rer, pois neste caso a reducio catodica da ferrugem  conduziri
a formagio de magnetita, que nio requer consumo de oxigénio,
Istor tem siclo constatado nos servigos de campo com sistemas de
pintura de alto desempenho que falham prematuramente por te-
rem sido aplicados sobre superficies ferrosas oxidadas altamen-
te contaminadas. Tem-se observado nestes casos que, sob o re-
vestimento, o Oxido de ferro predominante € 3 magnetita
(Fe3O., preto).

As propriedades mecinicas do revestimento tambem sio fa-
tores que podem influenciar no desempenho global dos sistemas
de pintura aplicados sobre superficies ferrosas oxidadas.

Thomas [13] verificou que a melhoria das propriedades me-
cinicas de sistemas de pintura, cujo mecanismo de protegio era
por barreira, contribuia para melhorar também o desempenho

global do revestimento.

Portanto, como se pode constatar, a eficiéncia de um sistema
de pintura, aplicado em superficies ferrosas oxidadas, depende
de uma série de fatores, como por exemplo do tipo ¢ concentra-
¢do de contaminantes presentes nos produtos de corrosio, da
especificagio adequada do sistema de pintura ¢ da qualidade de
propriedades das tintas (tolerincia) para aplicacio sobre estes ti-
pos de superficie.

Ficou bem caracterizado, por exemplo, o efeito danoso cau-
sado ao desempenho do revestimento pela presenga de sais so-
liveis na ferrugem. Os limites midximos permissiveis de sais de
ferrugem, para que ndo ocomi interferéncia no desempenho,
por sua ver, dependerio da espessura ¢ do tipo de sistema de
pintura aplicado. No trabalho de Thomas [13] sio citados alguns
limites permissiveis de sais, cloretos ¢ sulfatos, na superficie de
a¢o ndo oxidado, fornecidos por diferentes autores, os quais es-
tao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1 - TEORES DE SAIS PERMISSIVEIS "'(*)

Autor cloretos (pg/cm’) Sulfatos (pg/cm’)

GETOLF 1-2 10

WEST 7 (filmes finos) 16 (filmes finos)
50 (250 pm) 50 (250 pm)

MORCILLO 10 - 50 500 - 100

MAYNE — 04

* Parg superficies ndo oxidadas

Além dos dados mostrados na tabela 1, o SSPC 8] realizou es-
tudos abrangentes a respeito da influéncia dos wores de sais so-
liveis na superficie no desempenho dos revestimentos por pin-
tura. Os resultados mostram que os niveis permissiveis variam em
funciio do tipo de tinta aplicada, da espessura do filme ¢ das con-
dicoes de exposicio. Verificou-se, por exemplo, que as tintas -
cas em zinco tolervam teores maiores de sais nas superficies.

A maionia destes estudos, a respeito da influéncia do teor de
sais soliveis no desempenho de sistemas de pintura, foram rea-
lizados em chapas de ago isentas de produtos de corrosio ¢ pre-
viamente contaminadas pela impregnacio da superficie com teo-
res conhecidos de sais. No caso da pintura em campo, de super-
ficies ferrosas oxidadas, os contaminantes ji estio presentes -
turalmente nos produtos de corrosdo. Isto fiz com que algumas
questies sefam levantadas, como por exemplo:

» Como quantificar os sais presentes nos produtos de corrosio?

* O que pode ser feito par se reduzir o teor destes sais?

* O que fazer para minimizar o efeito causado pela presenga de
sdis soliveis, guando estes encontram-se ainda que em feores
nao muito elevados?

* Quais sistemas de pintura sio mais tolerantes s superficies
ferrosas que se encontrem nestas condigoes?

Todos estes aspectos 1€m sido estudados pela comunidade
cientifica internacional visando melhorar a qualidade e a durabi-
lidade da pintura aplicada nestas condigoes. Com relagio a
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quantificacio dos sais soliveis nos produtos de corrosiio, o S5PC
(8] apresenta alguns métodos de ensaio, tanto para laboratorio
como para campo, que podem ser empregados para esti finali-
dade. Porém, em se watando de superficies oxidadas, os ensaios
de campo sdo pouco efidentes dada a dificuldade de se remo-
ver i totalidade dos sais que estdo na camada mais interna dos
prodlutos de cormosdo, bem como em funcio da geometria das
estruturas. Em estruturas verticais e/ou de dificil acesso, a reali-
zagan destes ensaios € complexa. Na pritica, o que tem sido re-
comendado € tentar reduzir 3o maximo o teor de sais soliveis
nos produtos de corrosio. No que diz respeito i forma de se re-
duzir o teor de sais soliveis, atualmente tem sido recomendada,
antes da aplicagio das tntas, a lvagem da superficie oxidada
com dgua doce a alta pressio. Este procedimento tende a redu-
zir a atividade eletroquimica da camada de comrosio e, portanto,
também a reacio de reducio da fergem nas dreas catddicas, o
que poderi contribuir para melhorar o desempenho dos sistemas
de pintura. Este ¢ um dos tratamentos também sugerido por Hoff-
man ¢ Stratmann [11]. Entretanto, ¢ preciso assegurar que antes
ch aplicacio das tints a superficie esteja completamente seca,

Com referéncia aos tratamentos prévios da superficie oxidada,
para se reduar a atividade eletogquimica da fermugem em decor-
rencia da presenca de sais solivels, diversos métodos e produtos
vém sendo sugenidos. Eles abrangem desde pré-ratamentos espe-
cificos até sistemas de pintura elaborados com tintas olerantes 3
superficie preparack por meio de fermmentas mecinicas ¢/ou na-
nuais. A seguir serd apresentada uma andlise 16enica destes méto-
dos visando dar um melhor esclarecimento sobre as propriedades
dos mesmos,

2.1 Caracteristicas e andilise técnica de alguns
pré-tratamentos de superficies ferrosas oxidadas

A maiona dos pré-tratamentos de superficies ferrosas oxidacks
visa essencialmente reduzir a atividade eletroquimica da camada
de corrosio (fermagem) que permanece apos o tratamento da su-
perficie, Neste sentido, diversos produtos vém sendo comercia-
lizados ¢ oferecidos as empresas para este fim. Muitos destes
produtos possuem mecanismos de aagio diferentes,

Uma classe de produtos que tem sido bem divulgada a nivel
mundial diz respeito aos chamados “convertedores de ferru-
gem”. Basicamente, o mecanismo destes produtos consiste fazer
atraves de reagoes quimicas, com que o produto aplicado con-
verta os Gxidos de ferro hidratados em compostos estiveis de
ferro, visando melhorar a resisténcia 3 corrosio do sistema de
pintura aplicado. Estes produtos em geral sao formulados a par-
tir die um ou mais compostos quimicos, como por exemplo dc-
do fosforico, fosfato de aluminio, hidroxido de aluminio, solu-
yoes dcidas de ferricianeto de potissio ¢, um dos compostos
mais difundidos, dcido tinico. Neste dltimo caso, o dcdo tinico,
ao reagir com a ferrugem, forma complexos de tanato de ferro,
Este mecanismo de conversio, entretanto, tem sido motivo de
muita controvérsia a nivel mundial 2,3,13], pois em muitos sis-
temas de pintura ocorrerem falhas prematuramente, enquanto

(ue em outros a aplicagio destes convertedores nio methorava
em quase nada o desempenho dos sistemas de pintura. Mesmo
assim diversos trabalhos de pesquisa tém sido feitos no sentido
de se buscar alternativas que possam melhorar o desempenho
dos sistemas de pintura aplicados em superficies ferrosas oxid-
las,

Hoffmann e Stratmann [11] venficaram que apds o tratamen-
to previo da camada de comosio com dcido n-octil-fosfonico, a
reagio de redugio da ferrugem era muito pequena e a aderén-
cia do sistema de pintura aumentava substancialmente,

Almeida [14] et al, constataram que o tratamento da camacka
de corrosio com dcido fosforico, com ¢ sem hidroxido de alu-
minic, conduz 4 formacio da peliculas menos soliveis, o que
pode incrementar, em situagoes de pouca agressividade atmos-
férica, a resisténcia 4 cormosio de revestimentos por pintura de
haixa permeabilidade. Entretanto, foi observado que a conversao
da camada de 6xido nao era total, uma vez que foi sempre cons-
tatada a presenca de lepidocrocita (y - FeOOH) e goetita () -
FeOOH) apos o8 tritamentos,

Um outro grupo de produtos, com a mesma finalidade, sio
os chamados estabilizadores de ferrugem, cujo principio bisico
de atuacio consiste em transformar os oxidos de ferro hidrata-
dos, principalmente a lepidocrocita (¥ - FeOOH) em magnetita,
entendendo-se que esta seja uma forma mais estivel e que pos-
sa methorar o desempenho dos sistemas de pintura,

Outro método indicado para se reduzir os efeitos dos sais so-
liveis, € o tratamento da superficie com produtos ou tingas gue
contenham compostos capazes de converterem os sais soltveis
em sais insoliveis. Neste sentido, € citado na literatura [13] 2 uti-
lizagho de hipo-fostito, onto-fosfato ¢ metaborato de Kido como
eficiente neste processo, Neste caso haverii a formacio de sul-
fato de hirio, que € insolivel, ¢ poranto melhoraria o desempe-
nho do sistema de pintura. O grande problema ¢ assegurar o
contato intimo destes sais com os ions sulfato (504°) presentes
na camada de comosio, Para contomar este problema, € sugeri-
da a utilizacio de uma mistura de ono-fostato de birio, ono-fos-
fato de cilcio , pd de zinco e po de cidmio.

Com relacio a wdos estes pré-ratamentos que foram men-
cionados, ¢ imporante destacar que se leoncamente 4s reagoes
quimicas de conversio ocorrem, em chapas oxidadas estas rea-
goes serio dificeis de ocorrer em toda a extensdo da camada de
COMOSA0 ¢, certamente IS0 serd mais Critico quanio pior o esta-
do de oxidacio da superficie. Da mesma forma que Almeida [14)
verifica em seu trabalho que a conversio da camada de dxido
ndo era total em chapas com grau de corrosdo C, isto nio tende
a piorar em chapas com grau de comosio D, pois as reagoes de
conversio dentro dos alvéolos serdo mais dificeis de ocomerem
pela dificuldade de acesso dos produtos aplicados, mesmo adgue-
les com bom poder de umectagio.

2.2 Caracteristicas ¢ andlise técnicas de sistemas
de pintura tolerantes a superficies ferrosas oxidadas

Nos tltimos anos grandes esforgos 1©m sido feitos no senti-
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do de se desenvolver tintas ou produtos comelatos que sejam to-
lerames a superficies ferrosas oxidadas, preparadas por meio de
ferramentas mecinicas e/ou manuais, Quando nos referimos ao
termo “tolerante” € porque deve-se ter em mente que, pelos re-
sultados obtidos até a presente data, nenhum revestimento com-
portou-se melhor sobre uma superficie com grau de limpeza St2
ou St3 do que em uma superficie com grau de limpeza, por
exemplo, Sa2" ou Sa3. Em outras palavras, um revestimento cer-
tamente terd um comportamento melhor numa superficie jatea-
da do que numa tratada por meio de feramentas mecinicas ou
manuais. Logo, o que se busca sio produtos que, dentro de cer-
tas limitages de preparo de superficie, possam apresentar o me-
Ihor desempenho possivel.

Dentro deste raciocinio, os desenvolvimentos em sido ba-
seados em produtos que apresentam alta impermeabilidade ao
vapor d'igua e ao oxigénio, boa aderéncia ao subsirato e com
propriedades mecinicas para suportar os efeitos de eventuais
reaches de cormosdo, sob o revestimento, no sentido de dar
maior resisténcia ao crescimento de bolhas e minimizar a dela-
minacio do revestimento.

Nesta linha de produtos, os melhores resultados ém sido al-
cangados com as tintas de ala espessura epdxi pigmentadas
com aluminio (epdxi “mastic” aluminio) e com produtos betu-
minosos combinados com resinas epixi ou uretinicas, Estes
proglutos possuem boa aderéneia sobre a maiona dos substra-
tos metilicos, aha impermeabilidade ao vapor d'agua ¢ ao oxi-
gfnio e boas propriedades mecinicis. A soma destes Fatores
conduz 4 obtengio de revestimentos que, dentro das limitagoes
de preparacio da superficie, proporcionam desempenho bas-
tante satisfatorio.

Entretanto, € preciso ter-se em mente que os produtos com
este mecanismo de protegio precisam ser formulados para tal
finalidade. Niio basta ter simplesmente uma tinta epdxi pigmen-
tada com aluminio. E preciso que se utilize resinas epoxidicas
¢ endurecedores adequados. As tintas devem ter boa fluidez ¢
capacidade de umectagio, além de alta impermeabilidade ¢
propriedades mecinicas adequadas. Por estas razoes, recomen-
da-se, antes de usar qualguer produto, verificar as suas proprie-
dades técnicas, através de ensaios especificos de desempenho,
ou quando ndo for possivel, procurar conhecer o histdrico do
produto,

Uma outra linha de produtos que vem merecendo uma aten-
o especial sdo as tintas com pigmentos anticorrosivos. Os sis-
temas de pintura com tintas de fundo ricas em zinco vém se
mostrando bastante tolerantes s superficies ferrosas preparadas
por meio de ferramentas mecinicas. Alguns trabalhos neste sen-
tichy ja foram realizados [1,15] ¢ os resultados foram satisfatarios,
E verdade que a camada de corrosio interfere na ligagio zinco-
ago. Segundo Simancas [1], € possivel que o bom desempenho
deste tipo de produto possa ser decorrente de algum contaio
ANCO-AC0 NOS pontos em que o ago, devido ao tatamento me-
cinico, esteja exposto. Além disso, deve-se ressaltar, conforme
trabalho do SSPC [8], que as tintas ricas em zinco sdo mais tole-
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rantes @ niveis maiores de contaminantes na superficie. As tintas
ricas em zinco indicadas para estes casos sio agquelas a base de
resinas epoxidicas curadas com poliamidas,

As tintas dleo-resinosas contendo zarcio (PhO.) também sio
citaclas na literatura como produtos tolerantes a superficies fer-
rosas oxicadas. Acredita-se que o bom poder de penetracio des-
tas tintas, associado ao efeito inibidor do arcio em presenca de
dleos vegetais, sefam os fatores responsiveis pelo desempenho.
Entretanto, tem-se observado que as tintas com mecanismo de
inibigio anddica tém sido afetadas por jons agressivos como clo-
reto (Cl) e sulfato. Logo para atmosteras agressivas as tintas an-
teriores 1€m sido mais indicadas.

Um procedimento altlernativo citado na literatura [13), mas
que ainda precisa ser estudado, a fim de melhorar o desempenho
dos sistemas de pintura, senia a impregnagao prévia da camada
de corrosio com produtos de boa fluidez. Acredita-se com isto
que se daria 3 camada de Oxido uma melhor coesao, bem como
um grau de impermeahilidade maior a0 sistema de pintura.

Com base em wdos os mecanismos citados e nas aliernativas
que ainda precisam ser estudadas, o CEPEL esti desenvolvendo
um trabalho que procura assoviar o efeito dos pré-tratamentos
de superficie, como por exemplo aqueles empregados por Al-
meida [14] ¢ Hoffman e Straimann [11], com os sistemas de pro-
tegio por barreira de alta perfformance, visando obter técnicas de
protecio ainda mais eficiente para superficies ferrosas oxidadas,
Também serdo contempladas no estudo as tintas com pigmentos
AntiCOmosivos,

3- CONSIDERACOES FINAIS

» O desempenho de um sistema de pintura, aplicado sobne
superficies ferrosas oxidadas preparadas por meio de fermmen-
tas mecinicas e/ou manuais, depende em muito do tipo e teor
de sais soliveis nos produtos de corrosilo. A aplicagio de um re-
vestimento, por melhor que seja, sobre superficies altamente
contaminadas cenamente acarretari falhas prematuras no reves-
timento, A formagio de bolhas ¢ o desenvolvimento do proces-
s0 de cormosido sob o revestimento sio indicagoes deste tipo de
falha.

* Qualquer procedimento que vise reduzir a atividade ele-
troquimica da ferrugem, por exemplo lavagem da superficie com
dgua a alta pressio e posterior secagem, CONCOMmend para aumen-
tar a durabilidade do revestimento,

* A qualidade das tintas dos sistemas de pintura € um dos
fatores também importante para o bom desempenho do revesti-
mento. A tintas devem possuir propriedades especificas e ade-
quadas para serem aplicadas sobre superficies ferrosas oxidadas
de modo a se obter o desempenho esperado.

 Atualmente, as tintas epoxidicas pigmentadas com alumi-
nio e aquelas baseadas em resinas betuminosas e epoxidicas ou
uretinicas sio, dentre os revestimentos de protecio por barrei-
ra, 0s produtos mais empregados e wlerantes as superficies pre-
paradas por meio de ferramentas mecinicas ¢/ou manuais.




* As tintas ditas “tolerantes” sio produtns para atender a de
terminadas condicoes de preparicio de superficie. Em outras
palavras, quanto melhor a preparacio de superficie, melhor se-
ri 0 desempenho do sistema de pintura

» (s sistemas de pintura com tintas de fundo Acas em zinco
a hase de resinas epoxidicas representam uma aliernativa eficaz
para a protecio destes tipos de superficie, principalmente em at-
mosteras agressivias,

» Com relagio aos produtos indicados para pré-trtamento
das superficies oxidadas, deve-se, antes de aplici-los, centificar
se eles atendem ou ndo as propriedades desejadas e se realmen-
te apresentam caractenisticas técnicas em conformidade com o
descrito nos catilogos dos mesmoas,

» E possivel, através de trabalhos especificos, estudar a com-
binagio de diferentes formas de pré-tritamento com os sistemas
de alta performance a fim de se melhorar o durabilidade dos re
vestimentos quando aplicados em superficies fermsas oxidadas
preparadas por meio de ferramentas mecinicas e/'ou manuais
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Principais Contaminantes

O assunto deste artigo, além dos principais contaminanies
do banbo de niguel, é a influéncia destes nas caracteriisticas
do deposito. Inclui analise de diversos tipos de contaminagao

1. INTRODUCAO

A influéncia dos diferentes contami-
mantes nos banhos de niguel € surpreen-
dentemente impontante, sendo um dos fa-
tores de maior impondncia para se obler
depdsitos de qualidade adequada. Apesar
disto, € comum dar-s¢ pouca importincia
a0 seu controle, Nomalmente, o controle
restringe-se 408 constituintes  inorEanicos
th» banho (cloreto ¢ sulfato de niquel e dci-
do bérico), dando-se a estes parimetros
importincia muito maior do que a0 con-
trole das impurezas, Isto € um efro, visto
eque a influéncia destes constituinies, bem
como das condigtes de operacio lexcecio
feita a0 pH), causam alteragoes insignifi-
cantes quando comparadas as alieragoes
causackis pela presenca de quantidades
minimas de IMPAINCZAS,

Os contaminantes mais Comuns nos
banhos de niquel sio:

» particulas solidas;

* jons metalicos;

= jons de amonio;

® nilralos;

» silicatos;

e fosfatos;

® COMPOSIOS (rEanicos

(incluindo dleos ¢ graxas),

A seguir, cada um destes contaminan-
tes serd discutido, apontando-se a sua ok
gem e as priticas normalmente adotadas
Pird @ Sud Temocio

2. PARTICULAS SOLIDAS
As particulas solidas (compostos inso-
liveis) podem ser introduzidas no banho
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tanto durante a sua preparacio como em
OPCRICHo.

A presenga de particulas solids no ba
nho causa a obtengio de depdsitos dspe-
ros (ver Figura 1), devido a sua incompor-
¢io no dletrodepdsito. Muitas vezes, a pre-
serica de particulas pode ainda determinar
a formagio de pites (cavidades) nos depo-
sitos, 18to ocorme quando 3 pamicula adene
temporariamente na superficie do catodo.
Duranie a sua permanéncia ocorme a depo-
sigho de metal nas suas vidinhangas, Quan-
do esta particula se desprende fica um “hu-
raco” no Jocal. A Figura 2 ilustra esquema-
ticamente este fato.

Particulas incorporadas
no eletrodepdsito
CAusam aspereza

FIGURA I - Iustragdo esquemsitica

da produgdo de depdsitos dsperos devido
d incorporacdo de particulas sdalidas

particula
aderida =
catoda @ - .8
adderbmcia de S imeniG desgrrendimentn
wiffia peartsCita i el ihi paticula &
wihada porsitn aparerETETin
o gt

FIGURA 2 - Hustragdo esquemdtica
ia formagdo de depositos com pites devido
i prresenga de particulas solidas no banbo
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Atualmente, a filtragio continua ¢ uma pritica indispensivel
para se ter garantia de obtencio de depdsitos de boa qualidade.
No entanto, adicionalmente ¢ recomenclada a adogio de medi-
das preventivas com o objetivo de minimizar 4 contaminagio.
Para tal ¢ indispensdvel mencionar quais as fontes em potencial
e indlicar quais as medidas recomendadas para minimizar a con-
taminagio.

As principais fontes de contaminantes sio:

* muatéria prima - 0s sus utilizados no prepam ¢ na manu-
tengio dos hanhos de eletrodeposicio podem estar contamina-
dos com compastos insoluveis, Recomenda-se o uso de matéria
prima de “pureza para eletrodeposicao” (que contém minima con-
taminacio) e o controle ¢ a manutengio freqiiente do banho, pa-
ra s¢ evitar adigoes de grandes quantidades de sais. Isio porque
a introdugiio de grandes quantidades de sais contamina o banho
com grandes quantidades de solidos insoliveis em cuno espago
de tempo, Nestas ocasioes, toma-se praticamente impossivel a
obtengio de depositos sem aspereza, pelo menos temporaria-
mente. Adigoes fregiientes e em pequenas quantidades garantem
4 manutencio de possivels contaminagoes em niveis baixos ¢
sua ripida eliminagio através da filtragio continua,

* ctodo - a superficie do catodo pode estar contaminada
com compostos insoliveds devido a um pré-tratamento inade-
quado. O controle do pré-tratamento elimina por completo esta
fonte de contaminacio;

* poeirt - ambientes contaminados com particulas em sus-
pensio podem contaminar o banho por deposicio gravitacional.
A wilizagio de tanques com tampo, reduz drasticamente a con-
FAMIRACAO POT e5le Processo,

e pH - ¢ o fator mais importante. O aumento do pH deter-
minat 4 precipitacio de hidroxidos metlicos (principalmente o
de niguel ¢ o de Terro) que causam asperezs. Cabe ressaltar o
fato de que valores de pH acima de 6,0 sio desastrosos, pois a
precipitacio dos hideoxidos metilicos ocorre por todo o banho.
Para valores de pH entre 4,5 a 6,0, a precipitagio dos hidroxidos
metilicos ocore na interface catodo/banho, o que também ¢
prejudicial. Neste sentido, a recomendacio ¢ manter RIGOROSA-
MENTE o pH do banho dentro da faixa especificada, de prefe-
rencia 4.0; =

* anodos - sobre os anodos de niquel ocorre a formagio de
um ledo, sendo por esta razdo essencial o uso de saces de ano-
dos para evitar a contaminagio dos banhos de niquel com o lo-
do anodico, que sio particulas solidas. Para minimizar esta fon-
te de contaminagio ¢ essencial o exame freqiiente dos sacos de
anodos para verificacio de furos ¢/ou risgos que permitam o es-
cape do lodo,

e suportes & garas de fixagio - todos os supores ¢ garras
de fixacdo, confeccionados em cobre ou ligas de cobre, e que fi-
cam acima do nivel do banho poderio sofrer forte corrosio at-
maosfénica devido i agressividade do ambiente, As regioes da “li-
nha diigua” sio especialmente susceptiveis a este tipo de ata-
que. Esta comosio determing o formagio de produtos insoliveis
¢ pouco aderentes. O desprendimento destes produtos determi-

i 3 contaminagio do banho com particulas sdlidas (além de
ions de cobre). A melhor maneira de contormar este problema ¢é
evitar a imersio parcial e/ou proteger as regioes nio-imersas
com revestimento adequado. A utilizagio de suportes ¢ gamras de
titinio minimiza esta fonte de contaminacio, visto que o titinio
apresenta uma boa resisténcia 3 corrosio nestas condigoes de
utilizacio,;

* agua - quando se utiliza dgua dura, principalmente nos
processo a base de sulfuto de niquel, poderd haver a precipita-
cio de sulfato de cilcio, extremamente insoliivel. Recomenda-se
usar dgua mole,

3. CONTAMINACAO COM fONS METALICOS

Os ions metdlicos, quando presentes nos banhos de niguel
como impurezas, podem afetar tanto as propriedades dos eletro-
depositos de niguel (dureza, ductilidade, wensoes intemas, estru-
tura, aparéncia) como as caracteristicas do banho (poder de pe-
netragio, poder de coberum, tendéncia 3 formacio de pites). As
alteractes nos eletrodepdsitos manifestam-se, principalmente,
nas zonas de baixa densidade de comente catddica, pois ¢ prin-
cipalmente nesta regiio gue eles sofrem reducio e se depositam.

Os jons metilicos podem ser introduzidos no banho tanto
durante a sua preparacio, como em operagio. As principais fon-
tes destes contaminantes sio:

* matéria prima - os sais wilizados no preparo ¢ na manu-
tengio dos banhos de eletrodeposicio podem estar contamina-
dos com jons metilicos, Recomendi-se o uso de matéria prima
de puresa para eletrodeposicio ¢ o controle e o manutengio fre-
gilente do hanho, para se evitar adigoes de grandes quanticades
de sais. Isto porque a introducio de grandes quantidades de sais
contaming o banho com grandes quantidades de ions metilicos
em curto espago de tempo. Adictes freglientes ¢ em pequenas
quantidades garantem a manutengio de possiveis contaminagoes
em nives baixos e sua eliminacio continua atraves da codepo-
sico nas zonas de baixa densidade de corrente;

o catodo - a superficie do catodo pode estar contaminada
com ions metalicos, devido a um pré-tratamento inadequado. O
controle do pré-tratamento elimina por completo esta fonte de
CONAMINAGAC;

* deposigio por deslocamento galvinico - por ser o niquel
um metal mais nobre do que o ferro, € possivel a contaminagio
do banho com jons de ferro (pegas de ago a serem revestidas)
devido ao fendmeno de deposigio por deslocamento galviinico.
A “entradia viva" tintrodugio da pega a ser revestida jd com o re-
tificador ligado) minimiza esta fonte de contaminacio;

o anodos - a utilizagio de anodos inadequados, com altos
teores de impurezas metdlicas, ¢ uma fonte em potencial de con-
tminacio com ions metilicos, Recomenda-se Feer um controle
de qualidade de recebimento dos anodos;

* supories ¢ gamas de fixagio - wdos os supores ¢ garmas
e fixagdo, confeccionados em cobre ou ligas de cobre, e que fi-
cam acima do nivel do banho poderio sofrer forte comosdo at-
mosférica devido i agressividade do ambiente. As regioes da “li-
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nha diigua” sio especialmente susceptiveis a este tipo de ata-
que. Esta corrosio determina a formagio de produtos insoliveis
¢ pouco aderentes. O desprendimento destes produtos contami-
na o banho com jons de cobre (alem das paniculas salidas
mencionadas). A melhor maneira de contomar este problema ¢é
evitar 4 imersio parcial ¢/ou profeger as regides nao-imersas
com revestimento adequado. A utilizigio de supones e garras de
titdnio minimiza esta fonte de contaminagio, visto que o titinio
apresenta uma bod resisténein 3 corrosio nestas condicoes de
utilizacio. Se os suportes e as garras forem exclusivos do pro-
cesso de niquelagio, estes nio constituem fonte potencial de
contaminagio com outros fons. No entanto, se os mesmos forem
utilizados em outros processos, podem estar contaminados e
constituirem-se em fontes potenciais de contaminagao;

® dpua - recomenda-se nio utilizar dguas duras. Em dguas
desta natureza tem-se altas concentragoes de jons de cilcio e de
magnesio, Assim sendo, a dgua ¢ uma fonte em potencial de
contaminacio com ions metilicos:

« aditivos - os aditivos sofrem decomposigio no catodo, sen-
do que parte dos produtos desta decomposicio permanece em
solugio. Se¢ os abrilhantadores contiverem, na sua formulacio,
ions metalicos, constituirio fontes de comaminagio,

O nivel de impurezas metilicas que ndo pode ser wlerado
pelos processos, ou sejfa, o nivel acima do qual algum tipo de
problema pode aparecer, depende do fon metilico especifico ¢
do tipo de banho (como regra geral, pode-se dizer que os ba-
nhos de niguel brilhante sio mais sensiveis a contaminagoes),
Os métodos e as condiges de purificacio, também, nio sio
universais, mas especificos para cada tipo de contaminagao. De-
ve-se assim, evitar 2 adogio dos valores maximos de contami-
nagio citados na literatura como limites para s¢ iniciar proces-
sos de purificagio. Deve-se, ainda, evitar a adogio de métodos
de purificagio universais, devendo-se em cada processo condu-
zir ensaios especificos para a confirmacio do efeito nocivo de

cada contaminante ¢ o método mais adequado de purificagio.
E natural que os dados da literatura possam servir como orien-
tacio para auxiliar no diagndstico ¢ na solugio de um determi-
nado problema.

Os ions metilicos que mais comumente sio encontrados oo-
mo contaminantes de banhos de niquel sio: aluminio, arsénio,
cidmio, cilcio, chumbo, cobre, cromo, cobalto, cromo hexava-
lente, cromo trivalente, ferro, potissio, sodio e zinco. A seguir,
cada um destes contaminantes ¢ discutido. Nas Tabelas 1 ¢ 2 sio
apresentados, de maneira resumida, o efeito nocivo de cada -
po de ion metilico, os limites comuns de tolerinaa, bem como
os métodos de purificagio mais comumente utilizados para a sua
TEMOCAQ,

fons de aluminio: problemas com jons de aluminio sio
pouco comuns nos processos de niquelacio. O seu efeito adver-
so € significativo para banhos de pH acima 4,2, Alguns autores
afirmam que a concentragiio ndo € critica, outros citam a con-
centracio de 60 mg/l como sendo a mixima permitida. O pro-
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TABELA 1 - IMPUREZAS METALICAS NOS BANHOS DE NIQUEL DO TIPO
WATTS: LIMITES TOLERAVEIS E METODOS MAIS EFICAZES DE ELIINACAO
fon Teormiximo  Método de eliminagio
metilico (mg/1)
Aluminio 0 Precipitagio i alio pH seguica de filirgio
Arsii i encontrido| Deposicio seletiva com (0,2 a 05) Afdm’
Cadmin _ S0 Deposicio seletiva com (0,2 0 0.4) Addm?
Cilcins 6 | Aquecimenio, adigho de biffooreto
1 |de amdmio ¢ fltracio

Chusmbs 5 Deposicio sedistiva com (0,1 a 0,50 A/dm®
obre T {Deposicio seletiva com (0,1 2 05) Aldm’
Cobslto 2000 |Deposicio seletiva
Crommi 10 Redugdo a cromo tmalente,
hexavalente sumento de pH e filtrago _
Cromno rivakente 20 {Aumento de pH ¢ flirgio —
Fermo hivalenie 5 Oricdaciio a fermo ivalente,

sumento de pH e filrgio ou

|deposicio seketiva
Potissio ¢ sodio | 3000 | Bvitar 0 uso de KOH ou NaOH
S | para aceno de pH _
Zinco 2 [Deposicio seletiva com (0,2 a 0.4) Admy
* emi banebo brilhante

blema que ocorre ¢ conseqiiéncia da precipitagio de hidroxido
de aluminio. Tais precipitados podem causar aspereza e pites.
Os ions de aluminio ambém causam queima dos depasitos e di-
minuem a densidade de corrente mixima operacional, Para eli-
minar este ion eleva-se o pH do banho até 5,0, para favorecer a
precipitacio do hidroxido de aluminio, ¢ depois filtra-se.

fons de arsénio: o efeito prejudicial do arsénio ¢ muito si-
milar aos dos jons de cidmio ¢ de zinco (veja a seguir), Seu efei-
1o mis pronunciado é o de omar o depasito muito frigil (dimi-
nuir 4 dudtilidade). A sua remogio pode ser feita com deposicio
seletiva com densidade de comrente de (0,2 a 0,5) A/dm’.

fons de cidmio: na concentragio entre 100 mg/L e 500
mg/L, os ions de cidmio funcionam como abrilhantadores em
banhos de niguel fosco. No entanto, depdsitos de niquel obtidos
a partir de banho fosco com este nivel de contaminacio sio mui-
1o frigeis. Na presenga de veores mais elevados de ions de cad-
mio, obtém-se depositos com estrias escuras ¢ pites, estes (lti-
mos em banhos de pH acima de 4,0. Em banhos de niquel bri-
lhante a concentracio maxima permitida ¢ de 50 mg/L. Acima
desta concentragio, os ions de cidmio produzem escurecimen-
to na zona de baixa densidade de corrente. A sua remocio @ fei-
ta com deposicio seletiva com densidade de comente de (0,2 a
0,4) Aldm’.

fons de cilcio: a principal fonte de contaminacio destes
ions ¢ a utilizacio de dguas duras. Quando presentes, [ormam
sulfato de cilcio, pouco solivel, que precipita, contaminando o

81 - JANEIRO/FEVEREIRO @7




#® Pistola Airless

@ Pistala

@ Pintura com aquecimento Convencional '
de tinta e ar @ Pistola HVLP

® Bombas Airless em ago inox ® glﬂ_cT\H

@ Bombas de transferéncia } o

@ Centrais para massas e tintas ® Elevador pneumatico

® Equipamentos eletrostaticos @ Elevador pneumatico com prato indutor
para pintura a po e ljquida de 20 ou 200 L para materiais densos

Fones: (011) 7396-

AVANCE - OPCO wree

Fax: (oM "y
EQUIPAMENTOS PARA PINTURA !m .

2 Argumentos que falam por si 50

RECIPIENTES PARA DECAPAGEM k<
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banho com particulas solidas, o que causa aspereza nos eletro-
depasitos. A methor maneira de controli-los é aravés da utiliza-
G0 de dguas moles, deionizadas ou destiladas, A solubilidade do
sulfato de caleio nos banhos de niquel ¢ mixima a0 redor de
A0C, diminuindo com o aumento e com o abaixamento da tem-
peratura. Por esta razio, quando se tem contaminacio com ions
de cilcio, a sua eliminagio ¢ feita elevando-se a temperatur do
banho de niquel aé 80°C, adicionando bifluoreto de amdnio ¢
depaois filtrando-se o banho, (Nota: ndo se recomenda a filtracio
a temperaturas muito inferiores a #0°C, a despeito do sulfato de
cilcio ser pouco solivel também em temperaturas baixas. lsto
porque em baixas temperaturas outros constituintes do banho
poderio precipitar).

fons de chumbo: em concentracoes da ordem de 5 mg/L os
ions de chumbo ji comegam a apresentar efeitos prejudiciais,
causando diminuigio na aderéncia dos depositos de niquel. Em
concentragies pouco maiores, além da falta de aderéncia, cau-
sam escurecimento, formagio de estrias escuras, especialmente
na zona de baixa densidade de comente, e diminuigio da duct-
lickade dos depdsitos. Em banhos de niquel Waus, os ions de
chumbo sio muito pouco soliveis pois formam o sulfato de

R apE e omeiTeammo sda e T e g ——

chumbe, que € um sal de haixissima solubilidade. Quando isto
ocorre sio ohtidos depdsitos dsperos. No entanto, o efeito mais
prejudicial do chumbo ¢ a fragilizacio a alas emperaturas, De-
positos contaminados com chumbo quando aquecidos, tomam-
se extremamente frigeis pois o chumbo segrega em contomo de
grio. O chumbo ¢ facilmente eliminado dos banhos de niquel
por deposicio seletiva com densidade de corrente de (0,14 0,3)
Aldm.

fons de cobalto: 3 principal fonte de contaminacio com
ions de cobalto € a matéria prima (anodos e sais de niquel). Is-
to porque os minérios de niquel contém cobalto. A separagio do
niquel do cobalto ¢ dificil porque ambos possuem propriedades
muito proximas, por se enconirrem muito proximos na Tabela
Peritdica. Os ions de cobalto causam poucas alteragoes nas pro-
priedades dos eletrodepdsitos. A sua maior influéneia ¢ o au-
mento na resistividade do deposito de niguel. Podem ser wlera-
dos até 2000 mg/L sem causar alteragbes visiveis. No entanio,
para a resistividade pequenos teores ji causam alieragoes.

fons de cobre: em banhos de niquel brilhante, uma concen-
tragio de 7 mg/L de jons de cobre i € suficiente pam causar

TABELA 2 - EFEITOS NOCIVOS DAS PRINCIPAIS IMPUREZAS METALICAS

Contaminante

Al | As d

Ca | Pb | Cu

Cr* | Ce* | Fe® K Na | Zn

No eletrodepsito

* abrlhantamento

rad

2 aspereza =B chy X
* qumento da porosidade

= qumento da rugosidade

* aumento das tensies infemas

* balhas
* iminul a resksténcla & corrosio

o diminuicio di aderéncia

* diminuicio da ductilidade 1 % X

* escurecimentn na zona de baixa X X
densidacle de comente

* fragilizagio a alta femperatura

ECl I E
-
-
E

* manchas eshranguicadas

* pites S X X X
* gueima

|«

® Cslrus escunls X X

Mas caracteristicos do banho

* diminuigo da eficiénaa de comente

* diminuigio do poder de penetragio

* inibigio da deposigio

e diminuicio da densidade de comente X
operacionl
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problemas, Em banhos de niquel fosco, concentracoes maiores
50 toleradas. Altos nivels de contaminagao causam escurec-
mento na zona de baixa densidade de corrente, reduzem a resis-
téncia a corrosdo do niquel, favorecem o crescimento nodular o
que toma o depdsito mais rugoso, diminuem a dutilidade ¢ a
aderéncia do eletrodepdsito, além de causar queda no poder de
penetragio do banho. Em banhos que operam com aho pH, os
ions de cobre poderio causar aspereza devido  precipitagio do
hidréxido de cobre. O méodo mais eficiente para a sua remo-
o & 4 deposicio seletiva com densidades de corrente de (0,1 a
0,5) A/dm’, Para niveis elevados de contaminacio (acima de 23
mg/L}, 0s ions de cobre podem ser eliminados elevando-se o pH
do banho, para a precipitacio do hidroxido de cobre, ¢ filtran-
do-se 0 banho em seguida.

fons de cromo hexavalente: os ions de cromo hexavalen-
le sio muito prejudiciais aos banhos de niguel pois inibem a de-
posigao de niquel e causam queda na eficiéncia de comente.
Contaminagdes da ordem de (3 2 5) mg/L causam falha no de-
posito (ireas ndo revestidas) na zona de baixa densidade de cor-
rente. Em concentragdes da ordem de 10 mg/L determinam uma
queda da eficiéncia de comente da ordem de (5 a 100 %. Com
concentraghes da ordem de 100 mg/L observa-se auséneia total
de deposicio. Além disso, os jons de cromo hexavalente casam
falta de aderéncia e formagio de bolhas, A maneira mais eficien-
te de lidar com o problema de contaminagio com jons de cro-
mo hexavalente € evitar a contaminagio. Em geral, a principal
fonte ¢ contaminacio através de suportes ¢ garmas para contato
elétrico, provenientes de processos de eletrodeposicio de cromo
ou de cromatizacio. Uma vez contaminado, o cromo hexavalen-
te no banho pode ser reduzido com bissulfito de sodio para cro-
mo trivalente, que € menos prejudicial. A redugiio deve ser feita
apds abaixar o pH do banho a 3,0, Para eliminar o cromo triva-
lente aumenta-se o pH do banho para valores acima de 5.0, pa-
ra que todo o cromo trivalente precipite como hidrixido de cro-
mo. Finalmente filtra-se o banho,

fons de cromo trivalente: os jons de cromo trivalente di-
minuem a ductilidade dos eletrodepsitos de niquel, causam
queinia, asperezi ¢ diminuem a resisténcia i comosio. Recomen-
da-se manté-los abaixo de 20 mg/L. A sua remogio ¢ feita atr-
vés do aumento do pH do banho e posterior filtragio.

fons de ferro bivalente: os ions de ferro sio as impurezas
muis freqientes. Contaminam o banho principalmente através
dis anodos ¢ dos catodos de ago (pecas a serem revestidas), A
cor marrom que aparece nos filtros e sacos de anodos ¢ indica-
tiva da contaminagio com ions de ferro. Sio especialmente pre-
judiciais quando o pH do banho ¢ superior a 4,0, pois ocorre a
precipitagio de hidroxido de terro. Os ions de ferro cavsam o
aparecimento de pites, aspereza, aparecimento de manchas es-
branquigadas, diminuigio da aderéncia e aumento das tensoes
internas nos eletrodepositos. Tormam os depdsitos mais frigeis e
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duros e diminuem o poder de penetracio do banho. A concen-
tragio mdxima permissivel depende do tipo de banho, usual-
mente entre 50 mg/L ¢ 80 mg/L. Recomenda-se manté-la abaixo
de 25 mg/L. Para eliminar os ions de ferro, adiciona-se ao banho
uma pequena quantidade de perdxido de hidrogénio (dgua oxi-
genada) para oxidar o ferro bivalente em trivalente. Em seguida
eleva-se o pH para valores acima de 4.8 e filtm-se. A deposicio
seletiva, com densidade de corrente de (0.1 a 04) A/dor’, tam-
hém pode ser utilizada para a remogio dos fons de femo,

fons de potissio e sédio: quando presentes nos hanhos de
niquel, os ions de potissio e sodio favorecem o aumento do pH
no filme catdcico. Por esta razio, a obtengao de depasitos dspe-
ros ¢ favorecida pois se torna mais Eicil a precipitagio de hidro-
xidos metilicos no filme catddico. Muitas vezes, a aspereza nio
se torna perceplivel, porém os depdsitos tormam-se mais poro-
sos. Estes ions determinam o aumento da dureza dos eletrode-
positos, aumentam o nivel de tensoes internas. Aconselha-se
manter 4 concentracio destes ions abaixo de 5.000 mg/L. Para
tal, normalmente € suficiente evitar o uso de hidroxido de potis-
sit ou de sodio para aumentar o pH dos banhos de niquel (de-
ve-se utilizar carbonato de niguel).

fons de zinco: na concentracio entre 20 mg/L e 60 mg/L, o8
jons de zinco funcionam como abrilbantadores em banhos de ni-
quel fosco. No entanto, depdsitos de niquel obtidos a partir de
banho fosco com este nivel de contaminagio sao muito frigeis.
Na presenca de teores mais elevados de jons de rinco, causam
escurecimento na zona de baixa densidade de corrente, produ-
zem depdsitos com estrias escuras e pites, estes dltimos em ha-
nhos de pH acima de 4,0, Além disso, ciusam diminuigio do po-
der de penetracdo e da eficiéncia de corrente catddica do pro-
cesso de niquelacio. A sua remocio € feita com deposicio sele-
tiva com densidades de corrente de (0,2 a 0,4) A/dm’,

4. CONTAMINACAO COM AMONIO

s ions amdnio sio utilizados para a obtengao de depdsitos
de alta dureza. No entanto, nos banhos comuns, os ions amdnio
sio considerados impurezas, O principal efeito nocivo destes
ions € o de omar o depdsito frigil. Quando a conceniracio se
torna elevada, poderi ocorrer a cristalizacio do sulfato duplo de
niquel e amdnio, o que determina a contaminagcio do banho
com particulas silidas. Para a sua remocio, aquece-se o hanho
4 65C e faz-se deposicio com densidades de corrente altas, de
14,00a 3,00 A'dm’.

5. CONTAMINACAO COM NITRATOS

A influéncia dos ions nitrato nos banhos de niquel de alta efi-
ciéncia, brilhantes ou semi-brilhantes, ¢ similar & do cromo he-
savalente. Estes ions afetam, principalmente, o poder de pene-
tragio do banho. Além disso, tornam os depositos mais frigeis,
causim pites e reduzem a eficiéncia de corrente catddica. Para
eliminar os ions nitrato, o banho ¢ acidificado aié pH 3.5, Em se-
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guida, aquece-se o banho a 65°C ¢ faz-se deposigio com densi-
dades de corrente altas, de (4,0 a 5,00 A/dm’,

6. CONTAMINACAO COM SILICATOS

A presenga de pequenas concentragoes de silicatos ciusa mi-
croporosidade, o aparecimento de manchas e estrias. Normal-
mente, a principal fonte de contaminagio com silicatos € o ar-
raste de desengraxantes do processo de pré-ratamento. A gran-
de maioria destes desengraxantes contém silicatos. Além disso,
esta contaminagdo pode ocommer quando se usa um meio filtran-
te 2 base de silicatos. Outra fonte de contaminacio ¢ a dgua que
pode conter altos teores de silica.

Nio se conhece um método eficiente para a eliminagio de
silicatos, de modo que se aconselha a evitar 0 maximo possivel
a contaminacio com silicatos, Uma vez contaminado, acredita-se
gue uma filtracio continua poderd elimind-lo, visto que, normal-
mente, encontra-se na forma de colGide,

7. CONTAMINACAO COM FOSFATOS

Os fons fosfato, quando presentes em concentragies acima
de 1000 mg/L, determinam a obtengio de depdsitos manchados,
irregulares e, as vezes, pulverulentos. Podem ser eliminados atra-
veés da adicio lenta, e sob agitagio, de percloreto de femo e car-
bonato de niquel. O carbonato de niquel deve ser adicionado ate
elevar o pH pouco acima de 6,0, Este processo determina a pre-
cipitagio de fosfato de niquel, que € eliminado por filtracio. A
quantidade de percloreto de fermo deve ser equivalente a trés ve-
zes a quantidade de fosfato presente no banho.

8. CONTAMINACAO COM COMPOSTOS ORGANICOS
(INCLUINDO OLEOS E GRAXAS)

§io virias as fontes de contaminagio orginica, a saber;

* catodo - a superficie do catodo pode estar contaminada
com Gleos ou graxas devido a um pré-tratamento inadequado;

* sacos de anodo, revestimentos de gancheiras e de tanques
niovos - substincias orginicas podem contaminar o banho por li-
xiviagdo dos compostos orginicos sollveis presentes nos sacos
de anodos ou nos revestimentos novos de gancheiras e langues;

* aditivos - os aditivos podem causar problemas se estiverem
presentes em excesso, Neste sentido, ¢ de fundamental impor-
tincia seguir as instrugoes do fornecedor de aditivos. Caso sefa
possivel, deve-se adotar métodos de andlise para o controle da
concentragan dos aditivos, Além disso, ¢ bom lembrar que os
aditivos sofrem decomposicio. Os produtos desta decomposicio
vio se concentrando, podendo atingir valores nio toleriveis.

A contaminagio com compostos organicos pode causar uma
série de problemas, a saber;

* eletrodepasitos embagados;

* piles;

¢ falta de aderéncia;

* presenga de sulcos ¢ chuviscos nos eletrodepositos;

* escurecimento;

» diminuicio da ductilidade.

A grande maiona das impurezas orginicas ¢ fortemenie ad-
sorvida na superficie do carviio ativo. Nestes casos, um tratamen-
10 com carvio ativo ¢ um método adequado para eliminagio da
contaminagio. Uma maneira pritica de se verificar a contamina-
CAo com este lpo de COMPOstos ¢a u_p,lmm,

a) fazer uma célula de Hull com o banho sem tratamento;

b) fazer uma célula de Hull com o banho apas o tratamento
COM Carviio ativo;

¢) comparar as chapinhas. A eliminagiio dos problemas cons-
tatados inicialmente € indicagio irrefutivel da contaminagio e da
eficiéncia do tratamento,

Algumas substincias orginicas niio podem ser eliminadas
com carvio ativo, pois nido sdo por ele adsorvidas. Neste caso,
um tratamento de deposigio seletiva € um método de purifica-
¢i0 muito eficiente. Cabe ressaltar que este método € eficien-
te, também, para os compostos que sio adsorvidos pelo canviio
ativo,

9. QUALIDADE DA AGUA
NO PROCESSO DE NIQUELACAD

As dguas naturis comumente contém sais de cilcio e mag-
nesio, em concentragies variadas, que dependem da origem das
mesmas. Quando a concentragio destes sais ¢ alta diz-se que a
dgua € dura, quando baixa diz-se que a dgua ¢ mole. A classifi-
cagao de uma dgua de acordo com a sua concentracio de cilcio
¢ Tn.ig,m'ﬁm Exprcm em ppm de CaCO,, € a seguinte

< 50 ppm de CaCOy
. v mles: (50-100) ppm de (..LLU.-,
— (100 - 150) ppm de CaCOy
nite durg (250 - 300) ppm de CaCO,,
dguas muito duras; > 350 ppm de CaCO,.

De uma maneira geral, nos processos de eletrodeposigio,
nio se recomenda o uso de dguas de dureza elevada, No caso
dos processos de niquelacio, a tolerincia i dgua depende mui-
to do tipo de banho. Os banhos tipo Wans sio especialmente
susceptiveis devido i precipitagio do sulfato de cildio confor-
me ja citado, Para banhos de niquel Watts brilhante recomenda-
se 0 uso de dgua mole. Para o tipo fosco admite-se o uso de
dguas moderadamente duras. Deve-se chamar a atengio que a
restricao ao uso de dgua de dureza elevada nio se refere ape-
nas a0 banho de niguel mas a todo processo de pré-tratamen-
to. Qualquer contaminagio por arraste poderd ser causa em po-
tencial de problemas. -

Bl - JANEIRO/FEVEREIRO 97




DO ZINCO
SEM CIANETO...A...

OK

A DIFERENCA

E UM PROCESSO UNICO NO MERCADO
QUE ASSEGURA:

e UNIFORMIDADE DE ESPESSURA (DESVIO
SNFERIOR A 1.2 1

o SIMPLICIDADE DE UTILIZACAD (ZINCO METAL
-:lt :.? A :':".IL'

e ALSENCIA DE COMPLEXANTES, FACILITANDO O
TRATAMENTO DE EFLUENTES

& EXCEPCIONAL ECONOMIA NO CONSUMO DE
ZINCO METAL

e MAIOR TOLERANCIA A TEMPERATURA (402 C)

7 CHEMETALL DO BRASIL

UMA EMPRESA DO GRUPO CHEMETALL GMBH

.

; W, Favundes de Oliveira, 190 - Diadema - SP - CEP 09950-907
| Q111 Ted7-1133 - Telex: (011) 44486 INBS-BR - Teletax: (D1117647-1712



ol

NELsON FIRMINO

Engenheiro, Diretor da
Aluparts Eng. e Consultoria.
Consultor da AFEAL.
Consultor da Alcoa.
Consultor Especializado em
Curtain Wall, Sky Lights,
Estrutura e Esquadrias.

Maiérias Técnicas

AW O D

7R R

Aplicacdo do
Aluminio Anodizado
na Construcao Civil

Sdo vrios os itens abordados neste antigo, desde os tpos de produtos

usados no segmento alé cuidados e conservagdo do aluminio anodizado

na construgdo civil, passando pelos requisitos basicos do processo de anodizagdo

anodizacio tem por objetivo

melhorar o esifica das pecas

de  aluminio, conferindo-lhes

um aspecto decorativo ¢ prote-

g0, através de uma pelicula anddica, cuja

espessura serd de acordo com o intempe-

rismo da regido

O aspecto decorativo pode ser fosco,

polido, escovado e colorido.

1- TIPOS DE PRODUTOS NA
CONSTRUCAD QVIL
* Fsquadrias « Chapas
s [Nivisorias  * Venezianas
o Estrutura  * Fachada/Cortina
* Box para banho

2- SELECAO DE LIGAS
DE ALUMINIO

As ligas de aluminio a serem anodiza-
das. destinadas 4 arquitetur, compreen-
dem o aluminio a 99,5% e ligas contendo
€M S1E COMPOSICHn quimica ceras tolerin-
¢ias de Mg, Sie Mn,

Estas ligas deverlio satisfazer as carac-
teristicas metalingicas e também apresen-
tar garantia de anodizacdo, pois gragas o
certas condigies particulares na fabricagiio
de chapas ou perfis permite-se obter, sobre
o aluminio, uma pelicula anddica, unifor-
me, decorativa ¢ protetivi

Silicio (.20 a 0.60%
Magnesio 01,45 a 0,900
Ferro mix.. 035%

Clutros metais mix., 010%

Outras ligas poderio ser utilizadas, de-
pendendo da aplicagio do produto

Ligas tendo na composigio guinica
uma porcentagem mais alta de Si ou Mg,
irio apresentar uma pelicula anddica mais
opaca ou acinzentada, que acentua-se de
acordo com a espessura da camacla

As ligas com porcentagem de cobre
acima de 0,4% nio poderio ter garantia de
anodizacio - o cobre dissolve-se no ba-
nho durante a formagio da pelicula and-
dica, provocando o enfraquecimento da
MESITL

As ligas utilizadas em chapas nomul-
mente APresentamm uma porcentagenm mais
alta de magnésio: exemplo liga de alumi-
nio ABNT 3052,

3- RECOMENDACOES DE FILME

ANODICO EM FUNCAO

DO AMBIENTE E DA APLICACAO

As espessuras anddicas sio designa-
das de acordo com a agressividade da at-
mosfera, sendo que a classe comresponde
i espessura média de camada anddica,

E a mais indicada para

anodizagio, apresentando |7y og
el Sl COMPOsiCn quin-
G2l 08 SN percentuais;

Liga ABNT/ASTM 6063: | O mﬁ'ﬂ ol w

AB 6 a 10 pm todas intermna apress. haiva

cansilhari, com garnta de |y ge 1yoys i bana e ol méclia

l6a20pm  maritima exlema agress. alta
A2Y NMa2Spm  industial  externa  agress.excessia
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Obs: Nos grandes centros comerciais de zonas urbanas &
aconselhavel a utilizagio da classe A 18

Os nimeros 8, 13, 18 ¢ 23 que sucedem a letra “A” identifi-
cam o valor médio da camada em micrometros.

4- REQUISITOS BASICOS
DO PROCESSO DE ANODIZACAO

4.1- Prétratamento
- Desengraxante
- Neutralizador
4.2 Anodizacio
4.3 Coloragio
4.4 Selagem
Todas estas etapas deverio ser seguidas de lavagens com
dgua.

4.]- Pré-tratamento

Desengraxante: tem a finalidade de remover gorduras de
dleos e graxas da superficie do aluminio, preparando as pecas
para um fosqueamento. Estes banhos sao normalmente alcalinos
4 hase de carbonatos, silicatos, fosfatos, boratos etc., auxiliados
por agentes umectantes (detergentes).

Fosqueamento: tem a finalidade de foscar a superficie do
aluminio em uma solugio de soda caustica, cuja concentragio
deveri ser aumentada de acordo com a quantidade de aluminio
dissolvido,

Neutralizador: apés o fosqueamento, o aluminio apresenta
residuos deixados em sua superficie, provenientes das impure-
zas da liga. Os mesmos sio removidos em uma solugio de dci-
do nitrico a 50%.

Restduos de silicio necessitam de uma adicio de 4% de doi-
do fluoridrico neste banho, para serem removidos,

4.2- Anodizacio
0% banhos sio normalmente a base de dcidos sulfirico e
oxilico, no entanto deverio seguir cenas condicoes de trabalho
para que se possa obter a qualidade de anodizacio exigida pa-
ra arquitetura,

4.3- Coloragio

Poderi ser por absorio, eletrolitica e integral, sendo as duas
primeiras por impregnacio, de anilina ou sais, nos poros da pe-
licula anddica.

Absorgio: normalmente obtida por imersio do aluminio pre-
viamente anodizado em corantes orginicos ¢ inonginicos.

Eletrolitica; sdo cores obtidas por impregnagio de sais, tais
como cobalto, niquel, estanho, cobre etc, os quais sio atraidos
por corrente alternada para o fundo dos poros. As cores obti-
das por este processo normalmente apresentam excelente soli-
dez a luz.

Integral: neste processo a coloracio i é obtida no banho de
anodizagio, durante a formagio da pelicula anddica, sendo pa-
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ra isto necessdrios ligas ¢ banhos especiais.
5- ASPECTO DE SUPERFICIE

Normalmente, para arquitetura, deverd ser empregada a ano-
dizagio fosca, seja ela colorida ou ndo.

Em casos especiais, poderd ser aplicado um pré-tratamento
mecinico, tais como: lixamento, polimento, jateamento ete.

6- CUIDADOS E CONSERVACAO
DO ALUMINIO ANODIZADO
NA CONSTRUCAO CIVIL

Devido i propriedade anfétera do oxido de aluminio forma-
do durante a anodizagio, o mesmo nido possul resisténcia con-
tra agressividade de produtos quimicos que tenham alealinidade
ou acidez.

Para prevenir danos a0 aluminio relacionamos a seguir al-
guns cuidados:

0.1- Argamassa ou Reboco

Toda cautela deve ser tomada durante 2 montagem dos cai-
xilhos, pois a argamassa, reboco ou residuos aquosos dos mes-
mas reagem com a pelicula anodica (Gxido de aluminio) dani-
ficando assim a peca anodizada, A fim de evitar este transtorno,
& necessino que as partes sejam protegidas por uma pelicula
adesiva de PVC ou simplesmente com uma camada de vaselina
sdlida.

6.2- Acido Muriitico

E muito utilizado no término da obra para limpeza de alve-
maria ou fachadas de concreto aparente, pastilhas ou pedras. No
entanto, toda a caixilharia proxima a estas limpezas deverd ser
protegica, a fim de evitar o contato do dcido com o aluminio
anodizado.

6.3- Limpeza e Conservagio

Para conservacio e impeza ¢ aconselhdvel utilizar somente
um detergente neutro aplicado com esponja macia e, para tirar
sujeiras mais aderentes, podem ser utilizados abrasivos macios
{(*Kaol™) ou qualquer solvente orginico (Thinner).

As superficies limpas podem ser lustradas com vaselina, pa-
rafina, lanolina ou silicone, com cera diluigio em solventes, a
fim de evitar a fixagio de poeira

6.4- Conservagio periodica

A norma ABNT 12000 salienta que em zona de agressivida-
de alta, tais como maritima (cloreto) e industrial (enxofre), a de-
terioragio da camada anddica vai depender do nivel de limpeza
da superficie anodizada.

E recomendivel que em zona maritima ou industrial a lim-
peza seja feita a intervalos de seis meses, utilizando nestes casos
somente detergente neutro @ esponja maci. -
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Gancheiras Frimor

A Primor abrange um amplo mercado para quem precisa utilizar diversos tra-
tamentos de pintura e galvanoplastia em seus produtos.

Com design personalizado e utilizagiio de matéria-prima adequada i cada tra-
tamento, sio produzidos ganchos ¢ gancheiras no tamanho e formato ideal pa-
ra garantir um banho uniforme a cada produto.

Cromeacao, niquelacao, zincagem e pinturas

As gancheiras Primor sio fabricadas em ferro 1010/1020, ago inoxiddvel e ago
carbono, recebendo também soldas reforcadas para suportarem todos os servigos
de pintura. No caso dos tratamentos de cromeagio, niquelacio e zincagem, as
gancheiras sdo protegidas por plastificagio.
Garantia Total

Voce pode estar certo: utilizando as gancheiras Primor, o seu produto recebe-
rd o tratamento de superficie com qualidade de quem mais entende gue belis-
simo acabamento sé pode estar acompanhado de tecnologia.

Primor: Know-how de 20 anos fabricando ganchos e gancheiras

GANCHEIRAS

Gancheiras PRIMOR e Equipamentos Ltda.

Rua Padre Isidoro, 112

CEP 03479-020 - Sio Paulo - SP

3B - Fone: (011) 6910-3747 - Fone/Fax: (011) 6911-7759

wl .

LABRITS QUIMICA

A melhor e mais completa linha de processos e
produtos para cromagdo em rodas de liga leve

Rua Auriverde, 85 - Tel.: (011) 6914-1522 - Fax: (011) 63-T156




omax__ Boma__ Gomax__ bamax__ bomay__ Bomax__ bama_ Goma__ Bama__ Bamax_
Solucoes

sOlidas para
problemas
liquidos.

BOMEBA P/ TAMBOR BOMBA FILTRO
BOMBA GUIMICA

R. César Simoes, 351- CEP 06764-480
Taboao da Serra - SP

Tel.: (011) 7967-0699 - Fax: 7967-0252

Gomax__ Bama__ bomay__ bomax__ bomax__ bomax__ bomax__ bomax__ GomaX__ bamax__

GRACO

A ULTIMA PALAVRA EM

ACABAMENTOS DE PINTURA
PINTURA APLICACOES
v HVLP v Pintura

v Airless v Adesivos

v Airless assistido v Verniz

v Eletrostatica v Massas

v Air spray v Vedacgao

(convencional)

Equipamenios de primeira gualidade para acabamentos
manwais @ manuseio de fuidos. L

SPRAYTEC GRACO

B SPRAYTEC PNR DO BRASIL LTDA,
f Fua Salmdor Masiropietro, 2961 32 - CEP 03158-170 - Teley 11 63875 - SPRE-BR
Tal.. PREX {311) #66-TTHE - Fax: (011) 986-4811 - Sio Pauly - 5P




R eportagem Especial

Alunos do Senai Ganham prémio
com Trabalho Sobre o Cromo

Trés estudantes do Curso Técnico de Mecdnica pesquisam

Cromo, Niguel e Nitreto de Cromo aplicado pelo processo PVD

oberto Manins, de 17 anos, Rob

son Alves Vieir, 20 anos, e Rob-

son Inoue Vieira, 18, foram os

trés alunos do 3 ano do Curso
Teécnico em Mecinica da Escola Senai “Ro-
berto Simonsen” que levaam o Prémio
Brasimet de Incentivo i Pesquisa Estuckan
til ma drea de Traamento Témico de 1996
Os trés apresentaram o trabalho “As Mara
vilhas do cromo na Superdicie” que, além
de tratar das principais caracteristicas do
Cromo no tratimento de superficie tam
hém abordou aspectos do niquel e do ni-
treto de cromo, este Gltimo aplicado pelo
processo PVD - Physical Vapour Deposi-
L0, e =-|Ll:.:l.i CJue COIMACC 2 apkinecer na
Europa, mais especificamente na Alema
nha, e que esti chegando ao Brasil por
meio da Brasimet

¢ Robson Inoue: grupo vencen fodas as elafms

* DOROTHY MAIA

O trabalho vencedor do V Simpasio de
Trammento Témico ¢ resultado de inten
S48 pesquisas em instituicoes de ensino e
CIN EMPresas ue COmECam @ experimen-
tar o nitreto de cromo no processo PVD
em linhas de producio

As pesquisds cOMeCiram em maio
quando os grupos definiram os temas a se
rem abondados. Formuarm-se oito equipes
de quatro alunos cada uma. Em agosto, foi
feita wmia prmem Inagem . enire iodos os
panicipantes, restando apenas trés raba-
lhos para as finais de outubro, més em que

fimalmente foi escolhido o vencedor, Os
alunos receberam premic. em dinheiro
dpresentaram resumo do trabalho em ex-
posigio realizada no dia 27 de novembro

O evento ¢ fruto dé uma parcend entre
a Brasimet e a Escola Semai “Robeno St

Da exgquerda parva a direita: Robson Alves, Roberto Martins, Prof. Sérgio Alberio Casasanta
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O trabalho premicado
divuiga a aplicacao do cromo
no tratamento de superficie

monsen”, que visa divulgar a tecnologia
aplicada ao tratamento 1érmico ¢ dreas
afins com o objetivo de integrar o ensino
profissionalizante & realidade industrial. Se-
gundo o dirdor do Senai, professor Dioni
si0 Pretel, “os trabalhos podem ser aplica-
dos na indistria e constituem importante
material de referéncia ¢ consulta para o
pessoal da escola. Os alunos viio fundo nas
pesquiss”,

*0 tmabalho premiado divulga a aplica-
gio do cromo no tratamento de supericie
€ Permule (Jue as empresas que utilizam es-
s¢ processo tomem conhecimento de no
vas possibilidades de uso”, conclui o pro
fessor Sérgio Albeno Casasanta, coondena-
dor téenico do grupo vencedor

Fara chegar aos resultados finais do
balho premiado, Roberto Martins, Robson
Alves ¢ Robson Inoue contiram com o
apoio da Brasimet, Phillips, Cascadura e
GP que permitiam o acesso dos estudan-
tes a informagoes ¢ instalagoes industriais
Satisfeitos com a premiagio e, sohretudo,
com a oportunidade que tiveram de am-
pliar seus conhecimentos, os alunos do Se-
nai prefendem continuar estudando o as-
sunto, destinando atengio especial 3 apli
cagao do processo em materiais plisticos

As empresas interessadas em obler o6-
pia do trabalho podem entrar em contato
com 4 Escola Senal “Robeno Simonsen
pelo telefone (0110 2205090 ou pelo
e-mail senaill]@eu.ansp.br




Trabalho Vencedor Aponta
Caracteristicas do Processo PVD

PVD - Physical Vapour Depo
Silion € um pProcesso no x||.|.||
um componente metilico rea-
tvo, em estado sohido, rassd
para o estado gasoso, Tres diferentes me-
todos sao I.J‘.li'..n',lthu nessa forma de L|t'|1-cr
siCAo: por evaporacio em vacuo, por de-
sintegracio do catodo ¢ por “ion plating
No primeiro caso, 0 agente cle depo
sican ¢ evaporado em vicuo por meios
térmicos, como pistola de raios eletroni-
COS OU resistencias. As panticulas evapori-
das sio depositadas condensadas na su
perficie a ser tratada
Na desintegraciio carddica, jons carre-
gados positivamente sio acelerados ¢m
direcio a0 material a ser revesiido pelo
dquecimento por Lll'\-:_'.JF_L!iJ.\ elétricas. O
bombardeamento de ions desintegra-os
da fonte de revestimento e os deposita
nas pecas com elevada energia, na forma
de uma camada dura e altamente adesiva.
"lon plating”, termo utilizado em 1961
por D. M. Matox para definir 1odas as
ECnIcas nas quais i superficie a ser reves-
tida ¢ exposta a0 bombardeamento de
|ur1§L ulas com alta ENEngIa, ¢ O Processo
utilizado para camadas resistentes a0 atri
to em ferramentas de ago ripido
Os tpos de revestimentos aplicados
no dmbito industral através do processo
de vaporizagio por arco elétrico slo pre-
dominantemente fi AR fos por ¢ arbetos @
g nitretos i base de tithnio, cromo ¢ alumi
o, Esses revestimentos dpresentam ele-

x.-:d:lx '..Iil:ry\ 1|L' L||l:'L'.-".I e :it' resisier

oxidacio e comosio por motivo quimico

A maioria dos materials pode ser re-
vestido pelo processo PVD, desde que
nao Sofram alteracoes microesiniiuras ou
de suas caracteristicas fisicas quando sub
metidos 4 temperatura de 180°C

As prancipals Caraclensticas dos reves-
timentos PVD sdo;

& Camada cristaling extremamente fina
com boa ductibilidade e dureza elevada;

* Possibilidade de deposicio de es
pessuras delgadas - menos de 5 pm - com

I e

e

Da esquerda para a divedla;: Franz Sommer, diretor da Brasimel, Prof. Dionisio Pretel

& 0F alunos do Senal: prémio motivador

resultados confuivers;

e Vinualmente, nio hi amedonda-
mento dos cantos vivos de conte

o Possihilidade de revestimento a bai-
¥a lemperatura, até aproximadamente
JHC:

¢ Possibilidade de revestimento de
ferramentas de cone para operagoes de
usinagem interrompica:

¢ Possibilidade de revestimento de
ferramentas de precisio, seja de ago ou
metal duro;

o Atuacio como lubrificante seco:

» Fore aderéncia da camada na su-
|11.'r|.h ie do substrato

0 PVD COM NITRETO DE CROMO

O nitreto de cromo aplicado pelo pro-
cesso de PVD tende a conguistar destaque
na protegio contra o desgaste de ferra
mentas de conformagio de plistico, bor-
racha e vidro, Esse revestimento consegue
excelente propriedades com uma finissi
ma camada sobreposta a0 metal-base

RO/FEVEREIRO 97 - 3 @

Um exemplo dessa aplicagio foi veri-
ficado na Phillips de Maud, onde o pro
cesso encontrava-se em fase de testes na
ocasiao em que o trabalho “As Maravilhas
do Cromo nas Superficies” estava sendo
realizado. Naguele unidade industrial, o
nitreto de cromo foi utilizado para prote-
cio dos moldes de conformacio que la-
bricam o wbo cinescopio de televisores ¢
monitores de computador

(s resuliados do primeiro teste reve-
laram uma melhoria de 300% na perfor-
A pega
SEM revesimenio permanecia Cerca de 40

mance dos moldes revestidos

horas no ciclo de producio e fabricava
aproximadamente 1500 tubos. Depois de
revestidos, os moldes permaneciam 115
horas no ciclo de produgio e fabricavam
3500 tubos

A durabilidade gerada pelo revesti-
mento também representou  economia
por ter diminuido a quantia de horas de
miquinas paradas para troca de moldes ¢
por ter facilitado o desmolde das pegas,

melhorando a produtividade,



Dureza

Tensdo para desplacamento
Coeficiente de expansio térmica
Temperatura de oxidagio
Temperatura de revestimento
Espessura da camada

Coloragio

CARACTERISTICAS DO NITRETO DE CROMO

2300 (Hv 0,05)
45N

9.41 10K
650rC
200/5000C
312 pm

cinza metilico

Vantagens

* Maior aderéncia

Desvantagens
* Preco alto

* Uniformidade do acabamento
* Residuo nao é tdxico e pode ser reaproveitado
* Resisténcia que atinge 2,300 pm

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO NITRETO DE CROMO APLICADO PELO PROCESSO PVD

* Durabilidade maior da peca tratada
* Acabamento de camada fina, que elimina o polimento

* Limitagdo do tamanho da peca a ser tratada
* Ndo tem utilizagao com finalidade decorativa
* Processo de limpeza com Freon agride a camada de ozbnio

Empresa-escola,
Parceria que Da Certo

Simposio de Tratamento Ter-

mico realizado  anualmente

pela Escola Senai “Roberto Si-

monsen” em parceria com @

Brasimet pode ser tomado como um

exemplo dos beneficios gue o convénio

empresa-escola pode gerar para ambas as

partes, As empresis 1m na escola impor-

tante ponto de apoio para o desenvolvi-

mento de pescuisas ¢ soluctes. Em con-

trapartida, 2 instituigio de ensino tem na

empresa uma fonte de informacio ¢ pri-
tica de grande valor

Além dos cursos téenicos regulares, o

Centro de Tecnologia da Mecimica do Se-

nai possui um Setor de Apoio Tecnoldgi-
co 3 Indistria (SAT), destinado a dar aten-
dimento especifico s empresas, auxilian-
do-as na busca de solucdes, de acordo
com a necessidade de cada organizacio.

£ SAT também ama na orienfagio ¢
elaboracio de laudos téenicos. A escola
conta com laboratGrios, salas para treina-
mento ¢ outros recursos que possibilitam
atender aos segmentos da indidstria me-
cinica .

* Matores fnformacdes podem ser obtidas
el telefone (011) 229-5099 on pelo e-mail
senai | 0] @enansfubr,

LAVA OLHOS
PORTATIL
DE EMERGENCIA
DUCHA OFTALMICA

A Ducha Oftdlmica Master Vision® & um
equipamento de Primeiros Socorros de
grande utilidade oftalmoldgica.
Contribui como auxiliar no tratamento de
conjuntivites e irritagdes conjuntivais
provocadas por:

® corpos estranhos,

B poeiras, fumo, vento, poluigao,

B exposicdo A luz intensa e

® 3 produtos petroquimicos, etc.

A Ducha Oftalmica Master Vision™ & um
lava-olhos portatil de emergéncia, dispo-
nivel em 500 e 750 ml, de ficil manuseio
e transporte, indicado para;

* |aboratdrios, ambulatdrios, deptos.
médicos,

* {ransportadores de produtos
petroguimicos,

* gquipes de resgates, hospitais, farma-
cias,

* consultdrios oftalmoldgicos,

*  gguipes de manutencao & operagao de
estagbes de tratamento de dgua, -
bulagbes e tanques,

* jdeal para ser implantada em cada
Secqao industrial

CRF 403/96
PATENTE REQUERIDA

SPAM DO BRASIL IND. E COM. LTDA
Fone / Fax (011) 7822-7373




Tempo de
Mudancas
® CHARLES HANDY
® FDITORA SARAIVA

e 206 PAGINAS

Com tradugio de Ricardo
Gouveia e revisdo técnica de
Rafael Sanches Neto, gerente
do Centro de Tecnologia em
Gestioes de Megdcios do
SENAC-SP, este livro, que tem o
sublitulo de “A descontinuidade
administrativa num mercado
competitivo”, aborda as
transformagdes na tecnologia,
nos padries de trabalho, nas
instituigdes e nos
relacionamentos sociais.,
Levando as pessoas a
entenderem melhor as
transformacdes que estdo
ocorrendo ao seu redor, a fim
de que, como individuos e
como sociedade, possam sofrer
menos e lucrar mais, o autor
examina as alteractes drdsticas
que estao mudando os
negdcios, a educacio e a
natureza do trabalho, pois
elas sio observiveis em
desenvolvimentos e conquistas
tecnoldgicas: na alteracio da
demanda de habilidades
manuais para as cerebrais dos
funciondrios de todos os niveis,
no virtual desaparecimento dos
trabalhos estaveis de lempo
integral e de cameiras
profissionais, na redugio para
menos da metade da forca de
trabalho dos empregos de
tempo integral e nos
desenvolvimentos tecnologicos.

Usando Excel 7

para Windows 95

¢ JosHUA C. NOSSITER
* FoirorRA CAMPUS

® 508 PAGINAS

Traduzido por Elisa M.
Ferreira, este livio, que segue
o padrio da série “Usando o
Guia Amigdvel”, é indicado
para usudrios iniciantes ou de
nivel intermedidnio que nele
encontram informacies
resumidas para consulta rdpida
e ficil de como usar o Excel
para Windows 95. Permite, a
partir do sumdrio, a procura de
ajuda para tarefas especificas, e
cada capitulo é dividido em
sepoes, 0 que possibilita
descobrir novos recursos e
conseguir idéias sobre como
usar 0 programa para executar
o trabalho de modo novo, E
formecido com encarte colorido
“Guia Rapido” e contém 21
capitulos, incluindo:
apresentacio do Excel; pontos
essenciais do Excel: edicdo,
formatagio e outros; formulas e
fungoes; trabalho com grificos;
coma Triturar ndmeros; uso do
Excel como banco de dados:
além do bdsico: vincular,
importar e outros; solugdes de
problemas; e indices. Possibilita
colocar em pritica os novos
recursos do Excel, usar
planilhas e grificos do Excel
para analisar os ndmeros e
personalizar o programa para
que o usudrio trabalhe do jeito
U quiser. z

Usando
Lﬂb Ll /
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Guia Técnico do

Aluminio - Tratamento

de Superficie

e ABAL - ASSOCIACAD
BRASILEIRA DO

ALUMINIO
e 180 PAGINAS

Elaborado por profissionais
especializados da Comissdo de
Estudos de Normalizagdo de
Tratamento de Superficie da
ABAL, este puia aborda, além
dos itens especilicos que
tratam de vdrias modalidades
do tratamento da superficie do
aluminio, os aspectos relativos
a0 tratamento de efluentes e de
protecio ambiental. Enfoca:
tratamento de superficie no
aluminio, processo de
anodizagao, enganchamento,
tratamentos mecanicos,
desengraxe/lavagem, polimento
eletrolitico e quimico,
fosqueamento, neutralizagdo,
anodizacdo, retificadores,
coloragdo com corantes
orginicos, coloragio eletrolitica,
tecnologia da selagem de
camadas anddicas, tangues e
equipamentos, controle da
qualidade na anodizacao,
defeitos de anodizacio,
tratamento dos efluentes na
anodizagao, pintura, processos
de pintura, aplicacdo dos
revestimentos, secagem,
controle da qualidade na
pintura, defeitos mais comuns
em tintas (troubleshooting)

e tratamento de efluentes
na pintura.
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Historias de Sucesso
em Marketing Direto

. e as Estratégias

de Negocios
® Bow Stone
e MAKrRON BOOKS

® 308 PAGINAS

Este livro, que tem tradugdo
de José Carlos Barbosa dos
Santos e revisdo Wecnica de
Paulo Roberto Salvador e Carlos
Eduardo C. Lemos, analisa as
estratégias que contribuiram
para o crescimento de diversas
empresas e como elas podem
transformar qualquer nova
decisio em forga de marketing,
Considerando “que a criagdo de
um negocio de marketing direto
bem-sucedido demanda mais
do que sorte e crigtividade -
exige o lipo de visdo e as
habilidades de lideranga que s6
podem ser obtidos com dicadas
de experiéncia” - o autor
apresenta as pessoas que
engendraram as realizagoes
das 13 maiores agéncias de
marketing direto do mundo,
Cada capitulo leva o leitor
aos bastidares e escrildrios
particulares dos profissionais e
maostra COMd eses superaram
obstaculos e transformaram
nowas idéias em lucros
a longo prazo, Sdo histdnias que
ddo mais do que informagdes a
profissionais de marketing direto
N0 180 experientes — elas
05 Inspirardo a levar sua
BMPIEsa a um crescimento,

HISTORIAS DE . .
SUCESSOEN ==
MARKETING DIRETO




Carreta com
elerwachor

o1 CHECK-MATE GRACO

praumaboo

CONJUNTO BOMBA EM CARRETA PARA DISPERSAO DE
ALTA VISCOSIDADE EM MOVIMENTO

v Dispersao uniforme
v Eliminacgao de perdas de material
v Viscosidade de até 1.500.000 centipoise
v’ Altas pressOes para linhas extensas
v Severe Duty™ para materiais abrasivos

Prato para

balde de

5 galdas Centipoise Bomba Vazho max.
0-20,000 Monark 10:1 1.1 gpm (4.2 lpm)
10,000-50,000 Monark 23:1 0.5 gpm (1.9 Ipm)
10,000-50,000 President 20:1 1.4 gpm (5.3 Ipm)
30,000-150,000 President 46:1 0.6 gpm (2.5 Ipm)

o*

PETE BT W

Bomba Priming Piston Portatil

SPRAYTEC PNR DO BRASIL LTDA
Fun Sabmdor Masiropetro, 1260132 - CEP 03159-170 - Teles: 1162878 - SPRE-AR
Tol: FABYX [011) 986-T790 - Fax (011) BS6-8011 - Sha Paulo - 5P

Instituto de
Pesquisas
Tecnologicas

U IPT - Instifuéo de Pesquises Tecnoldgicas
do Estado de S&o Paulo olerece, através do
Centro de Andlise Expeditos - CAE um
abendemento dindmico &5 empresas visando
reduzir os prazos e custos dos ser VI{DS
prestados pelo IFT

0 prazo de entrega dos refaldrios de Ensaio
pelo sistema CAE & de 24 hs. acrescido ao
fempa de ensaio

() Laboratorio de Corrpsso @ Eletrodeposicio
executa, atraves do sestema CAE, oS sequintes
gnsaios em reveslimentos meldlicos e de
conversio

1. Determinacio da espessura da camada

2. Verificacdo da aderfncia

3. Unilormidade da camada de nnia

4, Verificagio da selagem da camada anddica

5. Ensados acelerados de corresdo

. Determinacdo da pornsidade da camads

7. Deserminacdo da dureza de revestimentos

8. Verificacdo da presenca de peticula de
l'.i::II'I.dCIr‘;:ln;al_l

9. Resisiéncia & abrasdo

D Laborattuio de Tintas & Vemizes do IPT foi
recenlemente incorporado pelo Laborbdeio de
Corros3oe Eletrodeposicio, Sendo assam, este

IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de S&o Paulo - S.A. - IPT
Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira - Butanta
CEP 05508-901 - Sao Paulo - SP
Telefax: (011) 268.6302 - Tel: (011) 268.2211

passou 3 olerecer, ambém através do Sistema
CAE, 05 sequintes ensaios de camcienizacio
am bindas

1. Detesminagdo da espessura

&, Grau de dispersio

6. Deterrmnacao de durera

1. Deferminaco do teor de malesiais woldlers,

ran-wokslees & de volume de solidos

B Resisiincia a0 impacio

8. Flexabdlidade
10. Resistincia a abrsio

11 II':|'||
12 Brilho

13, Inlempenismo
14, Ensaios acséerados de conmosio

FOME
(011) 256-0855

(011) 214-5782

Demais ensaios, que ndo cadastrados no
sisterma CAE, par tratar-se de ensaios de longa
duragdo, lambém podem ser realizados
dependendo da necessidade de sua Empresa

LABORATORIO DE CORROSAD E TINTAS
TEL: (011) 268.2211
RAMAIS: 442; 441: 444: 443

EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA.
Rua Conselheiro Brotero, 757 Cj. 74 - Sao Paubo - 5P
CEP 01232017 - FAX: [011) 67-1896

Participe de nossas edigoes
através de comentdrios, criticas, pergunias, artigos,
matérias técnicas e langamentos de produtoes.




Pmﬁssfonals do Setor

Profissionais Disponiveis

Complementando o curso de “Materi-
ais, Processos ¢ Componentes Eletroni-
cos”, pela Faculdade de Tecnologia de
Sdn Paulo (FATEC), profissional procur
colocagio na drea, Ja atuou como estag-
iirio do Laboratdrio de Sistemas Inte-
griveis da USP, periodo em que desen-
volveu trabalho sobre mgosidade em
laminas de silicio, e possui conhecimen-
tos nas dreas de dispositivos semicondu
tores, caractenizacio elérica de disposi-
tivos, controle de qualidade, etapas de
processos, tecnologia de vicuo, disposi-
tivos passivos e processos de fabricagio,
materiais cerimicos € polimeros, mon-
tagem de componentes, Wenicas de fabri-

CHGI0 de circuitos iII1|1I't'?~hH-.‘1 ©LOim-
putacao. Tem conhecimento de inglés

* Para maiores informacoes, entrar
em conlalo com a Edinter (Fone
(011) 67.1896) e mencionar o ciodigo
PDOIO,

Recém-formado no curso  “Matenas,
Processos ¢ Componenies Eletronicos’
pela Faculdade de Tecnologia de Sao
Paulo (FATEC), procura colocacio nas
areas de projeto, montagem de compo-
neptes ¢ controle de qualidade. Ji par-
ticipou de cursos e palestras sobre
eletrotéenica,  cromatografia  gasosa
acoplada 3 espectroscopia de massa, tec-

Noticias Empresariais

Sherwin-Williams
Compra Sumare
Industria Quimica

Empresa Adquire lider do mercado brasileiro
no segmento de tintas industriais

empresa americana Sherwin-Williams Company ¢
a Sherwin-Williams do
Brasil anunciaram nesta semana, a aquisicao de to-
do o capital da Sumaré Inddstria Quimica SA, loca-

sua subsididria brasileira,

nologia de montagem em superficie, in-
dicadores de produtividade, ferramentas
da qualidade, 150 900 - implementacio e
cetificacio, anilise de materiais e
polimero de aplicacio industrial,

* Para maiores informagdes, entrar
em contalo com a Edinter (Fone
(011) 67.1896) e mencionar o codigo
PDOI.

| repista Tradgmnento de Superficie dodica ese
espangn gos profisionais gue esipgam firocirando
i codi A R mrcekdo, Bemn como ds 4.?1'J_|'?-"|.'
SAf e ekl Inleressidas emt nRotas covdirala-
Lo, Beasial eniay o i rafug on as CaracieTIst

cas oo Cargo F w froenchico Pard a redogao

OTH CONSULTORIA £ ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

RECICLAGEM DE PRODUTOS £ DE AGUA

'ECONOMIA E REDUGAO DE LODO"

SISTEMAS DE RECICLAGEM

ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTE ( ETE )

lizacka em Sumaré (interior de Sao Paulo), 2 empresa é lider de
mercado na producio de tintas para manuiencio industrial e
indistria em geral e fatura cerca de US 35 milhdes por ano.

e acordo com John G. Breen, chairman da Sherwin-Wil-
liams Co., "a Sumaré fibrica excelentes produtos que nos aju
dardan a crescer no mercado industrial brasileiro, complemens-
tando assim nossa @ consolidada posicio nos segmentos de-
corativo, repinturd automotiva e tintas spray”, comenta.

John Breen acrescenta que a aquisicio confirmta o compro-
metimento da empresa com o mercado brasileiro, permitindo
expandir as marcas ¢ produtos Sumaré ¢ Sherwin - Williams no |
mercado Sul Americano .

ESTACOES COMPACTAS DE TRATAMENTO
CLARIFICADORES
FILTROS-PREMSA
LAVADORES DE GASES
SECADORES DE LODO
PRODUTOS QUIMICOS PARA, "ETE"

RUAJOAO CARLOSFERRERA, 266-SAOMATELS
CEPORI70070-SA0 PALLO-5P-FONE/FAX: (011) 67192800
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Zincagem de Bobinas
de Ago Relaminadas

AMangels colocou em aperagdn,
no mis de faneiro tiltimo,

nma nova linba de produgdo
em Sdo Bernardo do Campo,
dedicade a zincagem de bobinas
de ago relaminadas em processo
contino, o seja, revesie
o material com uma camadea
de zinco, para evitar a corrosdo.
Com capacidade para 400 toneladas
mensais, @ nova linba alende,
ainda, a clientes que precisam
de um malerial, além de zincado,
também bicromatizado -
revesttmento que pode ser obtido
CEHM 0 IRESIG equipamento.
* Maiores informacies

pelo fone (011) 759.1650

Eletrodo normal
de hidrogénio

ABiodina representa no Brasil
a empresa de origem dinamarguesa
Radiometer, que desde 1935 produz
eguipamenios para o dreg médica
& para quimica analitica, lambém
Jazendo parte do grupo a empresa
Jrancesa Tacussel. A empresa
representada opera o eletrodo
normal de bidrogénio e possui um
labaoratirio independente de
referéncia de pH, o “Danish
Primary Laboratory”, awtorizado
para centificar solugies padiies
de acordo com as normas
estipuladas pela TUPACNIST,
tambeém conbecido por NBS.
* Maiores informagies

pelo fone (011) 531.9951
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[nformativo do Setor

CONGRESSO MUNDIAL
DE ALUMINIO

Serd realizado, no periodo de 15 2 17 de
abril préximo, na cidade de Limassol, na llha
de Chipre, 0 3 Congresso Mundial *Aluminio
20007, acompanhado de una Exposiclo de
Sistemas de Perfilados. O Programa abrange,
além de teés dias com sessdes téenicas pani-
lelas, uma visita a uma das mais eficientes i
nhas de producio de extrudados da drea de
Mediterrineo ¢ uma excursio turistica pela
illa. As sessdes técnicas, cujo idioma oficial ¢
0 ingles, serdo dedicadas 3 extrusio, aos sis-
temas de perfilados e a0 acabamento, envol-
vendo anodizacio e pinture. Um folheto in-
formativo do congresso pode ser consultado
na ABTS ¢ informacdes adicionais podem ser
obticas na Interall Sel - Via Respighi 246 -
11100 Modena - Ieilia, Fone +39.59.282390,
Fax +39.59. 280462, E-Mail interall@mbox vol i,
* Maiores informacoes

pelo fone (011) 251.2744

LAVA-OLHOS PORTATIL
DE EMERGENCIA

A ducha oftilmica Master Vision,, da
Spam. ¢ um equipamento de primeinos so-
comos que contribui como auxiliar no tra-
tamento de conjuntivites e imitagtes con-
juntivais provocadas por compos estranhos,
poeiras, fumo, vento ¢ poluigio, exposicio
3 luz intensa e a produtos petroquimicos
Trata-se de um lava-olhos porttil de emer-
géncia disponivel em versoes de 500 ¢ 750
mililitros, indicado para uso em Eaboritd-
rios, ambulatorios, departamentos médicos
¢ por equipes de manutencio ¢ operacio
de estagies de tmamento de dgua, wbuls-
ges ¢ langues, enlre outras ;t|:ntif'.1{1'x'.-i.
* Maiores informactes

pelo fone (011) 7822.7373

PROCESSO DE COBREACAO
ACIDA DECORATIVA

0 Cubrac 440, da Chemetall, ¢ um
processo de cobre que wtiliza um eletroli-
to dcido, a base de dado sulfiirico e que
trabalha com a presenca de cloreto em um
amplo intervalo de concentracio, permi-
tindo obter um depdsite brilhante e nive-
lache, isenio de tensbes internas e com um
excelente poder de penetragio até 2 tem-
peratura de 35°C, segundo a empresa. Po-
de ser wilizado com agitagio 4 ar ou catd-
dica ¢ € indicado para tratamento de ago,
Zamak e material plistico,

* Maiores informagoes
pelo fone (011) 7647.1133

REMOVEDOR DE FERRUGEM
E DESENGRAXANTE
De agio mulipl, o DP-10, da Uni-

chemicals, desengraxa, desoxida, fosfati-
i, passiva, prolege ¢ grava micrometrica-
mente, preparando a superficie para aca-
bamento final. Solubiliza o dodo de femo
superficial, deixando uma camada prote-
tora de composto de ferro, prolegendo a
peca da oxidacio e da corrosio, E solivel
em dgua e pode ser usado a fro ou a
quente, tendo aplicagio em metalirgicas,
estaleiros, serralherias, galvanoplastias, in-
dustrias de awopecas, de elerodomésti-
cos, de estruturas metilicas ¢ de moveis
tubulares, entre outras.
* Maiores informagies

pelo fone (011) 536.9855
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RETIFICACAO

Matéria “Galvanoplastia no Brasilk:
O Momento € de Expectativas™

Enr razdo de falha wenica ocorrida
na matéria acima, publicada na edigio
de n® 79 da revista Tratamento de Su-
perficie, estamos retificando o trecho
pertinente as consideragoes de Jos¢
Spinelli, da Roshaw Quimica Ind
Com., publicadas 2 piagina 44 da refe-
ricka edicio, dentro do assunto: “Meio
Ambiente Estd em Alta no Setor”,

O que ele ressalou foi: “0 sistema
de desengraxantes recicliveis ¢ com-
posto por duas partes: uma inorginica,
contendo boratos, carbonatos, fosfatos
¢ sdo isentos de silicatos, ¢ a outra
contendo compostos orginicos, como
fensoativos ndo-ionicos e aditivos di-
versos di mesma natureza. Na monta-
gem dos sistemas, as duas partes sio
proporcionalmente adicionadas ¢ o
olen ¢ demulsificado, ndo redepositan-
do sobre a peca, - O dleo, por sua vez,
¢ separado da solugio por virios
meics, dentre eles a ultra e microfiltra-
g0, Tudo isso pode ser feito em siste-
meats fechados, onde a dgua, no final do
circuito, € destilada, retornando ao sis-
tema, permitindo o quase il reapro-
veitamento dos insumos bxdsicos em
aproximacamente 900 - Alguns deste
processos podem ser utilizados tam-
bém em angues oom -"rlr'lll"llt‘?i SEpara-
dores de oleo, proporcionande maior
durahilidade destes desengraxantes”

DISTRIBUIDORES DE PRODUTOS
E PROCESSOS

A empresa inglesa Hawking Interna-
tional - Surface Coating Technology es-
1 interessada em nomear distnbuidores,
no Brasil, de seus produtos @ processos
para 4 indistria de tratamento de meis,
Maiores informagtes podem ser obtidas
dirtamente na empresa (confato: Gavin
Hawkes), em The Stenders, Mitcheldean;
Glos. GLI7 OZE, Reino Unido,
fax: +- 44-0154-543828,
* Maiores ()

pelo fone (+-44) 01594.544325

'S5 g1
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CONGRESS0 INTERNACIONAL
DE TINTAS

A ABRAFATI - Assoctacio Brasileir
dos Fabncantes de Tintas estard realizan-
do, de 15 2 17 de setembro proxime, no
Fakicio de Convengoes do Anhembi, em
Si0 Paulo, o 5° Congresso Internacionzl
de Tintas, cupo programa preve 3 sessoes
plenirias e 70 palestras abrangendo topi-
cos come: desenvolvimentos quimico-tec-
poldgicos, maténas-prinias ¢ cquipamen-
tos, medo ambiente ¢ possiveds solugies,
qualidade ¢ produtividade, higiene ¢ se-
guranca ocupacional, logistica, transporne
& amazenagem, informdtica no setor, au-
tomacio industrial, marketing e legish-
coes de importinea no setor, Em paralelo
serd realizada exposicio com cerca de 120
empresas fomecedoris de . matérias-pri-
ITHAs, l’l!TI]'IdLl:L'.k'ﬂ‘-. Clupamenios © servi-
Cos para 3 indistria de tintas

= Mailores informacies
pelo fone (011) B81.7388

MONITOR PARA DETECCAO DE GASES

Indicado para a detecgio simultiinea
de oxigénio, mopdxido de carbono, gases
inflamivels e gis sulfidnco, o monior
portitil Neotronics modelo Minigas 4. da
Wandel & Goltermann, ¢ fomecido em
versies com pilhas: alcalinas ou baterias
recarregiveis e possui visor de cristal li-
guido, registracor de dados, alammes ins-
tantineos STEL ¢ TWA para gases toxicos
¢ autoteste, As faixas sio de 0 2 9% LEL,
ou 0,0 2 4,9% VOL, para gases inflamiveis;
de 0 a 25% VOL, para oxigénio, de 0 a 99
ppm, para mondxido de carbono; e de O
a 499 ppm, para gis sulfidrico,
= Maiores informagoes

pelo fone (011) 5505.3266
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Cowasorapores Desta Evicio
pA Revista

Orientagdo Téenica

) 8r Nilo Martire Nefo

Renner Dupont Tinlas Automotivas
Inds. 84

Av Lindomar Gomes de Olfvetra 1060
(17232- 150 Guarulbos 5P

Fax (011) $12.76

b 8r Cilio Hepenneyer Junior
Hugenneyer Cons. e Com. Lida
Calgada das Azaléas 46

(464 5.3-000 Barveri SP

Fax (011) 7295.0061
Matérias Tiécnicas

a) Sra. Zebbour Panossian
IPT - Cidade Universitdria
(3508-001 Sdo Paulo SP

Fax (071) 2686302

E-mail: zet@DCEDSIPT.ER

B Sr Nelsar Firmino

Alupants Eng. e Consultoria Lida
R Dridusto 357

0551 1-010 8o Paulo 5P

Fax (011) 816.0122

¢} 8r Fernando 1. Fragata
Cepel Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica

Ae Um s/n - liba da Cid.
Universitdria

2194 1-59%0 Rio de faneiro B
Tel(021) 260,1340

Ponto de Vista

Sr Volbmar Err

Cascadura Industrial ¥/A

Av Mofarrej 825

0131 1-100 Sdo Pawlo 5P

Fax (011) 8339700
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Pﬂnm de Vista

Nossa
Empresa

* VoLkmar Ert

4 abordamos qualidade, tecnolo-

gia, sagde, meio ambiente, Talver

esteld na hora de pensarmos em

nossas empresas, onde trabalha-
mos, das quais vivemos,

A empresa, que deve satisfazer as
exigéneias de clientes, do fisco, que de-
ve investir em tecnologia atalizada -
limpa, logicamente - ¢ auomatizagio,
aumentar a produtividade, reduzir custos
€ Prazos, criar mais empregos e produzie
lucro para sdcios ou acionistas ¢ funcio-
nanios

Uma personagem de Githe canta
“Aonde nio estiverdes, a sore s¢ encon-
trari”

Nosso ramo realmente & muito con-
comido, Abrir uma padaria? Todos co-
mem pao, afinal, A Gazeta Mercantil tem
outra opinido: espera-se que 200 das pa-
darias de Sio Paulo fechem nos proxi-
mos 3 anos, embor se estime aumento
de pelo menos 20% no Faturamento,

Falar em 20% me [z lembrar a “Lei
de Paretto” (lembram? 200 dos clientes
dio 80% do lucro, das encrencas...)
Abriram novas padarias - as mais fracas
fechario, Talvez 200,

O Mercosul ¢ um fato. A importagio
de produtos chineses também. Aincla hi
ulgunm; restricoes com relacio a carros
ou brinquedos, mas tendem a desapare-
cer. O governo pode e deve exigir quali-
dade para proteger o consumidor desavi-
sado, mas ndo para ajustar a balanga de
pagamentos ou proteger a indistria na-
cional. Chegari o dia onde o coméreio
internacional estard wialmente  livre:
mais imporante provavelmente serd o
dia no qual 8% estardo livres; novamen-
o citando Paretto, isto deve levar 20%
do tempo wial.  Considerando o peso
dos mercados livres ji existentes, poder-
se-la prever que em cinco a dez anos

atingiremos estes 800 Certamente até |i
haveri fusdes ou algo equivalente, por
exemplo entre os mercados comuns da
Furopa, América do Sul ¢ Aménca do
Norte,

E dificil imaginar uma empresa como
a Airbus Industries depender de uma li-
cenga de importagio para cada compo-
nente! Estacdes orbitais, satélites ¢ siste-
mas globais de comunicagio existem
porque alguém no passado sonhou com
sua realizacio, embora tanto dos pontos
de vista técnico, politico e burocritico te-
riam sidoe invidveis hd apenas 30 e 40
anos, Mas politica e burocracia sempre
se adaptaram i evolugio tecnologica.

Os governos acompanhardo  esta
evolugao também: uma organizagio pe-
quena, flexivel e eficiente para legislagio
e controle. Pode incentivar a produgio,
mas sua fungio ndo € produzin. Em esca-
la crescente os “chefes” de presidentes
EXETCem seu pud::r - SCMm Acionistas ou
'['H:'Iﬂr'l}.

0 QUE FAZER?

Produzir servigos de alta qualidade,
prego baixo, na hora e onde o cliente os
desejar, com seguranga para operadores
¢ meio ambiente s6 € possivel se todos,
de poreiro a diretor, trabalharem com
alegria e a profunda satisfacio, que s6
um servico bem feito pode dar; se wodos,
além de seu trabalho, pensarem no total;
se todos, antes de si mesmos, pensarem
no cliente,

Ha 2500 anos um dos sibios do Ve-
lho Testamento disse: “Nossa vida sobe a
setenta ou oitenta anos e se for pleno, é
enfado e trabalho”. Com alegria ¢ orgu-
lho por nosso trabalho podemos acres-
centar um sorriso - ai também a sorte
permaneceri a0 nosso lado! .

44 & - 75 -81 - JANEIRO/FEVEREIRD @7




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

 Artet Industria e Comércio Lida.
Ay, Montairo, 205 - CEP 07224-000
Guarulhos - SP

Fone / Fax : (011) 6412.5630

7| * Equipamentos automaticos e

manuais

* Linhas rotativas e paradas

* Equipamentos para cilindros de
rotogravura (horizontal/vertical)

* Tambores rotativos para
eletrodeposicao, rebarbacao,
polimento

= Sistemas de exaustao; lavadores
de gases; bombas filtro

* Reostatos

« Tanques em PP, PVC,
aco carbono e inoxidavel

» Resisténcias elétricas para
galvanoplastia

« Catdmetros

* Revestimentos com PVC, Fiberglass,
e chumbo

* Acessorios em geral (especiais,
sob encomenda)

» Servigos de manutengdo e reformas
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