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Crianiva

CUPRACID HT

Lider mundial no fornecimento de
produtos para galvanotecnica, a
Atotech atende a praticamente todas
as necessidades na area de processos
para Cobre e suas ligas.

Cupracid HT é um dos desenvolvi
mentos mais recentes da Atotech
no campo de Cobre Acido, e
fornece excelentes resultados
em temperaturas de até
38°C, sem o corresponden
te aumento do consumo

de aditivos.

A faixa de operacgao de
22°C a 38°C garante uma
producao mais segura
sem o perigo de queimas
nas areas de alta densidade
de corrente. O alto brilho e
nivelamento e o facil manuseio
com que o0 usuario ja esta acos
tumado nos processos Cupracid
completam as vantagens do
processo Cupracid HT.

Cupracid HT também elimina a
ocorréncia de pittings em pecas
de ABS com geometria dificil,
contribuindo, assim, para um
aperfeicoamento do aspecto no
acabamento final. :

Nos trabalhamos para seu futuro.

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205

Tabodo da Serra - SP - CEP 06787-480 - Fone (011) T987.0777 - Fax (011) 7967.0509 atotmh
Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone (051) 248.2329 - Fax (051) 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone {041) 342.7226 - Fax (011) 242.9223 m
Rio de Janeiro: ttS - Fone/Fax: (021) 714.5047
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EMPRESARIO
MODERNO

o ANTONIO MAGALHAES DE ALMEIDA

competicio pela conquista do mercado cresce dia-a-dia, tendo o
empresdrio da pequena e média empresa que tomar decisbes rdpidas,
baseadas em dados concretos, e "nunca em suposigies”.
0 empresirio deve estar muito bem informado e atualizado sobre sua empresa, por
exemplo:
@ ter um centro de custo capaz de [he dar informagbes corretas sobre cada produto
industrializado em sua empresa;
® ter, sempre que possivel, equipamentos de alta tecnologia com condigbes de lhe
assegurar qualidade e competitividade;
@ ter conhecimento que seu pessoal estd conscientizado, treinado e motivado para
se obler o méximo em produtividade, tendo pleno conhecimento de sua capacidade
produtiva (item por item) e com metas a serem atingidas;
® ter conhecimentos das necessidades de seus clientes e atendé-los naquilo que
necessitam.
Estes sdo alguns itens indispensdveis para que possamos ter o prego dos produtos
fabricados abaixo do prego do mercado, e que eles possam ser vendidos com lucro.
Prego do mercado - custo - lucro.
No mercado nio haverd mais lugar para os empresdrios acomodados, pois seriio
envolvidos por aqueles que assumem novos riscos.
Poroutro lado, devemos nos orgulhar de termos um sindicato ativo, o "Sindisuper”,
pois dele nasceram a "ABTS" e a "Centralsuper”, as quais nos auxiliam no
aprimoramento de nossas empresas.
ABTS - Responsdvel pela nossa atualizagio no mercado, promovendo palestras
técnicas, cursos bisicos de galvanoplastia e congpessos de nivel internacional, sendo
o préximo o Interfinish Latino-Americano, que serd realizado em Sdo Paulo de 6 a
9 de Outubro de 1997, no Hotel Transamérica.
CENTRALSUPER - Uma cooperativa responsdvel pela unido de 89 empresas do
setor de tratamento de superficie, que inicialmente foi fundada para dar destino
aos residuos industriais, prestando hoje intimeros servigos a seus cooperados. 0s
empresirios que a freqiientam trocam conhecimentos e procuram estar bem
atualizados sobre o mercado, assim como reavaliam seu proprio custo, ou percebem
o que deve ser melhorado em sua empresa.
Um empresdrio forte nasce de um setor unido.
0 empresdrio moderno tem que tomar decisbes ripidas.

Antdnio Magalhiies de Almeida
2* Secretdrio ABTS
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5 OrientacAo TECNICA
Revestimentos Dourados:
£ Preciso Estabelecer Regras
Wilma A.T. Santos

Orientacio Técnica

B Tendéncias no Segmento de
Revestimentos Industriais -
Parte W
Gilmar de Oliveira Pinheiro

9 Morticias pa ABTS
Rednem-se Comissdo Técnica
e Comissdo Organizadora do
Interfinish Latino Americano.
Assinado Contrato para a
Organizagio do Interfinish.
Coquetel Marca Langamento
de Estandes para o Interfinish.

1 2 Procrama CuLTuRAL
Calendario Cultural 1996,

T3 Procrama Cutturat
ISCY 14000 é Terna de Palesira
Promovida pela ABTS,
Realizado o 1° Curso Bdsico
de Pintura Industrial,
Realizado mais um Curso de
Galvanoplastia: o 61°,
Palestra Enfoca Seguranga no
Manuseio de Clanetos,

1 6 Matérias TEcNICAS
Banho de Miguel Tipo Watts:
Parte V - Propriedades
Mecinicas e Efeitos de
Tratamentos Térmicos
Zehbour Panossian

224 Muririas Ticnicas
Seguranga no Manuseio
de Cianetos
Juan Miguel Hodar Muioz

35 EspeciaL

Setor de Pintura é Avaliado em
Debate Realizado na ABTS

4'8 ARTIGO
O SEMNALSP e o
Meio Ambiente

Elie Politi

571 Awco

Como Otimizar o Resultado de
uma ETE pelo Uso Adequado
de Coagulantes & Floculantes
Delnice Sonda Aira e

Ronaldo Matoso Silveria

53 REPORTAGEM

CETESB Divulga Planos de
Metas para Triénio 96-98

55 Awico

Sujidade na Pintura -
Tormenio Permanente
Milo Martire MNeto

S5 6 Novicia Everesarial
Produtos Italianos para Pintura
Aumentam sua Participagio
no Brasil

57 INFORMATIVO DO SETOR

6 1 ASSOCIE-SE

62 Ponto pE Vista
A Incldstria de Tintas em
Consondncia com a
Modermidade no Brasil




' Revestimentos Dourados:
E Preciso Estabelecer Regras

o Wima A. T. SantTOos

omo diz o velho ditado popular:

"nem tudo o que reluz é ourn”.

Principalmente com as inovaghes
tecnolégicas proporcionando artigos deco-
rativos com qualidade de acabamento impe-
cével e compardveis a verdadeiras jias, o dita-
do € uma verdade.?

Como usudrio, quem ndo teve dividas a
respeito do produto na hora de comprar, por
exemplo, uma bijuteria? E dourada; banhada
a ouro; folheada; chapeada e outras
denominagdes que para o consumidor € muito
dificil discenir.

Até hoje, niio existe uma norma brasileira
que defina cada um destes nomes em relagiio
as suas caracterfsticas técnicas ou de qualidade,
que o consumidor possa exigir a0 adquirir um
produto.

0 IBGM (Instituto Brasileiro de Gemas e
Metais Preciosos), junto com a ABNT
(Associagiio Brasileira de Normas Técnicas), a
AJESP (Associagio dos Joalheiros do Estado de
Sio Paulo) e a ABTS, designou um grupo de
estudo composto de técnicos, especialistas e
empresdrios do setor, para normatizar camadas
& revestimentos de ouro em bijuterias, e artigos
decorativos em geral, onde se classificam
diversos acessdrios da moda como botdes,
fivelas, adornos ete. Fste trabalho, iniciado em
1995, estd em fase final de elaboragio e visa
conscientizar o consumidor ao adquirir estes
produtos, ¢ padronizar os fabricantes de
bijuterias para produzir dentro das normas
estabelecidas.

Na Europa os artigos devem seguir normas
bem mais rigorusas, niio somente com relagio
A espessura da camada mas também com
relagio a tonalidade, dureza, conteido de
niquel (produto que causa alergia),
porosidade, etc.

Tudo, ou quase tudo, que é dourado, tem
uma camada de ouro. Alguns substitutos, como

banhos de latdo, vernizes ou anodizagio
dourada, pro-porcionam tonalidades muito
semelhantes, porém ndo possuem a mesma
resisténcia quimica ou beleza,

0 revestimento dourado, através de um
banho de ouro, tem as propriedades do ouro,
por menor que seja a espessura. Este
revestimento € tanto melhor em fungio da
espessura da camada de ouro, das ligas
codepositadas e do tempo de ele

Para se ter uma idéia, hoje, com a
tecnologia galvinica disponivel no mercado é
possivel obter camadas de ouro com espessuras
desde 0,02 micrometro até 400 micrometros,
com o mesmo aspecto dourado., Eesta diferenga
s € possivel detectar através de andlises
quirnicas ou instrumentais,

Com a normatizagio, todos os artigos com
revestimento de ouro terdo um "contraste”
(marca de qualidade), definindo se € um artigo
"Folheado”, "Banhado”ou simplesmente
"Dﬂumﬂﬂ-".

Com as denominagies "F" de Folheado
{espessuras de camadas superiores a 1,000
micrometro) ¢ "B" de Banhado (com espes-
suras de camadas entre 0,200 e 0,999 micro-
metro) estardo classificados todos os artigos de
qualidade superior e mediana, ficando
somente os artigos simplesmente dourados
(com espessuras de camada inferiores a 0,199
micrometra), sem necessidade de contrastar.

E: fato que para os produtores, mais do que
0 contraste, sua marca €, e sempre serd, 4 sua
garantia quanto 2 qualidade do seu produto.
Porém, com a abertura de mercado e a
globalizagio, € necessdrio mais do que nunca
padronizar s produtos para que o consumidor
saiba realmente, dentro deste enorme universo
de variedades a que tem acesso, 0 que esti
comprando e quem fornece prego e qualidade
competitivos e ndo simplesmente prego baixo
diminuindo a espessura da camada de ouro.@
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- Nitrato de S
- Nitrito de Sédio

m:s (Em todos os tamanhos e formatos)

r.#lfgd.mm Cobre: eletrolitico e fosforoso
- Estanho - Latio - Niquel - Zinco

Mns Galvanicos

- Arivadores - Cromatizantes - Decapantes - Desengraxantes
G Sﬁdlﬂ - Desplacantes - Fosfatizantes - Imh:dom-ﬁleoi’mm
- Golpano) Bog/(Brtinsdicl) &dﬂntﬁ Passivantes - Polidores Quimicos ¢ Eletroliticos
- Golpanol mw - res - Removedores de Tinta - Seladores
- Hipofosfito de Sédio Aditivos para:
- Metabissulfito de Sédio --'G‘idm - Cobre - Cromo - Estanho - Latio
- Metassilicato de Sédio - Niquel - Prata - Zinco

Divisdo Galvénica
Pmmpnadusecmos (fitas e terminais)

Niquelagio eletrolitica e quimica
xidagio para ferro, cobre e suas ligas
teagio cletrolitica e quimica
cagem com pnsam:;m incolor (até 7m)
- ﬁmmm pmwaqao bicromatizada (até 7m)
- anmmn passivagio verde oliva
= zmmm pmwal;:ao preta
- Zincagem mmpasswagao azul turquesa

Moderno Laboratério
- Medigoes: RaiuK-—Rnth—Coulw - Deltascope
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Tintas Coral SA -
Depto. de Marketing
Industrial

ABTS - Membro do
Conselho Diretor
Engenheiro Quimico

() rientago Técnica

Tendéncias no Segmento de
Revestimentos Industriais -
Parte lli

o Guumar pe Ouveira PINHEIRO

ando continuidade ao tema que j4
estamos desenvolvendo ao longo das
iltimas duas orientaghes técnicas,
quando definimos os modernos
coneeitos do gerenciamento ambiental bem como
as tecnologias do revestimento que estiio tendo
destaque, a seguir passamos A comentar com mais
especialidade cada uma das tecnologias men-
cionadas, e nos penmitiremnos avangar em edigies
posteriores para uma melhor explanacio destas
Iniciaremios falando sobre as tintas em po.

Tintas em Po

As tintas em pd constituem-se em um dos mais
modernos e avangados sistemas de
revestimentos para protegdo ¢ acabamento de
superficies, metdlicas ou ndo, em sistemas
decorativos e funcionais (usos pesados de
engenharia)

A tinta em pé, tal qual a usamos hoje, é o
resultado de vdrias décadas de pesquisas em
amplos setores da atividade humana e que se
nos dapresenta como produto altamente con-
fidvel, de simples operagiio, com alto ren-
dimento, custo de revestimento entre 05 mais
baixos do mercado, taxa de risco em seguranga
ocupacional praticamente inexistente, podendo
ser tilizada em superficies metdlicas em geral,
vidros, porcelanas, cerdmicas, etc. De forma
objetiva, o tinico limitador para uso da tinta
em po seria a necessidade de que o substrato
na qual esta é aplicada resista i temperatura
de polimerizagio, em geral superior a 120°C.
Desta forma, até alguns tipos de plisticos
podiem ser revestidos com tinta em pa.
Asimplicidade do sistema de pintura com tintas
em po € notdvel. A aplicagiio € feita através de
pistola eletrostdtica, sendo a tinta um material
pulverulento com granulometria rigoro-
samente controlada, estando a peca dentro de
uma cabine com exaustio de ar, que garante a
recuperagiio do volume de pé que ndio adere i
pega, retornando-o ao processo, de modo a fazer
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com que o indice de perdas seja em média
inferior a 3%. Apds a aplicagdo da tinta em po
apega é levada para a estufa para que ocorra o
processo de polimerizagio ou cura da tinta. Af
entiio j4 temos o produto pronto. - A seguir uma
ripida deserigiio dos principais tipos de tintas
em po utilizadas no mercado brasileiro, consi-
derando suas principais propriedades e usos
finais:

EPOXI: Trata-se da primeira resina utilizada
para a fabricacio de tintas em po. Apresenta
excelentes caracteristicas mecinicas e qui-
micas, porém apresenta como desvantagem a
baixa resisténcia aos raios ultravioleta do sol,
e apds determinado tempo, ocorre o processo
de calcinacdo. Basicamente as tintas a base de
resina epdxi sdo atualmente de uso funcional,
quase que exclusivamente.

POLIESTER: [ utilizada em superficies que
ficardo expostas as intempéries e ao raios
solares, atendendo exigéncias estéticas, lais
quais as necessidades em obras de construgiio
civile argquitetura Dentro do universo de reves-
timentos para estes fins, as tintas em pd
poliéster constituem-se¢ na opgio com melhor
retorno técnico/econtmico

HIBRIDOS: No momento € o sisterna mais
utilizado na fabricagio de tintas em pd, obtido
a partir de proporgbes estequiometricamente
determinadas de resinas epdxi e poliéster. Sua
grande vantagem € congregar as vantagens
wenicas das duas resinas, com custo bastante
atrativo, sem no entanto serem indicados para
L0 externo.

POLIURETANO: Seu uso ¢ similar ao
polidster, no entantosuas camadas sio wm pouco
mais finas, com um alastramento melhor, Além
dos tipos descritos acima, estdo disponiveis no
mercado mundial também tintas em pé a base
de resinas acrilicas (bastante utilizadas pelo setor
automotivo), e as termoplisticas a base de
polietileno, PVC, nylon, etc., todas com uso
bastante especifico. L]




Noticias da ABTS

“

Reunem-se Comissao Tecnica
e Comissao Organizadora do
Interfinish Latino-Americano

oi realizada, em 30 de julho
liltimo, a primeira reunifio con-
junta dos coordenadores setorizis
da Comissio Técnica do
Interfinish Latino Americano - EBRATS 97
com & Comissdo Organizadora do evento,
que serd realizado, em Sio Paulo, no
periodo de 6 a 9 de outubro de 1997

Com este encontro, tiveram inicio as
atividades dos membros da Comissiio Téenica
para o8 seus contatos com autores ém
potencial de trabalbes a serem apresentados
no congresso. Cada um dos coondenadores
levou cartas de “Chamada de Trabalho”, em
portugués e em inglés, que enviard aos
tcnicos de suas refagies, convidando-os a
participar do evento, O prazo-limite para a
apresentacio dos resumios dos trabalhos, em
portugiies, espanhol ouinghés, ficou marcado
para 28 de fevereiro de 1997, quando os
resumos serdo avaliados quanto a sua
adequiacs

0 objetivo da Comissio Técnica e da
Comissio Organizadora € dar énfase especial
i qualidade dos trabalhos aceitos para a
apresentacio, empenhando-se no alto nivel
técnico do Congresso, Também  as
conferéncias plendirias a serem apresentadas
seriio dirigidas especialmente 2 lemas perais,
mesmogue naoesencialmente Wdonioos, mas
que despertem o inferesse dos congressistas.

Com esta preocupagio, o Interfinish
Latino-Americano visa apresentar a5 mais
avancadas teenologias do mundo, relatadas
por especialistas de alto nivel, das diversas
dreas, vindos dos mais diversos paises
industrializados, inclusive do Mercosul, para
o5 quais estd direcionado este evento
promovido pela ABTS,

(s trabalhos dardo enfoque especial aos
processos favordveis ao meio ambiente e
abrangerio os campos de pre-tratamentos
quirnions e eletroliticos; revestimentos de zinco

e de zinco-ligas; revestimento de cobre e de
suas ligas; revestimentos de niguel e de cromo;
revestimentos de metais preciosos:
revestimentos de ligas e de compdsitos;
revestimentos sem corrente; tratamento de
aluminioede outros metais leves; fosfatizaciio
para pintura e aplicaghes Wenicas; PVD, (VD
& outros processos fisicos; eletrodeposiciio em
meio de sais fundidos; tratamentos
termoguimicos; revestimentos especiais para
alta resisténcia i corrosdo; revestimentos
especiais para alta resisténcia a0 desgaste;
circuitos impressos € oulras aplicagies
eletrinicas; pintura industrial e protetora;
revestimentos para  a  inddstria
automobilistica; controles de processo
anilises e ensaios; tratamento de dguas
efluentes e residuos para controle ambiental,
incluindo ainda outros assuntos de interesse
para os profissionais da drea

'IFH-\. AMENTD
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A énfase especial é
para a qualidade
dos trabalbos. i
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Noticias da ABTS

Assinado Contrato para a
Organizacdo do Interfinish

i foi feita a oficia-
lizagdo da organi-
zacio do Interfinish
97, através da assi
natura do contrato junto i
Guazzelli Associados, que
terid a responsabilidade otal

em planejar e controlar
todas as atividades do
Congresso, como também
da Exposiciio,

Durante asolenidade de
assinatura do contrato, L
contou com a presenca da
maioria dos coordenadones
e do Presidente da ABTS, o
coondenador geral doevenio,
Carlo Berti, lembrou que,

naquele momento, estid se  Clandia Guazzelli, diretora da organizadora.

firmando o maior evento da
América do Sul no setor,
salientando que, por isso, o
evento deverd contar com
técnicos de renome intema-
cional e nacional, que apre
sentardio novas lecnologias e
pesquisas,

“Sabemos o quanto dificil
& promover um evento deste
porte. Sabernos, também, o
quanto ¢ salutar podermos
rever todos os colepas do ramo,
Assim, acreditamos no xito
total de mads um Interfinish
no Brasil, pois temos a cereza
que €0 mesmo pensamento de
indos os expositones”, destacou
Carlo Berti.

Coquetel Marca Lancamento de
Estandes para o Interfinish

través de um coquetel realizado
no dia 4 de julho Gltimo, no
Salio de Recepgies da FIESE, em
Sdo Paulo, a Comissiio Orga-
nizadora do Interfinish Latino-Ameri-
cano reuniu expositores de eventos
anteriones e sOcios patrocinadores da ABTS
para o langamento festivo da venda dos
bb estandes da Exposicio que ocorrerd
paralela ao Congresso, Marcaram pre
senga mais de 70 convidados que, num
clima festivo e cordial, participaram do
sorteio de prioridade para aescolha de seun
estande. A ABTS pode contar com a
participagio de empresas fornecedoras de
equipamentos, produtos, servigos e outras
correlatas, que irdo apresentar seus
|L||'|{|::HHL‘T'I fios ]I:I i O selor
Confirmaram presenca na Expo-
sigilo, por ocasido do coquetel, 27 em-

10

presas, resultando na ocupagio de
cerca de 50% da drea destinada &
mesma, o que demonstra o claro inte-

Sorteio para a escolba dos estandes,

resse dos empresdrios pelo evento e dos
resultados positivos que ird propor-
cionar a todos.
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Calendario Cultural
ABTS-1996

Local Més Data Eventos*

Sdo Paulo Margo  04/03 a 26/03 60° Curso de Galvanoplastia
Sio Paulo Margo  28/03 Palestra Técnica da Digimed
Sio Paulo Abril 25/04 Palestra Técnica da Merck S/A
Sao Paulo Maio 30405 Palestra Técnica da Perdixidos do Brasil
Sao Paulo Junho  27/06 Palestra Técnica da Qualitividade
Sao Paulo Julho 0107 a 056107 1° Curso Bsico Pintura/Fosfatizacio
Sdo Paulo Julho 08/07 a 3107 61° Curso de Galvanoplastia

Sdo Paulo Agosto  01/08 Palestra Técnica da Degussa S/A
Sdo Paulo Setembro  05/09 Palestra Técnica da Telebrds

Sdo Paulo Setembro  25/09 Palestra Técnica da Inbra

Porto Alegre  Setembro 02/09a25/09  62° Curso de Galvanoplastia
Sdo Paulo Outubro  14/10a 23/10 20° Semindrio de Trat. de Efluentes
Sao Paulo Outubro  31/10 Palestra Técnica

Siio Paulo Novembro (4/11 a 27/11 63° Curso de Galvanoplastia
Sdo Paulo Novembro 28/11 Palestra Técnica

* Programa sujeito a alteragoes
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ISO 14000 é Tema de Palestra
Promovida pela ABTS

m assunto bastante atual foi
discutido em palestra promo-
vida pela ABTS e pelo SINDI
SUPER: a 150 14000

O evento, cujo tema foi *Conhegae Implante

José Guglielmi Branchind, diretor técnico da
Qualitividade Treinamento e Consultoria

A palestra abordou a importincia de conhecer
s conceitos de qualidade ambiental e de
deservolvimento sustentdvel para adequar as
s ernipresas do setor de tratamento de
: superficie aos métodos de gestio
armbiental conforme sistema nommativo
internacional.

Neste contexto, foram discutidos os
principais aspectos e impactos ambientas
o setor e a legislacio ambiental perti-
nente, além de terem sido apresentadas
a filosofia e a sisternditica de elaboragio
da Série 150 14000 e o contetido bisico
da 150 14001, recentemente aprovada,
como ofentaciio i empresas gue pre
Gestido ambiental foi discutida na palestra . dery o seriio obrigadas a adoti-la como

a 150 14000 - Sisterna de Gestio Ambiental

ok realizado no dia 27 de junho Gltimo, no
auditdrio da FIESP, em Sdo Paulo, e contou
com a apresentaciio do engenheiro Odédio

mitodo de pestio ambiental. Por dltimo, o en-
penheiro da Qualitividade explicou a metodologia
de implantacio, inclusive em grupo, como ji
acontecew com o sisterna de qualidade TS0 9000,

Realizado o 12 Curso Basico de
Pintura Industrial

ABTS e o SINDISUPER pro

moveram, de | a 5 de julho, o

1* Curso Bdsico de Pintura

Industrial. O evento, realizado no
auditorio da FIESE, contou com a exposicio
de técrioos com larga experiéncia no rmo e
teve i coomdenagio de Amadeu dos Santos,
Cliudio Vinhoe Gilmar de Oliveira Pinheiro,
respectivamente diretor cultural e conselheinos
da ABTS.

) temdrio enfocou o8 seguinies temas
processo de fosfatizagio; tintas liquidas -
solventes, altos-sdlidos e base-dgua; J
ElectroCoat; tintas em po; revestimento para
maieira: embalagens metdlicas; e
revestirnento para plidstioos. No tltimo dia do
evento foi feito um debate com os professores,
para o esclarecimento de dividas

Este foi o primeiro evento a enfocar

esle assunto |urnrnm'idn |H'|;L\ entidades, as
quais, por outro lado, almejam continuar a
promové-lo, de modo a conferir ainda maior
capacidade técnica aos profissionais que
atuAm no setor, como ji acontece com o curso
de galvand |i{t;h1i'.l

—

"

Primeiro curso de pintura frromovido
pelas entidades

Participanies do 1Y Curso de Pintura
Inclustrial

Carla Augusio

AURCYS QUWI'CA IND. E COM.
LTDA.

Guido Rangel e Gustavo Lins da
Silva -

AVIBRAS INDUSTRIA
AEROESPACIAL 5/A.

Edwilson Leite

BRASMETAL WAELZHOLZ 5/A
IND.E COM,

Marcelo Daniel Trevisan
BRINQUEDOS BANDEIRANTES S/A.
Marilton Pereira de Aradjo
BUDAI INDUSTRIA METALURGICA
LTDA,

Rita Mara Nunes ¢ Maria Cristina C.
Damha

CIA, DO METROPOLITANG DE SAO
PALLO - METRO

Edemilson Maria de Aguino
ERMETO EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA,

Vierdinica Gaviolle

FACULDADE ARMANDO ALVARES
PENTEADCY - FAAP

Rubens Bispo Sebastido

IND. METALICA ANDRE FODOR
LTDA,

Rinaldo Muniz Domingues

LUICAS ELECTRICAL SISTEMS DO
BRASIL LTDA,

Cristina Gongalves

NIQUELAGAO E CROMEACAQ
ROYAL LTIIA,

Ronaldo Eiyassu Tezuka, Gelson
Takeru Okubo e Bruno José Mijas
NORDSON DO BRASIL IND. E
COM LTDA.

Silvio Ribeiro de Campos & Valdecir
Leme

NOVAMAX TECHNOLOGIES
ANTICORROSIVOS LTIDA,

Ezequiel da Costa Serafim
POLIROY IND. E COM, LTDA.
Pedro Leapolda Huyer Ely
AUTONOMO

Daniela Rimbano

T.5.M. TRATAMENTO SUPERFICIAL
EM METAIS LTDA,

Nilson aparecido Sanches
VIOLKSWAGEN DO BRASIL LTDA.
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Participantes do 61° Cursp de
Galvanoplastia

Marco Pereira e Pedro Leopoldo
Huyer Ely
AUTONOMOS
Alessandro Silva Epitdcio
BRASMETAL WAELZHOLZ S5.A. IND,
ECOM,
losé Raberta Ramas
CASCADURA INDUSTRIAL 5.A.
Jasé Ferreira Lishoa
COIMPA S0C. INDL. METAIS
PRECIOSOS DA AMAZONIA LTDA.
José Carlos Folkl
CRYSTOFER INDUSTRIAL
Carlos Piva Jonior
FOSFAZIN TRATAMENTO DE
METAIS LTDA.
Manoel Garcez Barraso e Jodo Carlas
Rocha
GRUA IND. ECOM. LTDA.
Leia Cristina Rodrigues da Silva e
Alfrede Coelho da Silva
INBRA INDUSTRIAS QUIMICAS
LTDA.
Eduardo Seiji Makesune
INDUSMEC S5, A.
Aurélio Leal do Amaral fiinior
INDUSTRIA DE MOLAS DE ACO
LTDA,
Miriam Nishimori e Suely Mitsuko
Hirakawa Gondo
INPE - INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUIISAS ESPACIAIS
Gumercindo Silva Soares e Edson
Dias Nunes
ITAP 5. A,
losé Carlos Lopes e Jefferson Luiz
Castitho
JOHNSON & JOHNSON
PRODUTOS PROFISSIONAIS LTDA,
Clayton Soares da Silva
MICRO ELETRONICA LTDA.
Valmir Smaniotio
MOTO HONDA DA AMAZONIA
LTDA.
Adriana Conceicido Rocha
PADCY 5. A. INDL., COML. E
IMPORTADORA
Ronaldo Germano Alves
PRACOM IND. ECOM. LTDA.
Hélio Joaguim de 54 e Francisco
Jairton C. Ferreira
ROTOCROM IND. E COM. LTDA,
Marcelo Ferreira Bezerra
SCORPIOS IND., METALURGICA
LTDA,
Alexandre Castitho Zavaltieri
TINSLEY & FILHOS 5.A.
David Filomeno
WADYCLOR CROMADORA DE
PECAS PLASTICAS LTDA.

Eiji Funukaga :
ZINCAGEM E FOSFATIZACAD
MOGHLTDA,

Programa Cultural

Realizado mais um Curso de

ranscorrew, no perfodo de 8 a 31
de julho, o 612 Curso de
Galvanoplastia, promovido pela
ABTS e pelo SINDISUPER. O

evento, j4 consa
grado pelo exce-
lente  embasa-
mento que ofere-
ce aos profissio-
nais do selor, pro-
porcionando-lhes
maior qualifica-
¢do profissional,
contou com a
coordenaciio de
Roberto Motta de
Sillos, presidente
da Associagio,

Galvanoplastia: o 61°

0 temidrio, apresentado por écnicos

com ampla experiéncia no setor,
envolveu os seguintes tpicos: nogoes de

quimica; equipamentos para galva-
noplastia; pré-
fratamento qm'
mico e eletroli-
tico; pré-trata-
mento mecini
co, envolvendo
banhos para fins
técnicos; eletro-
deposicio de
zinco, de cobre,
e niquel e de

Mais wma vez, vdrios profissionais cromo; lrata

assistem ao curso

Amadeu dos Santos Cordeiro Filho, diretor
cultural da ABTS, e Carlos Alberto Amaral,

conselheiro da entidade,

mento de efluentes;

fosfatizagiio; eletropoli-
mento e anodizagdo; circuitos impressos;
eletrodeposic@io de metais preciosos; e
controle de processos

Palestra Enfoca Seguranca no
Manuseio de Cianetos

eguranga no Manuseio de
Cianelos. - Este foi o tema da
apresentada

palestra

]ZHJJ'

Juan Miguel Hodar Mufioz,
gerente de seguranca e meio ambiente da
Degussa s.a., o dia 1° de agosto, no
auditorio da FIESP.

Palestra abordon vdrias asns

ligados aos clanefos

0 evento fez parte do Programa
Cultural de 1996 estabelecido pela ABTS e
pelo SINDISUPER e abordou os seguintes
assuntos: o que sio cianetos; efeitos do fon
cianeto no organismo; variacio de
toxidade entre os cianetos; compostos de
cianeto com alta toxicidade e com
toxicidade moderada; capacidade de
o organismo se defender contra
intoxicagbes de cianelos; contato e
formas de penetracio do cianeto no
OTEANISMO; SEEUrANCA 1o manuseio
EPIs - Equipamentos de Protegio
Individual, incluindo protegio
respiratiria, dos olhos, do corpo e
higiene pessoal; estocagem e transporte
de cianetos; disposicio de residuos e
efluentes com cianetos; derramamentos
ou vazamentos de claneto,
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Banho de Niquel Tipo Watts:
Parte V - Propriedades Mecanicas
e Efeito de Tratamentos Térmicos

Além da dureza, resisténcia mecanica e ductililidade,
aste artigo analisa o efeilo de tratamento lérmicos
sobre os eletrodepdsitos de niquel

1. PROPRIEDADES
MECANICAS: DUREZA,
RESISTENCIA MECANICA E
DUCTILIDADE
(ALONGAMENTO)

Nos eletrodepdsitos de niquel existe
uma correlagio entre a dureza, a
resisténcia mecinica ¢ a ductilidade
(alongamento). Um aumento da dureza
I._; :lt'{]l'l]['l:l.]'lh[l[hl ['H!I' um aumento l1E|
resisténcia mecinica e por diminuigio da
ductilidade. A Figura 1 apresenta a
correlagiio entre estas propriedades

Observando-se a Figura 1, chama
atengio a alta dispersdo dos dados
referentes ao alongamento em fungiio da
dureza. Esta dispersio é devida ao
alongamento e nio i dureza, A literatura
¢ undnime em afirmar o fato de que os
ensaios realizados para a determinagio
do alongamento nio s3o reprodutiveis,

Resisténcia o / Ca
Ln)
(kg/mm? | I"g -
125 L* / 130
Reistgncio
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75 |
. 410
5 H RS o '“J'“""'E'-'f“"""‘"*“ i
¥y S —ra—o
2 i i [ ] i_n

5
25 WS Ir5 75 475 55
Durezo Vickers

Antigamente, correlacionava-se a
dureza dos eletrodepdsitos de niquel com
o contetido de hidrogénio. No entanto,
apos ter sido verificado que ndo havia
variagbes de dureza dos eletrodepisitos
submetidos a tratamentos térmicos de
desidrogenacio, este conceito foi
abandonado,

Atualmente, acredita-se que i dureza
estd relacionada com os seguintes fatores
= presenca de tensies internas;

» tamanho de grilo;
» presenga de impurezas,
» prientaciio de grios.

1..I.H'|'H:I 0% L]II:HTII |.H|1Irl‘f'i men-
cionados variam com a composigio e
as condigdes de operagio dos banhos, é
ficil entender a diversidade dos valores
das propriedades mecinicas encon
trados na literatura. Isto torna pra-
ticamente impossivel relacionar um

F.%I?ngamnm 0 = dureza e resisténcio

mecanica

@ = durezo e ductilidade

P = r:l:epﬁsifa!. fratados
termicomenia

FIGURA I - Correlagdo entre dureza e resisténcia mecdnica ¢ entre dureza ¢
ductilidade {alongamento) de eletrodepasitos de niguel obtidos a partir de

banbos de diferentes tipos
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valor, ou mesmo um intervalo de
valores, com um determinado processo
de niquelagio. Assim, por exemplo, é
possivel encontrar na literatura dados
de dureza abaixo de 150 kg/mm* para
eletrodepdsitos de niquel obtidos a partir
de banhos tipo Watts ou a base de
sulfamatos ou de fluoboratos. Com estes
mesmos banhos, variando as condigbes
de deposigiio, ¢ possivel encontrar dados
de dureza de até 650 kg/mm’.

Além do tipo e das condigbes
de operagio, a dispersdo dos valores
encontrados na literatura estd tam-
bém relacionada com a metodologia
adotada para a medida da dureza.
Os métodos normalmente utilizados sdo de
impressdo com penetradores (Vickers ou
Knoop), com a medigio realizada dire-
tamente sobre 4 superficie da camada de
niguel ou na sua secdio transversal polida
Em todos os casos, os valores obtidos varam
com i carga, o tipo de penetrador e a espes-
sura do eletrodepdsito, sendo por-
tanto de fundamental importincia
a adogiio rigorosa das condigies de ensaio
recomendadas, devendo ser a5 mesmas
mencionadas juntamente com os resultados
de medida. A grande maioria dos dados
encontrados na literatura € apresentada sem
nenhuma referéncia ao método adotado, o
que torna dificil qualquer tipo de inter-
pretagio ou de comparagio,

A despeito das dificuldades acima
apresentadas, € possivel apresentar
algumas generalizacoes sobre a dureza
dos eletrodepdsitos de niguel, a saber:

* a dureza dos eletrodepdsitos de nigquel
depende do tipo de banho, do nivel das
impurezas presentes nas matérias primas
utilizadas no processo, do tipo de aditivo
utilizado e das condigdes de operagio,
podendo-se obter depdsitos com dureza
desde 140 kg/mm* até valores da ordemn
de 800 kg/mm*,

 as variaghes da composi¢io do banho,
do tipo de aditivo e do pH sio mais
significativas do que as variagies das
condigbes de operagio;

o camadasde granulacio finasio mais duras
do que aquelas de granulagio grosseira;
* quanto maior o teor de impurezas no

depdsito, maior € a sua dureza;

& camadas brilhantes sio mais duras do
que as foscas;

* (ratamentos térmicos de eletrodepdsitos
de niquel afetam a dureza, sendo isto
relacionado com as transformacdes de
estrutura. Um recozimento a 1000°C
abaixa a dureza dos eletrodepdsitos para
valores da ordem de 100 kg/mm’,
independente do valor original;

o o valor da dureza depende da carga e
do tipo de penetrador utilizado.

Convém reforgar o fato de que todas
as regras gerais apresentadas possuem
excepoes, devendo conclusdes definitivas
referentes a determinado processo serem
tiradas através de estudos experimentais.

Com raras excegoes, 45 mesmas
consideragies apresentadas para a dureza
podem ser aplicadas 4 resisténcia meciinica
¢ i ductilidade dos eletrodepdsitos de niguel.
As exceches, geralmente, estiio relacionadas
A agio de aditivos. Assim, lem-se que:

* a resisténcia mecinica dos ele-
trodepdsitos de niguel depende do tipo de
banho, do nivel das impurezas presentes
nas matérias primas utilizadas no
processo, do tipo de aditivo utilizado e das
condigoes de operagiio. As variaghes da
compasigiio do banho, do tipo de aditivo
¢ do pH siio mais significativas do que as
variagoes das condigdes de operagio,

= camadas de granulagio fina sdo mais
resistentes e menos ducteis do que aquelas
de granulacio grosseira;

* quanto maior o teor de impurezas no
depdsito, maior é a resisténcia mecinica
e menor a ductilidade;

» camadas brilhantes sdo mais resistentes
e menos dicteis do que as foscas.

A resisténcia mecinica dos eletro-
depdsitos de niquel pode variar desde 35
kg/mm® a 230 kg/mm’. Os revestimentos
ie baixa resisténcia mecinica sfio 0s mais
diicteis, com alongamento variando de
30% a 35%. Os mais duros apresentam
alongamento da ondem de 1%,

Tanlo a resisténcia meciinica como 4
ductilidade variam com a espessura do
revestimento. A resisténcia mecinica
diminui e a ductilidade aumenta com o
aumento da espessura, fato ilustrado na

Figura 2.

A ductilidade é uma das mais
importantes propriedades dos depdsitos de
niguel, principalmente nagueles destinados
a sofrerem deformagdes. Isto porque
depdsitos diicteis podem sofrer deformages
sem trincar. Além disso, depdsitos diicteis
suportaram niveis mais altos de tensbes
internas sem trincar espontaneamente. E
importante citar o fato de que nio hd uma
correlacio entre o nivel de tensies e a
ductilidade. Um depdsito pode ser diictil e
possuir alto nivel de tensdes intemas de
tragiio. E o caso dos depdsitos foscos que
possuemn um alongamento da ordem de 30
%, quando suficientemente espessos, e
portanto muito ddcteis, mas apresentam
alto nivel de tensbes de tragio.

Na Tabela 1 estd apresentada a
influéncia dos diferentes parimetros dos
processos de eletrodeposicio nas proprie-
dades mecinicas dos depdsitos de niguel.
B machnicn
| 3 15
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FIGURA 2 - Variagdo da resisténcia
mecdnica ¢ do alongamento em funcdo
da espessura de eletrodepasitos de
niguel obtidos a partir de banbo tipo
Wiatts com 5 A'dmr’, a 55°C e pH 3.0
Alongamsnio

de eletrodepdsitos de niguel obtidos a
partir de banbo tipo Watts com 5 A/dm’
e pH = 500, Nustragdo de casos onde se
observa s mifimo nas curras da
duireza e da resisténcia mecdnica ¢ wm
mudoxcinme na curva do alongamento
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TABELA 1 - INFLUENCIA DOS DIFERENTES PARAMETROS DO
PROCESSO NAS PROPRIEDADES MECANICAS DOS
ELETRODEPOSITOS DE NIQUEL

Parametro

Influéncia

Temperatura

Comao regra geral, a dureza e a resisténcia mecinica diminuem e a ductilidade aumenta com o aumento da
ternperatura dos banhos de niquel. Em alguns casos, os depdsitos de niquel apresentam um mdximo na
curva de alongamento em fungio da temperatura e um minimo nas curvas de dureza e resisténcia mecinica
em fungiio da temperatura. A Figura 3 apresenta um exemplo destes casos (banho Watts pH=3 e i=5 &/
ithm?). A temperatura em que se observa os pontos de minimo e de mdximo varia com o8 outros parametros,
como tipo de banho, situando-se em geral entre 50°C e 60°C,

Em geral as variages das propriedades mecinicas na faixa de pH entre | e 5 ndo s3o significativas, 0
comportamento nesta faixa de pH varia em fungdio de outro pardmetro, como o tipo de banho. No entanto,
as variagies ndo sio marcantes. Acima deste pH observa-se dristica diminuigio da ductilidade (alongamenio)
& aumento da dureza e da resisténcia mecinica. Este fato € atribuido i presenca de hidréxidos coloidais no
depdsito. A Figura 4 apresenta um exemplo (banho Watts 54°C e 5 Mdm?).

Densidade de

corrente

Dentro da faixa operacional hi uma leve tendéncia de aumento da dureza e da resisténcia meciinica com
o aumento da densidade de corrente. Para densidades de corrente muito baixas, no entanto, verifica-se um
brusco aumento tanto na dureza (ver Figura 5) como na resisténcia mecinica, devido A maior porcentagem
das impurezas presentes no depdsito. Este efeito € tio mais pronunciado quanto menor o grau de pureza
das matérias primas. Deve-se ressaltar, no entanto, que mesmo em banhos purificados este efeito ocorre,
visto ser impossivel a preparagio de banhos completamente isentos de impurezas. A maioria dos autores
acredita que a densidade de corrente exerce pouca influéncia na ductilidade. No entanto existem muitas
excecies e contradighes na literatura

Cloreto de

niquel no
banho

Partindo-se de concentragdo nula de cloreto, um aumento do teor deste fon até um determinado valor
critico (que corresponde a 25 % dos fons de niquel adicionado como cloreto de niguel) determina aumento
da ductilidade e diminuicio da dureza e da resisténcia mecinica. A partir deste valor o efeito € revertido (ver
Figurasbe 7).

lons de niquel

Aconcentragiio de fons de niquel term efeito pouco significativo nas propriedades mecinicas dos eletrodepdsitos
de niguel. Valores méiximos de ductilidade ¢ minimos de dureza e de resisténcia mecinica sio obtidos com
uma concentragio de 60 g/L de jons de niquel (2N). Acima deste valor observa-se um aumento da dureza
e da resisténcia mecinica e diminuigao do alongamento dos eletrodepdsitos de niguel (ver Figuras 8e 9).

Impurezas

A presenca de impurezas afeta sensivelmente as propriedades mecinicas dos eletrodepdsitos, principalmente
nas zonas de baixa densidade de corrente, Estas impurezas podem ser metilicas, particulas silidas inertes,
hidréxidos coloidais incluido o de niguel, aditivos ou produtos de decomposicio de aditivos. Como regra
geral, pode-se dizer que a presenga de impurezas causa aumento da dureza e da resisténcia meciinica e
diminuicio da ductilidade.

Cobalto

0 cobalte ndo afeta de maneira significativa as propriedades mecinicas dos eletrodepdsitos de niguel.

Sodio e
potassio

Alguns autores afirmam que o fon potdssio aumenta a dureza dos eletrodepdsitos de niquel na presenga de
cloretos e a diminui na auséneia de cloretos. Existern relatos que afirmam que a presenga de sadio em altas
concentragoes produz depdsitos frigeis, mais duros e de maior resisténcia mecinica. Trabalhos sistemiiticos
relacionados com o estudo da influéncia destes citions niio foram encontrados, no entanto muitos autores
aconselham a nio-utilizagio de hidréxidos de sédio ou de potdssio para o acerto de pH, devido 2 influéncia
negativa dos cdtions sidio e potdissio (maior tendéneia de aumento de pH na interface catodo/banho. ).

Amonia

A adigdo de amdnia causa aumento da dureza dos eletrodepasitos. Os banhos destinados i obtengio de
depdsitos duros sio formulados a base de sais de aménio.
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FIGURA 4 - Vardagdo, em fungdo do pH,
da resisténcia mecdwica, da ductilidade ¢
da dureza de eletrodepasitos de niguel
obiidos a partiv de wm banbo tipo Watls a
FCeil=5Adm’
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FIGLURA § - Vardagdo da dureza com a

densidade de corvente de eletrodepasitos
de miguel obtidos a partiv de banbos tipo
Watts a0 54° ¢ pH variando de 1,5 a 50

A adicio de aditivos modifica as
propriedades mecinicas dos eletrodepdsitos.
Depdsitos brilhantes de niguel obtidos pela
adigiio de abrilhantadores primdrios e
secunddrios sdo duros, resistentes e
possuem baixa ductilidade (o alongamento
variade 1 % a5%).

Na Tabela 2 estdo apresentados valores
da ordem de grandeza do alongamento,
dureza e resisténcia mecinica de depdsitos
fioscos (obtidos de banhos tipo Watts nio-
aditivados) e depdsitos brilhantes (obtidos
de banhos tipo Watts aditivados).
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FIGURA 6 - Efeito da concentragdo de
cloreto na dureza de eletrodepasitos de

mfcpiel Cadda ponto refrresenta o valor
middio de § a 10 depositos obtidos em

diferentes condigtes (a tempreratura
vavianda de 30°C a 8PC o densidade de
corvente variando de 2 Adnt’ a 5 A dn’s
¢ o il variando de 1,5 a 5.0)
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FIGURA 7 - Efvito da concentrogdo de
clpreto na resisténcia mecdmica ¢ da

ductilidade de eletrodepasitos de wiquel
obtidos a partir de banbos condendo
stilfatos ¢ clordos de wiguel a 55°Cea 547
elne’ {curva IpH = 30 ¢ corva 2 il = §)
2. EFEITO DE
TRATAMENTOS

TERMICOS SOBRE OS
ELETRODEPOSITOS DE
NIQUEL

Todos os eletrodepisitos de niguel,
independente do tipo de banho com que
sio produzidos, quando submetidos a
altas temperaturas sofrem alteragdes, cuja
natureza ¢ intensidade dependem da
temperaturi.

TABELA 2 - Ordem de grandeza do alongamento,
dureza e resisténcia mecanica de depésitos foscos e
brilhantes obtidos de banhos tipo Watts

Duraza 300

Vickars
50T
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Concentrogio da Mi [normalidoda)
FIGURA 8 - Efeito da concentragdo de
fons de wiggee! no matwreza de
eletrodepasitos de niguel obtidos a partir
de banbos contendo sulfatos ¢ cloretos de
wiguel Cada ponto refrresenta a mdédia de

c ez e M [l

FIGURA 9 - Efeito da concentracdo
ions de wigueel na vesisiéncia mecdnica ¢
olitidos a partir de banbos contendo
sulfato ¢ cloreto de wiguel a 55°Ce 5 A/
dwe’ (cwrva LpH = 3.0 ¢ curva 2 pH = 5,0)

As alteragies observadias no niguel obtido
por eletrodeposicio sio mais significativas
do que aquelas observadas no niquel obtido
por processos metaliingicos. Isto porgue os
eletrodepdsitos contém maior nivel de
tensdes internas, maior concentragio de
impirezas e possuen granulaciio mais fina,

0 aguecimento seguido de resfria-
mento lento pode determinar desidro-
genizacio, alivio de tensies, alteragies
estruturais, crescimento de grio,
alteragdes nas propriedades mecinicas e
aglomeragdo e/ou redistribuigio das
Impurezas.

Os eletrodepdsitos de niguel normalmente
50 submetidos a tratamentos Enmicos com
Lrm ou mais dos seguintes objetivos:
» desidrogenizacio: como o niguel é

Alongamento (%) | Dureza (Vickers) | Resisténcia mecinica|  bastante permedvel ao hidrogénio,
(kgf/mm”) durante a eletrodeposi¢io parte do
hidrogénio atbmico produzido no catodo
TR Ve ETPTY i PR
Depdsitos foscos ae30°% ate 150 ale 55 penetra no metal, contaminando o
Depdsitos brilhantes a5 % 350-820 1 70-230 substrato com hidrogénio. Este fendmeno,
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normalmente, ndo representa problemas
durante o uso dos produtos revestidos. No
entanto, nos casos em que os produtos
niguelados sio submetidos a tensdes de
tragiio podem ocorrer falhas em servigo
devido ao hidrogénio incomporado. Nestes
casos, faz-se necessdrio um tratamento
térmico de desidrogenaciio, logo apds a
eletrodeposicdo, Este tratamento consiste
em aguecer o produto revestido a
lemperaturas entre 135°C e 190°C
durante trés 4 cineo horas, dependendo da
dureza e da espessura do substrato;
 alivio de tensdes: como a grande
maioriz dos eletrodepdsitos possui tensiies
de tragiio, em algumas aplicagtes pode ser
necessirio um tratamento térmico de
alivio de tensoes, Para os depdsitos obtidos
4 partir de banhos de s6 cloretos e do tipo
Watts um aquecimento a 300°C durante
duas horas ji é suficiente;

» recristalizagio do substrato: em alguns
casos pode ser necessdrio submeter os
produtos nigquelados a tratamentos
térmicos objetivando o recozimento do

substrato;
* diminuico da durezae/ou aumento da
ductilidade: algumas vezes se torna
necessdrio fazer um tratamento rmico
com o objetivo de alterar as propriedades
mecinicas dos eletrodepdsitos de niquel.
A temperalurd e o lempo para este
tratamento dependerdo do tipo e do nivel
de dureza e/ou alongamento desejado;

» aderéncia niquel/substrato: na
literatura consultada s foi encontrada
uma referéncia que cita que um
tratamento térmico a 200°C aumenta a
aderéncia do eletrodepdsito de niquel;

{a) - Banbo Walls,
rado-aditivado ¢
isento de coballo ({ =
5 Avdmr’ ;

PH = 3: T = 30°C)

chd;ms mqueimlm dasunailm a f:lhnmt;:'k
de pilhas recomenda-se tratamento térmico
para a formagio de uma camada de difusao
na interface niquel/ago. Na literatura
consultada ndo se encontrou nenhuma
referfncia aeste respeito. Na patente U.S Pat.
85.110.266.9, cita-se o fato de que durante
o aquecimento das chapas de ago niqueladas
ocorre adifusao do niguel para o interior do
substeato e que 2 velocidade de difusio ¢
muito baixa, sendo por esta razfio muito
demorada aformagdio da camada de difusio
necessdria para as chapas destinadas a
fabricagiio de pilhas. Além disso, a patente
cita que a camada de difusio proporciona
maior conformabilidade do conjunto fita/
revestimento,

A seguir serdio feitas consideragbes
tedricas citadas na literatura sobre as
alteragbes que ocorrem nas camadas de
niguel submetidos a altas temperaturas.

2.1 Efeito do
tratamento térmico
sobre a estrutura dos
eletrodepésitos de
niquel

As alteragOes estruturais sdo insig-
nificantes quando se submete os eletro-
depdsitos de niguel a temperaturas inferiores
a 400°C. Acima desta temperatura, ocorme
recristalizaciio e crescimento de griio. Nio
hd consenso entre o8 pesquisadores sobre o
valor da temperatura acimada qual se inicia
a recristalizacio. Provavelmente este valor
depende da natureza do depdsito e das
condiges de aquecimento, Acima de 595°C,

(h) - Banbo Watis,

ndo-aditivado ¢
” isento de cobalto (i =
Sl SA/dm’  pH=3T=
i o
G 8rC)

as transformagtes estruturais sao radicais, e
todos os eletrodepdsitos de niguel assumem
uma estrutura tipica de grios equiaxiais,
com contornos bem definidos, diferen-
ciando-se entre si quanto ao tamanho de
eriio. A Figura 10 mostra o aspecto de alguns
depdsitos apds aquecimento a 1000°C
durante uma hora

Quando um eletrodepdsito de niguel
com nivel elevado de impurezas é submetido
a altas temperaturas, apresenta, em geral,
os contornos de grao mais definidos.
Acredita-se que 2 maioria das impurezas
segregam-se nos contomos, Além disso, estes
depdisitos, apds 0 aguecimento, apresentam
uma grande quantidade de vazios
(porosidade) e inclusdes, devido & aglo-
meragio e/ou 4 redistribuicio das impu-
reszas. Muitas vezes, superficialmente se nota
empolamento e porosidade. Muitos
pesquisadores acreditam que a estrutura de
um eletrodepdsito submetido a um trata-
mento Ermico a temperaturas superiores a
595°C pode indicar o grau de pureza do
niquel depositado.

0 efeito do tratamento térmico nos
depdsitos de niguel brilhante € marcante,
ViSto que 05 mesmos contém os maiores
teores de enxofre (que sob o ponto de vista
de pureza metilica ¢ considerado como
impureza). Acredita-se que o enxofre,
presente como sulfeto de niquel, segrega-
se na forma de um filme fino e frigil em
contorno de griao. Assim, em geral,
depdsitos brilhantes submetidos a altas
temperaturas apresentam maior quan-
tidade de vazios (porosidade) e inclusdes,
podendo apresentar empolamento além de
apresentar o contornos mais definidos. A

{c) - Banbo sulfate/
cloreto com alte teor
de cloreto (T0g/L de
NiSO . TH 0 e 180 g/L
de NiCl,6H 0) ndo-
aditivado (i =547
dm’; pH = 3; T = 55°C)

FIGURA 10 - Aspecio da estrutura de eletrodepdsitos de nfguel apds ratamenio térmico a TONPC durante swma Bora.

Aumento 250x
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Figura 11 apresenta dois exemplos de
estruturas de depdsitos de niguel brilhante
apds tratamento térmico a 1000°C durante
uma hora. Pode-se verificar a presenga de
vazios, inclustes e contomos bem definidos,

> AR e
. : 1 i

FIGURA 11 - Exemplos de estruturas
ie eletrodepositos de niguel
brifbante apds tratamento térmico a
1NPC. Notam-se contornos bem
definidos (a) e presenca de vazios,
inchisdes (b). Aumento 250x

2.2 Efeito do
tratamento térmico
sobre as propriedades

mecanicas dos
eletrodepositos de
niquel

As transformagdes estruturais sio
acompanhadas por transformagoes das
propriedades mecinicas, visto que estas
propriedades siio muito sensiveis is
alteraghes estruturais.

A Figura 12 apresenta o efeito do
tratamento térmico (uma hora), realizado
a temperaturas de até 1000C na dureza,
na resisténcia mecinica ¢ no alon-
gamento (ductilidade) de eletrodepdsitos
de niquel obtidos a partir de banhos niio-
aditivados tipo Watts (curva 1), de banhos
de 56 cloretos ou de alto teor de cloretos
(curva 2) e de depdsitos de niquel
brilhante (curva 3). Analisando as
diferentes curvas conclui-se, de uma
maneira geral, o seguinte:
® a dureza dos eletrodepdsitos de niquel
fosco, quando submetidos a tratamentos

Vickers, independente do tipo de banho.
Convém informar que um eletrodepdsito
de niquel mantém a sua dureza original
indefinidamente se mantido a tempe-
ratura ambiente;

® a resisténcia mecinica dos eletro-
depdsitos de niquel fosco, quando
submetidos a tratamentos Wrmicos, dimi-
nui com o aumento da temperatura de
tratamento, tendendo a um valor de
aproximadamente 28 kg/mm’, inde-
pendente do tipo de banho;

e a ductilidade dos eletrodepdsitos de
niquel fosco (curva | e curva 2), quando
submetidos a tratamentos térmicos,
inicialmente aumenta e em seguida
diminui com o aumento da temperatura
de tratamento, apresentando um mdximo

Alengaments 30
%) A0t
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FIGURA 12 - Efeito da temperatura
do tratamento érmico (uma bora de
agquecimento) nas propriedades
mecdnicas dos eletrodepdsitos de
niguel

Curva 1 - depdsitos obtidos a partir
de banbos tipo Watls

Curva 2 - depisitos oblidos a pariir

e TS ST s T L e e s S o . £ A |

ao redor de 400°C;
* a ductilidade de um depdsito de niguel
brilhante (que jd € muito baixa), quando
submetido a tratamentos térmicos,
inicialmente diminui e depois aumentacom
o aumento da temperatura de tratamento,
apresentando um ponto de minimo ao redor
de 400 °C. Estas variaghes, no entanto, sio
insignificantes. Conforme ji comentado
anteriormente,.a baixa ductilidade dos
depdsitos de niguel brilhante é devida a
presenga de enxofre no depdsito.

As conclusies apresentadas referem-se
as curvas experimentais da Figura 12.
Dutros autores apresentiam 4s mesmas
conclusdes qualitativas diferindo em termos
quantitativos. Por exemnplo, alguns autores
afirmam que o médximo de ductilidade nos
depdsitos de niquel fosco ocorre quando se
realiza o tratamento térmico entre 700°C
e 800°C, Uma outra conclusdo comum ¢
que o nivel de impurezas determina a duc-
tilidade inicial do depdsito bem como a
resposta apresentada quando submetido a
tratamentos térmicos. As impunezis mais
prejudiciais sfio o enxofre (acima de
0,002%) e o chumbeo (acima de 0,01 %), o
primeiro introduzido nos banhos de nigquel
na forma de aditivos e o segundo como
contaminante. Assim sendo, a literatura é
uniinime em recomendar a adogiio de
cuidados para evitar a contaminacio dos
banhos de niquel com chumbo.
Recomenda, ainda, a nao-utilizagio de
aditivos contendo enxofre nos banhos
destinados a produzir depésitos que serdo
submetidos a temperaturas elevadas.

3. Comportamento dos

eletrodepésitos de niquel
em altas temperaturas

A resisténcia mecinica tanto de
eletrodepdsitos do niquel como de niguel
obtido por processos metaliirgicos cai
continuamente com a temperatura. Jd a
ductilidade apresenta um comportamento
diferente. Enquanto o alongamento do
niquel obtido por processos metaltirgicos,
quando aguecido, mantém-se em um
valor em tormo de 50 %, o dos eletrode-
pésitos de niguel apresenta uma queda
sensivel apds aproximadamente 500°C, o

térmicos, diminui com o aumento da  de banbos de sd clorelos
temperatura de tratamento, tendendo a  Cwrva 3 - depdsitos de miguel
um valor de aproximadamente 100  brilbante
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que os torna bastante frageis. Esta
fragilidade é muito mais acentuada nos
depdsitos brilhantes de niquel. Este fato é,
também, atribuido &s impurezas presentes
nos depdsitos de niguel, sendo novamente
o enxofre e o chumbo apontados como as
impurezas mais prejudiciais. Conforme ji
citado neste trabalho, o enxofre estd
presente nos depdsitos de nigquel como
sulfeto de niguel e segrega em contorno
de grio na forma de um filme. Como este
composto funde a 630°C, torna-se
evidente a causa da acentuada fragilidade
observada nos depdsitos de niquel
brilhante em altas temperaturas
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D IPT - Imstiluto de Pesquisas Tecnodgecas
do Estado de SSo Paulo olerece, abravés do
Centro de Andlise Expeditos - CAE um
atendimento dinfimico §s empresas visando
reduzir 05 prazos e custos dos servigos
prestados pedo (PT
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conversdo;

1. Determinagdo da espessura da camacda

2 Verificag3o da aderfncia
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6 Detgrmninagan da porosidade da camada

7. Deferminagdo da dureza de revestimentos
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5 Grau de dispersio
B. Determinagio de divesa
T. Determinacio do leor de materiais volibeis
nido-volabeis @ de volume de soldos
B. Resist®ncia ao impacio
8. Flexibilidade
10 Resisténcia 3 Swasio
11. Cor
12 Brilho
13. Intemperismo
14. Enssios acelerados da conosio
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Matérias Técnicas

SEGURANCA NO TRABALHO

Seguranca no Manuseio
de Cianetos

Este artigo rata do que sdo cianetos, incluindo informacoes
sobre sua toxicologia, seguranca no seu manuseio e
atendimentos de infoxicagoes.

O QUE SAO “CIANETOS” ?

“Cianetos” ¢ 0 nome genérico de uma
larga familia de compostos quimicos.

Cada um destes compostos desta familia
contém uma unidade quimica chamada de
“ion claneto” CN

Este ion é responsével pela grande utilidade
dos cianetos em metalurgia e galvanoplastia,
como também pela propriedade tdxica destes
COMPOSLOS,

Efeitos do ion cianeto no
organismo:

0 ion cianeto apds a sua absorcio se liga
quimicamente ao ferro trivalente da enzima
respiratdria, citocromoxidase, formando um
composto complexo e estivel:

CN' + Citocromoxidase — Complexo cianidri-
co de citocromoxidase

CN + (Fe**) — (Fe™) (CN')

A enzima entdo fica inibida e as células siio
incapazes de receber o oxigénio transportado
pelo sangue. Quando as células do compo nio
podem ter oxigénio, comegam a ter um tipo de
respiragiio que nio usa oxigénio. Este tipo de
respiragio produz dcido Eictico, que acidifica o

organismo iodo,

A falta de oxigénio nas células e a geragio
crescente de dcido ldctico, provocam os sinto-
mas do envenenamento pelo jon cianeto,

(s cianetos sfio exemplo de alguns poucos
produtos quimicos onde a exposigio pode
significar uma ameaca imediata a vida do
trabalhador, se ndo tomar as precaugdes
necessArias.

Todos os cianetos sao
igualmente venenosos ?

Os cianetos ndo sdo todos igualmente
venenosos. Eles ©m uma maior ou menor
toxicidade, a depender da facilidade com que
o fon cianeto (CN') se separa do resto do
produto quimico.

Por exemplo, no HCN, o ion H* esti
fracamente ligado ao fon cianeto e é facilmente
liberado. Assim, este composto € altamente
Loxico.

(utros cianetos de alta wxicidade sio o
cianeto de sidio e o cianeto de potidssio

A seguir uma tabela de alguns compostos
gue facilmente liberam o jon claneto, sendo
entdo de alta toxicidade, junto com a sua
utilizacdo nos ambientes de trabalho:

Clanamida cilcica

Compostos de cianeto com alta toxicidade:
Usada na fabricagio de fertilizantes, pesticidas e sais
de wWmpera.

Cianeto de cilcio

Usado como fumigante e pesticida.

Cianogénio

Usado como fumigante e combustivel de foguetes, para
solda e corte de metais.

Acido cianidrico

Usando como fumigante ¢ matéria-prima para
indistria quimica, produzido também na combustio
de materiais sintéticos

Cianeto de potdssio

Usade come reagente quimico,para extragio

Cianeto de sidio

de ouro e prata de minérios, e galvanoplastia.
ldem ao cianeto de potissio.
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Compostos de cianeto com toxicidade moderada
Outros compostos de cianetos tm mais forte a ligagio do cianeto, sendo assim dificil
sua liberagdn, Como conseqiiéncia, a toxicidade do composto € menor. Exemplos sio:

Acetonitrilo Usado como solvente na extragio de dleos
vegeliis.

Acrilonitrilo Usado na manufatura de fibras acrilicas,
borracha, tratamento de superficies metdlicas
e adesivos.

Cianeto de cobre Banhos de galvanoplastia

Cianeto cuproso Galvanoplastia, tintas anti-fungo

Brometo de cianogénio Usado na extragio de ouro

Cloreto de cianogénio Usado como gis lacrimogénio

Cianeto de ouro Galvanoplastia

Cianeto de prata Galvanoplastia

Existem outros compostos  Contato e formas de

quimicos que provocam
intoxicac@o por cianetos ?

Qualgquer composto quimico que
contenha C, H, e N pode produzir fons
claneto.

Por exemplo o di-isocianato de tolue-
no e o tiocianato de sidio se decompdem
a altas temperaturas ou a0 gueimar,
gerando HCN. Caso também do nylon ao
queimar,

O organismo tem
capacidade de se defender
contra intoxicacdes de
cianetos ?

0 organismo pode se desintoxicar
sozinho e eliminar pequenas quantidades
de cianetos. Isto ocorre devido a que os ions
cianeto se combinam com substincias
quimicas que normalmente temos no
OrgANnismo e criim assim outros compostos
menos tixicos. Por exemplo, pequenas
quantidades de tiossulfato que temos no
organismo se combinam com os ions
cianeto para formar tiocianatos, que sio
eliminados pela urina. Outro exemplo é a
vitamina hidroxdcobalamina, que a0 com-
binar-se com o cianeto forma a vitamina
B-12.

Pequenas quantidades de cianetos
podem ser absorvidas pelo organismo
saudivel sem causar quaisquer sintoma,

porém, pequenas quantidades.

TS

penetragdo no organismo:

0% cianetos sdo absorvidos se inge-
ridos, inalados na forma de poeiras ou
gases e através da pele e mucosas ( olhos).

A absorgio € muito rdpida quando
ingeridos ou inalados.

A absorgdo através da pele € um pouco
mais demorada, mas na presenca de suor,
que normalmente tem pH dcido, reage
formando HCN, que é muito rdpidamente
absorvido pela pele.

Se houver ferimentos, a absorgiio é
muito ripida.

0 contato com a pele pode causar
irritaciio. As solugdes concentradas sdo
corrosivas 2 pele, causando tilceras dificeis
de sarar

Em caso de contato com os olhos, os
cianetos reagem com as ligrimas,
gerando HCN que é absorvido através da
conjuntiva. Por isto, € muito importante
a presenca de lava-olhos de emergéneia
nos locais de trabalho com cianetos, os
quais devemn ser usados imediatamente no
caso do material atingir os olhos.

::lg;:run;u no manuseio e

Por principio, os trabalhos com
cianetos devermn ser executados em
instalacies fechadas.

Na medida em que o processo permnitir,
o8 recipientes devem ser mantidos sempre
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fechados.

Se niio puder ser evitada a formagiio
de HCN no processo, deverd haversistemas
de aspiraciio que removam estes gases
para tratamento adequado.

Deve-se evitar qualquer contato de
cianetos com a pele.

(s cianetos e suas solugdes nio devem
entrar em contato com dcidos, a fim de
evitar a formagiio de HCN gis, que fard
incontrol:ivel a exposigio dos trabalha-
dores.

Medidas de seguranca para estes casos
sdo, por exemplo:

- separagan fisica de dcidos dos cianetos;
- banhos de lavagem instalados entre os
recipientes contendo cianeto e dcido;

- paredes separando estes materiais.

Os banhos e recipientes contendo
cianetos devem ser rotulados, assim como
tubulagdes e equipamentos que os
contém.

0 CO, contido no ar liberta HCN das
solugbes de cianetos nio alealinos e dos
cianetos sélidos,

Banhos contendo cianetos que nio
contém hidrixidos alcalinos deveriio ser
fechados ou cobertos ou terem sisternas de
exaustiio para remover o gis que se forme.

Quando houver imersdo de pegas,
deve-se prevenir o risco de espirros sobre
o8 funciongrios, mergulhando lentamente
as pegas e adequando seu formato para a
saida do ar das cavidades de forma
homogénea, sem criar bolhas de ar que
facam 2 solucio ser espirrada sobre o5
operadores.

Nio se deve pegar cianetos com as
maos desprotegidas nem se deve
mergulhar as mios desprotegidas em
banhos contendo cianetos.

EPI’s:
Protecao respiratoria:

Havendo perigo de aspiragio de HCN
em concentraghes levemente superionss ao
Limite de Tolerincia (8 ppm para HCN),
deverao ser usadas méscaras respiratdrias
com filtro para gases dcidos (B2).

Em casos em que a concentragio
possa ficar muito acima do LT, devem ser
usados equipamentos respiratirios com
suprimento de ar puro, tais como



méscaras de ar mandado ou miscaras
autinoms,

Existindo o perigo de aspiragiio de pé
ou névoms de cianetos, devem ser usados
filtros combinados de gases dicidos e poeiras
ioxicas (B2 - P3), ou equipamentos
respiratirios com suprimento de arc

Na prote¢io respiratdria, dar-se-d
preferéncia s midscaras panorimicas,
que fornecem protegio adicional aos
olhos e rosto.

Os equipamentos de protegio
respiritoria devem ser guardados fora dos
locais perigosos, mas sempre disponiveis
aos operadores.

Mascaras de fuga sempre devem ser
carregadas pelos operadores,

O pessoal que utiliza protegio
respiratiria deve ter treinamento espe-
cifico e ter supervisdo médica, conforme

i legislagio vigenie.

Protecao dos olhos:

Ao manipular cianetos ¢ necessdrio
usar uma protecio adequada acs olhos.

Oculos de seguranga com protegiio
lateral, eventualmente com lentes cor-
retoras, sio suficientes para atividades de
controle na fabricagio e nos laboratdrios,

Existindo o perigo de atingirem os
olhos poeiras, névoas ou respingos
contendo cianetos, a protegio dos olhos
s poder: ser garantida poréeulos ampla-
visio ou por protetor facial wlal.

Protecao do corpo:

O rosto deve ser protegido com protetor
facial total ou deulos ampla-visio se
existir risco de ser atingido por cianetos,
por exemplo ao introduzir pegas em
banhos de témpera, ao triturar cianetos,
ao encher e e esvaziar banhos por meio
de conchas ou baldes ¢ em outros
trabalhos nos quais € possivel que
espirrem cianetos, liquidos ou s6lidos.

As méos devem ser protegidas contra
a agio de cianetos por luvas de borracha
ol de meateriais sintéticos. Luvas de couro
o de pano ndo devem ser usadas.

As luvas poderiio ser de maior ou
menor comprimento, a depender da drea
do brago ou antebrago que ficard exposta.

Na dependéncia do grau de risco,
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devem ser usadas protegdes adicionais,
como aventais, botas e roupas completas
com cobertura impenmedvel, por exemplo
borracha butilica ou similares,

Higiene pessoal:

Apesar de utilizar EPIs apropriados, 2
limpeza deficiente do local de trabalho, a
manipulagio inadequada das roupas de
trabatho ou EPIs contaminados, podem
levar a absorgio indireta e intoxicagbes
conseqiientes.

Antes dos intervalos para lanches,
café, almogo ou jantar, deve ser realizada
uma limpeza profunda da pele com dgua
¢ sabiio nos locais onde poderia haver
contaminagio com cianetos,

As roupas de trabalho e EPIs conta-
minados, inclusive roupas de protegio
devem ser trocadas imediatamente e
limpadas conscientemente e, se for o
caso, destruidas e dispostas adequa-
damente.

Os manipuladores que trabalham com
cianetos devemn ter i disposicio banheiros
com chuveiros e armérios separados para
roupas de trabalho e de rua.

Nolocal de trabalho com cianetos néio
se deve fumar, comer ou beber, nem
guardar alimentos para serem consu-
midis mais tarde,

Estocagem de cianetos

0 prédio onde se guardam cianetos ¢
suas divisorias devem ser de material
incombustivel. Deve haver amplo espago
de circulagio.

Todos os locais onde os cianetos sdo
estocados ou manuseados devem ter
ventilagiio, serem limpos e organizados e
estar trancados,

Os recipientes de cianetos devem estar
protegidos da umidade e da chuva.

Recomendam-se pisos que possam ser
lavados com dgua corrente,

s recipientes com cianetos nio
devem ser estocados onde possam ficar
expostos a vapores dcidos ou a vazamentos
de dcidos de outros recipientes. Devem
ficar longe de materiais incompativeis,
como nitratos, peroxidos ou dcidos.

s tambores metilicos podem enferrujar
s forem estocados por muito tempo em
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lugares dmidos. Devemn ser evitados locais
onde possam ser atingidos pela chuva ou

Um tambor perfurado por corrosdo
permite a entrada de umidade ou dgua
com a liberagdo de gas cianidrico,
altamente téxico.

Os recipientes de fibra devem ser
também estocados em locais secos.

A temperatura ndo afeta os cianetos,

Nos locais de trabalho, os cianetos devern
existir apenas em quantidades suficientes
para a continuidade dos trabalhos.

Transporte de cianetos

Os clanetos sdio considerados materiais
perigosos para transporte e devem ter
sinalizagiio e procedimentos de transporte
conforme a legislagdo (Veiculos aprova-
dos, motoristas treinados, ficha de emer-
géncia, kit de emergéncia, etc.)

Os recipientes devem ser rotulados com
O perigo.

s cuidados de transporte devem
tomar ¢m conta as caracteristicas do
perigo e da incompatibilidade com outros
produtos quimicos ou materias primas
(inclusive alimentos),

Disposicdo de residuos e
efluentes com cianetos.

Em nenhum caso os cianetos, sejam
solidos ou efluentes liquidos, devem ser
jogados em locais onde ndo se tenha
garantia que ndo entrarfio em contato
com solugdes dcidas .

As dguas residuais contendo cianetos
devem ser tratadas quimicamente (hi-
poclorito ou perdxido de hidrogénio),
transformando os cianetos em produtos
inertes, Lais como nitrogénio e compostos
de carbono,

A DSA desenvolveu um sistema de
tratamento, com encaminhamento por
tubulagio exclusiva para tanques de
armazenamento e tratamento. Por isso,
quando hd despejos com cianetos, estes
devem ser destinados a este sistema e em
nenhum caso pard o esgoto comum,

Os residuos sélidos devem ter uma
destinagiio bem definida e segura, com
coleta seletiva e tratamentos especiais, se
for o caso,




qualidade do acabamento

epende da qualidade
do equipamento

Equipamentos para
Industrias:

¢ Automobilistica
* Autopecas

e Eletrodomésticos
e Metallrgicas

Sistemas de pré-tratamento
e pintura

Sistemas para pintura

de plasticos

Sistemas Automotivos completos
* Pre-tratamento

e Eletrodeposicao

¢ Pintura final

REPRESENTANTE PARA O BRASIL GEORGE KOCH SONS INC.

FUNDADA EM 1876
—
[] m]]]] m HA 60 ANOS FABRICANDO
ENGENHARIA S/A EQUIPAMENTOS PARA
Tel: (011) 573.5792 TRATAMENTO DE SUPERFICIES




Derramamentos ou
vazamentos de cianetos

Acoes em caso de emergéncia:

Manter as pessoas afastadas; isolar a
drea de risco e impedir a entrada.

Manter-se com o vento pelas costas;
afastar-se de dreas baixas e ventilar locais
fechados antes de entrar,

Aproximar-se com equipamentos
autinomos de respiragio e roupas
protetoras contra produtos quimicos.

Remover e isolar imediatamente
roupas contaminadas.

Vazamentos ou derramamentos:

Nio tocar no produto derramado;
estancar o vazamento se isso puder ser
feito sem risco.

Absorver com areia ou outro material
absorvente ndo-combustivel, @ guandar em
recipientes fechados, para posterior descarte.

Com uma pi limpa, colocar o produto
dentro de um recipiente limpo e seco;
tampar; remover os recipientes da dreq de
derramamento.

Responsabilidades Civil e
Penal

Toda manifestagio de vontade visa
alcangar um efeito.

Avontade se manifesta através de atos

0 ato licito é a manifestagio da

vontade conforme com a lei.

0 ato ilicito ¢ a manifestagio ou
omissiio de vontade que se opde 4 lei. E o
ato juridico ilicito.

0 ato juridico ilicito pode violar direito
OU CAUSAr prejuizo i outrem.,

0 ato ilicito pode gerar responsabi-
lidade penal ou civil ou ambas conco-
mitantemente.

A violagiio ao direito pode afetar a
sociedade ao gerar responsabilidade penal,
envolvendo interesse piblico.

Aviolagio ao direito pode causar dano
individual gerando responsabilidade civil,
de natureza privada.

0 ato ilicito pode ser causado por agio
0L OS5,

Se a acdo ou omissio for voluntiria,
intencional, o ato ilicito praticado ¢
doloso.,

¢ a acio ou omissdo for involuntria,
mas o dano ocorre, o ato ilicito é culposo,

Culpa é uma conduta positiva ou
negativa segundo a qual alguém niio quer
que o dano acontega, mas ele ocorre pela
falta de previsio daquilo que é
pedeitamente previsivel.

Ato culposo é o praticado por negli-
géncia, imprudéncia ou por impericia.

Negligncia: ¢é a omissdo voluntiria
de diligéncia ou cuidado; falta, ou demora
no prevenir ou obstar um dano.

Imprudéncia: ¢ a forma de cul-

pa que consiste na falta involuntdria
de observiincia de medidas de precaucio
e seguranga, de conseqiiéncias previsiveis,
que se faziam necessirias no momento
para evitar um mal ou a infragiio da lei.

Impericia: ¢ a falta de aptidio
especial, habilidade, ou experiéncia, ou de
previsiio, no exercicio de determinada
fungiio, profissdo, arte ou oficio.

Culpa “In eligendo”, quando provém
da falta de cautela ou previdéncia na
escolha do preposto ou pessoa a quem é
confiada a execugiio dum ato, ou servigo.

Culpa “In vigilando”, quando é
ocasionada pela falta de diligéncia,
atengio, vigiliincia, fiscalizagio ou quais-
quer atos de seguranga do agente, no
cumprimento do dever, para evitar
prejuizo a alguém.

Caodigo Civil:

Art.159 - "Aquele que por agiio ou
omissdo voluntiria, negligéncia ou
imprudéncia, violar direito, ou causar

prejuizo aoutrem, fica obrigado a reparar o
dano *

Caodigo Penal:
Art 132 - " Expor a vida ou a satide de
outrem a perigo direto ou iminente:

Pena: detengiio, de trés meses aum ano,
se 0 fato ndio constitue erime mais grve ", @

Quadro 1

INTOXICACAO POR IONS DE CIANETO

v

TRATAMENTO MEDICAMENTOSO DE URGENCIA

v

HIDROXICOBALAMINA (Vit. B12) na dose de 5 mg/kg de peso

ccrpoml numa unica aplicacao.

v

TIOSSULFATO DE SODIO 100 ml de solucdo a 25% E. V. s6 se necessario

Fonte: Centro de Controle de Intoxicagdes Hospital Jabaquara - SP
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Aplicagho do vemiz

) revestimento

_| pintura

_| acabamento

_ limpeza

_] desengraxe

-] Secagem

-] oleamento

) lubrificacao

_l lavagem de gases
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O modo mais facil de otimizar seu
processo & comegando pela
escolha de um fabricante que
entenda sua aplicagao, ofereca
uma extensa linha de produlos
com alta qualidade e tenha a
solucio que vocé precisa.

"o "_‘I.

Rinsagem final em processo de limpera do molais

Solicite Ileratura lécnica sobre bicos de pulverizagho e suas aplicagies para os
diterentes segmantos industriais ou consulle nosso depatamento técnic c-comarncial

Sistema Automatico de Pulverizagho
AvtoJdet” para pinlura ¢ aplicacho de
adesivo em chapas

Spraying Systems do Brasil Ltda.

Aua Salgado de Castro, 320 - CEP 09920-600 - Déaderma - SP
(7 gl T Novo Teselone: (011) 7134233 - Nowo Fax: (011) T13,3573
f



SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

Central de bombeamento com bombas de pistao
SAI_A DE TI NTAS ou diafragma, com linhas de retorno
e sistemas de agitagao e controle de temperatura.

PINTURAS 2
COMPONENTES {254

Crianiva

Precisio de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-life" para limpeza. Pistola airless e
eletrostaticas.

AIRI-ESS Airless ou airless assistido da GRACO,
combinando tecnologia com a vanta-
: gem de reducdo de
15 a 35% de material.
Eficiente transferéncia de
produtos como epoxi,
poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de agua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostaticos
airless assistidos.

-.ﬁs.‘jriﬂﬁ- - .' %
tanques € 3¢ . YT SNID)
u;arat{iriﬂ proprio _P‘;'; . SPRA EC L* J;":i GRACO
RACO. Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - Sao Paulo - SP
jstemas . .
sist Tel: (011) 966.7799 - Fax: (011) 966.4911




O conceito de parceria é
formado com pequenos detalhes.

No caso da Anion
¢ formado também com grandes detalhes.

Novo Laboratorio de Apoio
com uma Linha-Piloto.

MNestes 6 anos a ANION trabalhou junto aos clientes, com uma variada

linha de produtos, processos especiais, prazos de entrega respeitados, controle
de qualidade e programas de treinamento.

Deu assisténcia, sugerindo solugtes e suporte técnico em todo Brasil,

Agora, a ANION consclidou de vez o conceito de parceria. A mﬂg“
Instalou um grande laboratdrio de apoio em conjunto com uma linha-piloto, COMC: ESTRATEGA
exclusivo para uso dos clientes. ANION QUIMICA
Eles podem testar e avaliar novos processos como o zinco-cobalto, zinco-ferro, INDUSTRIAL LTDA.
Zinco sem cianeto sem complexantes, eletrolaca, latéo isento de cianeto etc. Rua EMD;:.. 245
CEP 06408-030

3 : ! A E PABX: (011) 72085033
Aproveite. Visite a ANION, Vocé esti entre profissionais. Vocé tem parceiros, FAX: [011) 7288-5117




A tecnologia Degussa
da um banho de qualidade

/

Degussa <» \J

Degussa s.a. Divisao Metal - Galvanotécnica
Tels (011) 601-1182/1213 - Fax (011) 601-1252




AQUI ESTAO OS NOSSOS CERTIFICADOS DE POS-GRADUACAO.

Lideranga ndo ocorre por acaso, nem a conquista da Cenificagao de Conformidade
com as Normas ISO 9000.

Somos lideres de mercado em todos os segmentos de metais preciosos, porque
sempre tivemos produtos de reconhecida qualidade intemacional.

Para obter a ISO 9002 e, como forma de garantir a manutengéo da qualidade do
produto, foi desenvolvido um sistema orientado para a Qualidade Total visando a
satisfagao do cliente intermo e extemno.

Para aprender a pensar em qualidade e garantir o processo de melhoria continua,
foi necesséario muito treinamento e educagéo. Todos nés funcionarios, inclusive o
presidente, tivemos que frequentar a Escola da Qualidade. E agora, nés, funcionarios
da Degussa s.a., estamos muito orgulhosos em exibir para nossos clientes,
fornecedores, acionistas, amigos, parentes e toda a comunidade, os nossos
Certificados de Pés-Graduagdo em Qualidade, emitidos pelas reconhecidas
entidades, TUV da Alemanha e IBQN do Brasil.

Funcionarios da Degussa s.a.

R
L |
L

Degussa <




Filtros-Prensa

Bombas-filtro

pH-metros e Redodmetros com Sonda

Células Recuperadoras de Metais Dosadores de Aditivos

EQUIPAMENTOS TECNOLIFE, TECNOLOGIA PARA UMA VIDA MELHOR.

Lom os equipamentos TECNOLIFE vocé tem qualidade total em
Produtos e Assisténcia Técnica
Dosadores de Aditivos, Bormbas-filtro, € élulas Recuperadoras de Me

tais, Retificadores, Dosadores para |~:g"~.|'r'.'l'llt-='-\. pH-metros ¢ Redoximetros

com Sonda, Colunas de Troca lonica, | 1..':!'h.l|._ld: ires a Vicuo ¢ Filtros-Pren- /,r_lF-_
sa. Tecnologia internacional a sew dispor, desde os Dosadores de Aditivos, CENTROD
de alta perfomance (com principio de leitura de corrente e dosagem padro GALVANOTECHICD
nizada), aos I-'t'_-ll|‘.!!"ll."'l|:"'~ da Linka de Tratamentos de Efluentes com o sis LATING
terna mats modemno e eficiente em tratamento de efluentes no mundo: 3 Tro-
ca lonica e Evaporagio a Vicuo, com possibilidade de "Descarte Zero Tecno LIFE
A TECNOLIFE trabalha buscando sempre o que hi de melhor em
termos de tecnologia para os seus equipamentos, projetando com isso uma Rua José Michelon, 464 - Fone,Fax (054) 2242777

vida melhor para o homem G5041-310 - Caxias dio Sul - RS - Bras
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Setor de Pintura e Avaliado em Debate
Realizado na ABTS

A revista Tratamento de Superficie reiine especialistas do
setor de pintura para, juntos, fazerem wuma perspectiva do mesmo
e apontarem os problemas comuns.

setor de tintas ¢ um dos que

mais tem crescido no Brasil

atualmente. A elevacan da de-
manda - decorrente da estabilidade
econtmica, da retomada do crescimento
industrial, da construcdo civil ¢ da
otimizacio dos estoques - tem levado as
fibricas a se preocuparem com melhorias
de processos, informacio e aumento da
capacidade produtiva, o que representa
investimentos da ordem de RS 70 milhoes
ano,

Segundo informagies da Associagio
Brasileira dos Fabricantes de Tintas
(ABRAFATT), o setor trabalha com a projecio
de umerescimento anual de 6%, considerado
modesto, porém realista. No ano passado,
as indistrias produziram 738 milhoes de
litros de tintas, o que representou um
faturamento de USS 1.855 milhdes. O ramo
da construgdio civil € o que mais demanda
produgio de tintas, Em 1995, do total de litms
produzidos, 557 milhdes foram de tintas
imobilifirias; a indistria automotiva
participou com 28 milhdes de litros; a
repinturi, com 57 milhdes, e a indistria

o DororHy Maa

Mesa redonda promovida parva analisar o setor de pintura

geral, com 116 milhies

Apesar de futuro tio promissor
visualizado pelos especialistas, o setor sofre
com problemas antigos, mas de vital
importincia, como a escassez de insumos
disponiveis no Brasil, o que leva i maior
importagiio, sempre um risco quando se

estd 4 mercé das aliquotas estabelecidas
pelo governo. S6 para se ter uma idéia,
apenas 20% de todo o didxido de titinio
utilizado na producio de tintas, uma das
principais matérias-primas, € de produgio
nacional. E o custo desse produto é
responsdvel por até 40% do prego final, o

_ VOLUME DE VENDA DA INDUSTRIA DE TINTAS EM 1995

que permite afirmar que qualquer
elevaciio de tarifa nesse caso pode

provocar desestabilizagio dos
pregos de mercado,

Por outro lado, os grandes
consumidores de tinta - mon-

tadoras de automdveis, inddstrias

de eletrodomésticos e construgiio
civil - vivenciam outras difi-

culdades, como 2 qualidade dos
| servigos prestados por terceiros, a

Tipo Milhdes de Litros US$ milhdes
]!lu__r]_g_l_l:i_;i__n__u_:_» 557 1.033
Repintura 57 201
Ind. Automotiva 28 | 133
Ind. Geral 116 455
Total - 738 1.855
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A PRIMEIRA EMPRESA DO
BRASIL EM SERVICOS DE
(GALVANOPLASTIA COM

QUALIDADE ISO 9002

_150 9000 CERTIFICATE OF COMPLIANCE

e

ISC SCREENS LTDA.
SINONIMO DE
V ANGUARDA TECNOLOGICA

Estamos orgulhosos em poder exibir este certificado aos
nossos clientes, fornecedores, amigos e a toda
comunidade, um reconhecimento & conquista da
tecnologia, da qualidade e do respeito ao meio ambiente.
Atuando nas areas de prestagio de servigos e de apoio
técnico em galvanoplastia, desenvolvemos processos de
metalizagiio de pegas metilicas ¢ plasticas para: aplicagies
industriais e técnicas, com finalidades decorativas e blin-
dagem eletromagnética de equipamentos eletroeletronicos.
Além do reconhecimento internacional da qualidade dos
nossos servigos, esta certificagio atesta, passo a passo, o

patamar tecnoldgico ¢ o nivel de exceléncia no atendimento |.

as necessidades dos nossos clientes.
Havendo interesse em nossos padroes de qualidade ou
em terceirizar a sua galvanoplastia, saberemos atender
as suas expectativas.
ALTA TECNOLOGIA EM ELETROFORMACAO
E ELETRODEPOSICAO DE METAIS

[=1=] ISC

SCREENS GALVANDO

ISC SCREENS LTDA. AV. COM. LEOPOLDO DEDINI, 150
CEP 13422-210 - PIRACICABA -SP
FONE: (0194) 34 8322 - FAX: (0194) 34.6477

EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
EM PARCERIA cOM O CLIENTE

Y .« Sistema de Exaustio
B . Lavadores de Gés
M| + Rotativos para eletrodeposican
#|| » Exaustores

| » Tangues PP, PVC e Ago Carbona

= ::..-._;mr :_._—ﬁ" 1:

EXAUST COM. DE PECAS PARA
GALVANOPLASTIA LTDA
Av. Alvaro Ramos, 1.723
UEP 02331-001 - S&0 Paunlo - 5P
Fone/Fax: (011) 693-T834

VENDE-SE

(CR) / NIQUEL (NI) / ZINCO (NI)
E OUTROS METAIS EM PECAS
METALICAS E PLASTICAS.

TOTALMENTE COMPUTADORIZADO

CAPACIDADE:

20.000 m*/ més em superficies
metilicas e 3.000 m*/més em
superficies plasticas na 1° fase

&,

FABRICANTE:
Schering (Atotech) Alemanha

AGENTE:
Eng°. Thomas W. Shaw

.Y

GALVANICA DE CROMO

INFORMACOES:
TEL.: (011) 861.1578 - Eng®. Reinaldo

EQUIPAMENTO NA EMBALAGEM
ORIGINAL - ORIENTACAO TECNICA
NA MONTAGEM

VALOR:
US$ 4.000.000,00 - Fob Jundiai - SP
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busca de produtos e processos eco-
It}gh:ﬂJ]!E['l[u COTTELDS, O .'h‘_'tmlp:mll:m 1Ento
dos avangos tecnoldgicos, etc.

Por entender que gerar discussbes em
tomo desses assuntos pode acrescentar
subsidios que contribuam para o aprimo-
ramento dos conhecimentos do seu leitor,
a revista Tratamenio de Superficie
promaven, no més de julho, uma mesa-
redonda com espectalistas sobre o tema
PINTURA. Participaram das discussbes
Carlos Alberto Contente, Especialista em
Desenvolvimento Senior da Multibeds; Celso
Gnecco, Gerente de Treinamento Técnico
da Sumané Inddstrias Quimicas; Cliudio
Vinho, Representante Oficial da ABTS para
o evento e Gerente Comercial da Inbra-
Chemetall; Elie Politi, Diretor da Divisio
de Planejamento Curricular do Meio
Ambiente do SENAI; Edson Calmona,
Engenheiro de Projetos da General Motors

E special

do Brasil; Jorg Sack, Diretor de Projetos e
Vendas da Diirr do Brasil; Jilio Goretti
Rocha, Gerente de Vendas da Avibrds
Indistria Aeroespacial; Mirio R. Krausz,
Secretdrio Executivo da ABRAFATT, ¢ Patricio
Mitsuo Moniva, Gerente de Marketing da
Courtaulds International. O evento foi
coordenado por Nilo Martire Neto, Gerente
LN Eletroforese da Renner/Du Pont. Foram
abordados os seguintes temas:
Pré-pintura - pintura na drea
industrial - visdo atualizada do setor no
mercado nacional - influéncia da
globalizagdo da economia no setor -
evolugido das empresas que buscam a
qualidade total - desenvolvimento das
“tecnologias limpas" - principais
novidades dos fornecedores de processos,
tintas e equipamentos - opinido do
consumidor final e do prestador de servigo.
Leia a seguir a sintese do debate:

Martire Neto: “Tendéncia d
eletrodeposicdo sem pigmentos
contendo chumbo chega ao Brasil™

Novas Tecnologias Chegam

ao Pre-tratamento

Segundo os especialistas, o Brasil acompanba

de perto as tendéncias

internacionais no setor de pintura.

o contrdrio do que se pode

pensar, os avangos tecnoligicos

apresentados pelo setor na Eu-
ropa e nos Estados Unidos estiio chegando
a0 Brasil com rapidez, até por conta dos
convénios entre empresas brasileiras e
estrangeiras, como é o caso da Inbra-
Chemetall e Diirr, que mantém
intercimbio permanente com organiza-
¢ies da Alemanha, para troca de tecno-
logias.

De certa forma, € possivel afinmar, com
seguranga, que o Brasil acompanha de
perto as tendéncias internacionais no setor
de pintura. Na drea de tratamento de
superficie, comumente chamada de pré-
pintura, depois de um periodo
estacionirio, o nivel de desenvolvimento
crescew substancialmente, de forma mais
intensa nos Gltimos 5 anos. De acordo com
Cliudio Vinho, gerente da Inbra-

T5

Chemetall, esse crescimento se deve i
mudanga de mentalidade dos usudrios. As
montadoras, por exemplo, em razdo do
aumento da produgio de automdveis,
procuraram por processos mais ripidos e
efetivos, com melhor rendimento e
qualidade superior. “Até algum tempo
atrds, nio se pensava em trabalhar uma
carroceria de automével em chapa
galvanizada ou aluminio”, comentou
Vinho,

Outro fator que auxiliou na promocio
do desenvolvimento do setor foi a troca de
tecnologia, facilitando a transferéncia de
métodos e processos produtivos entre as
empresas brasileiras e as multinacionais.
“Garantias, exigéncias técnicas,
velocidade de implantagio de novos
processos, troca de informagtes, tudo isso
€ muito digil nos dias de hoje”, avaliou
Vinho.
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Calmona; Existem irés tendéncias
mundiais em subsiratos
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EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS [
PARA GALVANOPLASTIA 4

Fabricados com tecnologia de empresas lideres na Europa na produgio de equipamentos totalmente automiri-
cos e robotizados, controlados por microcomputador com software dedicado e voltado para a drea industrial.
Para banhos em: Cobre - Cromo - Lardo - Niquel - Quro - Prata - Zinco ¢ outros.

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA.

"\...-—:-||i|_||".||I\II|T.".|"-\.".\II|.|!|‘II|| o | I ALIA “abt 1Y ﬂ

L

Av. Carlos Strassburger Filho, 6935 - Bairro Industrial
CEP 93700-000 - Campo Bom - RS

A LINHA MAIS COMPLETA PARA TRATAMENTO E PROTECAO
DE SUPERFICIE TEM Oxibrite X { Oxifis
Fosfalo

Divislo
ENDERECO CERTO e
DESENGRAXANTES ATIVADORES DE CAMADA
Quimcos, Eletroliticos, Emulsificantes, Protetivos ¢ Acelerador, Refinador para Fosfato de Zinco e Fosfato de
Desencrustantes Meanganés
DECAPANTES FOSFATLZANTES
Base Cromica para Latio e Cobre, Alcaling ou Acida parn Foslato de Zinco parn imersdo ou Spray, Tricatibnico,
Alominio, a base de Sulfirico, Fosforico e Cloridrico Fosfato de Ferro, Mangands para Extrusfio e para Aluminio S

3
CROMO =
& Aud uliivel Decorative, Cromo Duro, Cromo Micro- ABRILHANTADORES %
s, Cobre (Acido ou Alcaline), Niquel Semi-brilhante/Brilhante),
Zinco (sem Cianeto, Acido Cianidrico) Zmeo para alin Temperatura,

PASSIVADORES Estanho
Azul, Verde Oliva, Negro, Amarelo, Trivalente, (Orglnico e
Cromico para Fosfato) DESPLACANTES

. Cromao, Miquel, Estanho ou Cobre
PRODUTOS ESPECIAIS
Vierniz Protetivo; Oxidaglio Negra; Acido Fluorborico, Supressor de Gases, Inibidores para Decapantes, Ativador para Anodo de Niquel ¢
de Estanho; Niquel Dure; PG pars Trifila; Cobreadores; Cromatizantes para Aluminio; Descarbonizantes; Solventes Desengroxantes;
Coagulamtes para Tinta, Removedores de Tintas; Pasta para Estampagem; Sabfio Lubrificante; Detergentes Industriais; Pasta para lavar miios.

TINTAS INDUSTRIAIS LIQUIDAS E EM PO
Oxibrite Quimica Litda.
DiSE]‘ibUile’ e E Rua Pe. Gustavo Orsolini, 6601 (Alt. Km 07 - Rod. Santos Dumont)

Assisténcia Técnica

Jd. Nova Mercedes - CEP 13052-501 - Campinas - 5P
Fone: (019) 247.6603 - 249.6201 - Fax: (019) 247.4515

Filial: Sio Paulo: Fone/Fax: (011) 878.0445




PRODUTOS E SERVICOS PARA GALVANOPLASTIA

LANCAMENTO
MIMI FILTRO-PRENSA

Completo com bomba, mnque, instala-
¢oes hidriulicas e elétricas montadas.

EQUIPAMENTOS:
+ Adensadores

= Agitadores

* Bombas

* Filtros-Prensa

* Gabinetes ORP

» |avadores de Gases

* Medidores de PH

* Tanques

# Tubos e Conexdes em PP
- ‘ln'rah"l.ltaﬁ ﬁ

REAGENTES

* Reagentes quimicos para
laboratario
Fabricacao propria

>~ Efluenter

CENTRALSUPER, uma empresa que ja nasceu com tradigdo, oferece servigos compativeis com as necessidades do setor em
beneficio das suas associadas e das demais empresas de tratamentos de superficies.

EQUIPAMENTOS PARA
PROTECAO INDIVIDUAL
¢ Botas

* Filtros

& | yvas

* Nascaras

» Oculos

* Protetores Aunculares

SERVICOS \i
AMBIENTAL

Nosso laboratdrio mantém pessoal treinado, e esta
devidamente credenciado para analizar efiuentes
atendendo os requisitos do Art. 18 e Art. 19 A
FEDERAL E CIVIL

Providenciamos as licencas da Policia Federal,
Exército e Delegacias de Explosivos com rapidez

B SBQUranca, a custos sem concorréncia

TRABALHISTA

NR-7 Programa de Controle Médico de Salde
Ocupacional - PCMSO

NR-9 Programa de Prevencio a Riscos
Ambientais - PPRA

NTRALSUPER = =dos Wison 3559 04220000 - S Pavko-5?

€ ece

Fone/Fax: (011) 915.0400

LABRITS QUIMICA

A melhor e mais completa linha de processos e
produtos para cromagio em rodas de liga leve

Rua Auriverde, 85 - Tel.: (011) 914-1522 - Fax.: 63-7156




Um exemplo disso € a opgdo utilizada
pelas montadoras como  substrato no
tratamento das carrocerias, que € o
mesmo aplicado pelas inddstrias japo-
nesas, o zinco-ferro. “Existe uma tendén-
cia européia, zinco-niquel, uma america-
1, $0 Zinco, € uma japonesit, o zinco puro
o1 zinco-ferro. Nos utilizamos este altimo
na GM nos painéis internos, e nas partes
externas temos os galvanizados. Somente
0 leto do veiculo € eletro-galvanizado™,
informou Edson Calmona, engenheiro da
General Motors

“0) pré-tratamento pode variar entre
estdagios de uma montadora para outra,
de acordo com a filosofia da empresa, mas
em termos mecinicos, de instalacio, nilo
hid muita variacio”, afirmou Jorg Sack,
diretor da Dilrr do Brasil. Sepundo ele, as
midguinas de pré-tratamento das mon-
tadoras “tém (UisSE 05 MESIMOs COMmpo-
nentes e a mesma seqiiencia de estigios e
toda a filosolia é muito parecida”. Sack
citou 2 tendéncia a processos por imersio
nilo-completa ou semi-completa, princi-
palmente na dArea de desengraxamento.
Falou também da Ford, que tem instalado
no “bodyshop™ aquilo que eles deno-
minam de “bodyshell”. Trata-se de mi-

Sack: "0 pré-dratamento pode variar de
wma montadora para outra”
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guina que faz uma lavagem pesada,
que tira a maior parte da graxa e da
sujeira que vem da funilaria,
evitando que o pré-tratamento seja
muito complicado

Mudangas no pré-tratamento
também estio ocorrendo na
indistria de eletrodomésticos. No
caso da Multibrds, o processo
tradicional de fosfatizacio estd sendo
substituido pelo “coilcoat” nas
linhas de produgio dos produtos
mais novos. Trata-se de uma chapa
(ue ji vem com pré-revestimento,
um “blanc”, aplicado sobre protegio
galvinica. O processo € utilizado na
fabricagio de refrigeradores ha 20
anos pela Whirlpool, coligada norte-
americana da Multibrds. “0
eletrodoméstico é diferente da
carroceria de carro, que tem diversos
constituintes. Nossa peca ¢ uma
caixa, feita a partir de uma folha
dobrada, que nio recebe solda,
portanto, nido sofre oxidagio”,
declarou Carlos Alberto Contente,
engenheiro da Multibrids. Segundo
ele, 0 “coileoat” ¢ utilizado na fabricagio
de refrigeradores, miquinas de lavar e
foghes. Com a adogiio desse
sistema, a4 Multibris conseguiu
eliminar a ferrugem de seus
produtos e diminuir  as
preocupagdes com os efluentes
resultantes das linhas de pré-
Iratamento.

De acordo com o engenheiro, o
processo obteve bons resultados nos
testes de névoa salina e de
uniformidade, a qual é obtida
gragas  aplicagiio com rolo. Outra
vantagem levantada durante o
debate relaciona-se com
aquisigio de matéria-prima, que
pode ser encontrada em
H]]‘Ht.‘l_'t.'ljl]]'l‘.h {!l:l i,‘.Hll‘erT\ I'HI[I“_Z'I_J-
larmente na Coréia, Japdo, Estados
Unidos e Argentina. No Brasil, s6
existe um fornecedor
material. Em relagio ao prego, o
“coilcoat” leva vantagem em razio
do fator escala. “Milhares de metros
quadrados de chapa sdo produzidos
em questio de horas, enguanto pelo

desse

B —
Contente: "Em relagdo ao preco o “coflcoat™
leva vantagem em razdo do fator escala®

processo tradicional demoraria dias”,
alirmou Contente, Nas empresas de
eletrodomésticos de menor porte, o preco
é fator proibitivo para a adogio do
“coilcoat”. Alids o processo, embora esteja
funcionando com sucesso na Multibris,
nilo € adotado em outra empresado grupo,
a Cinsul. Uma unidade de produgio de
geladeiras recém-criada em Joinville
optou pelo tratamento tradicional com
fosfato de zinco, além de wodos os estdgios
de desengraxamento

0 novo método utilizado pela
Multibrds, no entanto, tem uma
ressalva: "0 sucesso do processo esti
vinculado ao ‘design’ do produto, que
jd nasce com o conceito do pré-pintado,
¢ nio o contririo, ou seja, primeiro
nasce o design e depois € pensada a
pintura”. Esse entrosamento com a
engenharia foi apontado como
tendéncia também entre as montadoras
de automoveis. Cofre, portas, tampa
traseira ou de porta-malas também niio
recebern mais solda, mas um adesivo
estrutural. E essa determinagiio ji nasce
com o projeto

>
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Empresas se Mobilizam para Preservar

o Meio Ambiente

O setor também se preocupa com o meio ambiente.
E, segundo os especialistas, o Brasil possui uma das melbores legislacoes

do

principal preocupagio de

todas. as empresas hoje envol-

vidas com a pintura de super-
ficies seja fabricante de tint e equipamento,
prestadora de servigos ou consumidora, é com
o melo ambiente. 0 mundo inteiro busca
l.’l SETIVE Ii'ﬂ_'rﬂi WS LS, I.Ell:! H:'I:H]'I ADIMEST0
temnpo seguras e eficientes, menas poluentes
e, de preferéncia, obtidas a partir de insumes
oriundos de fontes renoviveis.

Nos Estados Unidos, a lel exige uma
diminuigio do teor de material orgiinico
volitil das tintas, estabelecendo a quantidade
de solvenite que pode ser emitido por litro de
tinta aplicada. Esta quantidade vem
decrescendo ao longo dos anos, de forma gue
no ano 2000 ndo poderio existic tintas que
emitam mais de 10% de solvente na sua
aplicagiio, Na Escandindvia, as tintas sdo
objetode intensas pesquisas, cuja finalidade &
aeliminagiio do agente coalescente e de outros
componentes voldteis, resultando nas

F

Va

Krauz: Empresas brasileivas investem
na preservacdo do meio ambiente

mundo em controle ambiental

chamadas “tintas com zero VOC - Volatile
Organic Compounds”, Na Dinamarca, hd
mais de dez anos pesquisadores vém
trabalhando com o objetivo de reduzir ou
eliminar aditivos, tais como formaldeido,
éens glicdlicos e compostos tempénicos. Em
tirtas industriais, foram desenvolvidas resinas
melaminicas, que liberam menos formol
durante a cura

No Japdo, no entanto, a legislagio
ambiental ndo & o exigente. As tintas a base
de solventes representam 70% da produgio e
niio se conhece iniciativas legais gque forcem
a indistria a mudar a composicio de seus
produtos

No Brasil - onde existe uma das melhones
legislagdes do mundo em controle ambien-
tal , boa parte das indistrias tem procurado
atender a lei, inclusive com investimentos
elevados. “Nos proxirmos quatio anos, cenca
de oito empresas brasileiras deverdio estar
investindo LSS 40 milhoes na preservaciio do
meio ambiente”, disse Midrio R. Krausz,
secretirio da ABRAFAT]

Apreocupagioda inddstria nacional nio
se limita A busca de novos materials, mas
taumbém ao tratamento de dguas residuais e
die resiiduos sélidos. **Hoje ndo se pensa mais
em utilizar procéssos com nitrilo ou cromao
nem com desengraxantes que nio tenham
detergentes bindegradiveis. Nossa premissa é
overde”, afinmou Vinho,

0 engenheiro da Inbra-Chemetall disse
que, em nome da preservagio do meio
ambiente, o nitritoestd sendo substituido pelos
aceleradores orginicos, como o lurigol,
hidroxilamina ou dgua oxigenada, os s
principais processos, Também existe umea forte
tendénciade se retirar o niguel daformulagio
do fosfiato, trabalhando-se apenas com #inco,
ferro e manganés, Na drea de perfilados,
procura-se eliminar o cromo e utilizar o
wirofnio. Outra teenologia ainda mads recente
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Vinbo: “Nossa premissa & o verde”

& wtalmente isenta de passivadores, apenis
com dgua DI, “Temos feito lestes com
produtos sem zirehnio, taninog o0 cromo, si
com dgua D17, disse Vinho

0 processo ndo € novidade. Na década de
70, 05 japoneses jd utilizavam fosfatizacio sem
cromo e com cinco estigios de dgua DL 0
cromo comige amd aplicagio de fostato, mas
anova tecnologia tem tratamento de melhor
granulometria e homogeneidade, com
qualidade superior, o que diminui a utilidade
docromo. As vantagens estendem-se também
em relagio 2 secagem, pois a produgiio ¢
autometizada, na qual 2 peca sai direto da
fosfatizacio para a pintura”,

Outra tendéncia que chega ao Brasil, mas
jii extiste em outnos paises da America Latina,
€ a eletrodeposiciio catddica sem pigmentos
contendo chumbeo. Montadoras instaladas na
Venezuela, como GM e Chrysler, j trabalham
com tintas “leadfree” da Renner Dupont,
dfinmou Nilo Martine Neto,
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GANCHEIRAS PRIMOR

Uma Variedade de
Aplicacoes

A Primor abrange um amplo mer-
cado para quem precisa utilizar
diversos tratamentos de pintura e
galvanoplastia em seus produtos.

Cromeacao, Miguelacao,

Zincagem e Pinturas

As gancheiras Primor sio
fabricadas em ferro 1010/1020,
aco inoxidiavel e metais apropri-
ados. No caso dos tratamentos
de galvanoplastia as gancheiras
sio protegidas por plastificagdo.
Know-how de 20 anos
fabricando ganchos e

gancheiras
GANCHEIRAS Gancheiras PRIMOR P -~
ﬁ// ¢ Equipamentos Ltda. Equpamentos pari -t
?:?Tﬂ;:ﬁ;r:]:ala.l.zp;.um oal CETEC Equipamentos para Pintura Ltda.
R | MO A Zol, : Rua Aristodemo Gazzotti, 734 - CEP 05840-020 - Sio Paulo - SP

Fone: (011) 6910.3747 Tel.: (011) 5513-8738 - Fax (011) 5513-9738 - Ramal 22
77 SE X\ Fone/Fax: (011) 6911.7759

METAIS NAO-FERROSOS PARA
GALVANOPLASTIA E FUNDICAO

* Niquel: anodos e catodos

* Zinco: lingotes, chapas e bolas

* Cobre: anodo fosforoso e eletrolitico
Laminados, lingotes e catodos

* Estanho: lingotes, verguinhas e anodos M*

« Cloreto de Niquel (Eramet) Jualidage
+ Cianeto de Sodio ’mﬂﬁn 0

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DO
NIQUEL FRANCES ERAMET

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda.
Rua Guarda da Honra, 90 - CEP 04201-070

Ipiranga - S3o Paulo - SP

NOVO FONE/FAX: (011) 272.1277




Decapagem e
polimento
quimico?

Pense facil!

Pense

METALPER®

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.

Tel.: (011) 285-0566 - Fax: (011) 289-7805

Distribuidores autorizados:

SP : 1GBC (011) 746-8622
ES. RJ & MG : Manchester (021) 260-5656
RS e PR : Alquimica (051) 473-4799
SC e PR : Buschle & Lepper (041) 346-4849
MNorte & Nordeste | Coremal (081) 441-1000

METALPER elimina os problemas de manuseio e erros na
dosagem de aditivos, rende mais e ja vem estabilizado na
medida certa!

Formulado a base de perdxido de hidrogénio, METALPER
confere excelente qualidade as superficies tratadas, nao
desgasta as pecas, nao gera gases nitrosos nem efluentes
com sais de cromo e elimina o uso de cianeto no
abrilhantamento de bijuterias e folheados.

Quando pensar em tecnologia para decapagem e
polimento quimico de latao, cobre e bronze, pense facil.

Pense METALPER. -

FM25026

nafrumento genfilmente cedido por Irmilos Vigake 5.4
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Tecnologia Limpa é Meta das

IndUstrias de Tintas

Ja que se falou em meio ambiente, os especialistas
também analisaram as tintas ecologicamente

uanto is tinta ecologicamen

le cormetas, estio 2 disposicio

do mercado brasileiro as tintas

abasede dgua, tinta em po, tintas
de alios-silidos e pinturas com ultravioleta,
também isentas de solventes.

As tintas automeotivas a base de dgua ndo
foram neste momento consideradas eficientes
pelos debatedores, pois exigem “altos
investimentos em instalagbes”, como
declarou Martine Neto, da Renner/DuPont
Outro produto que teve suaeficiéncia colocada
em xeque fol 4 tinta que elimina a oxidacio
das estrufuras metilicas que, segundo Celso
Gnecoo, engenhein da Sumand, “nilo compne
o gue promete, oferecendo resultados
limitados, principalmente no uso industrial ",

Grecoo: Timta que eliming a oxidagdo
das estruturas meldlicas oferece
resillados mitados

i X 3

“Existe algum fundo de verdade nessa reagiio

com a ferrugem, em transformacio em
produto insolivel, a base de tanato ou fosfato,
mas essa tinta ndo & eficiente a nivel industrial
de grande escala”, acredita Gnecco,

As dificuldades de aplicagio destes
produtos foram levantadas pelo gerente da
Sumzaré, gue jd atuou como Kenico do 1PT,
tendo 4 oportunidade de testar em
profundidade virias tintas de diversos
fomecedores. “Essas tintas chamadas de tnis-
em-um exigem um preparo rigoroso da
superficie a ser pintada a fim de que o
resultado tenha durabilidade. Devem ser
eliminados todos os contaminantes que
venham impedir a aderéncia da tinta, bem
como compostos soliveis que possam ficar
por baixo da pelicula, o que poderd provocar
bolhas”, declarou o léenico.

Durante o debate, a tinta em pé foi
apontada como alternativa de produto que
miis alende a legislacio do meio ambiente.
Com tecnologia deseswvolvida hi 30 anos na
Suiiga, 2 tinta em pd promete avancar muito
ainda, segundo opinifio de Patricio Mitsuo
Moniva, gerente de Marketing, da Courtaulds
Intermational. " exatamente na tecnologia
limpa que fundamentamos fortemenie nosso
argumento de venda”, disse Moniva, que
ainda ressaltou os aspectos qualidade, oferta
de cores, brilho e textura como vantagens do
produto

De acondo com Moniva, testes realizados
na Cepel do Riode Janeino (empresa ligada i
Eletrobrds) revelaram um bom desempenho
da tinta em pd, “Testes de névoa salina,
cilmara imida e exposigio a ambientes
agressives demonstraram que 4 tinta em po
com 80 microns de camada mida obteve
melhores resultados do que os da tinta liquida
de protegiio com 240 microns”, disse. Na
explicaciio de Moniva, o maior efeito de
profeciio das tintas € por barreira, e o processo
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corretas a disposicdao do mercado.

ligquido sempre contém sobvenite, o que deixa
0 filme poroso. Isto néo ocorre com o pd.
Como ele [assa por uma tenmo-reacio, se
compacta, se agrega e forma uma camada
miis baixa mas com protecio equivalente i
uma cameada mais alta de tinta liquida”

A qualidade da tinta em pd foi
exemplificada pelo representante da
Courtaubds por meio daexperiéneia da Scania

' u‘

Maoniva: Tendéncia ¢ a mudangca
para a tinta em pd, inclusive
na galvanoplastia

sueca, quedesenvolveu simultaneamente com
o Brasil um processo de pintur de cabine com
tinta em pd. “Embora tudo tenha sido feito
idéntico, os resultados foram melhores agui e
o trabalho ja foi iniciado.”

Segundo argumentagio de Moniva, a
tinta em pd agride menes o meio ambiente




porque nido contém voliteis. “Enquanto os
[abricantes de tinta liquida buscam
diminuir os voldteis e aumentar os sélidos,
a tinta em pé jd chegou ao topo dessa
tecnologia: s6 tem s6lidos,” Com isso, ele
acredita que os usudrios do produto em
pd podem substituir ndo somente 0s
sistemnas de tinta liguida como também a
galvanoplastia, com toda sua
problemitica de tratamento de efluentes.
“Estamos verificando que boa parte dos

E special

processos galvinicos, principalmente
zincagem, cromagio e até mesmo a
anodizagiio, estio indo para o pd". Moniva
citou o mercado de esquadrias metdlicas
como um bom exemplo de crescimento
da aplicagiio de tinta em po.

Outro produto que tem obtido bons
resultados com a tinta em pd € o fogio, em
substituiciio ao esmalle vitreo, Hoje, 60% de
cada fogao é pintado a pd, excetuando-se as
pecas que t8m contato direto com o fogo,

com temperatura maior do que 300° C,
como € o caso da chapa superior e da pare
interna do fomo, Para casos como esle a
Courtaulds j4 estd desenvolvendo um
miaterial de alta resisténcia, que logo chegard
a0 mercado.

Segundo Moniva, a tinta em pé estd
sendo utilizada pela Consul e pela Brastemp.
Nesta Giltima, estd em andamento um
projeto de substituigio de tinta liquida por
pi, utilizando-se o sistemna jd existente.

Terceirizacdo e Qualidade
Devem Andar Juntas

Considerando o binomio qualidade e
preservacdodo meio ambiente, os especialistas
também avaliaram a terceirizagdo.

s debatedores foram undnimes
em apontar como desafio para
o setor de pintura a concilia-
¢aoerire produgio com qualidade e
preservagio do meio ambiente. No caso
das grandes industrias, a busca por
processos que ndo agridam a natureza faz
parte da cultura, muitas vezes importada
dos paises de origem das matrizes. Mas,
segundo os participantes da mesa-
redonda, a dificuldade maior € incutir essa
visiio entre fornecedores e prestadores de
servigos, na maioria das vezes pequenas
empresas que fecham os olhos para esse
assunto.

Noentanto, a 150 14000 foi apontada
como fator com forga suficiente para
mudar esse estado de coisa. “As grandes
empresas que jd conhecem a linguagem
da 150 9000 viio entender a 14000 porque
também ¢ implantagiio de sistema de
qualidade. A 14001 determina que se
tenha pelo menos 4 lei e, como ji foi dito,
a lei brasileira é muito boa. O que lhe falta
¢ forga”, avaliou Elie Politi, do SENAL
Para ele, a 1S0 9000 chegou hoje a mais
de 700 empresas certificadas, gragas as
exigéncias do mercado, e 0 mesmo poderd
acontecer com a 14000

Porém, Politi alertou para os casos de
empresas que, apds obterem a certificagdio,

s

abandonaram seus programas de
qualidade, esquecendo-se de que se trata
de um processo continuo, “Conhego
empresas que chegaram a demitir equipes
de qualidade depois que obtiveram o
certificado.”

Na opinido dos debatedores, a questio
do bindémio qualidade-meio ambiente

Politi: IS0 14000 também &
implaniacdo de sistema de qualidade
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torma-se um problema sério quando afeta
o desempenho do produto final. Nestes
casos muitos recursos deverdo ser alocados
para solucionar este dilema. Transferir
estas atividades para outras empresas
também poderd ser perigoso, pois as
responsabilidades sio, de uma forma ou
outra, compartilhadas, O processo de ter-
ceirizagio foi debatido entre os presentes
e considerado mocinho ou vildo, de
acordo com a experiéncia de cada um,
“Muitas empresas encararam 2
terceirizagio como uma moda e nio
souberam implantar essa metodologia.
Terceirizar nfio significa pegar uma pega
e simplesmente dar para outro fazer com
afinalidade de se livear de problemas, mas
procurar repassar para umsd empresa
especializada o que ndo € a atividade-fim
do seu negdeio”, declarou Martire Neto,
Ficou claro durante as discussdes que
as grandes empresas 1ém interesse em
ampliar a terceirizagiio da produgio, e que
existe capacidade ociosa entre os
prestadores de servigos. O entrave estd na
qualidade, que nem sempre atende is
exigéncias do mercado. “Apesar de mui-
1as empresas estarem lotalmente capaci-
tadas a atender as grandes inddstrias tanto
em volume de trabalho como em
qualidade, a prestagiio de servigos ainda é
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deficiente no Brasil. HA problemas de garan-
lia de fornecimento, logistica, tecnologia e
custo por parte do fornecedor”, apontou
Jiilio Goretti Rocha, gerente da Avibris.

De acondo com os participantes do debate,
as parcerias de sucesso apoiam-se nos
contratos cada vez mais especializados e nos
sisternas logisticos que atendem 3 demanda
do “Just-in-Time"”, Mas, cabe & pripria
empresa contratante fazer uma selecio r
gorosa do fornecedor, atrvés de um onga-
nismo especifico para isso. Essa equipe de
engenharia € que acertard com 4 empresi
prestadora de servigos o grau de qualidade
t':‘\.l_l."“.ll el I1'| Bik |:(J|]1ih |'|L‘I_'L'.‘\\:i_|'|l B |'I:|_[-.H!|_|I.'
a produgiio ndo corra risco de nenhuma
ordem. “"Na Europa, eles escolhem os
fomecedores com muito cuidado e os ter
CELNOS, PO SL ez, assumen parz valer suas
responsabilidades. Aqui no Brasil, nem sem-
pre a concorréncia tem como enfoque a
qualidade, massirm o prego. £ é af que 1 coisa
complica E preciso mstrar a0 cliente gue

Rocha: “A prestacdo de servigos
ainda & deficiente no Brasil”

variagiode custo também implicaem vaniacio
de qualidade, pois os formecedores. realmente
sérios investem em leenologia, equipamentos,
sistermas de tratamento de efluentes ete. visando
a qualidade”, afirmou Vinho,

Dientro dessa diretriz, as montadoras 4
posstem sistemits eficientes de andlise da
cadeda de formecadons. Alpumas chegam a
conhecer o processo produtivo da empresa
parceira até o seu Gltimo formecedor. 0
importante ¢ deixar claro gue a terceirizacio
¢ de fundamental importincia no ;
processo produtivo mundial. E assim que
acontece na Coréia, no Japio e em outras
partes do mundo. O segredo estd no
controle”, acrescentou Martine Neto

Em relagiio & terceirizacdio ainda foi
salientada a importiingia da confianca que
deve existir entre contratante e contratado,
sem a qual o relacionamento fica exposto 2
abalos imprevisiveis. A certificagio da 1S0
nessa situagio tem grande valor, pois agrega
seguranga e trangiiilidade A parceria.~ »

A diferenca da Fluvitech, é que além dugmjetn

e dos equipamentos, ela fornece a

OLUCAO

para o seu problema de tratamento de agua.
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Tel./Fax: (011)949-6817
Rua Capitio Rubens, 619 - Pg. Edi Chaves
CEP 02233-000 - Sdo Paulo-SP




DE VAZAO

A GRANDES
SOLUCOES
EM BOMBAS
QUIMICAS.

BOMEAS PARA TAMBOK

Paraa
transferéncia
de liguidos
acondicionados
em tambores ¢
bombaonas.
Elimina desperdicios e riscos de
acidente com produtos
corrosivos. Elétrica ou
pneumiitica.

BOMBAS E
VALVULAS
PARA
LIQUIDOS
CORROSIVOS

Bomba centrifuga
termoplastica do tipo
monobloco com selagem
mista, hidrodindmica,
mecinica o gaxela,
Opera com vazdes de até

rarsssasseall DOMAY ...

Apropriada a filtragiio em banhos galvinicos ¢
outros, com graus de filtragem de 1 a 100

micra, nas vazides de 1 a 20 m3/h, construidos 60 m.c.a. Pode ser BOMILAS OUINSCAS
em Polipropileno e fornecidos nas concepgoes thdia :
filtrantes tipo Manga, Cartucho "Micro Wynd"e Al o a

Discos de papel ou tecido de Polipropileno, com
alta capacidade de retengio.

SECADOR PARA ECONOMIZADOR
LODOS DE AGUA

E.T.E
COMPACTA e

CATTARLO

Equipamento desenvolvido
para reduzir o consumo de

E.T.E. padrdo para 1000 a 1500 l/h de Secador elétrico desenvolvido para .

efluentes em regime de bateladas, eliminar completamente a umidade dgua em banhos de |-!'~'-|:-ll'_f1|
composta por: dos lodos ariundos do tratamento de de linhas de eletrodeposigdo
Reator de 3000 litros em polipropileno efluentes, de modo a minimizar o e fratamento de superficie
-Agitador elétrico volume a ser estocado e disposto, Colocado no lugar da torneira,
4 tanques de reagentes em PP _ mede continuamente a
-Bombas de carga e reagentes em PP CARACTERISTICAS: condutiv Id.ﬂ.ﬂl“riu banho através
-Medidor eletranico de pH/ORP -Poténcia de 4500 W de um sensor de grafite e
-Painel elétrico para os motares -Capacidade de 50 kg de lodo a aciona uma vilvula solendide,
-Leito de secagem em ri!u'rL:Lm cada 4 horas ;u-rmliirulu a entrada de dgua
-Dimensdes de 4m x 2,20m Dimenstes de 2 mx 0,7 m apenas quando necessario.

C v

Juntamente com a E.T.E. fornecemaos: EUROCAL LTDA.

-Projeto basico para apresentacio aos E U Rua Marita, 195 - Jardim Japdo

orgdaos ambientais CEP 02123-040 - Sao Saulo - SP
Fone/Fax: (011) 955.7187 - 955.8270

Der horas de treinamento
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Responsdvel pelo nicleo
Ambiental do SENAI -
Departamento Regional
de Sdo Paulo.

we

As pressoes
ambientals podem

oportunidades

para as empresds
se lornarem meis

2

Artigo

O SENAI-SP e o
Meio Ambiente

o Fuie Poun

rganizagies de todos os tipos e
tamanhos, piblicas e privadas, que
visam lucro ou com fins ndo
lucrativos, agora devem estar
aptas a satisfazer clientes, investidores, credores,
fornecedores, legisladores e o piiblico em geral,
demonstrando que estdo operando de maneira
ambientalmente responsdvel e, se ndio, o que estiio
fazendo paramelhorar seu desempenhio ambiental,

Ao mesmo tempo, espera-se das onganizaghes
gue sejam rentévets, de forma que proprietiios e
investidores estejam satisfeitos, os funciondrios
continuem empregados e a economia em geral
prospere. Tudo isso implica em balancear as
consideragoes econdmicas e ambientais em bases
locais, nacionais e globais.

0 modo como as onganizagies respondem a
esses desafios terd um grande impacto nas suas
operzagies. Seelas optarem por ser ambientalmente
responsdveis, serdo provavelmente mais atrativas
a0s olhos dos investidores e agentes de fi-
nanciamento, encontrario uma maior aceitacio
e seus produtos e servigos e obterdo maior apoio
comunitirioe govemamental. Negligenciar o meio
ambiente e nfio pesquisar tecnologias mais limpas
fmiplica em fechar os coragies da comunidade e
suas carteiras, trazendo cemo conseqiiéncia
publicidade negativa na midia e até negagiio ou
retirada de licengas de operagio pelos agentes
govemnamentais.

Com freqiiéncia cada vez maior agrega-se a
st de repercussies negativas o espec-tmo de pesadas
muitas ¢ de processos penais muito caros e
desgastantes i imagem da organizacio.

Basicamente, as organizagies dispoem de
quatro formas para responder aos desafios
ambientais:

1. Resolver os problemas quando eles ocorrem;

L Cumprir com as exigéncias legais o
reguilatdrias;
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3. Praticar uma gestdo ambiental consistente,
onde aghes sdo tomadas apenas depois de
considerados seus efeitos ao meio ambiente;

4. Perseguir o deservolvimento sustentivel, isto
&, adotar agbes que tragam efeitos benéficos a longo
prazo na economia, a0 meio ambiente e A

As organizagies que adotam as duas Gltimas
estratigias nio serdo apenas capazes de prevenir
problemas antes que estes ocorram, como também
paderdo encontrar novas oportunidades para
atender um mercado crescente para os produtos e
serviges tecnologicamente mais limpos (“cleaner
production”) e identificar formas de economi-
zar dinheiro por meio de consumo reduzido
de enengia e melhor utilizacio de materiais. Todo
isso as auxiliard a competir de forma
mais efetiva no mercado e aumentar o
seu lucro.

Organizagdes que se contenterm, poroutm lado,
com as duas primeiras estratégias, poderio
encotrar um mercado cada vez menor, enguanto
seus competidones ambientalmente responsdiveis os
ultrapssam rapidamente.

As pressbes ambientais podem ecriar
oportunidades para as empresas se tomarem mais
competitivas nos mercados nacionais e
internacionais, desde que adotem wma estratégia
inovadora baseada na melhoria da eficiéncia dos
processos e de produtos ambientalmente com-
pativeis em todo o seu ciclo de vida.

Essa estratégia inovadora é denominada
“produgio mais limpa" e conternpla a “prevengdio
da poluigio” como méxima prioridade da gestdio
ambiental.

Aindiistria é fator-chave namelhoria do padrio
de vida e dos niveis de conhecimento, moradia,
alimentagiio, transporte, educagio, pesquisa e
servigos médicos, enfim da Qualidade de Vida de
toxka a populagao brasileir

I;' '.‘.I




O SENAL como agente nucleador da série
IS0 14000 junto a Indistria Brasileira e
preocupado com aqualidade ambiental e com
a competitividade da nossa indistria, langou
em 1996 o PSQA (Programa SENAI de
Qualidade Ambiental).

0s abjetivos deste Programa sio:

* Prestar consultoria iis organizagoes
industriais brasileiras visando a melhoria de
el desernpenho ambiental e de sua compe-
titividade, otimizando desta forma o seu
desernpenho econdimico, a qualidade de vida
da populagio e o grau de sustentabilidade do
desenvolvimento do Brasil,

* Assistir o parque industrial brasileiro na
adogo da pestdo ambiental, como forma de
garantir a competitividade dos seus produtos
no mercado intemacional, em fungiio dos
noves requisitos de qualidade ambiental para
produtos e processos,

= Assistir a inddstria brasileira na adogiio da
Prevengio da Poluigdo - Redugio dos
Residuos na Fonte como prioridade medxima
da gestio ambiental, aliando a4 melhoria do
desernpenho ambiental a uma melhor
gualidade e produtitividade.

No dmbito deste programa estio sendo
realizados pelo SENAL convénios com as
indistrias de diversos sepmentos, como por
exemplo a indistria coureira, a4 metal-me-

céinica, xtil, midmnones @ granitos, madeira,
papel e celulose, no intuito de realizarem-se
pesquisas em produgio mais limpa e mais
adequada fs exigéncias das nonmas 150 série
14000, Simultaneamente, desenvolveram-se
treinamentos e cursos em Gestiio Ambiental,
Fiducagiio Ambiental e outros especificos para
os ramos industriais.

As qquiesties ambientais tem-se convertido
em elemento indissocidvel do processo de
tomada de decisdo de cariter tecnologico e
industrial. Cada vez mais, a responsabilidade
em relagio ao meio ambiente, a0 invés de ir
contra os interesses comerciais de longo prazo
das indistrias, favorece esses mesmos
interesses. Esta tendéncia determina uma
crescente demandade informagiio ambiental.

A Informagiio Teenoldgica é atualmente
um dos pontos-chaves da gquestio do
desenvolvimento. Ademanda porinfonmaghes
atualizadas e de ripido e facil acesso tem
abrigado o desenvolvimento de redes
altamenie sofisticadas e produtos especificos
dirigidos & diversas clientelas. Dentro desta
preocupacio, o SENAI criou virios meca-
nismos de informagdo, entre os quais um
boletim especifico e banco de dados
ambientas,

0 objetivo € fornecer as indistrias
informacio atualizada sobre 0s temas

ambientais, de forma a manté-la em
constante sintonia com os principais avangos
técnicos, centificos e comerciais envolvendo
a varidvel ambiental.

0 boletim aborda os seguintes temas:
nomalizagio ambiental, desenvolvimento
sustentdvel, prevencdo da poluigio com
tecnologias mais limpas e informagoes
perais sobre o desenvolvimento do PSQA

0 boletim informativo serve também
como fonte de divul gagio das atividades dos
Niicleos de Informagio Tecnolégica do
SENAIL especialmente no que diz respeito a
pesquisa em bancos de dados nacionais e
internacionais,

() SENAI, investindo hd anos na drea
o Meio Ambiente, estd consciente de sua
responsabilidade frente ao setor industrial,
a0 preparar seus recursos humanos,
formando equipes de qualidade ambiental
nas suas unidades, ao fornecer tEcnicos
afinados com as novas demandas em
producio mais limpa, em rever seus
curriculos nesta diregfio, em desenvolver
seus laboratdrios de prestagiio de servigos
A indiistria, em realizar convénios inter-
nacionais na drea de prevengio da
poluigio com a Alemanha e o Canad:i e
em assumir a vanguarda educacional
nesta drea. *

Profissionais Disponiveis

Tecnologo em materiais, processos ¢
componentes eletninicos procura colocagiio
na sdrea. Fstd apto a realizar leitura e inter
pretacdo de textos téenicos em inghés e possui
bons conhecimentos nas dreas de micro-
tecnologia do vicuo, téenicas de caracte-
rizagiode materiais, tratamento de superficies
(filmes finos), etapas de processos, controle
de qualidade e de toda a instrumentagdio ¢
equipamentos utilizados nestas dreas, que
possibilitam desempenhiar as seguintes tarefas
bésicas: supervisio em linhas de produgiio,
controle de qualidade em linhas de processo,
operagio de equipamentos complexos de pro-
cesso, controle de qualidade de componentes,
apoio ao estudo de confiabilidade de compo-
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nentes e anilise de falhas, apoio s atividades
de pesquisa e desenvolvimento, servigos de
anglise de materiais e operagio de equipa-
mientos de anlise de materiais. Desenvolveu
trabalho de graduagiio sobre medigio e
controle na injegiio de gases em sistenas de
vicuo, que consiste no estudo, afericiio e
calibraciio de medidores de vazio de massa
para gases, mais especificamente rotiimetros
e medidores 1Emmicos de vazio de massa.

@ Para maiores informagdes, entrar em
contato com a Edinter (Fone (011) 67.1896)
e mencionar o abdigo PDO10.

Téenico em quimica, com quase tés ancs
devivéncia na drea de tratamento de superficie
metidlica, procura colocagiio. Jd atuou em
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inchistria de dxido de zinco e tratamento de
superficie € como assistente técnico, onde,
entre outras, desenvolveu as seguintes
atividades: coleta de amostra para andlise,
tanto de rotina como banhos com problemnas
para aceros e corregies, elaboragiio de testes
em laboratdrios ou na produciio mediante
amostra formecida ao cliente, execuciio de
testes com pegas de clientes para verificar
acabamento com aspecto decorativo ou
técnico, analisando também resisténcia 2
cormosdio, e desenvolvimento de novos clienites
na drea, cadastrando-os por tipos de banhos
que utilizam.

@ Para maiores informagbes, entrar em
contatocom a Edinter (Fone (011) 67.1896)
e mencionar o aidigo PDO11.
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® Pistola Airless

® Pistola
@ Pintura com aquecimento Convencional
de tinta e ar @ Pistola HVLP
@ Bombas Airless em ago inox ® Sistema
® Bombas de transferéncia Bi-Componente

@ Centrais para massas e tintas

@ Equipamentos eletrostaticos
para pintura a po e liguida

® Elevador pneumatico

@ Elevador pneumatico com prato indutor
de 20 ou 200 L para materiais densos

VANCE - OPCO =~ V&

I EQUIPAMENTOS PARA PINTURA Fax (011)7396-4754
486-6296
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 TUBELLI,

A SOLUCAO MAIS ECONOMICA E DURAVEL PARA ADUGAO Ne-
* Esgotos frios e quentes afé 100°C FABRICAMOS HA 20 ANOS
* Efluentes em geral até 100 °C Digmetros de 20 a 400 mm
B¢ * Acidos e Alcalinos até 80 °C PN25-4-6-8Bel10
=% * Agua fria e quente até 100 °C LUNHA COMPLETA DE
* Ar comprimido até 150 libras CONEXOES EM ESTOQUE

Av. Santa Catarina, 489

% T CEP 09931390
= ; ik
‘ e LTEC”GPLAST'CD FONE: (011) 713.2244

ANO m.  rax: (011) 713.0004
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Como Otfimizar o Resultado de

uma ETE pelo Uso Adequado de
Coagulantes e Floculantes

o Deinvice Sonpa Ara £ RONALDO MATOSO SILVEIRA

1. Introducao

No PrOCESSo de tratamento, a dgua re-
sidudria, tanto dos processos industriais
quanto a sanitiria, é submetida a um
tratamento fisico-quimico-bioldgico para
modificar sua qualidade, deixando-a com as
caracteristicas que atendam as especificactes
requeridas por uma determinada aplicagiio ou
legislacio,

A crescente necessidade de dgua e/ou
sucessivos aumentos da produgio industrial
fazem com que as Estagies de Tratamento
de Efluentes (ETE) muitas vezes trabalhem
com uma demanda acima da capacidade
projetada

Operar com vazies elevadas na ETE, neste
caso, prejudica a qualidade do tratamento,
tormiando os decantadores simples tangues de
passagem, e os filtros unidades que devem ser
lavadas a intervalos de tempo cada vez
Mmenores. A hl|l|:!q|':-lﬂ s AEriavi I,Ill:ﬂl!!l Vi) lL'I'I];'H 1
destinado a floculagio € reduzido,

A solucdio imediata para este ¢caso seria 4
ampliagio ou construgio de novas unidades,
aumentando a capacidade da ETE. Isto porém
nem sempre € possivel ou necessdrio

Outra alternativa consiste nz utilizacio de
produtos quimicos auxiliares para aumentar
a eficiéncia do tratamento, fazendo com que
as instalagdes existentes tratem um volume
maior de dgua. Surge entio a busca de produtos
gque sejam eficientes, e de certa forma
| Ill:lill'l B[ 8

0 objetivo deste artigo é esclarecer sobre
a melhor opgio de aproveitamento das
Estagoes de Tratamento de Efluentes que,
mesmo subdimensionadas para seu uso,
poderio apresentar excelente rendimento
desde que adequadamente operadas

2. O Processo de Clarificacao

Clarificagio é o processo através do qual se
remover as impurezas presentes na forma de
solidos suspensos, incluindo a remogio da
turbidez e da cor, e que compreende os processos
de coagulagio, floculagio e decantagiio.

A coagulaciio consiste na adi¢iio e ripida
mistura de um produto quimice que provoca
a neutralizagio das cargas negativas das
superficies dos solidos suspensos.

Assim, para particulas carregadas ne-
gativamente, citions com cargas elevadas,
como aluminio (AI** ) e o ferro (Fe** ), sio mais
efetivos para formar os codigulos

A floculagiio € o processo que agrega os
L'H':i!l“llf)‘\ em ﬁl]:’i['l(‘ll.‘iﬂ“, Ii:l'l'['l.:l'l'llll.i-lfﬂ'i IMEORES
e de maior peso, para acelerar a velocidade de
decantagio. Isso ocorre, por exemplo, com a
adigiio de polieletrdlitos

A decantagio ¢ o processo de precipitagiio
dos flocos pela acio da forca da gravidade,
separando-se o sedimento da dgua clarificada,

3. A acao dos Polieletrolitos:

Os polieletrdlitos sio polimeros sintéticos
(poliaminas, poliamidas, poliacrilamidas, sais
de polidcidos, etc.) que atuam, normalmente,
como auxiliares de sedimentaciio, embora em
alguns casos possam ser utilizados como
coagulantes primirios,

Os pesos moleculares sio geralmente muito
elevados, podendo variar entre 1000 ¢ 30 x 10%.
Os polimeros mais eficazes sio agueles cujo
peso molecular é maior,

Muitas dguas sio clarificadas através da
aplicagdo de pequenas quantidades de sulfato
de aluminio ou cloreto férrico, seguida da
aplicagiio de um polieletrilito anitnico ou ndo
IO ECO

Device Sonpa Aira

Engenheira Quimica
com formagdo pela
Universidade Federal de
Santa Maria, no Rio
Grande do Sul, ocupa o
cargo de Gerente
Técnica da Kenisur
Industrias Quimicas.

Ronalpo Maroso
Suvera

Assistente Técnico na
Kenisur Inclistrias
Quimicas, é formado
pelo Colégio Clévis
Bevilaquia, como
Técnico em Effuentes.
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Operar com vazoes
elevadas na FTE
prejudica a
qudalidade do
tratamenio
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Em oulros casos, as dguas exigem
dosagens maiores de coagulantes
primdrios e/ou o emprego de um
polieletrdlito catidnico

Os polieletrdlitos anitnicos sio, muitas
vezes, usados como floculantes auxiliares
0s pequenos flocos de hidrdxido de
aluminio se agregam ao polimero através
de ligaghes quimicas, formando flocos
maiores e de ficil sedimentagiio

Uma das vanlagens do uso de poli-
eletrdlitos € a ampliacio de faixa de pH ide
al para a floculagiio. Muitas vezes o polie-
letrdlito dispensa o emprego de alcali-
nizantes e, se utilizado em dguas com baixa
alcalinidade, a quantidade de coagulantes
primérios a ser adicionada é menor

As caracleristicas que determinam o

Artigo

uso de um polimero em um determinado
sistema sao suas propriedades fisicas e
quimicas.

A composiciio quimica se refere i
estrutura quimica dos mondmeros que se
polimerizam. A composigao fisica se refere
ao tamanho ( peso molecular) e 3 forma
da molécula do polimero,

4. Programas de Clarificacao

Desenvolver um programa de
clarificagdo do efluenteé estabelecer o tipo
de produto a ser utilizado, a dosagem
correta e o ponto de aplicagio parase obter
uma dgua tratada com a qualidade
desejada

() programa de clarificacio é baseado
nas caracteristicas da 4gua a ser tratada e

na capacidade da ETE.

Apos esta etapa deve-se estabelecer
eom o corpo léenico que dirige a planta a
quantidade de efluente que se deseja, com
o objetivo de definir o programa e as
dosagens que mais se ajustem ds
necessidades da empresa

5. Conclusao

0 emprego de polieletrdlitos flocu-
lantes no tratamento de efluentes auxilia
significativamente no processo da clari-
ficagdn das Aguas residuais, aumentando
a capacidade de clarificagio da ETE que,
em certos casos, pode ampliarem até 70%
sug carga originalmente projetada,
garantindo ainda a qualidade do efluen-
te tratado. »

CAIXA DE SUGESTOES

Participe de nossas edigoes atraves
de comentarios, criticas, perguntas, artigos, |
materias técnicas e langcamentos.

Sua participagao é fundamental, mesmo
as questoes aparentemente simples
podem se transformar em brilhantes

solugoes.
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CETESB Divulga Plano de
Metas para Triénio 96-98

®» DororHy Maia

$ fontes industriais de polui
¢iio do ar e dos recursos hidri-
cos-em breve sofrerio, em Sio
Paulo, automonitoramento
exigido pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental-CETESE. As
indidstrias serdo obrigadas a operar e
manter 4 poluigio dentro de limites
estabelecidos pela instituicio, de acordo
COIm O grau de risco (UE MEPresente pard a
populagio e o meio ambiente, A decisio
foi comunicada em julho durante
palestra do presidente, engenheiro Nelson
Nefussi, na qual foram apresentadas as
metas da Companhia para o triénio %
a8
Sepundo essas metas, as indiistrias
terdo de manter automonitoramento
continug, didrio, semanal ou mensal, de
acordo com o tipo de risco provocada pelo
langamento de residuos nos recursos
hidricos. No caso dos
|'.HIQ.’{II14."|'I[EH noar, O
automonitoramento
poderd ser continuo,
trimestral, semestral
ou anual (veja
qluuilnﬂ O sistema
terd validade, se-
gundo Nefussi, paraa
aplicaciio de multa.
0 objetivo da
gestdo  atual da
CETESB, demonstra-
do durante a exposi
cio do plano de
melas, € incentivar a
adogio da respons:-
bilidade do controle
da poluigio ambi
ental pelo préprio
poluidor. Outra idéia
¢ descentralizar todo

—

o varejo da agio de controle para os
municipios, ou seja, a municipalizagio
do sisterna. “A CETESB funcionari como
uma espécie de 'S.WAT.', que entrari em
agio apenas quando for necessirio
resolver grandes problemas"”, disse
Mefussi

Em relaciio i posigio [iscalizadora da
f,urnp‘.mlu:t. o presidente garantiu que
estdo ocorrende muitas modificaghes
internas, as quais levario as equipes a
atitudes mais orlentadoras. “Nio nos
furtamos a discutir alternativas, mas
também nio somos consultoria
explicou. "Da mesma forma, garantimos
que estamos abertos a negociagies,

Estd entre as metas gerais da CETESE,
no que se refere aos recursos hidricos, o
enquadramento das fontes responsdveis
por W% da carga industrial orginica e
inorginica nos padroes de emissdo da

Al T
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Nefussi apresenta as metas da CETESE

' TRATAMENTT D

hiry frﬁ}('

28

Segundo essas
merds, ds
indistrias terdo
de manter
datomaoniionamento
COntinuo.
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AUTOMONITORAMENTO

DE RECURSOS HIDRICOS:

TIPO:

PARA LANCAMENTOS QUE POSSAM CAUSAR:

CONTINUO

Riscos iminentes i satde piblica

DIARIO Riscos significativos i satide piblica
;iE'\N\I Riscos ao sistema priblico de abastecimento de dgua
GEN;& Impacto ambiental significativo na respectiva bacia
DA POLUIGAO DO AR:
TIPO: PARA EMISSOES QUE :
CONTINUO

Possam causar riscos iminentes 2 satide piblica

instituiciio, Nefussi disse que hi equipes
trabalhando no sentido de obter a
continuidade de linhas de financiamento
antes existentes, Também informou que o
governo do Estado convidou um especialista
internacional para auxiliar na busca de
instrumentos econdmicos gue viabilizem a
implantaciio de sistemas despoluidores na
regido.

Em relagio ao controle da poluigiio do
ar, 4 CETESE pretende, além do sistema de
automonitoramento,  atender  as
reclamacdes da populacio no prazo
miximo de 48 horas, equacionando e
exigindo a solugdo dos casos reclamados,
poedendo, inclusive, propor a interdicio
tempordria ou definitiva quando o caso
representar risco iminente i sadde pablica.

MSCRETO E TRIMESTRAL

Possam causar riscos significativos a saide pablica

DISCRETO E SEMESTRAL

Possam causar reclamagbes da populagio

DISCRETO E ANUAL

Sejam pouco significativas como impacto ambiental

legislaciio vigente. Até dezembro de 98, os
processos industriais deverdo ter seus
efluentes tratados, garantindo dessa forma
a qualidade dos corpos d'dgua.

Para Nefussi, essa tarefa pode ser
considerada relativamente simples, pois “a
miaioria das empresas jd trata dos seus
efluentes”. Segundo o engenheiro, 1 CETESH
“néio despendigard fiscalizacio com oficinas
mecinicas”, mas intensificard seu trabalho
com as cargas poluidoras realmente
importantes para a preservagio ambiental,
Para isso, esti-se considerando essencial a
elaboracio de diagnistico ambiental e
reenquadra-mento  dos compos d'dgua de
tliversas regites do Estado de Siio Paulo, para
posterior estabelecimento de agies de controle.

CAmaras ambientais — Dentro do seu
plano de metas, € intengdo da CETESB
priorizar o enquadramento de setores
industriais em programas especificos de
controle de efluentes liquidos. A expectativa
&, a partir deste semestre, enquadrar dois
setores por ano, Com esse objetivo, estid sendo
deservolvido um projeto de instalagio de
cimaras ambientais, grupos setoriais
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compostos de empresdrios, sindicalistas,
técnicos da CETESB e representantes de
associagies, que irdo discutir em conjunto 2
problemitica do meio ambiente nos seus
diversos niveis. “Serdo 25 grupos no lotal,
que irdo tratar, inclusive, das questdes
relativas ao Gmus que representa o controle
da poluigio no produto final”, afirmou
Nefussi

Sepundo o engenheino, tambéim esti nos
planos da  CETESB  aceitar o
armazenamento de residuos silidos, de
acordo com as normas. Porém, como a
armazenagem aumenta a necessidade de
lisealizacio, serd cobrada uma taxa para esse
servigco. Ainda em relagio ao
armazenamento de residuos sélidos, o
engenheiro falou sobre uma diretriz, ainda
nio totalmente firmada, que determinari
que toda drea contaminada tenha essa
situagio vinculada em sua documentacio
de propriedade, registrada em cartério.

Perguntado a respeito da abertura de
novas fontes de financiamento, gue auxiliem
as empresas a implantar os sistemas de
automenitoramento que serdo exigidos pela

TUNEL DE SECAGEM

VENDE-SE

Vendemos equipamento completo,
sem uso, para tratamento superficial
(imersiio e secagem) com as seguintes
caracteristicas:

v tinel de secagem medindo 4.100 cm
de comprimento x 1,100 ¢cm de largura

v tanque de imersdo de 30 cm x 25 cm
x 110 em

¥ mecanismo de imersdoe transporte
de pegas

v poténcia 27 KW

v volume de ar 0,75 m’s

Vv velocidade de ar 650 N/m?

v ventilador 1.850 min"

v temperatura 80-110C

v aquecedor 10-160 °C

¥ partes ¢ pegas importadas da
Alemanha

v montagem Ferbotec

FONE (011) 7295.5511 falar com
Sr. Ricardo Pimentel

JUIHC AGOSTO 96




Avtigo s

re};?/‘ﬂﬁ(' /

Sujidade na Pintura -
Tormento Permanente

e NiLo Marmire Nero

esmo quando nos referimos a
linhas de pinturas que em-
pregam tecnologias de ponta,
CcOmo as existentes em algumas
plantas de pintura de carrocerias automotivas,
as quais dispoem de salas limpas tipo classe
100, considerada como o que hd de mais
moderno no mundo para esta atividade, a
sujeira depositada no filme de tinta consiste no
maior ntimero de rejeigies e retrabalhos
registrados no final da linha. Nelas existe
inclusive, atualmente, um setor de pequencs
reparos na pintura, chamado de "Finesse”, que
eliminam uma grande parte destes defeitos. 5o
empregadas técnicas especiais tais como um
leve polimento utilizando lixas com
granulometria fina e polidores altamente
eficientes que eliminam os defeitos sem causar
prejuizos ao filme do verniz de acabamento,
Outras técnicas utilizadas sairam do
aprimoramento de trabalhos quase artezanais,
como pequenas |iminas que cortam o ponlo
de sujeira, seguida também de leve polimento
que elimina definitivamente o defeito.
Os fabricantes de equipamentos, tintas e
também estas empresas, vém alocando
enormes recursos no sentido de diminuir a
incidéncia deste defeito, que varia em maior
ou menor grau de caso para caso. Estes estudos
se revestem de tanta complexidade, chegando
ao ponto de sugerir aos planejadores das
indiistrias automobilisticas para iniciar os
estudos de construgiio das novas unidades
produtivas pela melhor localizagio do setor de
pintura, evitando assim uma posigio que possa
favorecer a captagiio de poeira ou ainda a pouca
capacidade de exaustiio das emissoes geradas.
Mesmo com todos estes zelos recomendamos
a0s nossos leitores que 4 m a sua linha de
produgio, atengdo especial is seguintes
varkiveis no seu processo,

Sujeira nas Pecas:

Apré-limpeza do objeto a pintar serd vital para

ndo contaminar toda a instalagio, além de ndo
sobrecarregar os estdgios de desengraxe e
fosfatizagio, o que resultard em aumento no
consumo dos produtos quimicos e de energia.

Sujeira na Tinta:

Apesar dos modernos sistemas de filtragem
empregados nas etapas de fabricagio das tintas,
residuos poderiio existir, muitos deles
provenientes das embalagens. Também deve-
se dlentar para nio usar produtos com prazo
de validade vencido, com excessiva formagio
de fundo ou pele, o que resultard na
proliferagiio de residuos por toda a instalagio
de pintura. Homogeneizar o produto pelo
minimo por quinze minutos ¢ fundamental
para a boa pefformance dele. A diluigfio é uma
outra causa na formagio de sujeira, pois pode
causar choque entre tinta e diluente, formando
grumos e inicio da quebra de dispersfio dos
pigmentos. Escolher o tipo correto de solvente
pitra esta diluigiio € fundamental para nio
deshalancear toda a formulagio. Em alguns
casos 0s fabricantes ja comercializam o produto
final com viscosidades priximas 2 de aplicaciio,
4 fim de evitar esta operagiio que causa tantos
transtornos e desentendimentos entre os
técnicos. Apds a preparagdo da tinta temos o
continuo bombeamento dela e mais a aspersio
final, o que pode em alguns casos fazer aparecer
sujeiras na pega ou algum outro defeito de
aparéncia no produto final. Um sistema de
filtragem continuo antes que a tinta siga para
acabine de pintura é altamente recomendvel.

Revolver de Pintura e Ar de
Automatizacao:

Revdlveres de pintura imersos em solvente de
limpeza, geralmente acabam ficando
impregnados e sujos. Manté-los limpos e
regulados facilitard o trabalho e diminuird
retrabalhos. A pureza é sem divida uma das
partes mais importante em todo o processo.
Grandes investimentos siio feitos no sentido de
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se obter ar limpo e seco que serd utilizado
nos equipamentos de pintura e cabines,
Os filtros de captagiio de ar e os de exaustio
deverdo ser mantidos limpos e trocados
rotineiramente, assegurando assim ar
limpo, dentro da cabine, Excessiva pressio
de ar nos revilvers provocard empo-
eiramento ¢ "overspray”, acumulando
residuos nas paredes das cabines, que
resultam depois em mais defeitos na
pintura.

Cabines e "Pipe-Lines™:

Recomenda-se utilizar ago inox nas
tubulagdes e dutos, eliminando a
ferrugem, que causa muita sujeira nas
pegas. Todas as portas de acesso i cabine
deverdo ser mantidas fechadas,
mantendo baixa contaminagio de ar,

além de ter-se uma cabine corretamente
balanceada. Isio serd importante para
evitar que o ar de exaustdo seja puxado
das dreas externas, o qual na maioria das
vezes carrega pd dos setores de preparagio
¢ lixamento das pegas. Os pintores deverio
estar uniformizados convenientemente a
fim de os proteger dos residuos de tinta e
dos seus vapores, de uma maneira comoda
e mantendo a temperatura do corpo
norml. Algumas destas vestimentas sio
feitas de tecido antiestdtico, além de
estarem impregnadas com produtos que
evitam soltar fiapos, para ndo trazer mais
sujeira i cabine de pintura.

Tran dores:
Sem diivida um dos grandes inimigos de
uma pintura sem sujeira sio os trans-

h

portadores mal projetados e mantidos,
Quando corretamente instalados, os
mesmos devern ser contemplados com um
bom plano de limpeza, manutengio e
lubrificaggio, compativel com o tipo de tinta
e processo utilizado.

Area de Trabalho:

0 setor de pintura deverd ter a mesma
atengio na limpeza que a sala do diretor
ou 4 recepeiio de sua empresa - ou ainda
melhor. Existem companhias especia-
lizadas na limpeza técnica, as quais
executam com muita eficiéncia este
trabalho. No entanto cabe também
conscientizar todos que trabalham ou
circulam na drea sobre a sua contribuicio
com a limpeza do setor, o que garantird
um trabatho sem estes defeitos. ®

Produtos Italianos para Pintura
Aumentam sua Parficipacdo no Brasil

abricante de equipamentos para

pintursy, 0 grupo italiano Saima

estd iniciando, atraws da Saimatec

Trading, suas atividades no Brasil
E, segundo informa Fibio Sartini, diretor

da Saimatec, estd trazendo virios
equipamentos e produtos. Ele cita,
inicialmente, cabines e estufas modulares e
completamente automaticas que * permitem
obter resultados controlados de pintura nos
setores onde se utiliza a pintura a baixa
pressiio convencional”. Também estio sendo
trazidos planos aspirantes para a preparagio
a seco de chapas, bragos aspirantes, com a
mesnia fungio, ambientes para a preparagiio
de tintas - “Kleen Box™ -, que permitem o
isulamiento, evitando a contaminagiio adrea
las tintas e 2 exposiciio das mesmas a fontes
de calor, arcos de limpadas infravermelhas
de ondas curtas para a secagem e
polimerizagdo de tintas, depuradores de
solvenies, que permiitem a recuperacio destes
produtos, aerdgrafos para diversas
aplicagbes, miquinas de lavar aerdgrafos,

56

sisternas de soldagem MIG/TIG e filtros
absolutos para ar comprimido.

Segundo Sartini, o interesse da Saima
no Brasil € “trazer tecnologia, know-how e
servigos para as empresas brasileiras, a fim
de que estas obtenham uma racionalizagiio
do processo de tratamento de superficie e
uma melhor qualidade no acabamento do
produto, com a maior satisfagio do
consurnidor”,

0 diretor da Saimatec diz ainda que a
atuagdo da empresa se concentrard em
virios setores, sendo os principais o
automotivo, o industrial para tratamento de
metais e o madeinense, € que, nos proximos
reses, estardio sendo efetuados langamentos
de equipamentos para a drea de pintura
eletrostitica a pé e liquida - linhade pintura
completas -, além de pequenos
equipamentos ¢ acessorios auxiliznes.

Grupo
Referindo-se ao Grupo Saima, Sartini
afirma que o mesmo foi fundadoem 1977 e

s 78

possui duas divisdes produtivas. A primeira
¢ a Saima Meccanica, que produz cabines
modulanes para pintura, destinadas a0 setor
de repintura automotiva e de veiculos
industriais, planos aspirantes para a
preparagiio a seco de chapas, depuradores
de ar para cabines de pintura, ambientes
especiais para preparagio de tintas - os
“Kleen Box" - e cabines de pintura para
pecas, a seco ou com cortina de dgua. Jda
sdima Sicurezza produz portas de
seguranga automdticas para agéncias
bancdrias € empresas, cofres e armdrios de
SEEUINGL

Especificamente no Brasil, a empresa
conta com duas divisoes: Saimatec Trading,
responsdvel pela importagio e
comercializagio dos equipamentos, e
Saimatec Service, responsivel pela
montagem e assisténcia técnica dos
equipamentos, organizacio de palestras
sobre equipamentos e novas tecnologias e
cursos para gerentes de servigos, pintores e
funileiros. -
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BOMBAS
CENTRIFUGAS

Indicadas para o
deslocamento de Higui
dos corrosivos e abrsi
vos de pH 1 a 14, com
densidade de 0.8 4 2 g/
cm' e em temperitiras
de - 100AC 4 +250°C, as
hombras centrifugas da
série TG, desenvolvidas
pela Emebe, permitem
vizdo de até 250 m¥h,
para alturas manome-
tricas de | a 60 mca
Possuem sistema de
vedagio hidrocentri-
fugo, sem atrito,
flanges norma DIN,
ANSI ou standand MB com contrafllange roscado e
construgio em polipropileno, fluorpolimern, ago
imox ou ferro fundido
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 421.6084

REDUCAO DE UMIDADE
DE LODO GALVANICO

Indieado para a redugdio da umidade residual
de lodo galviinico, o Turbo Dryer Ecologist,
desenvolvido pela VYomm, baseia-se um leito
fluidizado horizontal formado por um tubo
cilindrico coaxial encamisado ende circula um
fluido Wrmico (Gleo ou vapor) @ que possul em seu
interior wma turbina de movimento circular de alta
velocidade. Tem acoplado, também, um dosador
continuo para produtos pastosos ou sélidos e um
trocador de calor ligado a um ventilador
compressor que insufla ar quente no seu interior,
formando um conjunto compacto, montado sobre
base (nfea. Ligado i salda do equipamento, wm
sistema preumidtico transporta o produto final seco
para um clclone @ filtro de mangas, evitando
emissies atmostéricas.

@ Maiores informages
pelo fone (011) 266.9888
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I nformativo do Setor

BOMBAS DOSADORAS DE
DIAFRAGMA

As hombas dosadoras de diafragma Pulsatron
Série E Plus, da Tetralon, possuem aclonamento
por solendide eletromagnético controlado
eletronicamente ¢ sio indicadas para a injegio
ou adigio controlada de produtos quimicos em
processos industrials, no tratamento de dgua
para refrigeragiio, caldeiras, piscinas ou
consumo € no tratamento de efluentes. 5o
apresentadas em modelos para vazdo de 0,76 a
78 litros/h e pressfio de descarga de até 17 bar,
tendo cabegote em PVC, polipropileno reforgado
com carga de vidro, acrilico, PYDF ou ago inox
316 e diafragma em Teflon. Opeionalmente,
podem ter ritmo de pulsagio controldvel
distdneia, por meio de sinal de 4 a 20 mA, e
pulsagio comandada pelo fechamento de relé
externn niio-energizado,
® Maiores informages
pelo fone (011) 2774655

RETIFICADORES E
ALIMENTADORES

Dentre os produtos desenvolvidos pela
Tecnovolt estiio os retificadores para anodizagio e
alimentadares para co-
loragiio do aluminio
TRCEA 2430C22, para 24
Vo oe 3000 A, com
ventilagiio forgada, re-
gulagem continua por
meio de amplificadores
magnéticos, controle au-
tomitico para estabi-
lizagiio da tensdo efou
corrente @ seletor in
tegrado 4 um progra-
mador para pré-escolha
ila cor
@ Maiores inf
pelo fone (011) 274.2266
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Esmalte Sintético
de Secagem
Ultra-répida

O esmalle sintético de
secagem ultra-rapida
Sumalux Extra,
desenvolvido pela
Sumaré, é indicado
para acabamento e
profecdo em inleriores e
exleriores, sendo
especialments
recomendado onde a
pintura deve ser realizada
com o minimo de espera
para o manuseio, Para a
formagédo da base para a
pintura, o empresa
oferece a linha Sumalux
Extra Primer, composta
por primer protetor de
corrosdo pela ocdo
inibidora de fosfato de
zinco, primer
anficorrosivo de cromato
de zinco, primer zarcéo e
primer com inibidores de
corrosdo, combinando a
protecao por pigmentos
afivos,

® Maiores informagoes

pelo fone (019) 864.1222

CONGRESSO MUNDIAL DE
ALUMINIO

Estarid sendo realizado, no periodo de 15 a 17
de abril de 1997, na cidade de Limassol, na ilha de
Chipre, o 3* Congresso Mundial Aluminio 2000,
acompanhado de uma exposigio de Sistemas de
Pedfilados. O programa preliminar abrange, além
de trés dias com sessies técnicas paralelas, visita a
uma das mais eficientes linhas de producio de
extrudados da drea do Mediterrineo e uma excursio
turistica pela ilha. As sessbes écnicas, cujo idioma
oficial € o inglés, serfio dedicadas a: extrusio,
envalvendo prensas, matrizes, fundigio de tarugos,
equipamentos de extrusiio, produciio de perfis nio-
convencionais, velocidade de produgio e qualidade
das ligas 6000, como extrusio afeta a anodizagio
a pintura e certificacio 150 90072 de extrusonss, entre
outros; sistemas de perfilados para janelas e portas,
para venezianas e persianas, abrangendo corte,
dobra e montagem de sistemas de perfilados,
limpeza e manutengio de aluminio arquitetinico,
métodos de ensaio e padrdes para aluminio
arquiletinico, l:rrtific::gim 150 9002 ¢ mercado
futuro de sistemas de perfilados; e acabamento, aqui
abrangendo anodizagio, com destaque para
colocagio e fixagio em gancheiras, ataque
mecinico e pré-tratamentos quimicos, efluentes e
vipores, novos processos de selagem, anodizacio
dura, eletroforese apds a anodizagio, instalagbes
verticais e horizontais ¢ automagio e dosagem dos
produtos quimicos, e pintura, envolvendo pré-
tratamentos, revestimentos liquidos frente aos apd,
acabamentos metalizados e acetinados,
durabilidade dos noves acabamentos de poliéster,
acabamentos PVDF para servigo pesado, novos
sistemas de aplicagio de pd, resisténcia ao
intemperismo  dos sistemas de aluminio
arquitetinico pintado, corrosio filiforme e
Centificagio 150 9002 de instalagoes de pintura de
aluminio, além do mercado e o futuro, Um folheto
informativo do congresso pode ser consultado na
ABTS e informages adicionais podem ser obtidas
na Interall Srl, Via Respighi 246 - 41100 Modena -
Italia, Fone +-39-59-282390, pelo fax +-39-59-
280462 ou E-mail interall@mbox.vol it
® Maiores informages
pedo fone (011) 251.2744

ESTACAO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES

A Toth Consultoria estd parabenizando a Jorma
Indiistria de Componentes Eletrinicos pela reforma
em sii Estagdio de Tratamento de Efluentes, agora
totalmente automatizada e com filtro-prensa,
apresentando capacidade para tratar 25 m*h,

® Maiores
pelo fone (011) 6919.2800
S8 s - 78
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FITAS
AUTO-ADESIVAS

As fitas auto-adesivas desenvolvidas pela
Cremer - Divisiio Adesivos s3o apresentadas em
tipos de papel crepado para fixagio,
mascaramento ¢ protegio de pintura; de tecido
de algodio impermeabilizado para fixagio de
chicotes em carrocerias, entre outras :LF:ch'.u;(')es;
de tecido de algodio impermedvel para
bandagem de chicotes; de tecido de algodio
impermeabilizado, auto-extingiiivel, para
bandagens/enfitamentos de chicotes de cabos
elétricos; de adesivo termoendurecivel e de papel
crepado, também com adesivo endurecivel, pars
servigos de pintura e proteciio em altas
temperaturas; de tecido de alpodio,
impermeabilizado, para fixagio e vedagio; de
papel liso para mascaramento de filmes
vinilicos; e de papel crepado para aplicagies
diversas, como enfitamento de grampos,
presilhas e outros elementos mecinicos de
pequeno tamanho,
® Maiores
pelo fone (011) 829.7427

VALVULAS
DE ESFERA

As vilvulas de esfera desenvolvidas pela
Macotec sio apresentadas em diversos modelos:
classe 5000 PSI, com extremidades roscadas NPT
em 2 ou 3 vias; de 3 ou 4 vias para mistura e
desvio de fluxo, com furacio em L, T, Y ou X,
fabricadas com as sedes reguliveis independentes
e esfera guiada que permite centro mesmo sob
préssio; com cdmara de aquecimento/
resfriamento, com extremidades flangeadas:
bipartidas, conforme norma ANSI 150, 300 e 600
Lbs ou DIN ND 10 e 16, nas bitolas de 1/2" a
16", com passagem plena ou venturi; e
tripartida, com ligagio por rosca NPT ou BSP
nas bitolas de 1/4” a 3”, com passagem plena
oul estrangulada,
® Maiores informagdes
pelo fone (011) 548.5333
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ENCONTRO NACIONAL DO
SETOR DE GEMAS E METAIS

Organizado pelo IBGM - Instituto Brasileiro
de Gemas e Metais, e com o patrocinio do World
Gold Council - Conselho Mundial do Ouro -,
foi realizado, no dia 31 de julho Gltimo, no
auditério da FIESP, em Sfo Paulo, o Encontro
Nactonal do Setor de Gemas ¢ Metals Preciosos,
O evento reuniu os principais representanites do
setor @ nele foram discutidos temas como a
indistria de jdias no mundo ¢ tendéncias do
segmento, programas estaduais de apoio ao
setor de gemas, jdias e afins e resultados dos
entendimentos para a criagio da Federagio
Latino-Americana de Entidades de Classe do
Setor Joalheiro, Relojoeiro ¢ Afins, além de ter
sido apresentado o resultado de uma recente
pesquisa sobre o mercado brasileiro no que se
refere ao setor. Na ocasido, foi entregue o
Prémio IBGM de Design.
® Maiores informaghes
pelo fone (011) 284.0233

PRODUTOS PARA
FOSFATIZACAO

Desertvolvida com teenologia da W Canning,
empresa inglesa, a linha Anionfos, da Anion
Quimica, inclui produtos para losfatizagio
utilizados como base para pintura, oleamento e
deformagio, incluindo os para aplicagio por
imersdo ou “spray” utilizados em temperatura
ambiente ou 4 quente,
® Maiores informagfes
pelo fone (011) 7298.5033

DECAPANTE
E FOSFATIZANTE

O Foscap FE 56 € um produto quimico
decapante e fosfatizante indicado para remover
ferrugem e oxidagdes de pegas fabricadas de ago
carbono e ferro. Fornecido, pela Mecanochemie,
na forma de liquido, permite decapagem por
imersdo ou manual. A empresa também dispoe
de gel decapante para agos inoxiddveis e
resistentes aos dcidos, detector de molibdénio
para identificagio qualitativa do ago inoxiddvel
AIST 316, kit para localizar pontos de
contaminagio, por ferro ou ferrita, nas
superficies de metais ndo-ferrosos, como ago
inoxiddvel ¢ aluminio, e produto quimico para
tratamento de superficies de agos inoxidiveis e
aluminio

® Maiores informagfes
pelo fone (011) 422.2090

|
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RETIFICADORES DE
CORRENTE

Controlados a transdutores aulo-saturados,
o5 retificadores de corrente Fransvolt modelo
KFA, da Mega, sdo indicados para banhos
eletroliticos de cromo decorativo, cobre dcido,
niquel ¢ metais nobres, anodizagio de
aluminio, eletrilise e processos eletroguimicos.
Operam com corrente continua de 500 a 16000
A e tenstes de 6 a 30 YCC. Apresentam Faixa de
controle em poténcia de 99% com lensio
estabilizada ou corrente constante e subida
gradativa de tensfio ou corrente em rampa
linear, ajustdvel entre 5 e 60 segundos, € baixo
nivel de “ripple”.
® Maiores info
pelo fone (011) 946.4136

VALVULAS DE
POLIPROPILENO E PVC

A linha de produtos da Imake inclui
vilvulas de.polipropileno e PVC de diversos
tipos, em bitolas de 1/2"a 6", vilvulas tipo
esfera com comando pneumidtico de diversos
tipos até 6", vdlvulas e componentes especiais
para aplicagoes especificas, tanques de
polipropileno para estocagem @ processos,
parafusos plasticos, placas de polipropileno
para filtros-prensa, filtros-prensa de 400400
até 800x800 mm, pe¢as em nylon para
laminadores, teleféricos e  esteiras
iransportadoras, semi-acabados em
pelipropilenc, nylon, polietileno ¢ poliacetal,
engrenagens em nylon e poliacetal, pegas e
equipamentos especiais sob desenho.

@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 919.3833
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Bombas
Centrifugas

Monoestagio
As bombas centrifugas
monoestagio
desenvolvidas pela Mark
Peerless sao
ﬂFrESEﬂfﬂdﬂﬁ em \"EFSEPES
roscadas e flangeadas,
com acoplamento
monobloco ou através de
mancal. Possibilitam
vazoes de até 200 m'/h e
pressdo de até 140 mca,
gloarcmdo com poléncias
e 1/3a 150 HP e em
regime de 1750 e 3500
rpm. (FOTO 10)
& Maiores

pelo fone 751.5533

Ventiladores
do Tipo
Centrifugo

A linha de sistemas de
exaustdo e ventilacgo
desenvolvidos pela
Daibase inclui
ventiladores do tipo
centrifugo acionados direta
ou indirefomente por
motores eléfricos acoplados
por polias e correias de
borracha em “V”. Possuem
carcoca e eshator
espiraluidal construidos
inteiramente em PP, PVC,
PVDF e CPVC, rofor do tipo
fechado com pas curvadas
para tras e eixo em aco
e.'spaciuf.
@ Maiores pelo fone
(011) 261.4511
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KIT DE CONTROLE
DE PROCESSOS

A Festo Didactic estd langando kit para ensino
em automagio e controle de processos continuos,
o qual visa o treinamento de profissionais que
atuam em inddstrins de tintas e vernizes,
sidertirgicas, quimicas, plisticas, alimenticias e
outras. E composto de tés subsistemias, de controle
de temperatura, de controle de filtragem e de
cantrole de nivel, os quals séo monitorados por um
controlador digital universal, e todo o processo pode
ser monitorado através de um software de
visualizagiio. O sisterna permite ainda a simulagio
de qualguer situagio de manobra com visio de todo
o processo, podendo ser ampliado para outros
processos, de acordo com as necessidades.

& Malores informaghes
pelo fone (011) 969.9500

PISTOLAS DE PULVERIZACAO
AUTOMATICAS

Operadas a ar e do tipo compacto, s pistolas
de pulverizacio automaticas Autojet modelo Jauh,
da Spraying Systems, siio indicadas para aplicagio
de revestimento, umedecimento, lubrificagiio de
matrizes, lubrificacio de correntes e pulverizagio
de telas. Operam com 180 ciclos/min, pressio de 9
brar & vazdode 1,1 oo 3 litrosAmin, conforme o tipo.
Sio disponiveis em latdo niquelado ou em ago
inoxidiivel e com entrada de ar e de liquido de 1/
B" NPT ou BSPT ou com conexiio de entrada de
liquido de 1/4" NPT ou BSPT e conexgio do controle
de entrada do ar de 1/8" NPT ou BSPT.
® Maiores
pelo fone (011) 715.4233
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ESTUFAS TIPO TUNEL
COM TRANSPORTADOR

Mém de estufas tipo tinel com transportador e
diversos meios de aguecimento, indicad:s para cura
e pegas de grande volume, entre outras aplicaghes, a
linha de produtes da Mecinica Fravo inclui estufas
tipso tuimed de duplo jato par polimenizagio e secagem,
estufias suspensss para iransportadores aérecs, wsadas
na secagen ou curd de tntas em pegas, estufas para
cuirs de vedantes, estufas tipo Winel par ramas, estufas
ot tpo winel com esieira metdlics e jato de ar
superior para alivio de tensdo em pegas pldsticas,
seczipem de vemizes e cura de plastisol em filmes e
estufias polimertzadelras para PVC, couro, phistico e
poliuretans, entre outros equipamentos,
® Malores informaghes
pelo fone (011) 7922.2644

BOMBAS
DE DIAFRAGMA
A Microtorque, -
pertencente a0
Grupo Carlsons,
passoll @ ser distr-
buidora da Aro do
Brasil, por sua vez
subsididgria, hd 25
anos, da Aro norte-
americana, forne-
cendo equipamen-
tos para o bom-
beamento de fui-
dos, semi-fluidos e
semi-sGlidos para
diversos segmentos
industriais. Estes
incluem bombas de disfragma em tipos com bitolas
de 1/4" a 2" ¢ as novas bombas de 37, com carcaga
e aluminie, ago carbono ou ago inex. A viedo é de
200 1042 litros/min e 35 bombas sio anti-explosivas,
além de suportarem solidos em suspensio,
® Malores informagBes
pelo fone (011) 220.7571

QUEBRA-VACUO
PARA TANQUES

(s quebra-vicuos da série VB, que estio sendo
langados pela Splrax Sarco, sio utilizados para evitar
a formacio de vicuo no interior de equipamentos
como tangues, radiadores, vasos de pressio e
autoclaves, entre outros, Sao fomecidos em tipos com
corpo ermn bronze ou ago inox, suportando pressies
de até 25 bar ¢ temperaturas mdximas de 400°C
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 7924.0633
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Por que associar-se & ABTS ?

or um fator

muito simples:

a ABTS tem

como principal objetivo
congregar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizacio de
tratamentos de superdicie, tratamentos
de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins,
E, com este proposito, divulga
conhecimentos e técnicas,
promovendo semindrios, reunioes de
estudo e pesquisa, CoNgressos, Cursos
e publicagoes, colocando os
associados diante do que de mais
avancado ocorre no setor, Entre os

Finishing, @ EBRATS
Encontros Brasileiros de
fratamentos de Superficie,

eventos j4 promovidos pela A ABTS mantém ainda
Associacdn para o intercambio com institutos e
fomento do setor entidades similares no Brasil e
e podem ser citados: no exterior, além de participar

|'}..'l|i."§tr.1!~' lecnicas, na {_'leu*rm{l'ﬁ'l’: & o InceEntivo

cursos de do uso das normas técnicas brasileiras. profissionais e empresas que atuam no
galvanoplastia, E também publica a revista setor. Ou seja, integrar o quadro de
INTERFINISH, Tratamento de Superficie que é associados da ABTS € ter acesso aos
CONgresso enviada gratuitamente aos NOSSOS avancos tecnologicos na drea, além
quadrienal da Associados, onde sio apresentados 0s de compartilhar problemas e solugbes
IUSF - Interna- trabalhos de téenicos e pesquisadores, para o fortalecimento dos interesses
tional Linion difundidas noticias do setor e comuns das Empresas que compdem o
lor Surface promovido o intercambio entre nosso segmento.
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Graduado em Quimica
Indlustrial, é Diretor de
‘Negécios em Tintas
Industriais para a
América do Sul da
Akzo Nabel.

Jorce M.R. Fazenpa

Bacharel em Quimica,
€ Assessor da Diretoria
para Assuntos de
Natureza Tecnoldgica
da Tintas Coral e
integrante do Comité
Técnico da ABRAFATI -
Associagdo dos
Fabricantes de Tintas.

Este Artigo est
baseado na Conferéncia
Plendria de

Abertura do 4° Congresso
Internacional de Tintas,

Ponto de vista

A Industria de Tintas em

Consonancia com a
Modernidade no Brasil

® Josi MANOEL SARDO E JORGE M.R.FAZENDA

situacio de mercado atual aponta

para um real crescimento do

consumo de tintas no Brasil,

crescimento esse que poderi sofrer
algumn atraso por fatores de ajuste de economia,
mas que, semn divida, vird. Torna-se, portanto,
prioritdrio para 4 indistria de tintas brasileira
estar preparada para atender esse inevitdvel
crescimento de demanda.

O Brasil € atualmente o 4° produtor de tintas
{em volume) do mundo, apresentando porém
um consumo per capita de 5 litros/ano, valor
muito baixo quando comparado acs valores de
primeiro mundo, que estio sitnados na faixa
de 15 a 20 litros,

A ampliacio e a diversificagio das
necessidades do usudrios irio exigir da
indistria de tintas continuos avangos para
atender seus clientes da melhor maneira
possivel: o crescimento do segmento “do it
vourself" é um exemplo real da resposta s
novas exigéncias, expectativas, sonhos e
desejos.

A relacdo de parceria com os fornecedores
precisard ser fortalecida, pois € a partir do
desenvolvimento e da unifio das partes que se
conguistard o “todo”, garantindo a
manutengio da atividade do negicio. Serd
imprescindivel que a indistria de tintas
mantenha uma relagio de parceria com os
clientes: consumidores e revendedores.

Somente com o fechamento do elo
“fornecedor/industria/cliente”, onde as
necessidades sio supridas, as dificuldades
compartilhadas e as solugdes conjuntamente
encontradas, € que poderd realizar os seus
objetivos de resultados, através de produtos e
servigos com prego e qualidade.

Portanto, se os fornecedores da inddstria de
tintas nio estiverem igualmente engajados

&2 - 75 - 78

nesse processo, a probabilidade de cumprimento
das metas torna-se bastante remota Uma
atengdo conjunta também deve ser dispensada
para o programa de qualidade assegurada e
melhoria continua, cujo maior beneficio serd a
redugdo de custos e o aumento do poder
competitivo,

A indistria de tintas no Brasil tem seguido
as tendéncias tecnolégicas solicitadas,
especialmente guanto i qualidade, servigo e
meio ambiente,

A questdio ambiental € prioritdria para a
industria de tintas brasileira: vale reafirmar que
essa induistria estd 4 frente da propria lei vigente,
Nos Gltimos anos, tem concentrado esforgos no
sentido de reduzir a emissiio de solventes e evitar
o desperdicio. Consegiientemente tem dado
prioridade ao desenvolvimento de tintas
“limpas”e mais eficientes em termos de
capacidade protetora, das quais os sistemas
aquosos e as tintas em po sdo, entre outras
tecnologias, exemplos marcantes; em tltima
andlise, a inddstria de tintas contribui
efetivamente para melhorar a qualidade de vida
da sociedade

Aspectos relacionados i seguranga e higiene
do trabalho, ecologia e natureza dos residuos
devem continuar presentes em todos os
programas de pesquisa, desenvolvimento e
treinamento.

Uma outra questdo prioritdria € o
desenvolvimento de matérias primas
alternativas de origem renovivel. As reservas
mundiais de petréleo, principal fonte de
insumos para a indidstria de tintas, ndo sdo
inesgotdveis, e, como se sabe, a indistria de
tintas usa uma gama significativa de matérias
primas ndio exclusivas, originadas dessa mesma
fonte, pelas quais concorre com outras
atividades industriais. ®
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto
ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niguel - Zinco cobalto
ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de aménia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros
DYES: Aditivos especiais para coloragéo de zinco (18 cores)
PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base
LAQUERS: Solugao orgénica a base de lacas para protecéo contra corrosao
SUPERSEAL: Selante especial para protegao contra corrosao (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - € um polimero
organo-metalico com alta densidade catidnica. Aprovado pela Agéncia de Protecao
Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagéo.

29 ANOS

Elétrica e Eletronica Ind. e Com. Lida.
Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580

Bonsucesso - Guarulhos - SP
45 ANOS TEL: (011) 960-3113 - FAX: (011) 960-3169
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