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Crictiva

FUTURON

O processo Futuron representa
uma nova era na galvanizacao
decorativa de plasticos. Pela
primeira vez uma nova tecnolo-
gia permite que os plasticos
sejam galvanizados diretamente,
proporcionando maiores van-
tagens que os processos con-
vencionais.

A revolugao na galvanizacao de
plasticos

A principal vantagem do
sistema Futuron é que ele
elimina a deposicao guimica
do metal. No passado, esta
etapa era indispensavel
para eletrodepositar em
material ndao-condutivo.
ApOs o pré-tratamento e a
ativacao da superficie do
plastico, os processos con-
vencionais usam niquel ou
cobre quimico para depois
serem aplicadas as cama-
das eletroliticas.

O Futuron trabalha sem os
passos da deposi¢cao quimica.
Gragas a essa vantagem do
processo, o ponto critico é
eliminado, assim como a fonte de
falhas na galvanizagao de plasticos.

Direto ao acabamento final com
Futuron.

Apos o pré-tratamento e a ativagao,
o plastico pode ser diretamente’
tratado com cobre acido ou nigquel
brilhante eletrolitico.

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Fua Maria Patricia da Silva, 205 atotmh
Tabodo da Serra - SP - CEP 06787-480 - Fone: (011) 7967.0777 - Fax: 7967.0509

Representantes:

Rio Grande do Sul: Van Lu - Fone: (051) 248.2329 - Fax: (051 ) 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone: (041) 342.7226 - Fax: (011) 242.9223 m

Rio de Janeiro: #1S - Fone/Fax: (021) 714.5047




E ditorial

ABTS: CONSTANTES
MELHORIAS PARA OS
ASSOCIADOS

® Wapy MiLLen Junior

osso orcamento anual foi embasado no nimero de associados no
ano anterior, contando que teriamos uma arrecadagio idéntica,
pois os valores cobrados foram os mesmos e medidas aprovadas
pela Diretoria e endossadas pelo Conselho Diretor, como modemizacio da
informdtica, com aquisicio de novos equipamentos, permitiam projetar uma
redugiio de alguns custos operacionais, apesar de uma inflagao real de 15%.

Obtivemos um retorno efetivo de 75% da arrecadaciio prevista.

Com esses numeros cabe ao diretor-tesoureiro administrar a melhor
aplicagdo desses recursos ¢ contar, como sempre contou, com as atividades
culturais, como cursos e semindrios, para que com essas receitas possamos
nao s6 manter o nivel das nossas atividades como ainda melhord-las, o
que temos conseguido gragas ao empenho de toda a diretoria, apoiada pelo
Conselho Diretor.

Estamos trabalhando com muita perseveranga na organizacio do
INTERFINISH LATINO-AMERICANO contando com a participagio de todos
os associados, por ser este evento uma oportunidade tinica de atualizagio
tecnolégica e de difusio de produtos para todo o Mercosul,

Contamos com a sua participacio.

Associe-se i ABTS - Associagio Brasileira de Tratamentos de Superficie,
para que possamos cada vez mais fortalecer o nosso setor.

Wapy MiLLEN JUunIOR
DireTor-Tesoureiro ABTS
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Tendéncias no Segmento de
Revestimento Industriais -
Parte Il

Gilmar de Oliveira Pinheiro

Owmientagio Tecnica
Monitorando Custos de
Pintura

Nilo Martire Neto
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ProGrama Curtural
Andlise de Aguas de Efluentes
é Titulo de Palestra

Palestra Aborda os Usos do
Perdxido de Hidrogénio no

2 T Martrias Teonicas
0 Uso do Eletrolisador AMB-
02 na Remogao Eletrolitica de
Metais de Efluentes Aquosos
Rodnei Bertazzoli

27 Martrias Teonicas
Banhaos de Niguel Tipo Watls:
Parte IV - Estrutura dos
Eletrodepdsitos de Niguel
Zehbour Panossian

40 EsPeCiaL

Especialistas Discutem
Problematica do Tratamento
de Efluentes
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5 8 Ponto pe Vista
MNova Realidade
Jodio Roberto Munes

Armco
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Herdi ou Vilio

Jacoh Zugman
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() rientagio Técnica

Tendéncias no Segmento de
Revestimentos Industriais -
Parte I

o GiiMAR DE OUVEIRA PINHEIRO

ando continuidade 2 pane 1 desta

orentagio enica, inicamos aqui

comentdiros sobre o8 sistemnas de

pintura em maior evidénciz, em
conformidade com a nova realidade
ambiental que estames vivendo, notadamente
s 0 inicio da décadza de 80,

O controle de emissdo de materiais
considerados danosos a0 meio ambiente
atraves de linhas de pintur, tem se dado
fundamentalmente atrs de mecanismos
gue visam a redugiio, substituigio ou
eliminacio de solventes orginicos, Funda-
mentadas neste concelto surgiram & entiio
chamadas tecnologias allernativas, como
tintas altes sélidos, cujo teor de solventes
chega a apenas 20%, tintas tendo como sol
vente principal a dgua, e pancipalmente as
itis em po.

Esta tris tecnologias agui citadas vém
sofrendo continuos aperfeicoamentos ao
longo dos dltimos vinte anos e podemos
considerd-las no momento com exeelente
desempenho, nada devendo aos sistemas
eonvencionais, fato este amplamente am-
parado nos mimenos de crescimento de par
ticipacdio de mencado que estes revestimentos
e apresentado, Em geral a media de cres
cimento anual em todo o mundo gir em
tomio dos 10%, cifra altamente expressiva s
comparada com o crescimento médio dos
PNBs (produto nacional bruto) dos mais

dhiversos paises, inclusive do primeim mundo,
(Jue rarumente lI|[!“'.IP'.lH.‘i:1II! 0% 4% anuais, o
que nos leva a entender gue existe cla-
ramente um movimento de substituicio dos
revestimentos convencionais, que apresen

tm desvantagens de natureza ambiental e
de saide ocupacional, cedendo espago para
sisternas de revestimentos que ndo apresen

tm estas desvantagens, e 50 basicauments:
s tintas e po, alos sdlidos e base sdgua

Aperias para se ter uma idéia da ripida
evolucio destes tés sisternas de pintura, na
tabela aseguir podemos observir o aumento
de participagio dos mesmos em detrimento
e outros:

Como pode ser visto na tabela abaixo,
houve num perodo relativamente curto de
quatro anos uma significativa redugiio da
participacio de sisternas convencionais base
solvente, compensada por um aumento na
participagio de sisternas com tecnologia
mais avangada, como € o caso do base dgua,
altos solidos e tintas em pd. Os sisternas ca-
taulissados acqui descritos Em uma participaciio
maks significativa no mercado de manu-
tengio pesada, naval e industrial em geral,
ENgQuanto que os Pﬂﬁllﬂ““! curados por
radiagio estiio mais presentes nil inddstria
de revestimento de substratos de madein,

A partir das proximas orientaciies
téeniicas iremos detalhar teenicamente com
mais profundidade cada um dos sisternas
aqui mencionadas,

tintas base dgua

lintas em pd
altos solidos

| Mercado Europeu de Tintas Industriais - Participagdo % por Sistema de Pintura

Sistema de Pintura 1991 (%) l:_ﬁ% (%)
tintas hase solvente 45 A7

22 23
sistemas catalisados 12 14

11 13

8 1]
cura por radiacio Z 3
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com mestrado em
Quimica de
Polimeros. Chefe de
Marketing da Divisio
de Tintas Industriais
da Tintas Coral 5.A.




- Nitrato de Sﬁ@ 3 . "
B Nitrito de ST REE——

- Oxido de Zinco amarelo
- Oxido d:Z.mwbmm
- Permanganato ‘ﬂt Potdssio )
- Pntasﬁc ustic
- Sacari
-8
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&dﬁn dc Estanho
- Sulfaro de Niguel

- Sulfato de Zinco

- Sulfureto de Sédio

Metais (Em todos os tamanhos e formatos)

- Cddmio - Cobre: eletrolitico e fosforoso
- Estanho - Latiio - Niquel - Zinco

Processos Galvanicos

- Ativadores - Cromatizantes - Dmapm:--ﬁuumm
- Desplacantes - Fosfatizantes - Inibidores - Ol

R

- Oxidantes - Passivantes - Polidores Quimicos
- Purificadores - Removedores de Tintf Tes.

Aditivos para: ..
- Ciidmio - Cobre - Cromo - Estanho - Latio
- Niquel - Prata - Zinco

s: rotativos, parados e continuos (fitas e terminais)

s oo
WWWW - Latonagem
T h’immaumdn N‘lqudaqan eletrolitica e quimica

0 para ferro, cobre ¢ suas ligas

- Pm eletrolitica e quimica
- Zincagem com pasmm;:in incolor (até 7m)
- Zlmmm passivagio bicromarizada (até 7m)

gem com pa.ssmgau verde oliva




al Rio Grande
Av.Alexandre Rizzo, 1541 - Bairro Desvio Rizzo
> 9 10-000 - Caxias do Sul - RS
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Monitorando Custos
de Pintura

eNiLo Marrire Nero

m dos grandes desafios para os
executivos é manlter seu negdcio
competitivo através de produtos e

servipos diferenciados, com allo valor agregado e
haixo custo, O caminho estd em controlar os custos
varisiveis e reduzir os fixos com operagies unitirias
mais eficientes.

Nosetor de pinturadeve-se combeater a0 maximo
o despendicio, antes de qualquer outro estudo, pols
representa em middia 20% das receitas liquidas.
Dirminir o seu efeito, € associar processos estiveis e
capazes com equipamentos eficientes operados por
pessoal habilitado e motivado.

Satisfeitas estas condighes, podemos refinar o
sisterna observando algumas das varidiveis que no
iz 2 dia ndio as correlacionamos com produtividade
e menones custos. Como cita Richand Whileley, nio
ha despendicio mais trdgico do que o retrabalho. Ele
pode chepar 4 ser 5 vezes maior que o trabalho feito
pela primeira vez, Exemplificando lomanemos wim
linh: de fosfatizagio e pintura 2 spray, observando
o gquee poderd ser melhorado,

- Produgfio: Otimizar as gancheiras e o
posicionamento das pecas com a velocidade do
transportador, mantendo tambeém o processo o mais
constante possivel. Assim serd possivel aumentar 2
produtividade com uma melhor utilizagio da mao-
de-obra, produtos quimicos e energia,

- Pré-tratamento; O consumo de insumos ¢
uma das varidvels mais importanies na reducio
de custos, Deve-se manter parimetros fisico-
quimicos estiveis como a concentragio e
temperatura dos banhos, fluxo e atomizacio de
produto quimico sobre as pegas, eficiéncia de
lavagem com menor arraste de solugbes entre
estdgios, etc., tudo isto contribuindo para reduzir
custos e melhorar a qualidade do pré-tratamento.
Também deve-se dar atengiio 2 drenagem da dgua
retida nas pegas antes daestufa, pois haverd maior

economis com o ar comprimido e 4 energia.

- Cabine de Pintura: Assumindo terse uma
cabine hem projetada, podemos halanced-la
utilizando fluxo, velocidade e volume de ar
adequados, e se possivel com algum controle de
temnperatura e wnidade ambientes. Outro ponto a
cuidardeverd ser com atemperatura das pegas que
entram na cabine, além da poeira ou graxa caida
do transportador, o que reduzird também o
retrabalho.

- Equipamentos de Pintura: A regulagerm do
revolver de pintura € fundamental para diminuir
desperdicios, empoeiramentos, escorrimentos, ¢
corseqiienternente retrabalho. Atinge-se controlan-
do fluxo, pressao e tipo de atomizagio, aliados ao
adequado posicionamento e distincia do operador
do objeto. A qualidade do ar comprimide também
¢ fundamental neste estdgio do processo. As deméios
dle tinta nas dreas de dificl acesso deverfioser poucas
evitando a sobreposiciio de tinta, o que leva a
espessirs de tinta seca ndo uniformes, fervara,
escorrimentos, etc. Se mantivenmos a velocidade
dalinha, tempos de “flash-olf* e de cura constantes,
diminuir-se-do virios defeitos no filme de tinta, ndo
necessitando alterar a viscosidade ou o tipo de
diluente usado. Uma estufa bem balanceada,
utilizando lempoe emperatura comelos para A cura
da tinta, acabard por diminuir o desperdicio de
enengia e refugo de pegas,

Finalizando, devernos ter em mente que ndo
se estd aplicando tinta sobre metal, madeira ou
qualquer outro tipo de material, mas sim um
revestimento orginico sobre um pré-tratamento
inorgdnico. Desta forma, para se obter um objeto
com bom aspecto, boa protegiio contra comoséo,
dtimas aderéncia e propriedades mecinicas, deve-
se procurar atingir uma boa compatibilidade entre
o5 dois sisternas e assim teremos a certeza de
estanmos executando um sevico de alta qualidade.

B -T5-77- MAID/JUNRDO 96




Noticias da ABTS

Interfinish Latino-Americano
Chamada de Trabalhos

ABTS - Associacio Brasileira de
Tratamentos de Superficie esid
informando aos pesquisadores e
profissionais do campo de
Tratamentos de Superficie que passard a
receber, para avaliacio, os resumos dos
trabalhos propostos para apresentagiio no
INTERFINISH LATINO-AMERICANO -
EBRATS 97, que seri realizado de 6 a9 de
outubro de 1997 no Centro de Convengles
do Hotel Transamérica, em Sdo paulo,
Propie-se que os trabalhos, que
poderdo ser apresentados em portugués,
espanhol ou inglés, abranjam primor
dialmente as dreas de tecnologia e de
eguipamentos abaixo relacionadas, que
ficariio, respectivamente, sob a coorde
nagio ecnica de;
- Pré-tratamentos quimicos e ele-
troliticos - José Carlos D' Amaro
- Revestimentos de zinco e de ligas de
zinco - Airi Zanini
- Revestimentos de cobre e de sua ligas
- Carlos Alberto Amaral
- Revestimentos de niquel e de cromo
- Wady Millen Janior
- Revestimentos de metais preciosos -
Wilma Ayako T. dos Santos
- Revestimentos de ligas e de com-
positos - Stephan Wolynec
- Revestimentos sem-corrente - Ro-
berto Nilton Perantunes
- Tratamento de aluminio e de outros
metais leves - Antinio Magalhdes de
Almeida
- Fosfatizagio para pintura e apli-
cagies mecinicas - Cliudio Vinho
- PVD, CVD, deposicio em sais fundi-
dos e outros processos - Gerhard Ett
- Tratamentos termoquimicos - Geral-
do Bueno Martha
- Revestimentos especiais para alta
resisténcia 4 corrosio - Bardia Etl
- Revestimentos especiais para alta

resisténcia ao desgaste - Emesto Bl

- Circuitos impressos e outras aplica-
¢oes eletrnicas - Sérgio Fausto C.G.
Pereira

- Pintura industrial e protetora -
Gilmar de Oliveira Pinheiro e Nilo Martire
Neto

- Revestimentos para a indistria auto
mobilistica - Carlos Alberto A. Simdes

Controle de processo - andlises e

ensaios - Zehbour Panossian

- Tratamento de dguas, efluentes e
residuos - Célio Hugenneyer Jr. ¢ Ludwig
Rudolf Spier

Serdo também benvindos trabalhos
nio enguadrados na relagio acima. Serd
dada énfase especial aos processos que
apresentem baixo nivel de poluigio do
meio ambiente.,

Como € de praxe nos congressos
promaovidos pela ABTS, os apresentadores
de trabalhos técnicos (1 autor por
trabalho) estariio isentos do pagamento
da taxa de inscricio.

Serdo outorgados prémios, em
dinheiro, aos melhores trabalhos de
cunho académico ¢ de cunho pritico
(ndo serdo considerados para premiagio
trabalhos de cunho comercial). Estes
trabalhos serdo também publicados na
revista TRATAMERTO DE SUPERFICIE.

As datas-limites estabelecidas sio:

31/01/97: recebimento do resumo dos
trabalhos, de 10 a 20 linhas, com
qualificacdo sucinta do(s) autor(es),
para avaliacio de aceitagio,

15/03/97: informe ao(s) autor(es) da
aceitacio do trabalho e da formatagio
padronizada para a apresentagio do
MEsTo;

15/06/97: recebimento do texto
completo, em disquete ou impresso,
pronto para a reprodugio.

(5 =7
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Os resumos dos trabalbos
e demais correspondencias
deverdo ser enderecados a:
ABIY - Associagdo Brasilefra
de Tratamentos de Stperficie

A, Paulista 1313,
9° andar; conj 913
01311-923 - Sdo Faulo, SP
Fax (011) 2512558
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TRATAMENTO DE Instalagoes de Tratamentos
EFLUENTES

E. TES EM P{JLI'PRUPILENG

Superﬂcuals de Metals (ITSM)

JI.'
: ¥
» Regeneragoes de solugbes quimicas |

cuperacoes de metais y

«E T.Es Automiticas ou Manuals sFabricacho e M

*Projetos e Consultoria sAutomatizacao de E.-TEs ed LI'C_,‘EIIE‘.l do volume de lodo gerada,ﬁc
Sempre uma solugdo prdtica e funcional para _
Consultemnos & conhega mossos plans de A HUGENNEYER também uiliza giofSssos
Financiamento existentes ™
1
& Scientech HUGENNEYER
Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Lida. Culpiky con Aamcig, 40 - CE%. (04RS00
: i 35 lle - Barueri - SP
Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP Tels: (011) 7295.0060 - 7295.5601 - Fanc (011) 7295.0061

Tel: (011) 218.2132 - Fax: (011) 294.8385

PRODUTOS E SERVICOS PARA GALVANOPLASTIA

LANCAMENTO

MINI FILTRO-PREMNSA
Completo com bomba, anque, instala-

EQUIPAMENTOS PARA
PROTECAO INDIVIDUAL

¢oes hidriulicas e elétricas montadas, * Botas
* Filtros
ERERAAY * Luvas
' « Mascaras
» Oculos

* Protetores Aurnculares

SERVICOS &
AMBIENTAL

Nosso laboratono mantem pessoal treinado, e esta
devidamente credenciado para analizar efluentes
atendendo os requisitos do Art. 18 e Art. 19 A

REAGENTES FEDERAL E CIVIL _

- * Reagentes quimicos para Providenciamos as licengas da Policia Federal,
EQUIPAMENTOS: Ial:n{?ralﬁrlﬂ Exército e Delegacias de Explosivos com rapidez
* Adensadores = Lavadores de Gases Fabricacio propria e sequranca, a custos sem concorréncia
* Agitadores * Medidores de PH TRABALHISTA
* Bombas « Tanques . ;
= o Pravrea & Tl &:C oredes ar. bE NR-7 Programa de Controle Médico de Satde

Ocupacional - PCMSO
NR-9 Programa de Prevencao a Riscos

Eflventers Ambiental - PPRA

CENTRALSUPER, uma empresa que ji nasceu com tradicdo, eferece servigos compativeis com as necessidades do setor em
beneficio das suas assodadas e das demals empresas de tratamentos de superficies.

lﬂﬂﬂ Avenida Presidente Wilson, 3689 CEP 04220-000 - 530 Paulo - 5P
!\é" Cimﬂﬂl_- Fone/Fax: (011) 915.0400

+ Gahinetes ORP = Valvulas




Cursos e Assessoria Completa Sl_stema;s de Reducao de
em Tratamento de Efluentes Vazao de Aguas de Lavagens
. Se vocé estiver interessadoem, uzir o
e Galvanoplastia. consumo de aglia fresca/de suaﬁd 40 em até
Ludwig Rudolf Spict Bu% a HIJBENNEYEH ol L a ap seu Le nce o
- Legislagio Slstamaﬁutnmaum VaterSa: .!"- que: Ty
- Manual Operacional de ETE
- Redugio de Custos, Economia de figua * Reduz o CONsSUMD 8 0 mmﬂntﬂ de
- Treinamento para Operacionalizacio agua/esgoto

de ETE * Faz com que o consumo
- Manutencio Preventiva de agua seja mﬂﬂnﬂ' i
- Anilises Laboratoriais a produgao _
- Galvanoplastia para Iniciantes « Aumenta a capacidade
- . . c de tratamento de sua
Cursos atualizados realizados na propria estaca
: cao

empresa, com entrega de certificado.

Além disto, & econﬂnmim
anticorrasivo e de facil
instalagao

SES SOTE C Nao perca dinheiro M«m':"ﬂbnsu.lte-nos
Fone: (011) 522-0038 ¢ (011) 826-6575 HUGE“ " EYER

CORMNBULTORIA AMBIERNTAIL

das Azaléias, 46 - CEP 06453-000
Alphaville - Barueri - SP
Tels: (011) 7295.0060 - 72955601 - Fax (011) 7295.0061

. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
PARA GALVANOPLASTIA

Fabricados com tecnologia de empresas lideres na Europa na produgiio de equipamentos totalmente automiti-
cos ¢ robotizados, controlados por microcomputador com software dedicado e voltado para a drea industrial,
Para banhos em: Cobre - Cromo - Latdo - Niquel - Ouro - Prata - Zinco e outros.

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA.
\ssociada a LA TECNOGAIVANDO s.el. e CLE. s.tl. - T'l l'I.lll"u Jh

l-l
Av, Carlos Strassburger Filho, 6935 - Bairro Industrial ﬁ#%&‘

CEP 93700-000 - Campo Bom - RS
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AMADEU DOS SANTOS
Coroemo Funo
Direror CuLTURAL

Progmma Cultural

Calendario Cultural
ABTS-1996

Local Més

Data Eventos*
Sdo Paulo Margo  04/03 a 26/03 60° Curso Ga.tvannplastia_ -
Sio Paulo Margo I 28/03 Palmtm'rﬂmica da Digimed
S;‘m Paulo Abril 25/04 . Palestra Técnica da Merck S/A
Sio P‘t;.uiu | Maio _-fuzﬁ_ Palﬂa*lﬁmmhmﬁ:d:hdﬂ-iﬁl

Sio Paulo Junho 27/06

Julho

Palestra Técnica da Qualitividade

Sio Paulo 01/07 a 0507 1° Curso Bésico Pintura/Fosfatizacdo
5:';:1 Paulo Julho 08/07 a .ilﬂ[}?-' 61° Curso Galvanoplastia

‘w._m_ Paulo ]uliu_ X 25/07 Palestra Técnica

5.31(1 Paulo __Agastu 29/08 Palestra Técnica - -
Sao Paulo Setembro 26/09 Palestra Técnica

;J_nmgre Setemh-r;t) {].-L’{H} a 25/09 62° Curso de Galvanoplastia

S0 Paulo {}utubm 14/10 a 23/10 20° Semindrio de Trat. de Efluentes ]
Sio Paulo _ l]ut;lbrn 31/10 Palestra Técnica . 5"
Sio Paulo Novembro 04/11 a 27/11 6,_’_’;:{:]11'5_0 de Galvanoplastia

- -Nﬂ?emhm 28/11 Palestra Técnica

5S40 Paulo

* Programa sujeito a alteracoes
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A PRIMEIRA EMPRESA DO
BRASIL EM SERVICOS DE
(GALVANOPLASTIA COM

QUALIDADE ISO 9002

150 9000 CERTIFICATE OF COMPLIANCE

i iy e i s e o

IR SURERENS LTDW,

L L T L L 1T e—
T4 ]
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PR TR O ALY LAY R

ISC SCREENS LTDA.
SINONIMO DE
V ANGUARDA TECNOLOGICA

Estamos orgulhosos em poder exibir este certificado aos
nossos clientes, fornecedores, amigos e a toda
comunidade, um reconhecimento a conquista da
tecnologia, da qualidade e do respeito ao meio ambiente.
Atuando nas areas de prestagiio de servigos e de apoio
tecnico em galvanoplastia, desenvolvemos processos de
metalizagiio de pegas metilicas e plasticas para: aplicagies
industriais e técnicas, com finalidades decorativas ¢ blin-
dagem eletromagnética de equipamentos eletroeletronicos.
Além do reconhecimento internacional da qualidade dos
noss0s servigos, esta certificagdo atesta, passo a passo, o

patamar tecnologico e o nivel de exceléncia no atendimento |

a5 necessidades dos nossos clientes,

Havendo interesse em nossos padrdes de qualidade ou
em terceirizar a sua galvanoplastia, saberemos atender
as suas expectativas.

ALTA TECNOLOGIA EM ELETROFORMACAO
E ELETRODEPOSICAO DE METAIS

1SC 1ISC

BCREENS GALVAND

ISC SCREENS LTDA. AV. COM. LEOPOLDO DEDINI, 150
CEP 13422-210 - PIRACICABA -5P
FONE: (0194) 34 8322 - FAX: (0194) 34.6477

Estacoes de Tratamento de
Despejos Liquidos Industriais

HUGENHEYER

CONBULTORIA AMBIEMNTAL

Alphaville -
Tels: (011) 72050060 - 7295.5601 - _Fax. (011) 7295.0061

GANCHEIRAS PRIMOFI

Uma Variedade de
Aplicacies

A Primor abrange um amplo mer-
cado para quem precisa utilizar
diversos tratamentos de pintura e
galvanoplastia em seus produtos.

Cromeacao, Niquelacdo
Zincagem e Pinturas

As gancheiras Primor sio
fabricadas em ferro 1010/1020,
ago inoxidivel e metais apropri-
ados. No caso dos tratamentos
de galvanoplastia as gancheiras
sio protegidas por plastificagio.
Know-how de 20 anos
fabricando ganchos e

gancheiras

GANCHEIRAS
<k
PRIMOR

ZZ8 AN

Gancheiras PRIMOR

¢ Equipamentos Ltda.
Rua Padre Isidoro, 112

Fone: (011) 9103747
Fone/Fax: (011) 911.7759

CEP 03479-020 = Sio Paulo = SP




ngrama Cultural

Andlise de Aguas de Efluentes
é Titulo de Palestra

romovida |'lt‘|-'l ABTS e [lrhr

SINDISUPER, dentro do pro-

grama cultural desenvolvido

pari o ano de 1996, foi realizada

no dia 25 de abril Gltimo, no auditGrio

da FIESF, em Sio Paulo, a palestra sobre

“Métodos Répidos de Andlise de Aguas de
Efluentes em Inddstria Galvinica”

Aapresentacgio esteve a cargo da enge-

nheira Lucia Helena

Gimenez Armesto,

gerente de produto

da Merck Indiistrias

A gerente de
prroduto da
Merck

Quimicas. Na ocasido, ela fex comparaghes
dos métodos analiticos convencionais com o
simplificado, além de abordar os aspectos
legais referentes ao tratamento de efluentes e
de tratar do conceito de métodos ripidos de
anilise.

Apresentagdo da palestra sobre dguas
ie efluentes

Palestra Aborda os Usos do Peroxido
de Hidrogénio no Tratamento de Metais

sos do perdxido de hidrogénio
especialmente estabilizado no
tratamento de superficies meti
licas - este foi o tema da palestra
técnica promovida pela ABTS e pelo
SINDISUPER no dia 30 de maio dltimo, no
auditbrio da FIESP. em Sdo Paulo. Os
apresentadores do terma foram Luiz A Tebein,
consultor, José Luiz Dutra Siquedra e Pedro
Ricardo Torres, assistentes de marketing
técnion, todos da Perdidos do Brasil
A apresentagio teve inicio com a
guestio ambiental e o tratamento SLIpET
ficial de metais, destacando, neste contex-
1o, o processo de decapagem que envolve
0 uso de oxidante, responsivel por focos
de poluicio primiria e indireta.
Em seguida, os apresentadores mostra-
T O SO Ce L Processo que emprega para
a decapagem de metais o penixido de hidro-
genio em solugio agquosa com substincias
estabilizantes e complexantes, fazendo,
inclusive, comparagies entre o uso deste com
os banhos convencionais. Também dentro

JUNHG 96

do gerenciamento de efluentes ¢ residuos, foi
destacado que o uso deste processo permite
facilidade de tratamento de efluentes,
possibilitando, inclusive, reverter o quadro de
custos de tratamento de banhos descartados e
confinamento de lodos a uma cendrio de
recuperagio comercial dos metads desse banho.
“A tecnologia do processo que utiliza o perixido
de hidrogénio introduziu um grande avango na
redugiio dos problemas ambientais associados ao
tratarmento superficial de metais”, concluiram os
apresentadores,

Apresentacdo da palestra sobve o lisa do
perdxido de bidrogénio.

14




Polieletrolito
Heroi ou Vilao

o Jacos ZUGMAN

uso de polieletrdlitos no Brasil

sofreu um atraso de mais de 20

anos por um erro de “marke-

ting” dos [abricantes, que insis-
tiam em dizer que o produto melhorava a
qualidade da dgua tratada, o que nio se
comprovava na pritica.

Hi polieletrdlitos catinicos, anidnicos e
nao-ionicos.

Para a maioria das instalagoes de trata-
mento de dguas residudrias de galvano-
tecnias, € mais indicado o uso de polieletrélitos
aAnitnicos.

0 polieletrdlito € em geral uma macro-
molécula filamentosa, com uma profusio de
cargas elétricas ao longo do corpo da molécula.
Se as cargas forem negativas atrairilo cargas
elétricas positivas( cargas elétricas de sinal
oposto se atraem, e cargas eléricas de igual
sinal se repelem), que em nosso caso serfio 05
flocos de hidréxidos ou carbonatos metdlicos,
particulas nao-floculadas com carga elétrica
positiva também serdio atraidas.

Qual a vantagem de se promover a atragdo
dos flocos?

Quando vdrios flocos forem agregados,
teremnos a formagio de um “floco” de tamanho
muito maior, que tenderd a se depositar com
maior velocidade.

0s precipitados de hidrdxidos metilicos de
ferro, aluminio, cromo, ¢ outros, sdo do tipo
floculento, formando uma capa de hidratagio
gelatinosa em torno do nidcleo central; € a esta
particula gelatinosa que chamamos de “floco”.

Um floco gelatinoso, se deixado em meio
liquido, terd um grande crescimento da capa
de hidratagio, o que o tormnard muito leve, com
densidade cada vez mais proxima i da dgua, e
muito volumoso; o floco serd quebradico, sendo
de dificil sedimentagio, rompendo-se com
facilidade, e tendo caracteristicas de filtra-
bilidade muito desfavordveis.

Quando adicionamos o polieletrolito no
meio liquido, e com isto aglomeramos os flocos,
estamos a0 mesmo lempo bloqueando o
crescimento da capa de hidratagdo.

0 polieletrdlito € um excelente condicio-
nador de lodo, promovendo a formagdo de um
lodo mais denso, que decanta com maior faci-
lidade, & que & mais “seco”, COm menor guan-
tidade de digua retida em sua capa de hidratagio
Trata-se evidenternente de um floco mais estivel,
ecom melhores caracteristicas de filtrabilidade -
s6 que o polieletrdlito nio promove a melhoria
da qualidade da dgua tratada.

iﬁl’@lmﬂﬂl gente ndo tem SUCEsSo No
uso

0 polieletrdlito s6 deve ser adicionado depois
que jd se ajustou o pH do tratamento, e se obteve
4 formagio de flocos de tamanho adequado.

0 efieito visual do vso do produto € muito
honito, ohservando-se a aglomeragio dos flocos,
com aspecto de leite coagulado, Ji que o produto
€ tiio bom, hd uma tendéncia dos operadores de
usd-lo em maior quantidade.

Cargas elétricas de igual sinal se repelem: o
uso de um excesso de polieletrélito deixard o
mein com excesso de cargas de igual sinal, e o
produto, ao invés de agir como aglomerante,
atuard como dispersante, dificultando a sedi-
mentagiio dos flocos.

Excesso de polieletrdlito também deixard o
lodo “borrachudo”, empastelando qualquer
filtro que se use a seguir.

E sempre preferivel usar-se um pouco a
menos do que um pouco a mais de polieletrilito.
Na maioria das aplicagdes em tratamento de
despejos de galvanotecnias, em fungio da
quantidade de lodo formado, recomendamos o
use de 3 a 9 mg/L de polieletrdlito anidnico.

0 polieletrdlito usado corretamente € um
excelente auxiliar no tratamento de despejos,
estando seguramente mais para herdi do que
para vildo.

15 -
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LINHA GALVANICA

COMPLETA
SEMINOVA

* Com portico automatico
* Programavel

* Provida de aspiragao

» Lavagem de gases

CONTATO: (015) 225.2165 - Ramal 238
Eng’. JOSE EDUARDO

Equipamentos

Para Estacoes de Tratamantu
AN

« Agitadares
* Bom antlcurrom Centrlfugaaa

Magnéticas

lor: _' -~ -_.:;.- ; a0
»(Células de Recuperagao Ele %
# Cloradores 4~ -
'* Floculadores
* Medidores de: pH, ORP, OD, lons espamﬁ@s,
etc. Fixos ou Portateis
- Sedimentadores de Alta Eficiéncia
_?eparadares d?d élemergacho. m@
» Tan ra: Neutraliz ao,
omw pdae Cianetos, Redugao de N

, efc. y |
Para ﬂvanuplasﬂas em geral: .

EumbM iltro ;
- Serpentinas de. m:rmn Coiumblo etc.

HUGENNEYER

A ARMBITE MRTAL

Calgada das Azaléias, 46 - CEP 06453-000
Alphaville - Baruer - SP
Tels: (011) 72950080 - 72955601 - Fax (011) 7295.0061

LABRITS QUIiMICA

A melhor e mais completa linha de processos e
produtos para cromagdo em rodas de liga leve

Rua Auriverde, 85 - Tel.: (011) 914-1522 - Fax.: 63-T156




TRATAMENTO DE AGUA E EFLUENTES

 PROJETOS £ COMSULTORA
EQLAPAMENTDS
MADT &GN
TESTES, PARTIEA | TREPMAMERMTO (RS A Rl
MONITORAMENTO DE RESIDUOS
REAPROVEITAMENTO D% AGUA £
EFLLAIMTE INDUS TRIAL

10

MODERMNA TECNOLOGIA
GERANDO LUCROS

Fone.: (011) 5585-9100 Fax: (011) 5589-6911

- —

fplicacio de vermniz

] revestimento
_J pintura

] acabamento
_ limpeza " e

J desengraxe

J secagem

_J oleamento

- lubrificagao

- lavagem de gases

REGIMAIS:
R e Janeire: {0

Assistér]cia Técnica
e Treinamento

Sua emprega@’ja implantoth.uma Estagéo de
Tratamept® de Eflueni@s?. A Estacao opera de
forma gatisfatoria? Os opéradores da Estagao
estag treinados para esta fungao?

A HUGENNEYER oferece:

* Avaliaca0 des processos de tratamento
existentes

* Elabgragao de Manuais de Operagao

= Treinamento de Operadores na propria
estagao

“Cursos internos, especificos para os
Processos de tratamento implantados,
comymaterial didatico

* Acompanhamento do desempenh® das
Estacoes

HUGENNEYER

Calgada das Azaléias, 46 - CEP 08453-000
Alphaville - Barueri - SP
Tels: (011) 7295.0060 - 72955601 - Fax (011) 7295.0061

O modo mais facil de otimizar seu
processo e comegando pela
a@scolha de um fabricante que
entenda sua aplicagao, oferega
uma extensa linha de produtos
com alta qualidade e tenha a
solugdo que vocé precisa.

Rinsagem linal em processo de impeza de metais

Solicite literatura técnica sabre bicos de pulverizacho e suas aplicagdes para os
diferontes segmentos industriais ou consulle nosso depatamento tecnico-comercial.

(p @ Spraying Systems ﬂ'u Brmblf era

1 d
"o fecnahaga de Apfcag e
Rua Salgado de Castro, 320 - CEP D9820-620 - Diadema - 5P
'."-":: 2 Moo Teletone: (0711) 713.4233 - Novo Fax: (011) 7133573
Ao




Luiz A. Texera

Eng. Metalirgico, M.Sc.,
Ph.D. - Professor

Amdadude.ﬁ:g.

Anﬁmﬂtﬁm-lm
Consultor da Perdxidos
do Brasil Lida / Associada

ao Grupo Solvay-Interox

Matérias Técnicas

PREPAQACAO DE SUPERFICIE
O Peroxido de Hidrogénio
Estabilizado e a Reducao dos

Problemas Ambientais
no Tratamento Superficial de Metais

Este artigo trata da questdo ambiental e o tratameto
superficial de metais, bem como da tecniologia do
Peroxido de Hidrogénio Estabilizado.

1. A QUESTAO AMBIENTAL
E O TRATAMENTO
SUPERFICIAL DE METAIS

Todos os processos industriats que usam
prochatos quimicos requerem cadavez mais a
identificacio das emissoes tantoem formade
LSS, qn‘un!ur.k sefluentes liquidos e residuos
siilics. Nesse cenrio, tomea-se cada vez mais
importante a utilizacio de produtos sem tod-
cidade e que ndo contribuam para o agra-
vameniodos impactos ambientais associados
i atividade industrial.

Tradicionalmente, os processos de
tratamento superficial de metais, em
particular a decapagem e o polimento
(uimico, empregavam hanhos contendo
substincias poluidoras, Para identificar o
mecanismo originador da poluigio deve-
se entender o funcionamento guimico
desses banhos e processos.

A decapagem € um processo em gque se
visadissolver as manchas ou carepas de duddos
que s formam nasuperficie das ligas durante
0 seu processamento (fundigiio, laminagio,
tredilacio, forjamento, Imtamentos Emmicos,
soldagern, efc...), e queprejudicam o aspecto
das pecas produzidas, ou o desempenho das
mesims dursante ou apds 2 fabricacio,

A composigio de um banho para a
decapagem de ligas metilicas dependerd da
natureza quintica e microestrutural da ligae
11[ B SELS OO 'Il'l el
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Algumas ligas sdo decapadas com o uso
de banhos contendo apenas uma substincia
dicida dissolvida em dgua. Um exemplo
disso € a decapagem de laminados ou
trefilaados de cobre nas usinas produtoras do
metal primidrio, onde os banhos empregados
contiém somente dcido sulfiirico em dgua,
Os mesmos produtos de cobre poste
riormente processados em forma de metal
puro ou em liga, em indistrias que os
transformam em pegas diversas envolvendo
operagoes em temperaturas elevadas,
adquirem outras caracteristicas superficiais
Demiodo que quando novamente o meterial
for decapado, o banho dcido simples tal qual
o que foi usado na produtora primdria nio
serd eficiente. Toma-se enldio necessirio o
emprego de banhos mais “agressivos”,
contendo outras substincias mais “fortes”
coma convencionalmente os dcidos nitrico,
cromico, fluoridrico, fosforico, dicromatos
ou cianetos. Casos idénticos acontecern na
producio de agos e de ligas de aluminio.

0 que muda entre a usina de produ-
¢io do metal primério e a fabrica de ligas
e pecas acabadas? As ligas tém atividade
quimica diferente do metal-base - os
processos de fabricagio envolvem oper:-
g0es (Ui causam o aparecimento de novas
fases e microestruturas superficiais com
propriedades quimicas ¢ eletroquimicas
proprias. Conseglientemente, os banhos de
decapagem 1Em que ser quimicamente




apropriados para a eficiente dissolugiio das
camadas e carepas oxidadas,

A maneira mais indicada para deter-
minar as condigbes apropriadas para de-
capagem de um metal € pelo seu diagrama
de Pourbaix, O diagrama indica se a de-
capagem deve ser realizada em meio sdcido
ou abealino, se hi necessidade ou beneficio
da adiciio de oxidantes ou redutores, e de
eventuais complexantes. O diagrama de
Pourbaix indica os campos de predomindincia
relativa entre constituinges (solidos e aquosos)
de um metal em contato com solugies
aquosas, através do relacionamento do
potencial redox (e, ) com o pH dasolugiio em
contato com o metal ou seu composto.

Porexemplo, o diagrama mostrado na
figura a seguir € o do sistema Cu-H.0, a
25°C, sob 1 atm de pressiio, na condigiio de
{espécies de Cu dissolvidas) =1 molal. O
diagrama indica que para dissobver camadas
oxidadas contendo Cu0 e Cu, 0 € neceséirio
operar adecapagem na regifio comespondente
a predomindncia das espécies aguosas - no
caso a tinica estdvel é a do fon Cu' |, ou seja
pH < 37 e ¢, > 03 volts. Para que o
companente Cu, 0 da camada seja dissolvido
& necessdrio oxidar os fons Cu da camada do

estado 1+ aoestado 2+, jd que a espécie Cu*
nilo aparece como forma estivel em solugiio
- i a necessidade de oxidagiio na decapagem

de pecas de cobre que tenham os dois Gxidos
formados na superficie.

Uma vez isso compreendido, fica claro
que a decapagem € um processo quimico de
dissolugio que para a maioria dos metais-
base envolve a participagiio de um oxidante
{ou de urm redutor), e &s vezes de um com-
plexante. A escolha desses componentes passa
entio por uma série de critérios:

= Eficiéncia quimica da substiincia
no sisterna de decapagem.

® Disponibilidade comercial e prego.

e Volatilidade / Corrosividade.

E também, o que vem se tornando
cada vez mais importante:

= Toxicidade e outros aspectos
ambientais.

No que toca aos dcidos, o que melhor se
enquadra em todos os requisitos € o dcido
sulftirico - que além de dcido incompora o
complexante sulfato. Em algumas poucas
operaghes vé-se o deido cloridrico sendo
utilizacko - mais caro, voltil e muito cormosivo,
Sua utilizacio s6 se justifica em casos que o
maior poder complexante do fon cloreo seja
essencial para o fundonamento quimico da
decapagem.

Outros compostos dcidos sio empre-
gados em banhos de decapagem de algu-
mas ligas (agos ligados, aluminio-silicio,
bronzes, etc...), notadamente o dcido fos-
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férico e o fluoridrico e seus sais. Nesses ca-
s0s, esses compostos ndo sao adicionados
pelo seu contetido dcido, mas sim pelo seu
poder complexante, que facilita a disso-
lugdio de dxidos de metais como o aluminio,
estanho, silicio, tintalo e nicbio,

Noque conceme i oxidantes, encontram-
se ai o8 principais focos de poluiciio primédria
e indireta. Tradicionalmente, os oxidantes
empregados eram o dcido nitrico, o deido
cromico, e o dicromato,

E ¢ neste ponto que, pelas pressbes
ambientais, eles comegam a sair de cena,
sendo substituidos por substincias de
maior compatibilidade ambiental como
o perdxido de hidrogénio, que para esse
segmento de utilizagio industrial é
apresentado como Metalper (Perdxido de
Hidrogénio Especialmente Estabilizado).

2. A TECNOLOGIA DO _
PEROXIDO DE HIDROGENIO
ESTABILIZADO*

O Metalper € um produto formulado
contendo perdxido de hidrogénio, em
solugio aquesa aditivada com substincias
estabilizantes e complexantes, Fstas tém a
fungio de inibir 2 agio catalisadora que fons
metilicos podemn exercer sobre a decom-
posigio do H,0,. O que essencialmente
distingue o perdxido de hidrogénio
estabilizado do perdxido de hidrogénio
comum, € que por ser especialmente
estabilizado, o seu consumo em um banho
de decapagem ¢ bem menor do que seria o
de perdxido de hidrogénio comum no
mesmo banho,

3. O PEROXIDO DE
ESTABILIZADO
SE COMPARA COM OS
BANHOS CONVENCIONAIS
Atabela aseguir apresenta uma com-
paragiio das caracteristicas comparativas
do perdxido de hidrogénio estabilizado
coim o dcido nitrico e com o dicromato:

referem-se ao

estabilizado comercializado
empresa Perdxidos do Brasil Lida.
sob a designagdo METALPER.




Caracterfstica Ac. Nitrico Dicromato HI ﬁuli I
Potencial redox (e ) 0.96 V 133 V 1,76 V
Toxicidade do oxidante baixa miito alta baixa
Emanagio de gases tdxicos sim niio nio
Necessidade de exaustio e trat gases sim nio niio
Possibilidade de aproveitamento média dificil facil
dos banhos descartados
Geragao de efluentes contendo nio sim nio
metais toxicos
Compatibilidade ambiental baixa baixa elevada
Vida til do banho longa com longa sem longa com

reforgos reforgos reforgos
Custo quimico do banho mais baixo médio mais
elevado
Custo total Trat. Sup. + baixo elevado haixo
Trat. Eflu. + Descarte de Lodos
4, EXEMPLO: DECAPAGEM  suinies quecompreendemopré-polimento
E POLIMENTO qumo DE  oxidativo, seguido pelo polimento final.
COBRE OU LATAO No pré-polimento oxidativo, a superficie
da pega € oxidada pela aciio do perdxido de

Adecapagem e polimento quimico de
pecas de cobre ou latdo segue a seguinte
sequéncia de banhos:

Desengraxe / lavagem
Decapagem oxidativa / lavagem
Pré-polimento oxidativo / lavagem
Polimento / lavagem

Um banho tipico de decapagem
oxidativa pode ser formulado de acordo
com 4 seguinte composicio - para 100

hidmgenioestabilizado, adquirindo uma fina
camada acastanhada de Cu0). Essa camada
& removida no banho seguinte, contendo
apenas dcido sulfiirico em dgua, de onde sai
com a superficie brilhante e unifonme.

Banhos tipicos de pré-polimento oxi-
dativo e polimento poderm ser formulados de
acordo com as seguintes composigies - para
100 litros:

5. GERENCIAMENTO DE
EFLUENTES E RESIDUOS

Umea dias mais importantes caracteristicas
ik tecnologia do perdxido de hidrogénio
estabilizado € a facilidade de tratamento de
efluentes. No trtamento de pecas de cobre e
latdo s dguas de lavagem e os banhes des-
cartacos o solughes dcidas de sulfato de cobre
ezinon. As dguasde kvagem acumulam bai-
xas concentragies de metais e podem ser
facilmente neutralizadas com soda ciusticaou
outrabase apHentre 8,5e 9,0, onde & mixima
aprecipitagio dos hidriwidos desses metais. Os
banhos esgotadis, ji bastanie concentrados e
oobre & zincn, podem ser tratados por eletrilise
para a recuperagio de cobre, seguida de
evaporagao para cristalizacio do sulfato de
nco. Dessa maneira pode-s: neverter o guadm
decustos de tratumento de banhos descartados
e confinamento de lodos, a um cendrio de
recuperacdo comercial dos metais desses
banhs,

CONCLUSOES

ATecnologia do Perdxido de Hidrogénio
Estahilizado introduwdu um grande avango
na nedugio dos problemas ambientais asso-
ciados a0 tratamento superficial de metais.
Emprega um potente oxidante limpo - o
perdxido de hidrogénio - especialmente
estabilizado para ter longa vida Gtil no meio
quimicamente hostil dos banhos de
decapagem de metais - 0 que ndo € possivel
com o perdxido de hidrogénio comum.

Os resultados de decapagem e polimento
quimico obtidos sdo excelentes na grande
maioria das ligas ndo-ferrosas empregadas
pela indistria. Para o tratamento de agos

litros: C " e Quantidad
Pré-Polimento Oxidalivo:
Agua 77 litros Agua 83.5 litros
= = , Acido sulfiirico 98 % 0.5 litros
Acido Sulfiirico 98 % 7 litros Pertxido de hidrogénio estabilizado 16 litros
H.0, estabhil. 16 litros .
2 2 Polimento:
A temperatura de operagdo deve ficar Acido sulfirico 98 % 5 litros
na faixa de ambiente até 40°C, e o tempo Agua 45 litros

de imersiio de 3 a 5 minutos, em geral.
Uma vez decapada e lavada, a peca
estard limpa e com acabamentosuperficial
uniforme. Caso seja necessario um
acabamento brilhante, passa-se s etapas

Novamente, temperaturas na faixa de
ambiente a 40°C, tempo de pré-polimento
de 3 a 5 minutos, ¢ de polimento
normalmente inferior a 1 minuto.
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comum e liga, o equivalente do Metalper € o
Steelper, que tem o seu sistema especial de
estabilizacio dirigido acs fons tipicos das ligas
ferrosas, ou seja ferm, cromo, niguel, elc....
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ELETRODEPOSICAO

O Uso do Eletrolisador
AMB-02 na Remocao
Eletrolitica de Metais de

Efluentes Aquosos

® Roonel Bertazzou

Este artigo trala dos eletrodos tridimensionais, da
corrente limite na remogdo de melais, da remogdo e da
recuperacdo elefrolitica.

1. INTRODUCAO

Aqualidade dos descartes aquosos term
sido uma preocupagio constante das
empresas e, na drea de tratamento de
efluentes aquosos, observa-se uma busca
crescente de novas solugdes para velhos
problemas. A forga motriz para esla
movimentagio reduz-se numa conjungio
I.il.' fﬂ lores itllL' SErD il]tFli?n:II1[t*'i- |?I'.! I l]l]l‘
uma empresa garanta seu lugar no
mercado, tanto intemo quanto externo,
num futuro nio muito distante.

() primeiro destes Fatores diz respeito
A um compromisso interno assumido pela
empresa na preservagio do meio
ambiente, evitando vincular sua imagem
i processos poluidores de fabricagio
Existe também o compromisso legal, com
a crescente fiscalizagio que ora
experimentamos, onde os descartes deven
obedecer os limites impostos pela legis-
lacio vigente

Além deste, outro fator importante a
ser considerado € a discussiio mundial que
vem ocorrendo em tomo do rascunho do
150 14000. A "130 Verde", como vem sendo
chamada, traz no seu bojo a respon
sahilidade pelos efluentes do "bergo-ao-
timulo”, e a minimizagio dos descartes.
No futuro, a obtencio da certificagiio 150
14000 definird a posicio que uma
empresa poderd ocupar no mercado. Para
!‘.\l‘H]ﬂ:!r. ol r“!'l'l{‘[ﬂ'r |'IHI'.'|. outra I_"['I_'I['Irl,"!-i:l_

certificada, a sua adequacio aquela
norma 150 sersi exigida

Este conjunto de fatores tem provocado
uma corrida na busca de solugies que
minimizem a geragio de efluentes e os
subprodutos resultantes do tratamento. Na
drea de tratamento de superficies, os
efluentes aguosos contém metads ionizados,
além de outros poluentes importantes. O
tratamento, quando feito de modo
convencional através da precipitacio de sais
mietiilicos insoliveis, gera lodo resultante da
sedimentagdo. A responsabilidade de
acondicionarmento e ammizenamento deste
subproduto é da pripria empresa. Alpumas
altemativas ©m sido tentadas para o seu
descante, como a transferéncia para aleros
sanitdArios, queima ou produgio de material
destinado 2 construgiio civil. Todas elas
APt SUES proprias desvantagens, custo
significativo e um limite claro de absorgiio.

Neste sentido a eletroguimica pode
oferecer uma eficiente contribuigio
reduzindo e controlando a concentragio
de metais presentes nos efluentes aguosos.
Através de reagies de redugiio, os citions
metilicos deixam as solugies aquosas
para depositarem-se sobre eletrodos, A
remogio eletrolitica pode ser feita
diretamente ni fonte geradora, como por
exemplo num tangue de dgua de lavagem
numa g:ll'lr':ll'mplztﬁli:i, ou como rata-
mento coadjuvante ao tratamento
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convencional, sendo que, em ambos os
casos, a redugio do lodo gerado no
tratamento € a consegiiéncia imediata.

2. OS ELETRODOS
TRIDIMENSIONAIS

A remogiio eletrolitica de metais é uma
atividade que se tornou possivel recen-
termente, O artigo que publiquel nesta
revista em 1992 " enfocava os novos
desenvolvimentos na drea, e mencionava
as oélulas para recuperagiio e remogiio e-
letrolitica de metais. Todas elas utilizavam
alguma forma de eletrodo tridimensional,
em detrimento dos eletrodos planos, como
forma de tornar mais eficiente o processo
eletrolitico, seja na forma de esponjas
metilicas, leito de carviio ou tecido de
fibra de carbono. A razio paraestaescolha
reside na alta drea disponivel para as
reaghes de redugdo apresentada por estes
eletrodos, quando comparados aos
eletrodos planos, Hoje em dia o carbono
vitreo reticulado €, sem divida, o material
mais utilizado como catodo em processos
de remogiio eletrolitica, porque combina
propriedades importantes de resisténcia
mecidnica, inércia gquimica e
eletroguimica, além da alta
condutividade elétrica ¢ do baixo custo,

Como se sabe, 0s processos de remogiio
ou recuperacao eletrolitica de metais sio
uma téenica de eletrodeposigio que
trabalha com valores de densidade de
corrente proximos ou iguais aos valores
limites. Para entender esta afirmagio
basta lembrar da conhecida formaem 8"
da curva de densidade de corrente em
fungio do potencial aplicado durante a
eletrodeposigio de um metal. A Figura 1
mostra, de forma esquemdtica, que na
porgioAda curva o aumento do potencial
provoca alteragbes muito pequenas nos
valores de corrente, Ou seja, a velocidade
de deposigio no inicio da curva ¢ muito
baixa. Porém, se a eletrodeposigio
mostra-se lenta no inicio, ao observarmos
a porgdo B da curva da figura 1 nota-se

que para pequenos aumentos de potencial
a corrente aumenta rapidamente, de
forma exponencial, No inicio da regido B
encontra-se a faixa de trabalho da maior
parte dos banhos de galvanoplastia. Ao
atingir a regido C, o processo de redugiio
metilica fica insensivel ao aumento de
potencial. Neste ponto a velocidade da
reagio ¢ mixima e a corrente catddica
atinge um valor limite. Neste limite
trabalham os processos de remogio de
metais de efluentes agquosos.

A
|

Ll

Densidade

de Corrente
=

.
Potencial

Figura 1 - Relagiio entre o potencial e a
correnie rim frocesso de eletrodeposicdo

A densidade de corrente limite é
diretamente proporcional & concentragio
do fon metilico em solugdo, da seguinte
forma:

n.ED.[M™]
|l = "“---g“-—-—-

onde n é o nimero de elétrons transferidos,
F é a constante de Faraday, D o coeficiente
de difusio dos fons em solugio, [M™] a
concentragiio de metal, e & a espessura da
camada de difusdo que se forma na
superficie do eletrodo durante a eletrdlise.

Vamos utilizar esta férmula para fazer
uma simulagio, comparando o valor da
densidade de corrente limite num banho
de niiquel tipo Watts com 1 corrente limite
exibida pela sua dgua de lavagem. Afinal,
também ¢é possivel reduzir e depositar
niquel a partir da dgua de lavagem, que é
o local onde os processos de remogio
eletrolitica podem atuar. O eletrdlito de
Watts contém, em geral, 78 g/L de Ni(ll),
enquanto sua primeira dgua de lavagem,
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0.5 g/L.. Para ambos os casos leremos:

n = 2 elétrons transferidos por mol de niguel
F = 96500 As

D= 10" cm’s" (o coeficiente de difusio
varia poueo com a concentragdo)
&5=10%cm

[Ni**] = 78 g/1. ou 1,3 moles/1. no banho
de Watts

[Ni**] = 0,5¢/1. ou 8,6.10° moles/L na
dgua de lavagem

Aplicando estes valores no eileulo da
corrente limite, obtemos os seguintes
wvalores;

I, (Mdm?)
no banho 250
na dgua de lavagem 0,16

A comparagio entre os valores de
densidade de corrente limite ilustra o grau
de dificuldade que um efluente pode
oferecer na remogio. Os processos
eletroliticos atuam justamente sobre
efluentes finais ou dguas de lavagem que
tém como trago comum alta diluigio e
baixa corrente limite. Esta é uma das
razies para a utilizagio de eletrodos
tridimensionais. Se um catodo plano for
usado na remogio do niquel da dgua de
lavagem, o processo demandaria uma
drea plana de reaciio que inviabilizaria a
sua instalacdo fisica ou, caso contririo,
exigiria um tempo muito longo para a
remoc¢do. A vantagem dos eletrodos
tridimensionais reside no fato de que
numa mesma drea plana, a drea dis-
ponivel para a reagio de redugiio pode ser
até 100 vezes maior. Se considerarmos
novamente a corrente limite da dgua de
lavagem do niquel, a corrente de trabalho
na remogio do metal seria 0,16 A sobre
um eletrodo plano de 1 dm’. No entanto,
na mesma drea, um eletrodo com
espessura de 0,5 polegada e 80 poros por
polegada linear, permitiria uma corrente
de trabalho em torno de 16 A,
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3.REMOCAQ VS.
RECUPERACAO ELETROLITICA

Nesle ponto € necessario fazer uma
distingdo entre as cflulas destinadas a
recuperacio ou i remocio de metais. A
célula para recuperagilo eletrolitica atua
em eletrdlitos mais concentrados, em geral
o5 proprios banhos para galvanoplastia.
0 objetivo é recuperar metais para sua
reutilizagiio. Estes equipamentos ndo
precisam reduzir a concentragiio abaixo
de, digamos, 10 mg/L. O projeto destas
células limita o seu campo de agio na
medida em que elas funcionam com um
fluxo tinico onde o eletrdlito passa entre
anodo e catodo, Neste tipo de projeto os
produtos das reacdes anddicas ficam
presentes no eletrélito, muitas vezes
interferindo na eficiéncia da conversio
catGdica.

Quando o objetivo é a remogio do
metal de modo a atender os limites
impastos pela legislagao, o projeto adqui-
re oulras caracteristicas. Anodo e catodo
estio separados por membranas perme-
dveis apenas ao H*. Andlito e catdlito
circulam separadamente, de modo que
os produtos de reagiio ndo interfiram no
outro processo. O andlito, que circulaem
circuito fechado, € uma reprodugio da
composigdo do catdlito, porém sem a
presenca do metal ionizado.

(utra caracteristica que distingue as
células utilizadas na remocio e na
recuperagdo ¢ a diregio do fluxo eletroli-
tico, Duas situagies sio possiveis neste
caso. A solugdo flui entre anodo e catodo

ni direciio paralela a estes, como mostra
a Figura 2-A, ou através do catodo na
diregiio perpendicular (Figura 2-B).
Com uma célula de circuito duplo,
utilizando catodo tridimensional de car-
bono vitreo reticulado, através do qual a
solugio € percolada com fluxo perpen-
dicular, e com valores de vaziio, da poro-
sidade do eletrodo e da corrente elétrica
otimizados, é possivel atingir niveis de
concentragio abaixo de 0,1 mg/L.

4. O ELETROUSADOR AMB-02

Hi cinco anos o Laboratério de
Corrosdo e Eletroquimica Aplicada do
Departamento de Engenhiria de Materiais
da Faculdade de Engenharia Mecinica da
UNICAMP vermn desenvolvendo pesquisas
na drea de tratamento eletrolitico de
efluentes, dirigido principalmente para a
inddstria metal/mecinica. No inicio, o
trabalho foi desenvolvido de forma
académica, financiado principalmente
pela FAPESF, com o objetivo de possibilitar
a formaggio de pessoal de pos-graduagio
na drea de eletroquimica aplicada.
Durante este periodo virios projetos de
células eletroliticas foram desenvolvidos
e testados, até chegar 4 configuracio final
o ELETROLISADOR AMB-02. O esquema
deste equipamento pode ser visto na
Figura 3. Amontagem & feita na forma de
sanduiche com duas placas externas de
fechamento. No centro, o catodo tridi-
mensional ¢ feito de esponja de carbono
vitreo reticulado, Em ambos os lados do
catodo sdo posicionados os difusores de
fluxo, que sio estruturas especialmente

FLUXO
ik

ANODO CATODO

(A)

FLUXO FLUXO
L | 4
ANODO CATODO ANODO
(B)

Figura 2: Duas configuragbes possives para o fluxo do eletrlito numa cllula
eletrolftica: (A) fluxo paralelo ao catodo e (B) fluxo transversal ao catodo.
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projetadas para provocar turbuléncia e
garantir uma distincia ideal entre 0 anodo
e o catodo. As placas anddicas podem ser
confeccionadas e virios materiais, depen-
dendo do tipo de eletrdlito. Porém em con-
dighes de extrema agressividade, recomencda-
se¢ anodos de titdnio com revestimento de
dido de ruténio.

0 eletrolisador AMB-02 pode funcio-
nar com fluxo tnico ou duplo, e nesta
tiltima configuracio o catdlito e o andlito
possuem circuitos separados. Nas duas
situagdes o eletrélito € percolado na di-
regiio perpendicular ao catodo, de modo
a utilizar 2 maior parte da superficie in-
terna da esponja como drea de reaciio,

Esta célula eletrolitica tem sido testada
em diversas situagbes, como a remocio de
chumbao, cobre, zinco, e a redugiio de cro-
mo hexavalente. Novas otimizagbes estio
sendo feitas na remogio de outros metais
e oxidagio de cianetos. A titulo de exem-
plo, a Figura 4 mostra a eficiéncia da
célula na remogdo de chumbo numa
solugdo de nitratos ', A concentragio
inicial de chumbo na solugio era de 50
mg/L, numa vazio de 240 L/h e, para
efeito comparativo, os valores de con-
centracio estio normalizados. Nestas
medidas foram utilizadas diferentes po-
rosidades para o catodo, e a4 comparagio
dos resultados aponta para um aumento
de eficiéncia para esponjas com maior
densidade de poros. Para o catodo com
esponja de 80 ppi, o teor de chumbo foi
reduzido de 50 mg/L para menos de 0,1
mg/L em 20 minutos de circulagio.

Na remogdo do zinco a célula tem
mostrado a mesma eficiéncia, como
ilustra a Figura 5. Também aqui foi
usada uma concentragiio de 50 ppm de
zinco em solugiio de cloreto de potissio e
dcido birico, resultante de uma dgua de
lavagem de um banho de zinco dcido. O
catodo foi uma esponja de 80 ppi, na vazio
de 200 L/h. Apds 18 minutos de circulagio,
o teor de zinco foi reduzido a um valor
abaixo daguele exigido pela CETESB para
o descarte de efluente contendo este metal.

3. A PELO
TRAT. ELETROLITICO
Viirias etapas precedem a instalacio de




PLACA DE FECHAMENTO

ANODO
DIFUSOR

ANODO

PLACA DE FECHAMENTO

definem o projeto e a capacidade da célula.
Mo entanto, o fator mais importante de
otimizagio € o potencial de funciona-
mento da célula. Este deve ser um pard-
metro de otimizagdo, propiciando a mé-
xima velocidade de redugio sob valores de
corrente limite.

A determinagiio deste potencial € feita
diretamente sobre as amostras de efluentes
liquidos através da técnica de voltametria
hidrodindimica. Esta ferramenta analitica
permite obter 4 regido de potencial onde a
velocidade da reagio é controlada por trans-
porte de massa na solugio. Estes sio valores
caracteristicos de cada efluente. Por isto é
necessdrio enfatizar a necessidade de um
estudo de caso para a opgdo por um
tratamento eletrolitico. O projeto da célula
€ a otimizacio do seu funcionamento sio
caracteristicas exclusivas de cada usudrio.

CATODO
DIFUSOR

Figura 3 - A ciula eletrolftica para remogio de melais

uma célula eletrolitica numa linha de
produgiio ou estagio de tratamento de
efluentes. Duas decistes importantes
devem ser tomadas "a priori”, e que
definirdo a seqiiéncia do projeto, A
primeira diz respeito a4 fungio que serd
desempenhada pelo equipamento, ou seja,
na recuperagiio ou na remogio de metais,
Para a remogio de metais, duas aplicagbes
diferentes podem ser consideradas:

4) a remogio serd feita na fonte
geradora possibilitando que o efluente
chegue mais limpo i estagio de tratamen-
to, reduzindo a geragio de lodo;

b) a remogio serd feita apds a estagio
de tratamento para adequar o descarte
aquoso aos limites exigidos pela
legislagiio,

Uma vez definidos estes pardmetros,
deve-se proceder um estudo no local e
recolher amostras para andlise, de modo
a dimensionar o volume, fluxo e
composigao do efluente. Estes parimetros
associados 4 concentracio final desejada
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Matérias Técnicas

ELEST R O D E PO S I'C. A

Banho de Niquel Tipo Watts:
Parte IV - Estrutura dos

Eletrodepositos de Niquel

Além da estrutura, este artigo enfoca a resistividade
elélrica e as tensoes de tragdo internas dos eletrodepositos
de niguel.

1. ESTRUTURA

A estrutura dos eletrodepdsitos de ni
quel obtidos a partir de banhos nio-adi-
tivados depende profundamente da com-
posicio e das condigbes de operagio. Nos
banhos aditivados a estrutura passa a de-
pender fundamentalmente do tipo e da
concentracan do aditivo.

Os depositos de niquel apresentam
uma grande variedade de estruturas. O seu
exame ¢ feito através de Wenicas como
metalografia, microscopia eletrinica,
microscopia de transmissao e raios X. 0
miétodo metalogeafico € muito limitado,
principalmente devido ao fato de que a
maioria dos depdsitos produzidos comer
cialmente apresentam granulaciio extre-
mamente fina. Nestes, a resolugiio dos
microscipios Gpticos ndo é suficiente para
a observagiio dos grios.

As téenicas metalogrificas, no entanto,
sio muito utilizadas, visto que as estruturs
de interesse pretico, a lamelar e 4 colunar,
podem serobservadas. Convem ressaltar que,
em geral, € observada a textura e nio a
estrutura metalogrifica. Somente aquelas
com granulagiio grosseira € que poden ser
estudadas de maneira mais detalhada
metalograficamente. Nas de granulacio
muito fir, niio se toma possivel observar o
tarnanho de grio por méodo metalogrifico

Neste trabalho, o esunto “estrutura” serd
abordadosob o ponto de vista prition, levando

e consideragio apenas as exiurs lamelar
e cohurr, visto que o as de intenesse pretico,
confonme jd menconado

Quando se deposita niquel a partir de
urm banho lipo Watls, sem aditivos, com
nivel muito baixo de impurezas, a
temperatura de 55°C e pH 2, obtém-se
uma textura colunar cujo tamanho de
].:r:-lll' aumenta com o aumento Eill L‘h'l}L"ﬁ--
sira. A Figura 1 mostra alguns exemplos
de depdsitos de textura colunar.

Depdsitos brilhantes de niquel, sem
excegio, possuem textura lamelar. A
Figura 2 mostra um exernplo de depositos
de textura lamelar,

As propriedades mecinicas, fisicas e
dle resisténcia A corrosio dos depdsitos de
niquel de estruturas diferentes sio dife-
rentes. Em geral, depasitos colunares de
granulagio grosseira e que contém guan
lidade minima de impurezas siio pouco
dhuros, diicteis e possuem haixa resisténecia
mecznica. O refinamento de griio e a in-
comporagio de impurezas ou de hidrd-
xidos metdlicos coloidais no depdsito,
ainda com textura colunar, obtido a partir
de banho nio-aditivado aumentam a
dureza, diminuem a ductilidade e an-
mentam o nivel de tensdes no deposito,
Em casos extremos, o depdsito poderi
apresentar textura lamelar, textura esta
mais dura, mais frdgil e com alto nivel
de tensoes

MAID /JUNHO 94 - 2

?.’f TAMENTODE

4 +

ZeHBOUR PANOSSIAN

E integrante do |
Laboratdrio de Corrosio

e Eletrodeposicio do IPT

- Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado

de Sio Paulo S.A.



(h)
FIGURA 1 - Bxemplos de depdsitos de

niguel com textura colunar. 0
dq;'d'atm (a) apresenta granulagdo

grosseira, enguanio a granulagdo de
(b) & mais fina (aumento 700x)

Conforme jd citado, as composigies e
as condigdes de operagiio dos banhos nio-
aditivados apresentam influéncia mar-
cante na textura dos depdsitos, conforme
apresentado resumidamente na Tabela 1.

0 uso de aditivos nos banhos de
niguel causa alteragio da estrutura. Os
depdsitos de niquel semibrilhantes que
sin, em geral, obtidos a partir de banhos
aditivados com compostos orginicos
isentos de enxofre, apresentam lextura
colunar, porém de granulagiio fina. Neste
caso, as condigbes de operagiio apre-
sentam, s vezes, influéncia mais mar-
cante do que para banhos néo-aditivados,
podendo inclusive determinar a mudanga
de sua textura para lamelar Assim um

TABELA 1 - Influéncia das condicdes de operacéo na textura
dos depositos obfidos a partir de banhos nao-aditivados

Fator

Influéncia

Densidade de
corrente

Dentro da faixa operacional apresenta pouca influéncia. 0
aumento da densidade de corrente causa refinamento de grio.
Somente com aumento excessivo (da ordem de 50 Mdm® ) inicia-
se mudanga da textura colunar para lamelar.

pH

Apresenta influéncia marcante. Para valores baixos de pH a textura
¢ colunar e de granulagio grosseira. Para valores de pH acima de
5, ocorre um refinamento acentuado de grio devido A formagio e
incorporacio de hidrixidos metilicos coloidais.

Temperatura

A diminuigiio da temperatura causa refinamento de grio.

Substrato

Sobre substratos polidos, sio obtidos depdsitos de granulagio fina
e sobre substratos rugosos sdo obtidos depdsitos de granulagio
grosseira, Este efeito diminui com o aumento da densidade de
corrente ¢ gradualmente desaparece com o aumento da espessura
do revestimento,

Impurezis

Impurezas adsorvidas na superficie do depdsito e que sio nele
incorporadas causam refinamento de grio.

Cloreto

0 aumento do teor de cloreto nos banhos causa refinamento de griio.

aumento da densidade de corrente e do pH
determinam a mudanga de textura de
colunar para lamelar, conforme mostra a
Figura 3. Este efeito inclusive é mais
pronunciado do que para os banhos nio-
aditivados, que sofrem apenas um refi-
namento de grio, sendo a mudanga de
textura pouco provivel. Um aumento da
agitagio pode determinar a modificagio
da estrutura: normalmente obtém-se mis-
tura de estruturas lamelar e colunar, Cabe
citar que alguns tipos de aditivos utilizados
em banhos de niquel semi-brilhantes, por
si s, ja produzem estrutura lamelar.

0s depdsitos de niquel brilhantes
sio sempre do tipo lamelar e de gra-
nulagio muito fina. Nestes depdsitos as
condictes de operagiio e o substrato
pouco influenciam, sendo o tipo e a
concentragdo do aditivo os fatores mais
relevantes.

28 - 15 -
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FIGURA 2 - Exemplo de um depdsito
de niguel brilbante com lextura
lamelar (aumento 700x)
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O

pH neutro

Baixo teor de ouro (1,0g/L)
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J Produtos que requerem fina espessura da
camada de ouro, com posterior envernizamento,
tais como: acessorios.e componentes para moveis,
lustres, metais sanitarios, entre outros. O eletrdlito pode
ser operado tanto em gancheiras quanto em tambor
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FIGURA 3 - Textura do revestimenito de
niquel semi-brilbante em fungdo do pH
¢ da densidade de correnle

2. RESISTIVIDADE ELETRICA

A resistividade do niquel aumenta con-
sideravelmente com a presenga de im-
purezas, sendo afetada nio %6 pelo teor
mas também pela natureza, tamanho e
distribuigio das mesmas. A sensibilidade
da resistividade ao teor de impurezas tem
sido utilizada para verificagio da pureza
dos metais e/ou dos eletrodepdsitos. Con-
vém citar o fato de que mesmo metais mais
condutores, quando presentes como im-
purezas no niguel, causam aumento na
resistividade.

Estudos objetivando verificar a
influéncia das condigoes de operagio e da
composigio de banhos na resistividade dos
depdsitos de niguel esharram em grandes
dificuldades, visto que pequenas quanti-
dades de impurezas (da ordem de 0,01 %)
podem causar alteraghes mais signifi-
cativas do que as variagbes do processo.
Normalmente, somente variagies maiores
do que aquelas causadas pela presenca de
impurezas sio estudadas. Apesar destas
dificuldades, exister na literatura re-
sultados de estudos apontando os fatones
que mais influenciam na resistividade dos
eletrodepdsitos de niguel. No entanto, deve-
se citar que valores discrepantes sio
encontrados, Aconselha-se niio interpreti-
los de maneira rigorosa, levando em conta,
de preferéncia, as ordens de grandeza.

A resistividade elétrica dos eletro-
depdsitos de niquel pode variar de 7.4
m€dem a 11,5 mEem, a 20°C, depen-
dendo da quantidade e da natureza de
compostos estranhos incorporados (im-

S22 -T5

purezas, hidrixidos coloidais, aditivos ou
produtos de decomposiciio de aditivos). O
niquel trabalhado apresenta resistividade
variando de 9,5 m€.cm a 14 m&em e o
fundido apresenta valores da ordem de 21
m&2.cm. A Tabela 2 apresenta os valores
da resistividade de depésitos de niguel
obtidos a partir de banhos de diferentes
tipos, a 55°C, pH = 3 e densidade de cor-
rente de 5 Adm?, antes e depois de sub-
metidos a tratamento térmico de reco-
zimento a 1000°C.

Observando-se a Tabela 2, verifica-se:

® o depdsito obtido a partir de banho
Watts, isento de cobalto, possui a menor
resistividade;

® o depdsito de niquel brilhante
contendo de 1 % a 2 % de cobalto apre-
serita 4 maior resistividade:

@ o tratamento de recozimento di-
minui significativamente a resistividade
do eletrodepdsito de niguel brilhante com
cobalto, porém tem pouca influéneia nos
depdsitos obtidos a partir de banhos mais
puros. Isto deve ser devido A redistribuiciio
das impurezas presentes no depdsito.

A Tabela 3 apresenta um resumo da
influéncia dos fatores gue mais

TABELA 2 - Resistividade elétrica de
partir de diferentes tipos de banhos

niquel obtidos a

influenciam a resistividade dos depdsitos
de niguel.

3. TENSOES DE TRACAO
INTERNAS

Os eletrodepdsitos, particularmente os
de niquel, possuem tensdes internas. As
teorias das causas da presenca destas
tensies ainda ndo sio completamente
compreendidas. Alguns pesquisadores
acreditam ser o hidrogénio incorporado
nos depdsitos a principal causa. Outros
apontam como sendo os hidréxidos
coloidais ou a incorporagiio de impurezas,
mesmo em minimos teores, no eletro-
depdsito os responsiveis pelas tensdes. No
entanto, para os produtores de eletro-
depdsitos, estas teorias niio sdo de impor-
tincia fundamental. Para eles, € impor-
tante o conhecimento dos fatores que
influenciam o nivel das 1ensdes e dos
meios possives para controld-las, uma vez
que a presenca de tensoes altera as
propriedades dos depdsitos causando, entre
outros, destacamento, fissuramento do
revestimento e diminuigiio da resisténcia
a fadiga das pecas revestidas com niquel.

ositos de

(T = 55°C, pH = 3 e densidade de corrente = 5 A/dm?)

Tipo de banho Resistividade a 20°C (m£2.cm)
Antes do recozimento | Apds recozimento a 1000°C

86 cloreto 8.24 8.64
546 cloreto, ' 7,71
isento de cobalto
Brilhante (contendo 11,49 9,78
de 1% a 2% de cobalto)
Fluohaorato 834 8.37
Sulfamato 8.6
Watts 7.76 7,66
Watts, isento de cobalto 744
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TABELA 3- Fatores que influenciam a resistividade dos eletrodepésitos de niquel

Fator

Influéncia

Cobalto

A resistividade aumenta com o aumento do teor de cobalto no depdsito, Convém esclarecer que o aumento
causado pelo cobalto independe da sua resistividade. Nio se encontrou na literatura consultada estudos, de
um mesmo autor, objetivando comparar a resistividade de eletrodepdsitos de niquel e de cobalto, Comparar
dados de autores diferentes niio ¢ aconselhdvel, visto que diferengas na pureza dos sais utilizados podem
distorcer as conclustes. No entanto, achou-se conveniente citar alguns dados:

® 2 resistividade de eletrodepdsitos de cobalto obtidos a partir de banhos cloretados é  de 10 m€Lem;

@ a resistividade de cobalto puro € de 6,24 m£2.cm. O mesmo autor cita para o niguel o valor de 6,84 m€2.cm
(ndio silo citadas as condigbes de obtengdo do metal e nem a temperatura de medigio).

1ll]pl,.ll'EL’1 e oom-
postos codepositados

A resistividade aumenta com o aumento do teor de impurezas e de codepdsitos (como enxofre, carbono,
hidréxidos metilicos coloidais).

Cloreto

A resistividade de eletrodepdsitos obtidos a partir do banhos formulados s6 com cloretos é maior do que
daqueles obtidos com banhos formulados s6 com sulfatos ou banhos tipo Watts. Diferengas de 0,25 m&2.cm
foram detectadas entre banhos tipo Watts e banhos s6 com cloretos.

Teor de fons

A resistividade dos depdsitos de niquel aumenta com o aumento do teor de fons de niguel no banho.

de niguel

Densidade Em banhos de alta pureza, 4 resistividade do eletrodepdsito de niguel praticamente nfio varia com a densidade

de corrente de corrente. Em banhos comerciais, a resistividade torna-se muito elevada para baixas densidades de corrente.
Com o aumento da densidade de corrente, a resistividade cai drasticamente. Este fato é devido 2 maior deposicio
de impurezas metdlicas, especialmente cobalto, nas zonas de baixa densidade de corrente.

pH A resistividade varia muito pouco na faixa de pH de 1,5 a 5,0.

Espessura 0 aumento da espessura do revestimento diminui a resistividade dos eletrodepdsitos de niguel. Por exemplo,

é citado na literatura que o aumento de espessura de 12,5 pm para 50 pm de depdsitos de niquel obtidos a
partir do mesmo banho tipo Watts, acarretou uma diminuigio da resistividade de 8,08 m£2.cm para 7,8

m&2.cm. Aumentando ainda mais a espessura, a influéncia passou a ser desprezivel.

Neste sentido, sio muitos os estudos
publicados, no entanto os resultados sdo
muito discrepantes. Atualmente tem-se
convicgdo de que as discrepincias destes
resultados sdo conseqiiéncla do nivel
diferenciado de impurezas presentes nas
matérias primas utilizadas para o preparo
de banhos. Sabe-se que em qualquer
processo de eletrodepesiiio as impurezas

desempenham papel importante, mas o
processo de niquel, particularmente, é

aquele que mais € afetado pelas impurezas.

Apesar de os conceitos da utilizagio de
sais de elevada pureza para eletrodepo-
sicdo, de dgua pouco contaminada e da
aplicagiio dos processos de purificagio
serem universais, muitas industrias nio
Ihes diio a devida importincia. Para se ter

uma idéia, as wensdes de tragio de um
revestimento obtido a partir de um banho
Watts recém-preparado, porém nio sub-
metido i purificagio, sio da ordemn de 22,4
kg/mm® . Este mesmo banho, apds tra-
tamento com perdxido de hidrogénio,
carviio ativo e deposigio seletiva, produz
depdsitos com tensdes de 10,5 kg/mm-.

() nivel e o tipo das tensoes variam sig-
nificativamente com o tipo do banho, ope-
ragdo e com o tipo de aditivo utilizado,
podendo variar desde tensoes de com-
pressao de 10 kg/mm®  até tensoes de
tragiio de 70 kg/mmr.

Sd0 virios os dados apresentados na
literatura sobre o nivel de tensdes dos
revestimentos obtidos a partir de diferentes
tipos de banhos de niquel ndo-aditivados.
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Apesar de haver diferengas nos valores
absolutos, é consenso de que os banhos sé
de cloretos siio aqueles que apresentam os
mitiones niveis de tensies de tragio interma
e 0s de sulfamatos s@o os que apresentam
o0s menores niveis. Exemplos de dados
estdo apresentados na Tabela 4. A Figura
4 apresenta o intervalo de valores de
tensoes internas (compressio : valores
negativos ; tragio : valores positivos) de
revestimentos obtidos a partir de diferentes
tipos de banhos comerciais. Convém
chamar a atengiio de que o banho tipo
Watts aditivado € aquele que apresenta o
maior intervalo, podendo produzir
revestimentos com tenses de compressio
da ordem de 10 kg/mm* até tensoes de
tragio da ordem de 40 kg/mm®.
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Para cada tipo de banho, as tensies de
tragiio varizm com ascondicdes de operaciio.
A Tabela 5 apresenta a influéneia da com-
posigao e das condigies de operacio na
intensidade das tensoes de tragio intemas
nos depdsitos de niquel obtidos a partir de
banhos do tipo sulfato-cloreto (alto cloreto)
sem 2 adigio de aditivos.

(s aditivos utilizados para a obtengiio
de depdsitos de niquel brilhante exercem
influéncia marcante nas tensdes de tragio
internas, sendo isto dependente do tipo e
da concentragio dos aditivos. Os abri-
Ihantadores primirios introduzem lensies
de compressio no depdsito, o que
determina a diminuiciio do nivel das
tensbes de tragio do depdsito. Quanto
malor for a concentragio no banho,
menor serd o nivel das tenses de tragio
do depdésito, podendo haver completa
neutralizagiio ou mesmo ter-se como
resultado, tensoes de compressio no
depdsito. Quando utilizados com os abri-
lhantadores secunddrios, maiores concen-
tragies de abrilhantadores primrios sio
requeridas para compensar o efeito adver-
so dos secunddrios. Na presenga de abri-
Ihantadores primérios, as impurezas pas-
sam a ser mais toleriveis, no entanto o
consumo dos mesmos aumentard. Além
disso, na presenca de abrilhantadores
primdrios as tensoes de tragio diminuem
com o aumento da densidade de corrente.
Convém citar ainda o fato que existem
aditivos, tais como acetamida, uréia,
glicina e a cumarina, que nio contém
enxofre na sua composigio como os

TABELA 4 - Tensoes de tracao interna de depositos obtidos

a partir dos diferentes tipos de banhos nao-aditivados
Tipo de banho Tensbes de tragio (kg/mm?)

56 cloretos 28

Cloretos + sulfatos (alto cloreto) 22

Tipo Watts 14

Fluohoratos 8

Sulfamatos +

abrilhantadores primirios, e portanto ndo

produzem revestimentos com altos leores

de enxofre, e que sio capazes de diminuir | Tensoes

o nivel das tensdes de tragfio.

(s abrilhantadores secundirios sempre
aumentam as tensoes de tragdo dos eletro-
depdsitos, sendoue ha uma relacio sem-
pre crescente entre a concentraciio destes
aditivos e o nivel de tenses.

(s agentes lensoativos exercem pouca
influéncia nos niveis de tensies de tracio
dos eletrodepasitos.

Finalmente convém mencionar que os
produtos de decomposiciio dos aditivos
orginicos, sejam primdrios ou secun-
darios, podem ser prejudiciais. Como com
o tempo hd aumento na concentragio
destes produtos no banho, € impres-
cindivel a adogio de tratamento periddico
com carviio ativo para a retirada destes
produtos de decomposicio.

Cloreto

Fluoborala

Sultamaio S —

Sulfamato-flucborato e ——

Sulfato e —

Watts e,

Watts brilhante e e e e, : |

<10 o 10

20 30 40 50 60

Tensoes (kg/mm?)

——

FIGURA 4 - Intervalo do nivel de tenstes inlernas de revestimenios de
niguel obtidos a partir de banbos comerciais
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FIGURA 5 - Bfeito da temperatura
sobre o nivel de lensbes internas dos

eleiro-depdsitos de niguel
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FIGURA 6 - Efeito da densidade de
corrente sobre o nivel de tensoes de

eletrodepésitos de niguel obiidos a partir
de banbo tipo Waits a 55°C e pH = 3
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Tabela 5 - Influéncia da composicao e das condigoes de operacdo nas tensées de tracéo
internas de depésitos de niquel obtidos a partir de banhos que contém sulfato e cloreto

Parimetro Influéncia

Temperatura As tensbes de tragio diminuem com o aumento da temperatura, conforme ilustrado na Figura 5. Este
efeito tem sido atribuido i diminuigio do teor de hidrogénio no eletrodepdsito pela agio da temperatura.

Densidade de corrente | Como regra geral, dentro da faixa operacional as tensdes de tragio aumentam com o aumento da
densidade de corrente. No entanto, para densidades de corrente muito baixas as tensdes internas sdo
muito elevadas. Isto ¢ devido ao fato da deposigio de teores maiores de impurezas (em termos de
porcentagem) nas zonas de baixa densidade de corrente, que, conforme j4 citado, aumentam as tensies.
Quanto mais purificado for o banho, menor serd o nivel das tenstes nas zonas de baixa densidade de
corrente (ver Figura 6).

pH Entre os pHs 2 e 5, 0s valores das tensbes de tragio internas mantém-se praticamente constantes, A partir de
pH 5, observa-se ripido aumenio do nivel de tensdes devido a formagio e incomporagio de hidroxidos
metilicos coloidais (ver Figura 7)

Cloretos de As lenstes inlemas aumentam com o aumento da concentragio de cloreto de niguel no banho, A Figura 8
niguel no banho apresenta o efeilo do aumento do teor de cloreto sobre o nivel das tensdes internas dos eletrodepdsitos de niquel.
Teores de niquel As tensoes internas aumentam com o aumento da concentragao de fons de niquel no banho, no entanto

esle aumento nao € significativo,

Impurexas A presenga de impurezas aumenta o nivel de tensbes de tragiio nos depdsitos de niguel, principalmente nas
zonas de baixa densidade de corrente. lons de ferro sio especialmente importantes, pois causam aumento
das tensbes internas, mais acentuadamente para pHs elevados devido a precipitagio e incorporagio no
depdsito do hidroxido de ferro coloidal. fons de cromo hexavalente, zinco, cidmio e cobre também sio
citados na literatura como impurezas que causam um aumento do nivel das tensdes de tragio dos
revestimentos de niguel. A literatura cita que € possivel reduzir o nivel de tensdes de tragio interna dos
revestimentos de niquel, obtidos a partir de banhos tipo Watts, de 224 kg/mm’ a 10,5 kg/mm?,
submetendo o banho a um tratamento com perdxido de hidrogénio seguido de um tratamento com carviio
ativo. O efeito das impurezas pode ainda ser observado na Figura 9,

Sdio e potissio A presenga destes citions aumenta o nivel de tensbes dos depdsitos. Por esta razio nio se deve utilizar
hidréxido de sodio ou de potissio para acerto de pH.

8 8

Tensdes internas
(kg/mm2)
— 5]
=] [=]

o

— —_—

0 25 50 75 100

% de ions de niquel como cloreto de niquel

FIGURA 7 - Efeito do pH sobre o nfvel  FIGURA 8 - Tensoes de tragdo de revestimentos de niquel, oblidos a partir de
de lensoes internas dos eletrodepdsitos  banbos contendo sulfato e cloreto de niguel e dcido bérico (a 55°C e a SA/dm?),
de nigquel em fungdo da porcentagem de fons de niquel na forma de cloreto de niquel.
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Cabe citar, ainda, o fato de que
revestimentos finos tendem a apresentar
maiores tensoes de tragio do que os mais
espessos, fato ilustrado na Figura 9. Esta
influénciz tem sido atribuida i influéncia
do substrato. Um exemplo disso pode ser
verificado observando revestimentos
aplicades sobre cobre polido e nao-polido,
Aquele aplicado sobre o polido apresenta
nivel de tensbes cerca de 50 % maior,
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Filtro- Prensa para fodos de pequenas
estagdes de tratamento de efluentes
processos em geral,

O Filtro-Prensa EFL-300 foi desenvol-
vido atrdves da experiéncia da
Effuentes, em tratamentos de despejos
industriais e da gqualidade mundial da
Netzsch em sistemas de filtragio,
Trata-se de equipamento de alta guali-
dade, pordm econdmico, gue permite
obtengdo de torfas com alio feor de
sdlfidos. O filtro jd vem com as
partes bidrdulicas ¢ eléiricas
montadas. incluindo & bomba de ali-
mentagio,

A Fffuentes fornece, além do fifiro, o
projeto bdsico da instalagio ¢ trefna-
mento do pessoal para a operagio gue
& bem simples.

Consulte-nos
Precos e Prazo de enlrega especiais
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A nm de Tratamentos de Superficies da INBRA, em razde da parceria e troca
constante de tecnologia com a Chemetall e MacDermid Americana, apresenta uma parte dasua
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E special

TRATAMENTO DE

EFLUE NTES

Especialistas Discutem Problematica
do Tratamento de Efluentes

Como Jaz anualmente, a revista Tratamento de Superficie leva aos ses
leitores uma discusséo, com especialistas, em lorno dos problemas
relativos ao lratamento de efluendes.

o DorotHy Maia

mpresas de todo o mundo 1ém sido
chamadas para assumir sua parcela de
responsabilidade em relagiio 4 preser
vagiodo meio ambiente, A criagiio dasérie
14000 da IS0 - International Organization for
Standandization vem demonstrar que essa tendéncia
reioé apenas maks um modismo, mas umaedpénea
queem breve deverd norear a realizagiio dos negdcios,
principalmente os intemacionais,

O movimento pela certificaciio j4 teve inicio na
Europa. Na Inglaterra, bergo dos sistemas de
qualidade e onde sungiv a primeira norma de gestio
ambiental, do British Standand Institute, 3 BS 7750,
rmLAtas organizcies jd estio dando andamento acs
processes de certificacdio da 150 14000

No Brasil, a consclentizaciio do empresariado
para s questio do medo ambiente esti praticamente
comegando. Algumas aghes até i foram iniciadas
por exigéncia dos Gngdos fiscalizadores, mas ainda
falta muito para ser feito.

Nos tiltimos anos, a nevista Thadamonito de
Segperficie, ciente do seu papel de instrumento de

Mesa redonda sobre tratamento el eftuentes fid promovida pela revista
Tratamento de Superficie

o

40

informagiio, tlem publicado anualmente uma edigio
especial sobre tratamento de efluentes. Em 96, st
ampliando sua atuagio. No més de maio, promoveu
wem debate na sede do Sindicato da Indistria de
Protegiio, Tratamento e Transformeagcsio de Superficies
do Estado de 580 Paulo (SINDISUPER) e da Associacio
Brasileira de Tratamentos de Superficie (ABTS), no
prédio da Federaciio dus Indistrias do Estado de Sdo
Paulo (FIESP), com o objetivo de ouvir empresdinios,
corsullones e representantes de organismos piiblicos
sobine essa nova tendéncia e as perspectivas de solugbes
paros problem:s ambientais existentes no Brasil, com
enfiase no que se reflene ao tratamento de efluentes

Participaram do encontro Adalberto F Batista,
consultor da Fetha Comércio e Representagies:
Alexandre Gani Jr., diretor da Elmactron Elétrcae
Eletrdnica Ind. e Com.; Célio Hugenneyer Jr.,
representante da ABTS e diretor da Hugennever
Consultoria e Comércio; Elie Politi, diretor da
Divisio de Planejamento Curricular do Meio
Ambiente do Servigo Nacional da Inddstria (SENAIL;
Flivio Gastaldo e Marco A Viladala, da RST Linhas
Galvinicas ¢ Tratamento Ambiental; Gilmar
Trivelato, da Fundagio Jorge Duprat Figueiredo de
Medicina, Higiene e Seguranga do Trabalho
(FUNDACENTROY; Ludwig R. Spier. diretor da
Assessotec Consultoria Téenica e Representagio
Lida.; Herbent Noppeney, diretor da Odnahi Servigos
¢ Representagies Lida; Jacob Zugman, diretor da
Ecolife Consultoriae Coméreio; Jodo Roberto Nunes,
diretor da Efluentes Ind. e Com. de Equipamentos;
José Adolfo G. Simdes, diretor da Galrei
Galvanoplastia Industrial; Marco A. de Paiva Vital,
diretor da Termotron Eletrodeposiciio de Metais; e
Vlademir Sperandeo, diretor do Departamento de
Meio Ambiente, da FIESP, (0 mediador foi Marco
Antonio Barbieri, diretor da Wadvelor Cromeagdo
de Pecas Plisticas, do Sindicato da Indistria de
Protegio, Tratamento e Transformagio de
Superficies do Estado de Sao Paulo (SINDISUPER)
e presidente da CENTRALSUPER

Asintese dis discussies estid nas prosimas piginas.
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E special

Principais Reclamacées Envolvem

Atuacéio da CETESB

Para os especialistas, atuagdo do orgdo deixa muito a
desejar em lermos de como orientar as empresas do setor
para o correto tratamento de seus efluentes.

koo claro durante o debate que grande

parte das reclamagtes dos ermpresdirios

do setor de tratamento de superficie

referem-se 4 atuacio da Companhia
ie Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESE). Falta fiscalizacio, e a nommudizgiio
0 suporie onico estio sendo neglicencizdos,
na opinido dos debatedones,

E, pior ainda, segundo os empresdrios
presentes a0 debate, 2 CETESB esti orentando
as induistrias eronements, ao sugerir que
residucs silidos sejam encaminhados para
estagies de tratamento biolGgico, “Os efluentes
industrials de origem inorgdnica, contendo
metais pesados, dleo ete, hoje estio sendo
levados para uma estagio de tratamento
bioldgico, A ki diz que, quando ndio houver
uma rede coletora, o efluente seja langado em
rede de dguas pluviais ou esgolo domdstico
dentro de cerins parimetros. Portanio, existe
uma lei que a propria CETESE ndlo estd
seguindo. E o pior € que ndo sdo poucas as
empresas que estio feendo isso”, denunciou
Célio Hugennever Jr,

s empresirios demonstraram ler
consciéncia da situacio financeira do Estadoe,
por conseqiiéneia, da CETESB. Laboratorios
parados, falia de funciondinios para fiscalizagiio,
aluagio restrita no que se refere ao
deservolvimento de teenologias e muséneda de
atendimento de apoiosfio responsabilidades das
quiais osetorse ressente. Ademaora na aprovacio
de projetos, cuja execugio ¢ posterionmente
cobrada para que seja em prazos apertados,
tambeém foi apontada durante o encontro,

0s participantes ainda  declararam-se
Favordvels & reativacio da instituiclio e 3 in-
crementago de poderes para fiscalizar e punir,
s também reconhecemn que antes de tudo
deve oooemer e rfona politica. “0s Grglosdo
poverno sofrermn com 4 descontinuidade resul-
tante da troca de dirstorias, o que beva i falia de
constiincia nas diretrizes. Cabegas diferentes,
interesses. diferentes. E os processos acabam
parando ou tomando rumos complicados™,
afinmou Gilmear Trivelato. Akém disso, na opinido
de Gillmar, faltsim polticas claras. "0 peped does-
tadboé s ode definir politicas do que fiscalizar

Com a Palavra,
a CETESB

—
Hugenneyer Jr.: “A prdpria CETESE
ndo segue a lei”

Diante das colocagoes feitas pelos profissionais presentes ao debale, a revista
Tratamento de Superficie procurou obter da CETESB um posicionamento a respeito
das principais reclamacgoes levantadas na ocasido.

baixo publicamos entrevista
exclusiva concedida A revista
Tratamento de Superficie pelo
presidente da CETESE, engenheir
Nelson Nefussi
Tratamento de Superficie - 0Os
empresdrios reclamam da pouea atuagio
da CETESE na fiscalizaciio do tratamento
de efluentes industrizis. O que realmente
estd sendo feito nesse sentido?

Nelson Nefussi - Parece que sio os

empresdrios que vendem equipamentos e
sistemas de tratamento de efluentes
industriais, e nio os que geram poluigdio,
gue estio reclamando. Sendo assim, essa
afirmagiio nio ¢ verdadeira. Neste campo,
A4 CETESHE continua atuando cada vez mais
forte desde 95, procurando enquadrar os
langamentos poluidores dentro das normas
e padrdes legalmente estabelecidos,
Tratamento de Superficie - (jual o

peso dla faltade recursos financeins ni escasses
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de controle e fiscalizagiio por parte da CETESE?
Nefussi - A escasses de recursos se reflete
especialmente na questiio de renovaciio dos
equipamentos de laboratGrios existentes, Tendo
580 e vista, estid se adotando como pritica
nova o automonitoramento, A CETESS, desde
matio deste ano, vem obrigando as principais
indiistrias langadoras de poluentes no meio
ambiente i se automonitoranem, de acondocom
sevn rison ambiental, Indistrias de alio isco tém
qu ler :1[][['ﬂllﬂl'li|III':I.TI'I\‘.'H1.I'I [.."“['I[].r'llh'.l.




Tratamento de Superficie - Qual a
orientagzo que 3 CETESE tem dado a0s em-
presdrios para o tratamento de efluentes de
origem inorginica, umavez que as estagies de
tratamento existentes em S3o Paulo so tratam
dhe residuos orgdinicos?

Nefussi - A legislacio atual obriga o lan-
camento de efluentes liquidos industriais no
sistena puiblico de esgotos, quando existente, e
desde que haja pré-tratamento. 0 objetivo ¢
proteger a rede, o operdnio gque tribalha nela ¢
o sistema de tratamento pablico dos espotos
domésticos, no caso tratado conjuntamente
com os efluentes liquidos industriais, Como os
esgotos domésticns sio basicamente miaténa
orginica, tem-se aceltado sem pré-tratamento
4 propria matéria orginica dos efluentes
inchustrias. Contudo, paga-se por isso uma arifa
A SABESP ou i concession:iria do sistema Essa
taarifa beval em conta o custo do transporte e do
tratamento do esgoto pelo concessiondnio. As
indistrizes que 8m canga inonginica nio tratada
pelo sisterna piiblico sdo obrigadas a fazer um
tratamento praticamente completo antes de
langar seus efluentes na rede,

Tratamento de Superficie - Qual a
pesicio da CETESB sobre o empresirio que
possui equipamento de tratamento mas néio o
utiliza por falta de treinamento ou pelo elevado
custo operacional?

Nefussi - A CETESB tem como diretriz ser
MU0 Ms AgOrosa com s empresis que
possuem sisternas de controle ou de tratamento
e que niio o utilizam, qualquer que seja o
mmotivo, do que para as que nio Bm tratanento
de efluentes liquidos ou controle de efluentes. E
um absurndo terem sido investidos recursos para
otratamentodesses efluentese ndo o utilizarem,
Além disso, no caso de falta de treinamento ou
de problemas técnicos, a CETESH pde i
disposigio dos interessados cursos de
treinamento e de assistiénela ienica,

Tratamento de Superficie - Qe tipo de
orientagio é dada ao empresino que solicita
informagies 8 CETESE para trataments de seus
efluentes? A CETESBE possui um cadastro de
organizaghes que oferecern algum tipo de
produto ou servigo para esse fim?

Nefussi - A CETESH tem cadastrados - sem
responsabilidade nenhuma - nomes de
empresas que oferecem servigos nas dreas de
projetos e de construgio de sistemas de
tratamento, bem como de avaliacio de efluentes
€ ST N0 gquee se relaciona i consultorias, A
induistria escolhe aguela que mais he convier,
mas a CETESB niio se responsabiliza pela
qualidade desses servigos,

Tratamento de Superficie - 0Os
debatedores acham que aorentacio da CETESB

a2

Nefussi: “Indvistrias de galvanoplastia
iue poluem sdo clandestinas™

deveria se iniciar antes de o empresdrio abrir
umaempresa, porexemplo, de galvanoplastia
Qual a opinitio da CETESE a nespeito?

Nefussi - Existe, desde 1976, um sisterna
de licenciamento pard a instalagioe ampliagio
de indistrias potencialmente poluidoras
Evidentemente, as galvanoplastias se
enquadram neste rol, por serem indlistrias
altamente poluidoras das dguas, j4 que seus
efluentes contém metais pesados, que sdo
extremamente toxicos. A indistria, neste caso,
50 consegue se instalar, ou obter licenca de
ampliagiio ou de alieragio, com aunorizacdo
ila CETESB. Nesse licenciamento, ndo hi si
orientacio, mas ambém wma determinagio
doqueoindustrial deve fazer, nosentido de evitar
a poluicin. Se hoje ainda houver inddstrias de
palvanoplastia que se instalaram depois de 1976
pelutingo, certamente sio clandestinas.

Tratamento de Superficie - Fstio sendo
deservolvidias novas tecnologias de tratamento
de efluenites?

Nefussl - Sim, mas ndo especificamente
pela CETESB. O mundo todo, continuamente,
tem trabalhado neste sentido. Os paises
desenvolvidos, com muito mais recursos, @m
muito mats condighes do que nds de desenvolver
novas tecniodogias. As tecnologias que nds temos
desenvolvido no Brasil sfio para questoes
tipicamente brasileiras, do tipo tratzmento para
efluentes de cana-de-agticar, de mandioca, elc.
Em geral, nds absorvemnos e transferimos
tecnologias de fora, através de organismos
internacionais, como a Organizacio Mundial
da Saide (OMS) e de outros dredos da ONL
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Dessa forma, procuramos transmitir essas
tecnologias para as indistrias poluidorss

Tratamento de Superficie - Como ¢ feito
ocontrole de residucs das galvanoplastias pela
CETESE?

Nefimsd - O resiiduos das pabvanoplastios sio
basicamente de dois tipos: os efluentes liquidos
industriais e os residues slidos, principalmense
lodos gerados nas estagfes de tratamento de
efluentes liquidos. HA também aemissiode gases
& vapores Idxioos, como, por examnplo, os que
OOOIME €M) COmIeagoes, onde surge o cromo
hexavalente, que é altamente tWyioo quando
inalado. Nestes casos, durante o processo de
licenciameno, exigimios, P 25 emissies gaoss,
sistemnas de ventilagio local exaustora com
equipamento de controle de poluicio do ar
Exigimes também o tratamento de efluentes
liquidos e armazenamento, tratamento ¢
disposigio adequada dos residuos sdlidos
industrizs, Nas industrias jd existentes, nosso
trabalho & corretivo, através de prioridades
estabedecidas. As galvanoplastias de porte middio
instatladis na Regidio Metropolitna de Sao Paulo
adotarm umsisternadecooperativa, naqual estio
amzeEnando, conjuntaumente, conforme nommes
dit Associagdo Brasileira de Nommas Técnicas
(ABNT), o6 lodos des sistermeas de tratamento de
elluentes liquidos para o tratamento e disposicio
final dos residucs. A idéia € obter, primein, um
e s Baixo pears ese sstennse

Tratamento de Superficie - s
empresirios acham que € mais importante 3
fiscalizagio de Ambito qualitativo (grau de
poluigio emitido por empresa) do gue o
quantitativo (nimero de empresas fiscalizadzas).
O quee pensa a CETESB?

Nefussi - Niio ha diivida de que, do ponto
de vista de eficicia, nos interessam aquelas
empresas que sio responsiveis pelis maions
cargas poluidoras. Com relagdo & licengas,
dentrodo sisterna preventivo, ndo hd separagiio
entre indistrias grandes, médias ou pequenas,
Nosisterned cometivo, sim. Procuri-se, por bacia
hidrografica, verificar quais as inddstrias
responsdveds por 90% da carga poluidora, tanto
orgnica como inorginica, e pegar justamente
as que sdo responsdveis pela maior carga
poluidora

Tratamento de Superficie - () gue tem
sido feito pela CETESB com a finalidade de
educar, conscientizar o empresariado sobre
poluigio ambiental?

Nefussi - A CETESE €, antes de tudo, um
drgao de controle e de fiscalizagio. Ela tem
como base da sua acdo obrigar os poluidores a
se enguadrarem na legislacio. Paralelamenie,
queando possivel e conveniente, utiliza também
instrumentos educativos par que essa agio




policiakesc necesssinia fundamental seja seguida
pelos poluidores. A CETESE niio se furta a
prarticipar de eventos ¢ debales, proporcion:
curscsde treinamento e em entrado em contato
com as sociedades de classes empresariais,
explicando o que esti acontecendo. Inclusive,
estivemos no dia 28 de junho na FIESE,
apresentando o programa de metas bienais da
CETESB, na drea de controle de poluigio
ambiental, O objetivo & a complementacio da
Ao de policia sanitiria que deve ser exercida

E special

pela CETESB,

Tratamento de Superficie - Como a
CETESBvE o prcoexigidodos emnpressinios para a
implantagio de processos de tratamento de
efluentes apds a aprovacio do projeto, Esuficiente?

Nefussi - Nommalmente, o prazo exigido é
proveniente de uma negociaciio. Contudo,
como diretriz geral para a engenharia de
controde, 2 orientagio € que esse prazo seji o
minime tecnicamente exeqiiivel. Aengenharia
da CETESE, devido &t sua experiéncia, tem

Conscientizacao:

Questao Resolvida?

estabelecido isso para cada tipo de processo ou
operagio industrial. Quando hd problemas
financeiros, as partes chegam a um
determinzdo prazo através de negociagio. A, o
przn varia muito, dependendo de, porexemplo,
se hi populagiioem tomo doempreendimento,
se o'tipo de poluente € txico ou se ji hi algum
dano ambiental. Entio, pode-se negociar de
acordo com a caracteristica do problema

: CETESB - Tel. (011) 210-1100
Servigo

Mais do que conscientizar, de acordo com os especialistas, € preciso exercer uma
Jiscalizageo, sendo que a mesma pode vir por parte dos orgdos componentes quanto do

conscientizagio sobne o Importingia
do tratamento de efluentes ndo é mais
o principal problema dos muitos
enfrentades pelos ernpiressdirios do setor
Ermbora aincks sefa necessdrio bastante trabsilho
nessesenticdo, 2 conscientizaggio ndo ocupa mais
o primeiro plano na escala de priondades da
gestao ambiental. Pelo menos € o que persa o
dinetor do DMA da FIESF, Viademir Sperandeo.
Yara ele, falta muito mais orientagiio do que
conscientizagio, e exemplifica com o caso do
Projeto Thel, cujo andamentoera basesdo num
acordo entre 4 CETESE, a Secretaria do Meio
Ambientee a FIESE, “Noventae nove por cento
do que coube i indistrias foi feito, demandando
investimenios de aproximadamente US$ 200
milhes, sendo que a maior pante desse dinhetro
erd Mecurso proprio, o que comprova gue
conscientizagioexiste”, disse o diretor
Mis, para Célio Hugennesyer Ir., a conscien-
 tizagdo 56 vem
1 sob o nespaldo
de uma fisca-
lizagio forte ¢,
acima de tu-
do, do resta
belecimento
das regras a
SErem cum
pricls, pois “a
CETESB dei-
& xoudecobraro
i controle am-
biental”, Para
Sperandeo: “Falta muito ele, na época
mais orientacdo do que em  que o
conscientizagdo”

projeto de des

proprio cliente

poluicgio do Rio Tieté estava em andamenio, a
fiscalizagiioer mais agressiva. Hoje, oalio custo
operacional dos equipamentos inviabiliza o
fumcionamento das Estagies de Tratamenio de
Efluentes - ETE's e provoca a utilizagiio de
provesss duvidosos, comoo “by-pass” (neacurso
por meio do qual os efluentes sio langados na
rede de esgoto, sem passar pela ETE).

O representante da ABTS também apontou
anecessidade de odentagio do empresirio que
fmicia um nesdcio nessesetor, “Tem muita gente
e, quando se vé desempregado, acaba abdndo
uma empresi de galvanoplastia no funde do
quintal, sem nenhum parimetro, sem
nénbmama nommee O certo seria que toda nova
empresa gue fosse aberta nesse setor tivesse regris
que orientassem o empresirio quanto as
instalaghes, an processo e, principalmente,
qquiznto o tratumento dos efluentes.”

Marco Antonio Barbieri discorda em parte
ila opinido de Hugennever. Para ele, a fis-
calizacio tem pouca influénga na conscien-
tizagiio do empresaniado. Noentanto, conconda
no que dizz respeito 4 orentaciio do pequeno
empresdnio, “Se ajudanmos aempresade fundo
de quintal a melhorar, o mercado todo seri
heneficiado”, disse

Ji pera Marco A, de Paiva Vital, "*a incom.-
peténcia ndo pode ser atribuida de forma
generalizd As palvanoplastias que fomecem
para s grandes indiistrias produgem com qua-
lickacke & tratam seus efluentes, por questio de
adequacan as nomnas exigidas pelos clientes, O
perfil € bem diferente do caso do desempregado
quie foi citado aqui”’, opinou.

Fiscalizagin no dmbito qualitativo, e ndo no
quantitativo, fol asugestode josé Adolin G Simoes
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"5 os Orpgios
Frsclizacdon=
conseguirem
grantir gue
a5 empresdis
estido tra-
Lando seus
efluentes, as
pequenas
galvanoplas-
Lias tersio de
S8 Bnquad-
drar. Tra- ___ ‘=g,
Lando ceno SPer: "0 estado tem
ou errado, Jorte influéncia sobre o

quie acontece dentro das
empresas”

elas estardo
poluindo
menos do que se estiverem tratando nada

Forga maior do que a fiscalizagio tem,
na visio de Barbieri, o consumidor, o cliente,
() problema é que, no Brasil, na maioria das
vezes, ele ndo sabe o que estd comprando.
"Muitas vezes o cliente pede um produto
zincado e, quando perguntamos o porqué,
ele nio sabe responder qual a razio da sua
preferéncia. O policiamento junto as
empresas poderia ser feito pelo consumidor,
caso ele conhecesse melhor os processos de
tratamentn”, avalia.

A responsabilidade do governo sobre o
controle de qualidade e ambiental foi
defendida por Ludwig R. Spier, que citou o
exemplo da Alemanha. “0 estado tem forte
influéncia sobre o que acontece dentro das
empresas. Ld ndio hi a preocupagiio com o
conhecimento do consumidor nesse
sentido,”



SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PINTURA,
ADESIVOS E APLICACAO DE MASSAS

Central de bombeamento com bombas de pistio
SALA DE Tl NTAS ou diafragma, com linhas de retorno
e sistemas de agitacdo e controle de temperatura.
"Th”‘ﬁ" POLIURETANO
e COMPONENTES % oxi
LXK
& o -

am

2

Criativa

Precisdo de mistura com controle de
vazao,volume de mistura e controle do
"pot-lite" para limpeza. Pistola airless e
eletrostaticas.

Al RLESS Airless ou airless assistido da GRACO,
combinando tecnologia com a vanta-

gem de reducao de

15 a 35% de material.

Eficiente transferéncia de

produtos como epoxi,

poliuretano e alto zinco.

Pinturas a base de solvente,
tintas de alta condutividade
ou pinturas a base de agua.
Sistemas eletrostaticos
airspray ou eletrostaticos
airless assistidos.

0 BRASIL
s0 € montagens

tanques io pro
ratorl
Labo &

SPRAYTEC i1 24,

teste de P GRACO- Rua Salvador Mastropietro, 126/132 - CEP 03159-170 - Sdo Paulo - SP
sistemas Tel: (011) 966.7799 - Fax: (011) 966.4911



A LINHA MAIS COMPLETA PARA TRATAMENTO E PROTECAO

DE SUPERFICIE TEM Oxibrite Oxifos

Divislio Divisiio
ENDERECO CERTO Galvanoplastia Fosfato
DESENGRAXANTES ATIVADORES DE CAMADA
Cuimicos, Eletroliticos, Emulsificantes, Protelivos e Acelerador, Refinador para Fosfato de Zinco ¢ Fosfato de
Diesencrustantes Munganés
DECAPANTES : FOSFATIZANTES
Base Cromica para Latlio ¢ Cobre, Alcaling ou Acida pam Fosfato de Zinco parn imersdo ou Spray, Tricatidnico,
Aluminio, a base de Sulfirico, Fosforico ¢ Cloridrico Foafuto de Ferro, Manganés para Extrusfio ¢ para Aluminio El
CROMO E
Cromo Auto-regulavel Decorativo, Cromo Duro, Cromo Micro- MM&MRES 3
fissurado Cobre {Acido on Alcaling), Niquel Semi-brilhante/Brilhante),

Zinco (sem Cianeto, Acido Cianidrico) Zinco para alta Temperaturs,

PASSIVADORES Estanho
Acul, Verde Oliva, Negro, Amarelo, Trivalente; (Orginico e
Cromice para Foslalo) DESPLACANTES

PRODITOS BSi Cromo, Miquel, Estanho on Cobre

Verniz Protetive; Oxidagiio Negra, Acido Flnorbbrico, Supressor de Gases; Inibidores para Decapantes; Ativador pars Anodo de Niguel ¢

de Estanho; Niguel Dure;, PO parn Trifila;, Cobreadores, Cromatizanies para Aluminio; Descarbonizantes, Solventes Desengraxantes,
Congulantes para Tinta, Removedares de Tintas, Pasta para Estsmpapem; Sahilo Lubrificante, Detergentes Industriais, Pasta para lavar mios,

TINTAS INDUSTRIAIS LinFIDAS E EM PO
Oxibrite Quimica Lida.

LS Ll Rua Pe. Gustavo Orsolini. 6601 (All. Km 07 - Rod. Santos Dumont)
! ?lSFﬂbu'ldﬂrl‘ ¢ E Jd. Nova Mercedes - CEP 13052-501 - Campinas - SP
Assisténcia Técnica m Fone: (019) 247.6603 - 249.6201 - Fax: (019) 2474515

Filial: S0 Paulo: Fone/Fax: (011) 8780445

® Pistola Airless
® Pistola
@ Pintura com aquecimento Convencional
de tinta e ar ® Pistola HVLP
® Bombas Airless em ago inox ® Sistema
® Bombas de transferéncia Bi-Componente
@ Cenfrais para massas e tintas ® Elevador peumitico
® Equipamentos eletrostaticos ® Elevador pneumético com prato indutor
pHMa pimmad po s Lguia de 20 ou 200 L para materiais densos
_

Fones: (011) 7396-1943

{JTECNOAVANCE - OPCO .
N

Fax:  (011) 7396-4754
u PAMENTOS PARA PINTURA :




Normas Versus Educacdo: Quem Perde é

o Meio Ambiente

De que adiantam normas para orvientar os emprescdrios

se nao houver educagdo?

Responsabilidade parece ser a palavra correla.

ualquer que seja a forma de se
exigir o tratamento de efluentes,
em um ponto todos os debatedo-
res concordaram: faltam pormas
(Jue Orienien o8 empresirics,
Matis uma vez foi levantada a responsabillidade
da CETESB, assim como a participagiio da
Associagio Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, “que poderia ter mais forga”, como
sugeriu Célio Hugenneyer Jr. Alé a criagiio de
um organisme especifico para esse fim foi
levantada,

Poroutro lado, ndo adianta existiem nonmas
endo heveraducigio. Na opinido dos epecialistas
presentis a0 debate, 2 gestio ambiental por pane
dats incliistrizs pessa por um processo edocativo,
pelo treirsumentoe por legislacio adequada. Dai'a
importincia dos cusos e de propria 150 14000,
Também foi apontada como de primordial
importiincia 2 auacio de instituighes como o
SENAL a FUNDACENTRO, a CENTRALSUPER e0
DMA, da FIESE

Do ponto de vista da sociedade, a educagio
prara as questies ambientais implica em maior
compreensdio dos processos industriais. [ clam
que ninguém exige que as pessoas saibam
detalhes sobre gabvanoplastia, porexemplo, Mas
que tenham consciéncia da problemdtica que
ervolve o setor em relacio ao tratumento dos
residuos industriais. “As pessoas querem usar
reldgio Rolex, caneta de oo, ndo abrem mio
da Coca-Colaem garrafa PET, mas ndio querem
pagar o prego desse conforto”, avaliou Marco
Antonio Barbieri

“Nosso pais € jovem, estd em fase de
crescimento, Hit 30 :anos, nio er comuim ouvir
alguém fakar em poluicgio. Hoje 4 € diferente.
ALE a 150 14000 estd mexendo com os
empresdrios. Negar o valor da 1S0 € negar o
futurm”, opinou Jodio Roberto Nunes. Paraele,
a educagio € ponto fundamental na questio
da gestio ambiental, mas trata-se de processo
longn. “Nio basta produzir visando ao lucro.
Hai necessidade de se produzir com tecnologia
limpa e isso é possivel na galvanoplastia.
Acontece que muitos se acostumaram a
desprezar a manutengiio, a limpeza, a
economia de dgua. E preciso ter boa vontade

a6 15

para aprender a aplicar as tecnologias
disponiveis™, concluiu.

“Niwo existe mais espago para e proelar o
controle da poluicio. Mas também ndo é possivel
acabar com ela em 24 hors”, disse Viademir
Sperandeo. Segundo o diretor da FIESE, o
Depeartarmentode Meio Ambieneda instinuicioesti
atuando dee fonme hastante incisiva no sentido de
orientar o empresirio, fomecendo informagies
sobe produtos e servigos disponivess no mevcado,
participando da elaboracie do projeto e do
cmnogrEa ¢ inenmediando o contalo com a
CETESE (veradianie),

Para Sperandeo, as indistrias brasileiras
ENCONLEIT-S2 M momento cuja meta ndo
deve ser o Glimo, mas o bom. 0 dtimo é um
sonho. Nossa culturaé diferente. Na Alemanha,
porexemplo, o povo tem consciéneia plena do
seul papel, ao ponto de separar 2 garrafa verde
da mamom, da incolor, ete. 14, as indistrias
esti0 numa Fase mais avangada, pois ndo se
preocupaim nyais sobre o que vio fizer com os
residucs. Elas simplesmente niio geram
residuos”, comenton.

Concondando com Sperandeo, Elie Polit
informou sobre a participacio do SENAI no
processo da educaciio ambiental. O objetivo € a
prevencio. Com base nessa meta, o SENAL estid
trabalhando num projeto chamado PSQA -
Programa SENAL de Qualidade Ambiental, que
ofierocerd s empresas interessacas toda sssesoniz
para implantagio de Sistemas de Gestiio
Ambiental. Centoevinie pessoas [oram preparadas
paraesaacio, dezdass quasfizramespecializacio
na Inglaterra. Com a finalidade de divulgar esse
traabealhio, estéio sendo realizadas diversas palestras
em universidades e centros de industrizs,

“0 Ministério da Ciéncia e Tecnolopia
nomeou o SENAI para ser o nucleador do
sisterna para a8 indistrias, dentro dos mesmos
limites do Prémio Nacional da Qualidade”,
informou Politi. Por conta desse trabalho, o
pessoal do SENAI foi a0 Canadd e teve contato
comosetor de galviinica, recuperagio de metais
e ultrafiltragiio. “Estamos negociando 2 vinda
el consultones e professones canadenses ao Brasil
para darem pelestras e visitarem empresas”,
disse o representante do SENAL

Setor Esta Despreparado para a
ISO 14000

A obrigatoriedade da IS0 14000 € vista como wm novo desafio
a ser enfreniado pelas empresas do setor, sobretuco em fungdo
deis mesmas nao terem acesso a facilidades finarceiras.

processo de conscientizagio e
educaciio por que passa o Brasil e
avaliado durante o debate chega
em boa hora. A introdugiio da
obrigatoriedade da 150 14000 no dia-a-dia das
empresas em breve serd realidade e provoca
polémica entre os empresdrios.
*Se ndo temos nem o bedsico, se algumas
empresas ndo oferecem sequer condiciio de
trabalho adequada para o operador, como falar
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em IS0 14,0007, argumentou Célio
Hugenneyer, A nomia exige gue pelos menos
se pense no assunto”, rebateu Elie Politi,

O quee ooorre, no entanto, & gque a 150 faz
parte do grupo de exigéncias dificeis de serem
cumpridas no Brasil. Falta dinheiro, o8 juros
internos so altos e falta incentivo fiscal, O
governo estadual alega nio dispor de
conilighes para isentar ousubsidiara compra
de Estages de Tratamento de Efluentes.




Ao nivel de governo federal, a situagio ¢ um
pouco melhor, pois o FINEP possui linha
de crédito especifica para isso,

Como o setor ¢ composto de grande
quantidade de pequenas empresas, a falta
de facilidades financeiras acaba impedindo
a implantagio desses sistemas. As taxas de
jurs no exterior até sdo menores, mesmo

assim apenas as grandes galvanoplastias é
que t€m potencial para importar
equipamentos. “Nos estamos vivendo duas
realidades simultineas. Uma ruim, de
Terceiro Mundo; outra de Primeirn”,
comparou Jacob Zugman,

Na verdade, a questiio financeira é
apenas parte do problema da despoluigiio

Recurso Financeiro,

O Grande Vilao

ambiental. A m:d administragiio piblica
também tem um peso grande na auséncia
de resultados nesse sentido. “Durante o
Projeto Tieté foi construida uma Estagiio de
Captagio em Barueri (na Grande 530
Paulo) maravilhosa peloseu potencial, mas
nio tem como levar os residuos para 14",
comentou Marco Antonio Barbieri.

Entre os problemas levantados durante o debate estava a quesido financeira.
Conscientizagdo, normalizagdo, fiscalizagdo, apoio técnico - de nada adianta
ler essas dificuldades resolvidas sem ler dinbeiro.

desaguecimento do setor de galva-
noplastia nos Gltimos anos e o
processo inflaciondrio impediram
que as empresas investissen em
atualizacio. Hoje, o que s vé sio instalaghes
antigas, processos ¢ equipamentos desatua-
lizados. Com esta opinidio, Célio Hugennever [
manifestou sua preocupagio com as con-
seqiifncias decormentes dessasituagio: poluicio
ambiental, condigdes de trabalho desfavoriveis,
produgdo de baixa qualidade, perda de
competitividade
Aconcomingia queo produto nacionsl sofre
em relagio ao que vem do Exterior tem
embutida o incentivo aplicadoem outros paises
ao tratamento de efluentes. No Brasil, e
especialmente no Estado de Sio Paulo, o

incentivo na form de sengdio tributinia € nulo,
As taxas de juros siio proibitivas. Inexistem
linhas de cnidito especialmente voltadas para
projetos de meio ambiente,

A FIESP tem procurado diretamente em
Brasilia allemativas para a criacio de centros
de reciclagem. O Ministério do Meio Ambiente,
dos Recursos Hidricos e da Amazinia Legal
previd, inclusive, a busca dedinheir no Exterior
“Orministro Gustivo Krause tern se empenhado
em nes ajudar Ele falou no “dinbeir verde',
endditn com taxa de juro mais acessivel com
Crencis e prigo maiores para pagar, O FINEP
et com uma linha de erédito voltada para
programas de gestiio ambiental. E parece que
o5 triimites sio mais simples do que no
PROCOP”, informiou Viademir Sperandeo.

Jaaposicio do govemador Mirio Covasesti
distante das necessidades dosetor Niosé no que
se refere ao incentive fiscal, mas também ao
relacionado com a postura de outros Estados
“gue fecham os olhos para a poluicio”, diseo
diretor da FIESP

Por outro lado, enguanto S0 Paulo luta
pelo tratamento das 20 mil woneladas de
residucs solidos gerados diariamente, outras
localidades estdo investindo esforgos em
projetos que prometem dar certo. “A prefieitura
de Campinas esti desenvolvendo um sisterma
integrado de tratamento de residucs passando
por aerros de classe 1, por recuperagio, por
reciclagem, etc.. Algo semelhante estd
acontecendo em Curitiba”, declarou Marco
Antonio Barbieri

Organizacoes Prestam Semgos

e Oferecem

Em meio aos muditos problemas levantados durante o debate, os empresdrios presentes
acabaram por verificar que numerosas enlidades podem

urante todo o debate, a falia de

apoio Wenico para as iniciativas de

tratamento de efluentes esteve em

pauta. Mas 4 ocasifio revelou-se
uma oportunidade para que alguns
trabalhos que estio sendo desenvolvidos
com esse fim fossem divulgados.

0 SENAL, por exemplo, oferece iis
indistrias um plano de assisténcia
tecrioldgica que inclui consultas técnicas,
diagndstico de necessidades, an:ilise de
efluentes, controle do processo produtivo

r

prestar-lbes inimeros servigos.

para amenizagio da carga poluidora,
assessoria para implantagdo de labo-
ratorios, etc. A instituigio oferece ainda
uma unidade mdvel de andlise de efluentes
e residuos industriais que atende a diversos
municipios do Estado de 5io Paulo.
Cursos, fitas de video e publicagbes téenicas
Fazemn parte do acervo do SENAI e estiio dis-
poniveis para o piblico, que também conta
com assessoria para implantagio da
norma 150 14000,

0 Departamento do Meio Ambiente da
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FIESP presta toda assessoria necessdria
pard o empresdrio que deseja implantar
um sistema de gestdo ambiental. 0 DMA
possui um eatdlogo totalmente infor-
matizado com 380 empresas fornecedoras
de produtos e servigos para o setor. 0
departamento acompanha a elaboragio do
projeto, do cronograma e os leva 4 CETESB
para aprovacio.

A CENTRALSUPER, empresa que estd
hi trés anos no mercado, oferece uma série
de servigos ao mercado, tais como coleta e




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E MANUSEIOQUIMICO
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armazenagem de residuos solidos
provenientes das empresas associadas,
anilise de residuos, facilitagio na compra
e equipamentos e reagentes, etc. Também
esiid capacitada a realizar os procedimentos
do Programa de Controle Médico de Satide
Ocupacional (PCMSO0), que visa atender a
Norma Regulamentadora NR7, de 30/12/
04, cujo objetivo € prevenir e diagnosticar
precocemente os problemas de sadde do
trabalhador. Segundo Marco Antonio
Barbieri “a empresa niio visa ao lucro, mas
pretende baixar o custo dispendido pelas
indistrias do setor”

Além dessas instituighes, as empresas do
setor de tratamento de superficie também
padem obter informagdes no SINDISUPER
& na ABTS

E special

SERVICO:

-ABTS - Tel. (011) 251-2495/2496
-CENTRALSUPER - Tel. i011) 915-0400

-DMA - FIESP - Tel. (011) 252-4651 -
Fax. (011) 284-3611

-SENAI - Departamento Regional de
San Paulo - Tel, (011) 230-9040/9034
Fax. (011) 2599114

-SINDISUPER - Tel. (011) 251-2744

Barbieri: "“CENTRALSUPER pretends
baixar o custo dispendido pelas
indiistrias do setor”

Iniciativas Empresariais sao
Premiadas pela FIESP

Prémio oferecido pela FIESP visa ao reconbecimento das empresas que, mesmo
diante dos vdrios problemas enfrentados, destacam-se pela
preocupagdo com o meio ambiente. i

o dia 3 de junho, a Federagio das
Inddstrias do Estado de Séo Paulo
entregou i trés empresas brasi-
leiras o Prémio FIESP de Mérito
Ambiental. Criado em 1995, o Prémio visa
distinguir a inddstria que mais tenha se
destacado na implementagio de melhorias
sipnificativas da qualidade do meio ambiente
Amesa para 2 entrega do Prémio FIESP
foi composta por (da esquerda para a
direila, na foto): Fernando Clrino Gurgel,
Presidente da Federagio da Indistria do
Estado do Ceari; Vlademir Sperandeo,
diretor titular do Departamento do Meio
Ambiente e Uso do Solo - FIESP; Max Heing
Gunter Schrappe, 1° Vice-Presidente da
FIESP; Gustavo Krause, ministro do Mejo
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da
Amazonia Legal; Carlos Eduardo Moreira
Ferrelra, presidente da FIESP; Fdibio
Feldmann, secretirio estadual do Meio
Ambiente; Joaguim Falcio, secretdrio peral
da Fundagio Roberto Marinho; Paulo
Tamm Figueiredo, 2¥ Vice-Presidente da
FIESP; Raphael Noschese e José Villela de
Andrade Janior, ambos presidentes eméritos
da FIESP
Durante a cerimdnia, que também
contou com g presenga de indmeros

Mesa composta para a entrega do Prémio FIESP de Mérito Ambiental - 1996

empresirios e representantes de organismos
publices, ol contemplada em primeiro lugar
a Johnson & Johnson [ndistria e Comércia,
pelo desenvolvimento do seu “ Programa de
Gestiio Ambiental”, tendo recebido um
troféu representativo. Receberam Mengio
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Honrosa a Companhia Energética de Sio
Paulo - CESP e a Duratex 5/A, a primeira
pelo programa de “Manejo da Flora e da
Fauna”, e a segunda pelo “Sistema de
Disposigiio de Efluentes Liguidos de Paula
SO



ELETROPOLIMENTO vizmentos de Supericie

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem
se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para
Tratamentos de Superficie de acos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a
corrosao. Atraves de sua divisao de servicos, vem atendendo a iniimeras Industrias
dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas
Alimenticias, Bebidas, Farmacéuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica

Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras

Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de Eletrodos de Solda m'msl‘a
. agora disponiveis no Brasil, para =
_ melhor atender o mercado. “lﬂlﬂg

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etiopia, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 422.2090

Fax: (011) 422.1175

TELEVENDAS (011) 422.2090

E.T.E
COMPACTA

SECADOR PARA ECONOMIZADOR

DE AGUA

Equipamento desenvolvido

E.T.E. padrdo para 1000 a 1500 /h de Secador elétrico desenvolvido para para reduzir o consumo de
efluentes em regime de bateladas, eliminar completamente a umidade agua em banhos de |d‘-'dj;tt'_'“
composta por: dos lodos oriundos do tratamento de de linhas de t'li'lrl11|E.‘p_t.}.*;.|qtlu
-Reator de 3000 litros em polipropileno efluentes, de modo a minimizar o £ tratamento de superficie, :
-Agitador elétrico volume a ser estocado e disposto, Colocado no lugar da torneira,
-4 tanques de reagentes em PP y mede L'.unl|rumrnvn1t- a .
-Bombas de carga e reagentes em PP CARACTERISTICAS: condutividade do h.t_!'lhn através
-Medidor eletrbnico de pH/ORP -Poténcia de 4500 W :ii*_ LM Sensor |_It- grafite e c
-Painel elétrico para os motores -Capacidade de 50 kg de lodo a aciona uma vilvula solendide,
-Leito de secagem em fiberglass cada 4 horas permitindo a entrada de dgua

-Dimensdes de 4m x 2.20m -Dimenstes de 2mx0.7m APENAS ||“|I|'|dﬂ NECEessAro,

Juntamente com a E.T.E, fornecemos: EUROCAL LTDA.
-Projeto basico para apresentacio aos E U RO

argaos ambientais

-Dez horas de treinamento

Criafiva

Rua Narita, 195 - Jardim Japdo
CEP 02123-040 - 530 Saulo - SP
Fone/Fax: (011) 955.7187 - 955.8270
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EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA

RTE

)

~ Artet Indistria e Com. Lida.
Av. Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - SP
Fone: (011) 912.5630 - Fax: (011) 912.1195

71 * Equipamentos automaticos e

manuais

« Linhas rotativas e paradas

* Equipamentos para cilindros de
rotogravura (horizontal/vertical)

* Tambores rotativos para
eletrodeposicdo, rebarbacao,
polimento

* Sistemas de exaustdo; lavadores
de gases, bombas filtro

* Reostatos

« Tanques em PP, PVC,
aco carbono e inoxidavel

* Resisténcias elétricas para
galvanoplastia

* Catdmetros

« Revestimentos com PVC, Fiberglass,
e chumbo

= Acessorios em geral (especiais,
sob encomenda)

« Servicos de manutencao e reformas




Também concorreram @
[m*rnl'.n:;:'ln Alcoa Aluminio (com
dois projetos), Ariston Indistrias
(Quimicas e Farmacéuticas, Carbo-
cloro Oxypar Indistrias Quimicas,
Ciba-Geigy Quimica, Dow Coming
do Brasil, Ford Brasil (com dois
projetos), Indistria Gessy-Lever, Nec
do Brasil, Rigesa Celulose, Papel ¢
Embalagens, Soletrol Inddstria e
Comércio, Staroup, Usina Santa
Elisa ¢ Votorantin Celulose e Papel

Na ocasiio, o presidente da
FIESP. Carlos Eduardo Moreira
Ferreira, elogiou a iniciativa das
EIMIresas que se Prencupam com i
questdo ambiental e ressaltou a
necessidade de maior envalvimento
do governo na definigio de uma
politica global de incentivo a
projetos dessa drea. “No faltam leis
e regulamentos, mas talvez seja
necessiria uma legislacio menos
coercitiva ¢ uma atitude mais
soliddria dos Grgfos publices™, Falou
em sel discurso

Moreira Ferreira também se
referiu & introducdio da IS0 14000
na vida das organizaghes, a qual “poderd
tornar-se instrumento restritivo das
exportagies. Para adequar-se rapidamente
d NOTTNE, 45 EMPresas precisario ler mec:
nismos de apoio por parte do governo”,
enfatizon

O presidente da FIESP também niao
deixou de citar o Protocolo Verde como
mecanismo cuja aplicacio deve ser

O divetor da _Jobnson & Jobuson
Fiibio Corwibert recebe os cimifrrimentos do
Ministro Gustavo Krause

Da esquerda para a divefra: Ministro Gustavo Krause, Presidente da FIESP
Carlos Fduardo Moreira Ferreira ¢ o Secretdiio Fibio Feldmann

cuidadosa “para nio fazer dessa exigéncia
uma barreira intransponivel”

L ministro Gustavo Krause, por sus vez,
admitiu a imporiiincia da questio am-
biental, definindo-a como a “mais impac-
tante da virada do milénio”. No entanto,
alegou que um pais s6 pode se preocupar
com isso num ambiente de confianga e
estabilidade econdmica e politica. Segundo
o ministro, o Brasil encontra-se
neste momento ¢ chegou a hora
de 08 economistas sairem de seus
”'r:”l"H.l\.l [rirad CONVERSAr COIm oS
ambientalistas, “E preciso que
sejamgs soliddrios e coope-
rativos”, superiu

Salientando sobre a nova
percepgio da compra de Estacies
de Tratamento de realidade que
impera no Pais, Krause enfatizon
a importincia da educagiio da
sociedade como um todo para os
assuntos ecoldgicos, “Educagio
ambiental nio tem apenas a
conotagdo de um novo saber,
mas deve levar a uma mudanga
de atitude”, declarou,

Segundo o ministro, na
percepgio da sociedade de al
BUns Anos atris, 0s recusos nd
lurals e o crescimento econd
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mico eram infinitos para o Brasil. “Mas no
rastro dessa mentalidade sobrou muito lixo
social e ambiental.” Umna nova percepgio
de realidade, porém, exige uma clara
:I|I‘.I.!II;‘.I Enire o4 |.‘I|.|ﬂ L'h'i,-l.l'l [RLA] H{]'I."_'rlll_l{' 0s
que estiio produzindo, na opinido do
ministro

Jd para o representante do governo
estadual, o secretirio Fibio Feldmann, “o
poder piiblico necessita da ajuda do setor
empresarial no que se refere a fiscalizagio
das empresas que descumprem a legislacio
ambiental”. Para o secretirio do Meio
Ambiente, as empresas que cumprem as
regras levam desvantagem competitiva em
relag:io ds infratoras e € isso que deve mo-
tivar o anrﬂ;tn;uh: a exigir o cum-
primento das regras

Feldmann tem pensamento seme-
Ihante no que se refere & 150 14000, “Nio
deve ser exigida apenas dos paises do
Terceiro Mundo. Caso contrdrio passa a ser
instrumento de protecionismo”, salientou

Perguntado sobre a posi¢io do governo
estadual no que se refere a0 incentivo fiscal
réra s empresas interessadas em tratar
efluentes, Feldmann foi taxativo: “0
governo do Estado encontra-se em situagio
econdmica conhecida. Nao tem condigiio
de abrir linhas de crédito além das que
existem’




Por que associar-se & ABTS ?

or um fator

muito simples:

a ABTS tem

como principal objetivo
congregar todos aqueles que, no
Brasil, se dedicam a utilizacdo de
tratamentos de superficie, tratamentos
de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins.
E, com este propdsito, divulga
conhecimentos e técnicas,
promovendo semindrios, reunides de
estudo e pesquisa, CONEressos, cursos
e publicagdes, colocando os
associados diante do que de mais
avancado ocorre no setor. Entre os
eventos ja promovidos pela

AssoCiagao para o

& fomento do setor

cursos de
galvanoplastia,
INTERFIMNISH,
N CONEresso

0 quadrienal da
IUSF - Interna-
tional Union
for Surace

L podem ser citados:
Il palestras técnicas,

Associe-se

Finishing. e EBRATS -
Encontros Brasileiros de
Tratamentos de Superficie,

A ABTS mantém ainda
intercambio com institutos e
entidades similares no Brasil e
no exterior, além de participar
na elaboracio e no incentivo

do uso das normas técnicas brasileiras,

E também publica a revista
Tratamento de Superficie que é
enviada gratuitamente aos nossos
AssoCiados, onde sao apresentados os
trabalhos de técnicos e pesquisadores,
difundidas noticias do seior e
promovido o intercambio entre

profissionais e empresas que atuam no
setor, Ou seja, integrar o quadro de
associados da ABTS é ter acesso aos
avancos tecnologicos na drea, além
d!\_‘ 4_1![11F]dﬂitl"l._'" IJ'II:I't':Ill"'IH.L'I‘_‘ e "N.l"lri_l(.[-_]i"«
para o forfalecimento dos interesses
comuns das Empresas que compdem o
NOSso. segmento.

Av. Paulista, 1313 - 9° andar - Cj. 913 - 01311-923 - Sao Paulo - SP Fax (011) 251.2558

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR
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CER s A et R e T e
Caiva Postals ..o FODEE i Ativiclad
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Os valores da anuidade, conforme a categoria, poderdo ser obtidos junto a secretaria da ABTS, através do
telefone (011) 251.2744 ou pelo fax (011) 251.2558
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O lavador e depurador de gases VENTURIDRO da BELFANO,
é a revolugao em sistemas de controle de poluigao.

Sem exaustor, anéis de enchimento ou chicanas, é construido
em polipropileno e alia alta eficiéncia e desempenho.

E silencioso, econdmico

CORTE DO 0 e totalmente anticorrosivo.
';::?ﬂg,%m Atende as normas de con-
. _|-..|" ‘ trole ambiental fixadas pela
CETESB.

ENTRADA O Do et T

AR FOLUIDD o3 i |

TECNOPLASTICO |

A diferenca da Fluvitech, é que além do projeto
e dos equipamentos, ela fornece a LI.IQEO
para o seu problema de tratamento de agua.

. ESTAGOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES . Eu'r DE TRATAMENTO DE AGUA
. DEIONIZADORES . ADORES . . FILTROS
05 m TRATAMENTOD

ﬂ [ i‘r {l ey .-yf::'i' ';?_ 7 '". I,f"' ™ Tel./Fax: _|'I‘.'.:I'1J"|'?
‘3; Rua Capitdo Rubens, 619 - Pg. Edu Chaves
L.! e =" CEP 02233-000 - Sio Paulo-SP



*Desengraxantes parg
metais ferrosoge

nao-ferrosos s cromicos
*Desengraxantas aliZodores
*Decapantes paia afizontes

vedores de fintas
Fotetivos
jot e Sleos para
fetormacdes a frio
*Coagulantes de fintas
para cabines de pintura

e|nibidores cidos
sRefinodores da .

» POLOQUIMICA® Comercial Ltda,
| Rua José Ruscitio, 128 - CEP 06765490
P TaboGo da Serra - 5P

1Tel: [011) 7967.3444 - Fax: [011) 7967.3437

CAIXA DE SUGESTOES

: Participe de nossas edigbes atraves
de comentarios, criticas, perguntas, artigos,
- matérias técnicas e lancamentos.

Sua participacao é fundamental, mesmo
as questoes aparentemente simples
podem se transformar em brilhantes

solucoes.

VIA FAX:
(011) 67.1896

VIA CORREIO
Rua Conselheiro Brotero, 757 - Cj. 74
CEP 01232-011 - Sao Paulo - SP

‘ EDINTER

EDITORA INTERNACIONAL LTDA

Ceniral de Atendimento
ao anunciante: (011) 825-6254




realizado, no periodo de
21 a 23 de janeiro de
?W?,ngﬂhﬂl‘ft.ﬂu

b Rl
em Bombaim, o "First
India International

informagdes podem
obtidas junto & ABTS,
com as sen
Marilena e luciana.
® Maiores informagies
polo fome (011) 351.2744

I nformativo do Setor

EXPOSICAQ DE TRATAMENTO
DE SUPERFICIES NA ESPANHA

Serit realizada, no periodo de 22 a 26 de outubro
praximo, 2 "Fira de Barcelona®, evenio que ocorre
trienalmente e (que nesta L'dli;:'tu |.:r|_:_',|nl1;1r;| as
exposigies Eurosuras, Expoquimin e Equipast, para
A% quais jd estilo inscritas 720 empresas, que
CCLIpRRrRD L drea de 45000 m°, Com isto, poderio
ser encontrados em um s6 local desde as matérins-
primas para a biotecnologia & as técnicas
ambientais abé os equipamentos e a8 nguinas para
as inddstrias quimicas, farmacéuticas e de
transformagiio de plisticos e de borracha, incluindo
08 suprimentos relacionados i limpeza, preparacio
& tratamento de superficies, Além destes eventos, serii
realizado, concomitantermente, um amplo progra
i de congressos ¢ de semindrios tenicos, inclusive
0 8" Semindrio de Andlise Instrumental, semindrios
técnicos de tratamento de superficie e semindrios
de: tratamento de dgua e o ambiente. Informaghes
adicionais podem ser obitdas com a5 senhoras
Marilena e Luciana, na ARTS
® Maiores informagies
pelo fone (011) 251.2744

FILTROS MULTI-BOLSA PARA
CABINES DE PINTURA

Fabricados em estrutura metilica e [ibra
sintiftica, os filtros multi-bolsa da Inbrafiltro sfio
indicados para uso em ambientes onde se faz
necessdaria a retengio de particulas de pequenas
micragens em suspensan, como cabines de pintura,
laboratdrios, silas de motores ou sistemas de
ventilagio e exaustdo de ar A empresa também
produz mangas coletoras de pd em feltro agulhado
ol tecidos em estruturas de sarja, tela, escama @
outras, caxilhos e mantas difusoras, placas em
tecido sintético para filtros-prensa, bolsas
centrifugas, papéis-filtro; gaiolas, venturis,
bragadeiras de engate ripido e filtros-prensa
@ Maiores informagbes
pelo fone (011) 755.6855
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VALVULAS PARA LIQUIDOS
AGRESSIVOS

A Aero Dindimica representa no Brasil a empresa
suiga George Fischer, fabricante de vilvulas pldsticas
para liguidos agressivos/cormosivos com certificacio
150 901, nos tipos esfera, diafragma, borboleta,
retengio e globo, entre outros. 5o construidas em
PVC, GPVG, polipropilenc & PYDE tendo
actonamento manual, elétrico ou preumdtico e
possibilidade de diversos tipos de vedagoes e
conexdes. Fabricadas na Suiga, estas vilvulas podem
receber sinais de controle elétrico, em faixa de 4 a
20 mA, ou pneumitico, de 3 a 15 psi, e contam com
diversos opclonats, como limitadores de posiciio
acionamento manual de emergénela e controle de
velncidade de abertur/fechamento, entre outros
@ Maiores informaghes
pelo fone (011) 813.6555

BOMBAS CENTRIFUGAS
PARA EFLUENTES

A linha de bombas centrifugas para efluentes
desenvolvida pela Waceo inclui os seguintes
modelos: de rotor aberto tipo Vortex; de simples
estigio e com mtor fechado, de duas ou tris palhetas,
& placas de desgaste substitufveis; horizontais de
rotor semi-aberto para residucs homogéneos, de
pequenas particulas ou fibras em suspensio e
efluentes aerados; horizontais I'!u.ugq_':ﬂl.'r_i de
construgio monobloco, em versdes com rolor tipo
Vortex, fechado ou semi-aberto; verticais submersas
para pogos secos ou Gmidos, equipadas com rotor
tipis Vortex, fechado ou semi-aberto; e verticais
modelo Cantilever, com rotor tipe Vorex
& Maiores informagbes
pelo fone (D11) 713.3304

Yo




FILTRO-PRENSA PARA
EFLUENTES INDUSTRIAIS

0 filtro-prensa HS modelo EF 315-1, recém-
langado peln Nova Horus Serra, ¢ indicado para
efluentes industriais, lodos sanitirios e liguidos em
geral. Apresenta torta com volume total de 25 litros,
vizdio de 1000 @ 2500 litros'h e 24 placas de 515 x
315 mm, tipo ¢dmara, de ferro fundido ou
duraluminio. A superficie total filtrante ¢ de 2.8
m*, a pressiio medxima de trabalbo de 10 kef/em® e
o fechamento hidriulico, com bomba manual
@ Maiores
pelo fone (011) 228.3122
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SECADOR CONTINUO PARA

LODO GALVANICO

i) sisternat de secagem da Thot Consultoria e
Engenharia Ambiental ¢ projetado para a
diminuigio de 5 para 1 no volume do lodo que sai
das estagdes de tratamenio de efluentes. Tem
construgio em chapa de ago inox e incorpori rosca
helicoidal constitufda por tube de ago inox,
chaminés, lavador de gases tipo torre de

enchimento e conjunto moto-redutor. Todo o
conjunto ¢ isolado com placas de fibra cerfimica.
@ Malores informagfes

pelo fone (011) 6919.2800

ADITIVO UNICO PARA
COBRE ACIDO BRILHANTE

Com: tecnologia da MacDermid Americana, a
Inbra Indistrias Quimicas estd langando o
process de cobre sicido brilhante decorativo Cumiic
8706, o qual, segundo o Fabricante, utiliza um
tinico aditivo, facilitando as adigies de
manutengio e seu controle operacional. Apresenta
poder di brilho ¢ nivelamento em todas as falxas
de densidade de corrente, produzindo depdsivos
dicteis lisos e livres de imperfeigies
® Maiores informages
pelo fone (011) 7647.1133

ESTACAO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES

Preocupada em encontrar uma solugio para
que o8 residuos industrinis perados no processo de
pintura de chapas e acessdrios dos equipamentos
(eataforese) ndo agridam o melo amblente, 4
Elevadores Otis inaugurou, em junho, o seu novo
sisterna pard o tratamento de efluentes industriais,
tendo sido o projeto desenvolvido pela Efluentes,
Antes da construgdo da nova estagiio, a Otis
utilizva o méodo de ulirafiltragem para reter esses
residucs, mas verificou-se que a eficiéncia deste
sistema ndo condizia com os padrbes mundiais do
grupo UTE - United Technologies Corporation, da
dqual @ empresa faz parte. Hoje, com a estagdio, a
empresa estima um reaproveitamento de dgua em
até TO%. O projeto, no qual foram investidos LSS
200 mil, estd inserido na politica ambiental que
vem sendo implementada nas 33 plantas do grupo
TG espalbadas pelo mundo
® Maiores informagbes
pelo fone (011) 752.3222

BOMBAS DOSADORAS DE
DIAFRAGMA

Capazes de suportar,
segundo o+ fabricante,
comirapressdio de até 17 bar,
as bombas dosadoras de
diafragma da sénie G-20530
indicadas para trabalho
com fluidos cormsivos, vis-
cosos abrasivos ou volitels
Fabricadas, pela Wallace &
Tleman, em seis Faixas de
vadio, com capacliade até
1500 ligres/h, podem operar com acionsamenio manal
o straas de sinal de corrente, por painel acoplado a
elas ou remiota
® Maiores informages
pelo fone (011) 494.2399
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Exportacao de
Produtos Indianos
A ABTS recebeu
correspondéncia do
empresa indiana Mahavir
Expochem Lid.,
acompanhada de relacéo
dos produlos por ela
fabricados e
comercializados, os quais
ela se propde a exportar
para o Brasil. A
correspondéncia e o
relagdo se encontram &
disposigdo dos
interessados com as
senhoras M?rifena a
luciana. O endereco do
Mahavir Expochem ltd. é:
Mahavir Estate, B/H Shah
Chambers, Nr. C.T.M.
Cross lane, Amraiwad|,
Ahmedabad-380026.
(Gujarat] - India.

@ Maiores informagoes

pelo fone (011) 251.2744

Lonas para
Filtros-Prensas
Além de esteiras filtrantes
confeccionadas em vdrios
tamanhos e tipos de
fechamenio, o Casfil
produz lonas para filtros-
prensas, ufilizadas em
equipamentos com placas
de até 2000 x 2000 mm e
que podem ser
confeccionadas em
formatos simples, com
reforco ou emborrachadas.
Além destas, sdo fabricadas
telas de profecdo para o
tecido filtrante, evitando o
conlalo direfo com a ploca,
mangas fillrantes
produzidas com fecidos
convencionais e feliros
agulhados, bolsas
cenirifugas, papéisfiltro e
filires fipo disco.

® Maiores informagies pelo
Sore (011) 413.5577




Exaustio e Lavagem
de Gases. Diretor da
Efluentes Cons. Indl.
§/C Litda.; Efluentes
Ind. e Com. Equips.
Ltda, e Efrutec Ind.
e Com. Ltda.. Exerce
também a fungao de
Coordenador e
Expositor de cursos
na ABTS,
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Pﬂnto de Vista

Nova Realidade

e Joio Roserro Nunes

lgumas empresas que prestam

servigos na drea de tratamento de

superficie de metais estio passando

por um certo desconforto devido ao
baixo volume dos negdcios.

0 lucro, que ¢ uma das molas impulsoras
das nossas atividades, estd dificil devido s
transformagoes que estio ocorrendo dentro e
fora das empresas.

()s empresdrios também estdo sendo
pressionados pelas normas 180, BS, riscos
ambientais, tecnologias limpas, residuos
solides, CETESB, DECON, etc. e acabam ficando
desorientados sem saber realmente o que deve
ser feito e por onde comegar.

Em reunidio recenternente promovida pela
revista TRATAMENTO DE SUPERFICIE, nasede do
SINDISUPER/ABTS, consultores e representantes
promoveram o debate destes temas, com énfase i
isto ambiental, visando a busca de caminhosem
fase da “nova realidade” que se nos apresenta.

As tecnologias limpas, as normas 150, os
programas de orientagiio, cursos, semindrios
etc. sio ferramentas disponiveis para enfrentar-
mos s novos desafios.,

Sobre “tecnologias limpas”, possiveis de
implantaciio nas galvanoplastias, acreditamos
que o inicio pressupde a conscientizagio do
problema ambiental e primeiramente a “lim-
peza “na base da vassoura, lixa e tinta para
enfrentar a ferrugem do “dia a dia”

Programas de manutgngio preventiva e
corretiva nos equipamentos e instalagoes,
implantagio e adequagdo de novos métodos,
equipamentos e processos menos poluidores e
mais eficientes, sdo os passos iniciais para
enfrentar a “nova realidade”

Somando, temos a importincia das normas
IS0, que estabelecem programas para o
desenvolvimento das empresas no sentido de
implantar novos sistemas de qualidade e
gerenciamento ambiental. Convém lembrar
fue as normas 150 9000 e 14000 que tratam
de qualidade e gerenciamente ambiental, nio
siio impositivas e cada empresdrio tem o direito
de recusa ou adesio,
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somos da opinido que, independentemente do
porte da empresi e do empresdrio, vale a pena
adoti-las,

Nesta reuniio discutiu-se também o Pro-
grama de Prevencio de Riscos Ambientais-PPRA/
NR-9, onde sio vilidos os esforgos a serem
desenvolvidos para aprimorar as instalagbes,
oferecendo protecio a saide dovsudnio e melhores
condigdes de trabalho. A FIESE, representada pelo
D Vadimir Sperandeo-Diretor do Departamento
de Meio Ambiente, também se manifestou na
criagio de condigbes para que empresdrios e
empresas possam se adequar 4 “nova realidade”,
na conscientizagio e adaptaciio das novas regras
relacionadas 4 pestiio ambiental. O SENAIL bem
representado pelo St. Elie Politi, informou-nos das
atividades desenvolvidas pela entidada, onde sido
promovidos cursos de Educaciio Ambiental,
prestaciio de servigos de assisténcia técnica e
tecnologia com énfase na obtenciio de ganhos da
qualidade, produtividade e competitividade.

No gue diz respeito 2o tratamento de efluen-
tes e @ acio fiscalizadora da CETESE, o bom
senso recomenda a continuldade do tratamento
dos despejos gerados nas galvanoplastias, pois
os custos segundo algumas estatisticas
levantadas, representam de 2 a 5% sobre o total
do faturamento da empresa.

0 setor também espera 4 agio do Governo,
no sentido de oferecer condighes adequadas de
financiamento, com menores taxas e impostos
incidentes, principalmente tratando-se de
equipamentos para o controle da poluigio. Os
recursos financeiros devem ser oferecidos aos
interessados de uma forma mais acessivel ¢
menos burocritica. Muitos se recordam das
desilusies e traumas decorrentes do programa
“PROCOP”, tendo como agente financeiro o
BANESPA. Tristes lembrangas, que dificilmente
serdiio esquecidas.

Apesar das pressies e mudancas que estio
ocorrendo atualmente , lembremo-nos que
nunea € tarde para se educar, colocando em
prética :u|uilu que acreditamos e aceitamos
como desafios, mesmo que estas “novas
realidades” sejam transitdrias e passageiras.

MAID / JUNHD 96




ALTA TECNOLOGIA
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Estag0es para
Tratamento de
Efluentes
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ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto
ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto
ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de amdnia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros
DYES: Aditivos especiais para coloragao de zinco (18 cores)

PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base

LAQUERS: Solugao organica a base de lacas para protegéo contra corroséo

SUPERSEAL.: Selante especial para protegdo contra corrosdo (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais

COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paypreat- 326 - é um polimero
organo-metalico com alta densidade catiénica. Aprovado pela Agéncia de Protecao

Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagéo.
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Elétrica e Eletrénica Ind. e Com. Lida.
Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP 07243-580
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