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Criativa

LumaChrome Plus

b L AHE
Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda. Rua Maria Patricia da Silva, 205

Taboao da Serra - SP - CEP 06787-480 - Fone: (011) 491.8777 - Fax: 491.4649
Representantes:

Ric Grande do Sul: Van Lu - Fone; (051) 248.2329 - Fax: (051 ) 248.7630

Santa Catarina e Parana: Galchemie - Fone: (041) 242.6221 - Fax: (011) 242,9223
Rio de Janeiro: 1S - Fone/Fax: (021) 714.5047

Todos os grandes langamen-
tos do século, na area de
cromacéo, estao relacionados
com a Atotech e sua
antecessora, a M& T Harshaw.

Os processos 710, 840, e 843,
assim como o LumaChrome,
HEEF e muitos outros,
apresentam a mesma origem:
a Atotech.

O desenvolvimento continua:
LumaChrome Plus & o novo
banho da Atotech a base do
conhecido LumaChrome, e
apresenta uma série de
vantagens.

* melhor ativagao das
camadas de niquel;

* maiores densidades de
corrente;

* melhor penetracao no
metal, mesmo com
baixos teores metalicos.

A manutencao é& simples,
como nos banhos con-
vencionais LumaChrome.

A transformacgao do seu banho
é facil e o servico Atotech
cuidara para que haja o
fechamento das areas de
baixissimas densidades de
corrente e melhoria na
velocidade de deposigéo.

atotech
ATO




[ ditorial

A PREOCUPACAO COM
O MEIO AMBIENTE

o ARl ZANINI

erto que todos nés estamos empenhados nesta

batalha nacional que é preservar o nosso Meio

Ambiente. Em particular a ABTS e o Sindisu-

per, através da Centralsuper, tém procurado
orientar o usudrio sobre qual é o melhor caminho a ser
utilizado caso a caso, caminho este que vai desde a
construcdo do Tratamento de Efluentes até o destino fi-
nal da lama formada.

Ao reafirmar nossa confianca no éxito desta etapa de
esforcos, gostariamos de agradecer a todos que até
aqui vém colaborando para o aperfeicoamento dos sis-
temas ja existentes, como também estabelecendo no-
vas diretrizes para o futuro.

As noticias da drea de Tratamentos de Superficie
também despertam sonhos. A Industria Nacional cres-
ceu cerca de 6% em 1994 em nossa area. E o que é
melhor: a maior fatia foi com o crescimento em acaba-
mentos técnicos, verificando-se um processo historico
de introducao de processos menos poluidores.

Convencidos de que os caminhos estio prontos para
o progresso, chegar ao sucesso dependera, principal-
mente, da vontade politica dos que comandam a na-
cdo e implementam a area econdémica. Nos do setor de
Tratamentos de Superficie podemos mostrar que quan-
do se tem criatividade, competéncia e empenho, é pos-
sivel caminhar numa trajetoria ascendente.

AR ZANINI
Vice-Presidente da ABTS

&
se

As noticias
da drea de
Tratamentos
de Superficie
também despertam

sonhos.
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8 ORrIENTACAD TECNICA
Eletroforese Complementando
Processos Galvanicos
Nilo Martire Neto

ORIENTACAD TECMICA
Tratamento de Efluentes:
Quo Vadis?

L.R.5pier

Ll

MNoTicias pa ABTS

ABTS Promoverd o INTER
FISH Latino Americano, em
Paralelo ao EBRATS 97
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Procrama CULTURAL
Calendario
Cultural 1995

ProGrRAMA CULTURAL

Realizado Mais umCurso
Basico de Galvanoplastia: o 55¢
Palestra Aborda Desitratacio
de Lodo por Equipamento de
Centrifugagio

15

ProGrama CULTURAL
Mova Geracao em Processos
de Zinco .é Tema de Palestra

Matirias TECNICAS
Técnicas Disponiveis para a
Redugao de Lodo

_Jacob Zugman

¥ &

MATERIAS TECNICAS

A Eletroformacio Aplicada
na Indudstria Joalheira
Erich Amet e Wilma A. T.
Santos!

MaTERIAS TECNICAS

Gerenciamento de Residuos
Solidos Industriais
Maria Cecilia Pires

MaTEriA ESPECIAL

10s Caminhos e os
Beneficios Decorrentes do
Tratamento de Efluentes
Consultores Apontam os
Problemas Enfrentados pelo
Setor de Tratamento de
Superficie

PROFISSIONAIS DO SETOR

Liveos v

- MAIO/JUNHO 95

INFORMATIVD DO SETOR

Moticis po SINDISUPER

d382Y

PonTO DE VISTA

Ampliagio da Conceituagio
de Marketing para Melhores
Resultados

Professor Ernani Beirodt

Capa
Cromo cedido
pela Depussa s.a.

iMeREssan Grafica Brasiliana




CIANETO E
VENENO PARA

Eis porque a LeaRonal
desenvolveu e nos trouxemos
para o Brasil, o novo processo
de zinco alcalino brilhante total-
mente isento de cianeto. O pro-
cesso que & realmente sem cia-
neto. De fato o Unico que nac
forca vocé a colocar pelo me-
nos 10 cu 20 ou 30 gramas de
cianeto para cada litro de seu
banho.

Nés o chamamos de Zinc-Al,
mas muitos o chamam de 0O
mais importante desenvolvimen-

$30 Paulo: Rua Oneda, 40 - CEP 09895-280 - Tel: (011) 759.4422 - Fax: (011) 759.4949 - Sdo Bernardo do Campo - SP
Manaus: Av. Buriti s/n® - CEP 69075-000 - Distrito Industrial - Tel: (092) 615.2737 - Fax: (092) 615.1184 - Manaus - AM

to de banhos de Zinco do sé-
culo,

Porque ele elimina cianeto
completamente. Porque ele é o
fim dos seus problemas de cia-
neto nas aguas residuarias. Por-
gque produz um depdsito melhor
do que o banho cianidrico usan-
do o mesmo equipamento.

Porgue esta aprovado em pro-
dugdo por muitas grandes fa-
bricas no Brasil, USA, Alema-
nha, Franca, Inglaterra, Japao,
etc.

Porque & o Unico completa-
mente aprovado tanto para ba-

TeCNOI=VEIr

produtos quimicos ltda.

nhos rotativos,
nhos parados.

Mosso Departamento Técnico
pode dar-lhe todas as informa-
coes,

Use-o & vocé terd mais bri-
lho e qualidade do que voceé |&
teve em gualgquer tempo.,

Use-o & vocé cortard em mui-
tos os seus custos operacionais
& custos de tratamento de eflu-
entes.

Use-o & vocé breve descobri-
ré& que qualguer processo de
zinco clanidrico & veneno para
vocé também

como ba-




LNM - Laminacic MNacional de Metais 5. A
Sﬂntﬂ ."ﬁ\n'drf - SP

HALUX Beneficiamento de Metais Ltda. - Sao Paule - SP

METALURGICA SAO RAPHAEL LTDA, - Jandira - SP

METALURGICA SAO RAPHAEL LTDA, - Jandira - SP

EFLUENTES,

ESPECIALIZACAO E EXPERIENCIA
EMPROJETOS, MONTAGENS E
FORNECIMENTOUDE
EQUIPAMENTOS E INSTALACOES
DE TRATAMENTO SUPERFICIAL DE
METAIS E EFLUENTES EM GERAL




INSTALA_{;OES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

NAKATA S.A Indistria e Comércio - Diadema - SP

ELUMA 5. A

FAMA Ferragens S.A. - Sao Paulo - SP

METOXYD Metalurgia Indistria € Comércio Lida. -
Séo Paulo - SP

L
S Efluentes

Criativa

RUA ESTEVAO LOPES, 166 - BUTANTA

CEP 05503-020 - SAC PAULC -SP

FONE: (011) 813-7400 - FAX (011) 813-7096
TELEX: 11 B3480

ANTENAS SANTA RITA Telecomunicacses S.A. -
Sao Paulo - SP




| Nito
MARTIRE NETO

Engenheiro quimico
com extensdo em
Mestrado —
Administracdo de
Negdcios pela USP.
Gerente UN Eletroforese
da Tintas Renner S.A.

()rrientagio Técnica

Eletroforese Complementando
Processos Galvanicos

® Nito MARTIRE NeTo

tinta eletroforética @ ganhou definitiva-
menie espago o ndistra. como um ex-
celente fundo anticormosivo, No entanto
xistem dlgumas aplicigoes que estio
cada vez mais ganhando importdncia. E este o
caso dos vernizes eletroliticos incolores ou tingi-
dos utilizados apés a galvanoplastia, onde atual-
mente s3o utilizados vemizes convencionais dilui-
dos em solventes orgdnicos, aplicados por imersio
01 SPrty
Mas por que eletroforese® A resposta € por-
que se consegue um filme uniforme e de alta re-
sisténcia, sem defeitos mesmo em pegas de forma
complexa; sio filmes que podem ser controkidos
desde 2 até 30 pm; utilizam-se equipamentos de
aplicagio totalmente automatizados ¢ seguros que
podem ser posicionados logo apds a linha galvini-
ca; € um sistema de pintura a base d'igua, ndo po-
luente; hi possibilidade de se usar as mesmas gan-
cheiras da galvinica, eliminando manuseio adicio-
nal das pegas
Para as indistrias que fi dominam a @enica da
eletrodeposicio de metais, a similaridade com a
eletroforese ¢ muito grande, pois 2 pintura & auto-
limitada em espessur, através da variagio da vol-
tagem/amperagen, além do que os demais con-
troles do hanho eetroforético sio também muito
parecidos aos dos banhos
gilvinicos
Este processo come-
cou a ser larpamente utili-

ITENS

tingidos aplicados em superficies brancas tais
como o niquel brilhante, logrando obter aspecto
final dourado das pegas. Outro processo bastante
utilizado € aquele onde se aplica o vemiz eletrofo-
rético transparente ¢ logo apds, antes da cur, as
pevas sdo imengidas em solugdes de anilinas, ob
tendo-se tonalidades diferenciadas, com alto valor
ESIENC0 € proteton

s filmes desies vernizes tingidos dio tons
dourados ligeiramente mais escuros a0 latio, com
menor luminosidade, porém Gtima reflexdo ¢ uni-
formicade de filme. Estas propriedades poderio
ser methoradas, controlando-se 2 temperatura de
cura ¢ a espessura do filme aplicado. Uma das
maiores vantagens deste tipo de revestimenio ¢ a
eliminagio da eletrodeposicio do latio, onde sio
muito dificeis o controle da tonalidade ¢ o trata-
mento dos residuos contendo clanetos,

0 potencial deste mercado ¢ muito grande,
pois muitas pegas poderio ser beneficiadas por
sl NOVD Processo, s como artigos elitricos; sa-
nitdrics; dluminacio; fios e cabos; fechaduras; joa
theri; adomos ¢ mobiliinos em genl; amuactes
die Hrubos; el

Abaixo citamos algumas circteristicas com-
eRbVIS entre O Processo atual € o novo pro-

zado na década de 70,
como complemento i ele-
trodeposiydo da praa ou
do latdo, substituindo as
lacas transparentes, Na
Epoca utilizava-se a eletro-
forese anddica, ¢ mais re-
centemente a catOdica,
que aumenta significativa-
mente a qualidade do re-
vestimento, O grande inte-
resse atual recal sobre o8
vernizes eletroforéticos

MAITD

Solidos de aplicagio
Solventes onginicos
Teor de dgua

Resist. névoa salina
Resist. umiclade
Resist. imersdo dgua
Dureza a Lipis
Aderéncia

Resist, riscos

Resist. acetona

Resist, ridiacio solar

JUMNH 0 95

posto: L ]
VERNIZ IMERSAO  ELETROFORESE
CATODICA
10 12%
O 40y
[ BN

1.0 horas
500 horas
48 horas
H

regular
regular

10 dp
satisfandria

300 horas
1000 horas
10 horas
H
satisfatoa
satisfatinia
S0 [|]‘1

regular




()rientagio Técnica

Tratamento de Efluentes
Quo Vadis?

® lupwic RUDOLF SPiER

proveito a oportunidade desta edicio

dedicada a “Tratamento de Efluentes”

para ponderar sobre certos aspectos

CSIC [RIAMENIO que Prencupam of es-
pecialistas ¢ usudrios

Aceita-se em geral melhor a indicagio de so-
lugtes de problemas do que a discussio sobre 4
escolha de caminhos a serem seguidos

Em nossa mente se estabeleceram as seguin-
tes dividas:

— Devemos manter os projetos da ETE o
muis simples possiveds, visando a Facilidade ope-
racional e o mais baixo investimento?

— Devemos acedtar a geragio de lodos como
resultado inevitivel do processo de Tratamento
dos Efluentes e arcar com as despesas inerentes
4 sua manipulagio, estocagem intermedidria ¢
disposicio final?,

As perguntas que devemos nos fazer sdo

— derd que o projeto mais simples e de me-
nor investimento realmente oferece a maior faci-
lidade operacional, além de resultar em um eflu-
ente dentro das especificactes da lei?

Pela experiéncia que temos, nem sempre
= T L e L)

— Qutra ponderagio & a tendéncia, ou i
mesmo realidade em paises do primeiro mundo,
do altissimo custo da disposicio final do lodo,
atualmente duas a s vezes o nosso custo, po-
rém com tendéndia de ainda subir mais

Em vista deste fato, serd que nds podemos
fechar os olhos e escolher a sclucio imediatist,
aparentemente mais econdmica, a qual futurs-

ERRATA

Por questoes grificas. 2 orientagio técnica

"Nitretagdo, Nitrocarbonetagio, Oxinitrocarbonetagio®

de Geraldo Bueno Martha, publicads 3 pigina 9 da edi-
clo o® T0 du revista Tratamento de Superficie, nelativa
aos meses de muargodabrl 95, apresentoo emos de sim-

gid nios segundo, terceimo ¢ quarlo pardgrafos

08 estamos seproduzindo corretamente nesta
eiligin

Seguncho pardgrafo: "A fase ALFA lem apenas 0,1

mente s¢ demonstraci uma escolha carissima?

E claro que em muitos casos, especificamen-
le quando se tritd de pequends firmis ou segdes
cativas de tritamento de superficie, ndo lemos
escolha, Por falta de apoio governamental para o
linanciamento das instalacies, obripatoramente
l::l|"|t;j|'||-'| 15 rK.‘l.il MRENOr Investimento.,

Mesmo neste caso deve ser aplicada a tecno-
logia da economia de dgua para obter este me-
nOr iNvestimento.

— Se optarmos pelas aliernativas de — Eco-
nomia de Agua e a sua Reciclagem —, como
também a — Minimizago da Geragio do Lodo,
existe uma grande gama de processos discutidos
nas publicagdes intermacionais, porém em muitos
casos sem clara definicio comparativa no sentido
das sws eficiéneias e oustos OPerAcindis.

E trefa dos nossos técnicos a de escolher os
Prr:"\l'-"""'-“ 1‘IL|L' SC eNcuxam H“‘“]Hr Nas NOssas
condicoes ¢ exigéncias da lei, disponibilidade fi-
nanceira, ¢ ainda a possibilidade de assisténcia
tEcmica. L]

de N; GAMA ¢ solugio sdlida de N em fermo, tendo sua
decomposiclo 4 570° C, onde hd a reacio do eutetdide
de ALFA + GAMA LINHA®

Terceiro parigrafo: "Ede cutetdide, constituido de
nitreter de femro (FeaN), € aibico de face centrada, com
compasicdo wirca de 5.9% de N

(uarto paragrato: "A fase epsilon @ & mais rica em
N, podendo chegar mé 11,1% de M. Acima deste teor,
aparece a fise Xi, que mio tem inleresse,”

71 - MAIO/JUNHO 95 - o

Luowic Rupotr
SPIER.

F formado

em quimica pela
Escola Superior
Técnica de
Amsterdam, Holanda,
e jd ministrou vdrias
palestras, pela ABTS e
pelo Sindisuper, sobre
tratamentos de
superficie e de
efluentes.
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| DUTY. SELETIVIDADE
COM QUALIDADE

Eletrodeposicdo seletiva
de metais preciosos em
sistemas continuos (reel to
reel), bem como rotativos
de Ouro, Prata e Estanho.

1

TRELEEEE

Rua ltorord, 99 - Vilka Con
CEP 09912-220 - Diodema -
Fone/Fo: (011) 445.1050
445, 1088 - 456.4313

Processos Galvanotécnicos

Degussa < \!

FEERRES
Jilﬂl!ﬁ!llIIIIIill:l!ﬁ!:!!lﬁ!!i!ll!!l

N

LABRITS

QUIMICA LTDA.

LINHA COMPLETA DE PRODUTOS E |
PROCESSOS PARA GALVANOPLASTIA ‘

|
S0OB LICENGA DE '

RUA AURIVERDE, 85/91 - CEP 04222-000 - SAD PAULO - SP
TEL.: (011) 914-1522 - FAX.: (011) 63-7156




Noticias da ABTS

ABTS Promovera o INTERFINISH
Latino Americano,
em Paralelo ao EBRATS 97

Flagranie da reunido

epresentando a ABTS, da qual € conse-
Iheiro, e também Volkmar En, vice-presi-
dente da IUSF - Imemational Union For
surface Finishing, Mozes Manfredo
Rostman esteve presente 3 reunido do Conselho
da IUSF para o ano de 1995, realizada em 11 de
marco dltimo em Schwabisch Gmund, na
Alemanha
Junto ao representante brasileiro também es
tavam: Dave Gabe e Ron Read, da Gri-Bretanha:
Harry J. Litsch e 5. O. (Skip) Cassel dos Estados
Unidos; o professor Rabbe ¢ Wolfgang Paatsch,
da Alemanha; Bruce Wilson, da Austrilia; . H
Van Der ¥een e P |. Jem Hecker, da Holanda:

Tuntun, da Finkindia; e P. Cavalloi, da lilia,

INTERFINISH

Um dos wpicos da reunido do Conselho da
[USF abordou a realizagio do INTERFINISH
REGIONAL, que deverd ocomer no ano de 1997

Aproveitindo a ocasido, Kostman apresentou
proposta da ABTS para sediar o evento denomi-
nado INTERFINISH Sulamericano, em maio de
1997, em Sio Paulo

"Fiz uma exposicio das nossas realizagies ¢

dpresenter, atnves
de slides, alguns
fagrantes das ati-
vidades realizadas
pela ABTS. A nos-
sa proposta lod
acolhida por una-
nimidade pelos
presentes®, alirma
Kostman

Assim, ele ale-

ga que fi st pode

: Manfredo Kostman ¢ Harry J.
divulgar oficial- ygcen ma rennido da IUSF
mente a realizacio

do Encontro, que serd o INTERFINISH LATING-
AMERICANO 1997, concomitante com o [X
EBRATS ¢ que contard, também, com uma ¢x
posicao da indistria de ratamento de superfi

cies
"A realizacdo do INTERFINISH LATING-
AMERICANG - que serd um evento rlingiie, isto
€, em portugués, ingles e espanhol - serd ampla-
mente divulgada nos patses da Aménca Latina ¢
ESPERLNOS CONLAr com o apoio de nossos colegas
daqueles paises®, finaliza Kostman .

O/JUNHO - @5 1 1




Convidamos os
interessados a agendar
uma data de sua

“Palestra Técnica” na
ABTS, conforme nosso
Calendario Cultural.
Lembramos que, embora
conotacdes comerciais
ndo sejam permitidas
durante a apresentacio
da palestra, é este um
excelente meio para se
projetar a imagem da
empresa ou de um novo
produto, transmitindo,
assim, uma mensagem a
uma seleta platéia de
interessados em
potencial, usufruindo,
por outro lado, de uma
completa infra-estrutura.

AMADEU DOS SANTOS

Corpero FitHO
Direror CULTURAL

Calendario Cultural
ABTS-1

Local Més

Sio Paulo Marco 30/03

Sdo Paulo Abril 04/04 2 03/05
27/04

Sdo Paulo Maio 25/05

Sio Paulo Junho 19/06 a 27/06
22106

Sdo Paulo Julho 03/07 a 26/07
2707

Limeira Agosto 24/08

Sio Paulo Setembro 18/09 a 26/(9
2809

Sdo Paulo Outubro 20/10

S. Paulo Novembro 06/11 a 30/11
F1

Programa sujeito a alteracées

1 =2

MR S

995

Eventos *

Palestra Técnica - Degussa
55" Curso Galvanoplastia
Palestra Técnica - Anion

Palestra Técnica — Alfa Laval

18° Semindrio Tratamento
Efluentes
Palestra Técnica - Ecolife

56° Curso Galvanoplastia
Palestra Técnica - Coral

Palestra Técnica — Atotech
13* Semindrio de Pintura
Técnica

Palestra Técnica - Inbra
Palestra Técnica - Aletron

57° Curso Galvanoplastia
Palestra Técnica - Tecnorevest




Tratamentos de Superficies

A Divisdo de Tratamentos de Superficies da INBRA, em razao da parceria e troca constante
de tecnologia com a Chemetall e MacDermid Americana, apresenta uma parte da sua diversificada linha
de processos e alguns dos seus desenvolvimentos mais recentes

Produtos para Fosfatizacao

PRE-TRATAMENTO PRE-TRATAMENTO
Meetex, Anodex® e InbraCleaner’s Cardoclean, Cardoclean - BR, Gandacid e Ferhilsit's
SISTEMAS DE ELETHDDEPUSI(.&D FOSFATIZACAD
Zinco Cianidrico - Mirrp ZNC* Miquel - Nimic* Gardobond, Gardobond - G e Gardobond - BR
Zinco sem Clanetos - Promior® Crogmmn - Macromes* TREHI.A(,‘-ED F Ex?nug&o
Zinco Acido - Kenfevel 11® ¢ 1 Fetanho e Edanho-Chumbo
: i ? Cardobond - 7
Cobre Alcaling - Metex BBC® Fluo-Froe® E
& Rocheki® Prata = Siferstar® CROMATIZACAD

Cobire Acido - Cumac®

Ouro - Golddeolor

Gardobond - Al
LUBRIFICANTES PARA DEFORMACAQ AFRIO

CAMADAS DE CONVERSAQ NiQUEl QUJMM{) Ciartlolube e Gardolube - RS

Macro Brites®, Maoro Bronze® Elnic*, Enmac* LUBRIFICAMTES PARA TREFILA

Macrm Cor 250°, Macro Kenvert® DESPLACANTES Inbsraluly, Zoller + Gmelin

e Ultraseal _ Strippers' ADESIVOS BORRACHA-METAL .
CROMACAD DEPLASTICOS ~ EQUIPAMENTOS i 3
Macuplox® Koo : z
*Marca Registrada MacDvermid . iy
— < .-.%-’ CHEMETALL
E mﬂc Dermld | | 1" ,l AR A CPA RN R et Vet e

INBRAINDUSTRIAS QlJiM ICAS LTDA.
M. Fagundes de Civedra, 190 - Diadema - SP - CEP 09950-300
Tel: (007) 745.4133 PABY - Telex: 11 44486 [INBS-BR - Telefax: (011) 7454438

REPRESENTANTE BELO HORIZONTE » MG » DIVISAD PLATING - Oufilon da Sibvidra Ribeing » Rua Misbla, 124 = CEP 31360380 » Tel: (031) 476.1555
REPRESENTAMTE BELO HORIZONTE » MG » DIVISAD FOSFATO - AT Mowrra - Ropwres. Ltela # Aw. dho Contormo, 2646 sala 1208 # Centro « CEP 30110070 # Telolaoe (031) 2412117
REPFRESENTANTE CAXIAS DO SUL = RS - Rubsia Mara Gil =Rua Luiz Michedon, 1392+ 51 1) = Baiimo de Lourdes = CEP 95074000 TelFac (054) 227 7637




Participantes do 55" Curso de
Galvanoplastia

Débara Cristina Esteves
ALIANCA METALURGICA 5. A.
Dimas Miranda Neves

ANION QUIMICA INDL. LTDA,
fosé Vicente Cruz Dias

ARNO S, A

Fihio Petnilli

BOLLHOFF INDL. LTDA.
Marcelo Pereira

BRASMETAL WAELZHOLE 5. A.
IND. ECOM.

Ranulifo Barbosa da Silva, Cesar
Henrigues de Souza e Alexandre

H
CRMAPR] INDIS. MET 5.A.

Draried Peinado da Silva
DAIBASE 5. A. COM. E IND.
losé Roberto Rodrigues, Séngio
CGenaro Jr. e Vandré Alexandre
Paschoal
DURATEX 5. A.
Regina Pievac
ELETRO) LIGA HS LTDA,
Walter Venidncio da Silva e
WWTRDE}{IJ }"Jtﬂﬁ
ELE MICA DEGANI IND.
ECOM. LTDA.
Pedro Hernan Gutierrez Chogue
ESQUAMET METALURGICA IND.
ECOM. [TDA.
Fdbin Ferndo de Oliveira
FACULDADE DE ENG. DA FAAP
Jodo Eduardo da Silva & Francisco
David de Brito
FOSFAZIN TRATAMENTO DE
METAIS LTDA.
sérgin Leandro de Aratjo

ER DECAPAGEM E
FOSFATIZACAO [TDA.
Antonio Roberto Teixeira
GALVANOPLASTIA UNIAO LTDA,
Leanardo Alves dos Santos @
Maria Tereza Alves dos Santos
GALVANOPLASTIA UTINGA
LTDA.
André Bandeira de Brito, Alex
Sandro Bueno Aguirra e Alexandre
Ferreira Kuzolits
G.P. NIQUEL DURO LTDA.
Ricardo Gastaldo 3
IND, METALURGICA 8AQ

CAETANO §, A,
io Vendncio da Silva
K.Ci. SORENSEN

Wafdu Burgos Dias e Joter James
Butturi

MARWVITEC IND. E COM. LTDA.
Anselmo da Silva

MIL - METALGA VANDTECNIC-’. E
INDUSTRIALIZACAO LTDA,
kdas Gomes de Ofivedra e
Rinatdo Gadioli

ROMMANEL IND. ECOM. LTDA.
Roberto dos Santos Bittencourt
TENDA DA BAHIA COM, ART.
FOLC. LTDA,
Marlene ida Sarachini
YANES MINAS IND. E COM.
LTDA.

Paulo Cesar Pinho de Canvalho
WADYCOLOR CROMADORA DE
PECAS LTDA.

ngrama Cultural

Realizado mais um Curso de
Galvanoplastia: o 55°

entro do seu calendidrio
de atividades culturais, a
ABTS, o "~z:1-;hhu§u'r ¢a
FIESP-CIESF/DEMPI pro-
MOvEram o prmeiro curso de gal-
1.:|nup|.:_~l;i.1 previsto pard o ano
de 1995. O evento, que, ji em sua
3% edicdo, vem sendo realizado
a0 longo dos anos, transcormey no
periodo de 4 de abril a 3 de maio
no auditdrio da FIESP, tendo sido
coordenado por Amadeu dos
Santos Cordeiro Filho, Carlos
Alberto Amaral e Roberio Motta
de Sillos
O temdrio deste curso, a
exemplo dos outros i realizados
foi 0 seguinte: nogoes de quimica, equipamentos
para galvanoplastia, pré-tratamento quimico €
eletrolitico, pré-tratamento mecinico, deposicio
de metais para fins técnicos, eletrodeposicio de

Apresemtacdo de um dos temdrios do curso de
galvanoplastia.

zinco, cobre, [f.l|4LIL'| ¢ cromo, tratamento de eflu
entes, fosfatizacdo, eletropolimento e anodiza-
¢do, circuitos impressos, eletrodeposicio de
metais preciosos € controle de processos L

Palestra Aborda Desidratacao de Lodo
por Equipamento de Centrifugacao

C‘ esidratagdo de Lodo por
li entrifuga Decanter
Este foi o tema lllj‘l 1les-
[

tra promovida no dia 23
de maio Gltimo pela ABTS e pelo
SINDISUPER no duditrio da FIESP, em
Sio Paulo

A apresentagdo esteve a cargo do
engenheiro Anselmo Bitiner, gerente
geral da Divisio Separacio da Alfa
Laval Equipamentos Lida.,
os processos de desidratagio de lodo e
de separacio de lodo por Centrifuga
Decanter, as aliernativas de disposigio
final do lodo e 4 qualidade da torta Squipamento no drea utiliza-

Durante a exposicio foram mostrados viri-  da, ao consumo de dgua, ao custo de manu
os processos de desidratagio do lodo gerado  tengio, 4 vida dtil do equipamento e, fambém
por uma estagio de tratamento de efluentes o resultado do lodo desidratado em cada tipo
abrangendo equipamentos como filtros a vi-  de equipamento
cuo, prensa desaguadora e separadora centri Finalizando
fugas. Em seguida, Biltner comparou 4s vianta-  mostrou as tendéncias na Europa sobre o des-
gens ¢ desvantagens da utilizagio de cada  tino final do lodo desidratado ®

que enfocou

0 engenbeiro da Alfa Laval na apresemtagdo da
palestra

que concerne a

a4 apreseniacio, 0 Cngennero

1 4 1 JUMNH




ol realizada, em 4 de maio Ghtimo, no au-
ditorio da FIESP, em Sdo Paulo, a segunda
|‘.~,||:.-~Ir:| ecnica previsia pard este ano no
calenckinio culural da ABTS e do SINDIS-

Tratou do tema "Nova Geracio em

LPER
Processos de Zinco”

) apresentador do tema,
Santos, gerente de vendas da Anion Quimica

Amadeu dos

Industrial Licka., iniciou com uma abordagem da
transformagio que vem ocormendo com os ba-
nhos de zinco alcalino, zinco dcido, zinco isento
de cianeto e o8 processos de zinco-liga. Em se-
guida, analisou a tendéncia de reducio da con-
centracio de metal nos banhos. utilizando adit-
Vo5 ongdnicos mais estiveis, decomposicio por
eletrdlise e temperatura de operagio mais eleva-
assim como a facilidadedo banho de zinco
e complexantes, simplificando

xi-.l.
isento de cianeto

Nova Geracdo em Processos de
Zinco e Tema e Palestra

o tratamenio de efluentes, "A cada
ano que passa - destacou Santos - a
importincia do meio ambiente requer
mais atengdo ¢ vem exigindo mais
controle, tanto dos efluentes liquidos
quanto dos residuos solidos, por par-
te das inddstrias do setor de trata-
mentos de superficie®

Neste contexto, ele ressaltou que
novas tecnologias estio surgindo e
que as i existentes estio sofrendo
transformagbes, visando melhorar 2
vida 0til dos componentes tratados,
como  eliminagdo ou diminuigdo de descarga
de poluentes considerados de risco de toxidez e
manuseio, visando a reutilizagdo das dguas e a
reducio dos custos de tratamento ¢ neutraliza-
o ]

Amadeu dos Santos
Cordeiro Filbo
durante a apresentacdo
da palestra.

aweta

>

Blasberg

Tecnologia clemd para o progresso do Brasil.
superficies. Consulte-nos!
da Alemanha;

» AGIUARES - Revestimento orgdnico para pecas
» STANNOSTAR - Processos de 5n, 5niPb e Pb
® ARGOPHAN & ARGOSTAR - Processos da prata

# ROYAFLEX &4 - Processo de zinco cianidrico

& ROYAFLEX 151 - Proceso de dnco dcido

o ROYAFLEX 224 - Processo de anco sem claneto
« ROYALDUR - Linha completa de cromatizantes

» ROYALOL - Linha completo de dlecs protetivos
o ROYALALM N 1 - Viernizes incolores para metaks

& AWETOX Fe - Decopante sem formogGo de hidrogénio

o ROYALIMP 88 - Removedor de tintas

& ROYALCOPPER - Processo de cobre Geido bihante
o ROYALPLAST - Processo da cobre e niguel guimico pl ABS

Solicitar folhelos @ omosiras grofis:

AWETA PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Tel.: (011) 456-2399 - Fax: (D11) 456-2884
Av. Dona Ruyce Ferraz Alvim, 510 - Diadema - SP.

A mais completa inha de produtos pata o atomento de
Langomentos novas para 1995 da Cooperagdo com a firmo
o CHROMSTAR HW-M - Cromo duro com 26% rendimento

hNossos produtos fradicionois da mals alfa tecnologia:

o ROYALGANTH - Poimento quimico para Cu. latdo, Fe, Al

Ancados

1980 - 1995
aweta

Blasberg

Solingen / Alemanha

aweta

Tecnologia alema para o progresso do Brasil




QUEM UTILIZA 0OS PRODUTOS ALPHA
ESTA NO RUMO CERTO

Para vocé nao tomar a direcao errada e ficar perdido no mercado
a Alpha indica o caminho da eficiéncia e qualidade, apresentando alguns dos
seus principais produtos das divisdes de Galvanoplastia e Fosfatos.

BRASS BLACK 500 E 511

OXIDAGAO P/ COBRE E LATAO

Desenvolvidos para oxidagdo negra,

de cobre e ligas, favorecendo obtengdo

de acabamentos bronze antigo. Processo |
gcondmico, com ampla aplicagdo em

industrias de adornos, bijouterias, botbes, |

ferragens, eic. Proporciona acabamentos

uniformes com possivel variagao da

coloragdo, conforme o tempo

de imersdo das pegas.

ALPHA ECOLOZINC SCN
PROCESSO PARA ZINCO

ALCALINO SEM CIANETO

Permite depdsitos brithantes com
grande uniformidade de distribuigdo
e espessuras, boa lolerancia a
temperaturas altas (até 40°C), compativel
com todos os tipos de cromatizantes e
passivadores, minimiza dificuidades de
efluentes onde o zinco & removido por
variagdes do pH. Indicado também para
fins decorativos, por seu alto brilho
& poder de cobertura.

LINHA ALPHA FOS

FOSFATIZANTES

Produtos desenvolvidos para diversas ALPHA DECA PLUS 0816
aplicagbes, conforme a superficie a ser DECAPANTE

fratada e funcies da camada de fasfato Aditivo catalizador desenvolvido
(oleamentio, pintura, trefilacdo, etc). para decapagens em geral. Contém

A linha inclui desengraxantes, detergentes em férmula 4cida balanceada
decapantes, inibidores, dleas para facilitar a remogao de carepas de
protetivas, removedores de fintas, solda, témpera e laminacdo. Permite
condicionadores, neutralizadores, redugdo de até 70% em reforgos nas
sabdes para deformagao, elc. solugbes de decapagem e menor lempo
hébil no processo, resultando em
economia e aumento de produtividads.

Matriz: R. Jodo Mdrmore, 8589 -Modca - 5. Paulo/SP - Tel./Fax: (011) 291-3866 - Telex: (11) 60473
GALVANO § QUIMICA Filial Sul: R. Evaristo de Antoni, 1572~ Sio José - Caxias do Sul/RS - Tel/Fax: (054) 2243033

DISQUE ASSISTENCIA TECNICA: (011) 775-2428




Qualidade 1S0 9002,
certificada em todas as nossas areas
e comprovada no mundo inteiro.

enke)

Henkel S.A. Indistrias Quimicas
Rua Karl Huller, 60 - CEP: 09941-410 - Diadema - S.P.
Tel.: (011) 7458955 - Fax: (011) 745-8722




TRATAMENTO DE EFLUENTES
Técnicas Disponiveis
para a Reducao
do Lodo

Reduzir o volume de lodo gerado é prioritario
na elaboragdo de um projeto para
tratamento de aguas residudrias.

tratamento das dguas residudrias
das galvanotecnias e metalurgias
gera sempre um volume de lodo
relativamente grande, em geral
classificado como residuo de classe I, cujo
armazenamento, transporte € disposicio, em
fungio das normas e regulamentos escritos e

profissionais  do
ramo, assim como
dos empresdrios.

Em Sdo Paulo existe apenas um aterro
sanitirio aprovado para receber lodos de
Classe 1, localizado em Sdo José dos Cam-
pos, e que evidentemente nio poderd rece-
ber todo o lodo gerado no Estado. Solugdes
adotadas em outros locais, tais como a dis-
posicio dos lodos em fornos de Fibricas de
cimento, encapsulamento em concreto ou
cerimica, disposigio em fossas profundas, e
outros tantos, em-sido barradas pela CE-
TESB (Companhia de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental), sob a alegacio de que
ndo hii comprovagio técnica de que tais for-
mas de disposigio ndo apresentem riscos ao
meio ambiente.

A disposicio em incineradores, além de
apresentar custo proibitivo para as galvano-
plastias, oferece o beneficio relativo de uma
pequena redugdo do volume de residuos,
transformando na melhor das hipoteses hi-
driidos e carbonatos em dxidos, que retor-
nam ds galvanoplastias para estocagem ou
disposigio.

Um processo que nos parece bastante

promissor, € o forno de tocha de plasma; tra-
ta-5¢ no entanto de tecnologia ainda em fase
experimental para aplicagdo em lodos de

ias, e que, mesmo que se mostre
efetiva, demandard um longo tempo de tes-
tes até que venha a ser aprovada pela CE-
TESB.
Estamos frente a um impasse, no qual
nio hi solugio d vista a curto prazo, e es-
barrando em exigéncias da CETESB, tanto no
transporte de residuos solidos quanto 4 for-
ma de armazenamento do lodo, assim como
restrighes quanto 20 tempo miximo que 08
lodos poderdo ficar estocados até que en-
contrem uma forma de disposigio final defi-
nitiva,

Para reduzir o volume de lodo a ser es-
tocado, & possivel evaporar-se dgua do mes-
mo, processo que si & pritico até obter-se
lodos com 90 a 92% de solidos, o que se
consegue secando o lodo em estufas, “spray
dryers”, “turbo-drvers”, fornos rotativos e ou-
tros processos similares, que podem ser apli-
cados quando ¢ onde exista uma fonte de
calor residual a baixo custo. Isto no entanto
apenas reduz o volume para fins de estoca-
gem e transporte, ndo resolvendo o proble-
ma da disposicio final

Em muitas instalagdes de tratamento de
dguas residudrias, 0 equipamento para ma-
nuseio e secagem do lodo chega a represen-
tar cerca de 40 a 50% do investimento total

Nos tiltimos anos, muito esfor,o tem sido
dedicado aos processos de adensamento, fil-
tragem e secagem dos lodos, porém pouco
foi feito para reduzir a geragio dos lodos na
origem, Muitas empresas investem montantes
elevados de capital para adquirir filtros cada
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vez melhores, mais modernos, mais sofisti-
cados, esquecendo-se de que o importante
¢ 0 volume final de lodo, ¢ nio a qualida-
de do filirado, | que este pode e deve re-
tomar ao sistema de tratamento, niio de-
vendo ser descantado para o corpo recep-
tor.

Damos a seguir alguma técnicas dispo-
niveis para a redugio da geragio de lodos
na origem.

01. — TANQUE DE
RECUPERACAO “DRAG-OUT”

Os banhos aquecidos sofrem uma per-
da de dgua por evaporagio.

Apds um banho aquecido podemos co-
locar um tanque com dgua parada, que fard
uma primeira lavagem das pecas, removen-
do a maior parte do banho amastado pelas
mesmas, £ o tanque de recuperagio ou de
“drag-out”.

Sempre que houver necessidade de re-
por as perdas por evaporacio no banho,
usa-se 3 dgua deste tanque de “drag-out”, ¢
a seguir repoe-se o volume do tanque de
“drag-out” com dgua da lavagem subse-
qiiente.

Em muitos casos, o uso desta técnica
reduz em até 90% o arraste de banhos para
o efluente, e aumenta consideravelmente a
vida Gtil dos banhos, com evidente econo-
mia peli menor freqiiéncia de sua reposi-
cio.

O arraste de banho do tanque de
“drag-out” para o tanque de lavagem sub-
seqiiente ¢ bem menor em termos de con-
taminagio absoluta do que o arraste do ba-
nho de processo para o tangue de “drag-
out”.

Em banhos com muita perda por eva-
poragio, o tanque de “drag-out” pode ser
substituido por uma lavagem em “spray”
diretamente sobre o banho, usando-se no
“spray” a dgua de lavagem do banho sub-

sequiente.

02. — LAVAGEM
EM “SPRAY"

Em alguns casos ¢ possivel fazer-se a
lavagem das pecas com um “spray”, confor-
me as gancheiras vio sendo removidas dos
tanques. £ uma pritica mais comum em
instalagbes automiticas, onde o acionamen-

Ta -

1o do “spray” & feito por uma chave fim-de-
curso, ¢ seu desligamento & temporizado,

A lavagem em “spray” devolve banho
para o tanque de origem, reduzindo seu ar-
raste para as dguas de lavagem.

03. — “BLOW-OFF”

Processos galvinicos continuos, para fi-
tas e chapas, alguns processos de tubos e
perfis, e alguns formatos de pegas em gan-
cheiras, permitem uma redugio considerd-
vel de arraste de banhos por “sopramento
de ar”, que faz com que o amaste escorma
de volia a0 tanque de origem.

A redugio de viscosidade de um banho
também fard com que haja uma redugio do
drraste, ¢ ponanto um awmento da vida Gl
do banho, e diminuicio da contaminagio,
o que reduz a quantidade de dgua necessi-
fia para a lavagem.

Pode-se obter a redugio da viscosidade
do banho por variagio de sua concentra-
¢do (o que pode exigir tempo mais longo
de imersdo), pela variagio de sua composi-
¢in, pela adigio de um tenso-ativo, ou por
aumento de sua temperatura.

05. — PLACAS DEFLETORAS

Quando se trabalha com cestos ou gan-
cheiras, na passagem entre um tanque e
outro em geral ocomme um escomimento de
respingos para 0 piso.

A simples colocagdo de uma placa de-
fletora de plistico ou outro material, faz
COM que 05 respingos retomem par o tan-
que de origem evitando perdas para o piso
¢ aumentando a vida Gtil dos banhos. Cada
gota que retorna no banho de origem re-
presenta uma parcela a menos de contami-
nante a ser tratado, e portanto uma parcel
a menos de lodo gerado.

MI — Wo
DAS PECAS

A posicio das pecas nas gancheiras
deve ser sempre estudada de forma a dimi-
nuir 0 arraste de banhos de um tanque
para outro,

Tubos e perfis longos, ao sairem do
tanque devem ficar em posiio inclinada,
pari escorrer 0 miximo possivel de liquido
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antes de passarem para o tanque seguine.
Para cestos e gancheiras operados ma-
nualmente, sempre que possivel deve-se
colocar um bastidor para que fiquem pen-
durados sobre o tanque, escorrendo o li-

quido por alguns segundos.

07. — CRITERIOS
PARA DESCARTES

Em muitas instalagdes que conhece-
mos, hi uma pritica amaigada de fazer wo-
dos os descartes e trocas de igua nos finais
de semana.

Com a adogio desta pritica, com certe-
z ocorrerio descartes de hanhos antes que
realmente sua produtividade tenha sido
exuurida, aumentando 4 contaminagdo dos
efluentes e onerando o custo da produgio
pela maior freqiéncia de descaries de ba-
nhos.

Em cada instalagio, deve haver uma
definicio clara dos critérios técnicos para a
troca de banhos, e uma programagio que
evite 0 descarte simultineo de banhos,
para evitar sobrecargas de volume ¢ de
concentragoes na instakacio de traamento
de efluentes.

ul - “tu‘m.
DE DECAPANTES

Os decapantes ¢ suas dguas residudrias
sdo sem divida a maior fonte de geragio
de lodos nas instalagdes de tratamento de
efluentes. E incrivel como até hoje pouco
se tenha feito para recuperar os decapan-
tes, ¢ minimizar a geracio final de todos.

Conhecemos apenas dois processos de
recuperacdo de decapantes em uso no Bra-
sil, e ainda assim parece-nos que h apenas
trés instalagbes no pais utilizando estes
PIOCESSOS.

Um dos processos, patenteado, promo-
ve a oxidagio do sal de ferro presente no
decapante a 6xido de ferro, regenerando o
dcido para reaproveitamento, Trata-se de
um processo feito a quente, sob altas pres-
soes, ¢ utilizando equipamentos fabricados
de titdnio. E um processo com elevado cus-
to de investimento, e que além do custo
operacional normal, ainda tem o custo do
pagamento de “Rovalties”.

O outro processo, igualmente patentea-
do, aplica o principio da cristalizacio fracio-




nack, sendo utilizado apenas part o decs-
pante, portanto nio sendo indicado para as
dguas de livagem. Neste processo o deca-
pante € resfriado a cerca de 4° C, o que
promove a cristalizagio do doreto ou sulfa-
to de ferro; os cristais sio retidos por filtra-
¢lo, e o decapante volta para o tangue de
decapagem, onde deverd ser reforgado
com mais dcido. A vantagem deste proces-
50 € que 05 equipamentos (imponados) @
vém montados em um “skid”, o que toma
sua instalagio muito simples, ¢ o custo,
embora elevado, ndo € proibitivo para uma
empresa de médio ou grande porte.

09. — RECUPERACAO
ELETROLITICA DE METAIS

Os sistemas de eletrodeposicio para
tratamento de efluentes, além de recuperar
metais pesacos ¢ metais nobres, promovem
a destruigio parcial de cianetos, e reduzem
substancialmente a geracio de lodos.

Novos avangos em eletrodeposicio ji
permitem uma boa redugio de custos ¢ re-
ducio da poluigdo em galvanoplastias. Em-
bora os processos de eletrodeposicio sejam
conhecidos hi décadas, somente agora,
com o desenvolvimento de catodos reticu-
lados e com 0 uso de anodos dimensional-
mente estiveis, foi possivel a construgiio de
células eletroliticas tdo eficlentes que con-
seguem remover por eletrodeposicio me-
tais dissolvidos em dgua, desde solugoes
concentradas até dguas de lavagem dilui-
das, com apenas algumas partes por milhio
de metais, e sdo de pequeno porte, ocu-
pando um pequeno espago pard sua insta-
lacio.

Hi alguns anos atrds a EPA — Environ-
mental Protection Agency — dos EUA, pu-
blicou um arigo que continha uma tabela
na qual a recuperagdo eletrolitica de metais
era considerads um processo pouco efici-
ente ¢ ndo muito indicado; mais recente-
mente a propria EPA teve que se retratar e
publicou diversos antigos recomendando o
uso de processos eletroliticos para o trata-
mento de efluentes galvinicos dada a gran-
de eficiéncia dos catodos reticulados.

Os metais recuperados que se deposi-
tam nos catodos podem ser vendidos pelo
vilor de seu peso, pois trata-se de metais
eletrofiticamente puros,

Para cada kg de metal recuperado, dei-
xam de ser produzidos 5 a 10 kg de lodo
na instalagio de tratamento de efluentes, o
que reduz os custos de manuseio de lodos
e 08 equipamentos de secagem dos mes-
mos, bem como diminui 2 drea necessiria
peird U estocagem,

Metais como niquel, cobre, cidmio, la-
tio, chumbo, estanho/chumbo, zinco,
ouro, prata, ridio, palidio, platina, ruténio,
¢ outros, sio removidos de forma eficiente
© econdmica.

Ap mesmo [empo em que ocorre o
processo de eletrodeposicio dos metais
nos catodos, ocore nos anodos o rompi-
mento de moléculas de agentes quelantes
(sequestranies) ¢ de fluoboraios.

Durante o processo de eletrodeposicio
de metais associados a canetos, ocome nos
anoidos a dissociacio dos cianetos, reduzin-
do substancialmente sua concentragio, ¢
portanto os custos envolvidos com o trata-
mento de cianetos nos efluentes. Solugdes
de cianetos nio associadas com metais pe-
sados, também podem ser tratadas na célu-
la eletrolitica.

O sistema € composto por um tangue
de recirculacio, uma célula eletrolitica,
uma bomba de recirculacio, e um retifica-
dor de voltagem. Os catodos sdo instalados
nas células em sulcos proprios, ¢ quando
um catodo se satura de metal, € simples-
mente removido ¢ substituido por outro,
sem haver necessidade de interromper o
funcionamento do processo.

0s sistemas podem ser utilizados para
recuperar metais de banhos descartados,
para recuperar metais em dguas de lava-
gem, ou em tanques de “drag-out”.

Outro uso importante ¢ para 2 recupe-
ragio de metais em regeneranies concen-
trados de sistemas de troca ibnica, em rejei-
tos de instalagdes de osmose reversa, ou
em montagens que combinam estas técni-
cas com as células eletroliticas.

Embora o processo sefd muito eficiente
para diversos metais, deve ser usado com
critério, pois ndo ¢ uma panacéia universal:
o processo ndo ¢ indicado para mistura de
metais, pard #inco e estanho dcidos (embo-
ra seja muito eficiente para zinco ¢ estanho
alcalinos), para ferro, aluminio, cilcio,
MEAZNEsio ¢ outros,
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Quando se usa a célula eletrolitica para
recuperacio de merchnio, este serd reduzi-
do i forma metilica, gotejando para o fun-
do da célula,

Agua régia, dcidos muito concentrados,
agentes oxidantes e concentragoes elevadas
de fluoretos podem danificar os catodos.

10. — RECUPERACAO
DE ACIDO CROMICO

Recentemente o aprimoramento dos
processos eletroliticos levou @ célula para
recuperagdo de dcido cromico, Esta célula
€ composta por um conjunto de catodos ¢
cdmaras anddicas, dentro das quais ficam
06 anodos.

As paredes das cimaras anodicas sio
compostas por uma membrana de fibra de
teflon prensado.

Faz-se circular as dguas de lavagem
contendo cromo pela céula: a comente elé-
trica aplicada fard com que o dcido cromi-
co migre em diregio aos anodos, atraves-
sando a membrana ¢ ficando retido dentro
da cimara anddica. Outros metais contami-
nantes ficario retidos nos catodos, e os de-
mais metais ndo eletrodepositiveis serdo
removidos por decantagio, pois no proces-
so eletrolitico ocorre uma elevagio de pH.
As dguas de Jevagem ponanto, apds passa-
rem pela célula eletrolitica, passam por um
pequeno decantador, e retornam para reu-
50 nos tanques de kivigem,

0 dcido erbmico que vai se concen-
trando nas cimaras anddicas pode chegar a
até 90 g/l ¢ é wilizado para repor as per-
das por evaporagdo do banho de cromo,

Trata-se portanto de um processo que
ndo tem qualguer efluente liquido e no
qual todo o dado crimico € reaproveitado
no banho de cromo. O Gnico efluente do
sistema € o lodo retido no decantador, que
mesmo em instalages de médio pone re-
presenta menos do que 10 kg/més,

Como € de conhecimento geral, nos
banhos de cromo apenas cerca de 7% do
cromo € aproveitado nas pecas: cerca de
12% se perdem no sistema de exaustio e
cerca de B1% se perdem nas dguas de lava-
gem.

0 uso do sistema acima permite rea-
proveitamento total do cromo que antes
era perdido na exaustdo e nas lavagens,

ELETROLITICA
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além de recuperar em circuito fechado toda
a dgua de lavagem. Outra vantagem do sis-
temi € que ndo haverd contaminacio por
cromo nos demais lodos galvinicos.

Este mesmo processo, apenas com mo-
dificagio da composicio do anodo, pode
ser utilizado para purificagio em drcuito
fechado de banhos de cromo, removendo
metais contaminantes, inclusive o femro, e
reoxidando o cromo tnvalente que conta-
mina o banho, de volta para a forma hexa-
valente. Esta técnica fard com que nido haja
necessidade de se descartar o banho de
Cromo,

11, — RECUPERACAO DE _
BANHOS POR EVAPORACAO

Alguns processos de eletrodeposicdo
de metais cancterizam-se por elevadas per-
das de produtos e baixisimo rendimento.
Estas perdas vio para as dguas de lavagem
das pegas ou entdo para o sistema de
exaustio empregado na eliminagio de po-
luentes atmosféricos.

Podemos exemplificar os processos de
recuperacio de banhos por evaporagio
com 0 que ocorre com o8 banhos de cro-
mo.
Um dos processos para recuperacio do
dcido cromico € por evaporagdo, sefi em
evaporadores atmosféricos, seja em evapo-
radores a vicuo,

0 evaporador atmosférico se baseia na
capacidade do ar de dissolver dgua, au-
mentando sua umidade relativa. Em uma
cimira de evaporagio (que ¢ muito pareci-
da com um lavador de gases) mantém-se o
liquido a ser concentrado em recirculagio
por meio de uma bomba. Neste processo
de recirculagdo o liguido passa por um tro-
cador de calor (ou outro sistema de aqueci-
mento). Faz-se¢ passar nesta cimara uma
certa quantidade de ar externo que, a0 sair
da mesma, estari com sua umidade relativa
aumentadi. O diferencial de umidade rela-
tiva deste ar na entrada e na saida da ci-
mara, nos i a quantidade de dgua que foi
remaovida da solucdo. concentrando-a desta
forma.

Vemos portanto que um ar seco na en-
trada do sistema favorece o processo de
EVAPOTICI, Assim como emperaturas mais
elevadas.

T8 -

0 volume e as vazoes de ar requeridas
5d0 calculadas em fungio das condigbes de
operagio,

A taxa de evaporagio poderd ser au-
mentada ou diminuida variando-se a quan-
tidade de ar introduzida na cimara, assim
como 4 varagio de temperatura da solugio
que recircula

A entracks de ar na cimara pode ser re-
gulada por um registro ou “damper” insta-
lado na whulagio de exaustio. A variagio
de temperatura € obtida por controle auto-
mtico da quantidade de vapor ou de ener-
gia elétrica utilizada no aquecimento da so-
lugdo recirculante.

A escolha de materiais para a constru-
gio da cimana deve ser cuidadosa: a maio-
ria dos ligquidos a serem evaporados € ala-
mente comosiva a diversos materiais, inclu-
sive plisticos; alguns plisticos com boas
caracteristicas anti-corrosivas ndo toleram
lemperaturas um pouco mais elevadas. Me-
tais que poderiam suportar altas temperatu-
ras &0 suceptiveis d comrosdo ou sio de
custo muito elevado.

Pelos motivos acima expostos, & maio-
na dos equipamentos encontrados no mer-
cado ¢ fabricada em PVC, operando em
temperaturas abaixo de 45°C, sendo equi-
pamentos de baixa eficiéncia.

Os evaporadores a vicuo sio geral-
mente fabricados em vidro refratirio, sendo
de ala eficiéncia mas tendo custos de in-
vestimento e de operagio muito elevados.

Uma das desvantagens da utilizagio
dos processos evaporativos, € que a0 mes-
mo lempo que concentramos as dguas de
lavagem estamos também concentrando os
contaminantes prejudiciais aos banhos de
origem, No caso do dcido cromico, por
exemplo, nio se pode pensar em recupera-
¢io evaporativa sem o uso de uma célula
eletrolitica para purificagio do banhos de
crome, conforme acima descrita,

12. — RECUPERACAO POR
PRECIPITACAO QUIMICA

Alguns metais dissolvidos nas dguas de
lavagens poderio ser facilmente recupera-
dos através da precipitagio quimica.

0 processo consiste em ajustar o pH
para a faixa de precipitagio quantitativa do

Fa

metal, por meio da adicio de um dleali: o
metal se precipitard, ¢ serd removido por
meio de processos fisicos. Embora aparen-
temente simples, o processo esharra na for-
ma de se aproveitar em seguida o metal
precipitado, que estard sob a forma de um
hidréxido ou carbonato, em geral de haixo
valor comercial, em baixa concentracio, e
que terd custos invidveis para ser transfor-
mado pars um possivel aproveitamento,

Durante muito tempo falou-se de recu-
perar niquel desta forma, mas ndo conhe-
cemos umd dnica instalscio que utilize o
processo, pois o precipitado precisa ser la-
vado e redissolvido, resultando uma solu-
o muito diluida para ser utilizada de vol-
ta nos banhos de niquel.

Na pritica, os dnicos precipitados que
sabemos serem aproveitados sio o de cro-
mo, wilizado em tintas, ¢ o de fosfatn de
zinco usado em adubos. E uma pena que
haja mais oferta destes precipitados do que
PrOCUT Pard 08 MEesmos.

13. — OUTROS
PROCESSOS
Hi outros processos de recuperacio de
metais, como a eletrodiilise, recuperagio
em carvio ativado, recuperactes em meios
filrantes de sacrificio que agem como resi-
nas de troca itnica, e outros mais.
Deixamos de nos estender sobre estes
Outros processos, por ndo terem ainda utili-
zacio pritica comprovada para efluentes
galvinicos,

CONCLUSAO

Procuramas com este artign apresentar
algumas das ferramentas de que dispomos
para reduzir a geracio de lodos, que deve
4 nosso ver ser encaradi como priontiria
na elaboracio de um projeto para trata-
mento das dguas residudrias,

Antes de se adquirir um equipamento
para filtragio e secagem de lodo, devem
aplicar-se as técenicas para reduzir o volume
de lodo gerado, que, como vimos, além de
propiciar economias de banhos ¢ produtos,
permitirio dimensionar de forma mais ade-
quada os equipamentos de manuseio de
lodo, com evidentes economias de investi-
MENIO ¢ OPETACIONAIS, L]
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Pintura a Po. Carga
por Atrito.

| VANTAGENS

- @®Maior concentragao, elimina gaiola Faraday
| | ®Rendimento de primeira passagem superior
a 80%
®Camada mais uniforme
®Menor concentragao de pé nos cantos
®Maior carga positiva

Sistema Automético

A Nordson, lider mundial em equipamentos de pintu-
ra, oferece a seus clientes uma completa estrutura
de assisténcia técnica e laboratorio para simulagao
de produgao, garantindo alta performance, qualidade
e eficiéncia.

Disco alta eficiéncla

Nordson do Brasil Ltda.
Alameda Aruand, B85 - CEP 06460-010 - Barueri - Sao Paulo
Fone: PABX (011) 725.2004 - Fax: (011) 725.6698 Brasil
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BUTINODIOL - ALCOOL PROPARGILICO

Inibidores de acidos, permitem a formagao
uniforme de depdsitos metdlicos.
Nao formam filme oleoso.

=Estoque local
= Fabricacdo propria
=Entrega imediata

oD
=i IS P poBrasi.

R. Gen. Jardim, 633 - 12 andar - Vila Buarque
CEP 01213-904 - Sdo Paulo - 5.P
Fone: (011) 259-1422 / Fax: (011) 256-4037

III I multiplating

apresenta seus novos processos de
ho Chumbo livres de fluboratos.

TINOL BSA. BRILHANTE
TINOMAT NFJ. ACETINADO

:0es: gancheira, tambor e alta velocidade
"Reel to Reel"
Ligas: de Estanho Puro até 60/40 Estanho Chumbo
Soldabilidade: excelente

Estes processos sdo da Mac Lee Chemical
Corporation. USA. Distribuidos agora no Brasil pela
Multiplating Produtos Quimicos Ltda.

III ID multiplating

produtos quimicos ltda.

Rua dos Emboabas, 25 - CEP 06700-000

Tel: (011) 492.4932 - Fax: (011) 492.3665
Jardim Guerreiro - Cotia - SP

Crtiva

RETIFICADOR
DE CORRENTE

CONTROLADO A TIRISTORES (SCR'S)

LIMITAGAD DE CORRENTE
*REGIME DE TRABALHO CONTINUO
“MENOR CLUSTO POR AMPERE
“MAIOR RENDIMENTO - ENTRADA CASAIDA CC
-0 MAIS VERSATIL

Tensdez:(VCC) de 3,0 & 600
Correntes:{A) de 20 a 20.000

Os Retificadores da série RFT i, de uso geral nos
Processos Galvanicos tornaram-se agora, muito
mais eficientes e seguros, com um indice de falhas
PERGUNTE A QUEM JA TEM UM.
an.augnnﬁ
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RETIFICADORES, MDA S THIASS.
MEGA - IDUSTRIA £ COMERUOD LTDA.
Av. Padre Arlindo Vieira, 2168 Séo Paulo - SP
Cep:04166-002 - Tel:(011)346-4136 - Fax:(011)946-2565
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Aurtor: ERiCH
ARNET, DEGUSSA AG

TRADUCAO E
ADAPTACAO DE
Wiima A. T. SANTOS

Chefe de Tecnologia
de Aplicagdo —
Produtos
Galvanotécnicos da
Degussa S/A. Bacharel
em Quimica pela
Faculdade de Ciéncias
e Letras de Sdo
Bernardo do Campo.
Alua na drea
Galvanotécnica de
Metais Preciosos desde
1976.

M atérias Técnicas

M ETATIS

PRECIOSOS

A Eletroformacdo
Aplicada na Industria
Joalheira

A Produgao de joias ocas pelo processo de
eletroformagcao permite interessantes “designs”,
com economia de até 90% de ouro.

tetroformagio € um processo co-

nhecido desde o século passado,

para duplicar formas através de um

depbsito eletrolitico sobre uma
pega matriz, Entretanto, a aplicagio deste
processo, hoje altamente desenvolvido,
considera 08 casos em que a geometria das
pegas limita ou impede a producio mecini-
ca de forma economicamente vidvel.

A eletroformagio pode ser aplicada tan-
to no campo decorativo, Como por exem-
plo jibias, quanto no campo Eenico

A produgio da joia oca por eletrofor-
Magao compe-
e com as pro-

o ERICH ARNET

WILMA A.T.SANTOS  ducoes  por
s

fundicio e es-
tarnpearii.

O processo por fundicio plt:dll;.r %
pessuras de parede de no minimo 600 a
800 micrometros, resultando em joias mui-
to pesadas. Especialmente para modelos
de jbias prandes, isto significa ndo somen-
te um alto custo como também desconfor-
10 40 uso

() processo por estamparia proporciona
espessuras de paredes menores, minimo de
120 micrometros, porém limita o “design”
de j6ias com formatos ndimensionais. Nor-
malmente, duas metades mais ou menos
perfeitas sio juntadas e soldadas,

Eletroformagio combina as vantagens
das duas tecnologias: possibilidade de geo-
metrias complicadas, similares as produzi-
dhas por fundigio, porém com espessuras de
parede menores. Formatos tridimensionais
e relevos podem ser reproduzidos. Devido

2 4 TS5 |

MAIQ/JUNHO 935

i espessura relativamente baixa da parede,
joias de grande volume podem ser produzi-
das economizando-se até 9% de meral
(ouro). Outra vantagem da eletroformacio
& evitar a preparacio de ferramentas caras
para criagdo de novos “designs” (estampa-
)

1. DESENVOLVIMENTO DA
PRODUCAQ DE JOIAS OCAS
POR ELETROFORMACAOQ

1.1. NOCOES GERAIS

Hi alguns anos, a elerroformagao ndo
era importante na produgio de joias. So-
mente metais puros (ouro 24 quilates) ou
ligas em 18 quilates de ouro/cobre/cidmio
podiam ser reproduzidos. O controle ¢ ma-
nutencio dos eletrlitos era dificil. Tempe-
raturas em tormo de 65 C requeriam mode-
los de nicleo metilico, que tornavam im-
possivel o uso de modelos de cera. O prin-
cipal problens da wéenica de nicleo metili-
¢o € a seguringca da remocio completa do
metal do modelo,

Procurando evitar a desvantagem da
téenica de niicleo metilico, evoluiu-se par
2 entio chamada “técnica de forma oca®,
que consiste na deposicio de uma camada
de cobre sobre um modelo de cera, sendo
que, depois de removida a cera, € aplicado
0 hanho de ouro sobre cobre. Em seguida a
camada de cobre interna tem de ser remo-
vida completamente. Este procedimento,
além de complicado, ¢ muito prolongado.

Uma melhor perspectiva tinha que ser
desenvolvida através de novos eletrdlitos,
i’iﬂ'll.'llfi]ﬂﬂ[!'-‘ﬂ..' trabalhar a [emperafuris me-
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nores (40 C). Foi entdo que
surgiu 0 processo Auruna-
Form, onde os modelos de
cera mantém sua estabilida-
de e, apds uma metalizacio,
podem ser banhados direta-
mente até a espessura da
| parede requerida.

1.2. COMPARACAO
DAS TECNICAS:
NUCLEO METALICO X
FORMA OCA X
NUCLEO DE CERA

A tabela 1 compara as
etapas de trabalho para as
trés diferentes éenicas:

s trés processos reque-
fem as mesmas etapas pard
acabamento: fechar as aber-
turas com solda, fixar elos e
carimbos, polimento, e ca-
mada de um banho de ouro
final,

Na técnica do ndcleo
metdlico, a corosdo do me-
tal ndo-precioso (cobre)
dentro da forma oca leva
um tempo considerivel: de
algumas horas a alguns
dias, dependendo do “de-
sign” e do processo.

Além do menor nimero
de capas, o sistema de pro-
dugdo “niicleo de cera™ de
jOias OCas consome um me-
nor tempo de processo.

2, PROCESSO
AURUNA-FORM

2.1, ELETROLITOS
2.1.1, Geral

0 desenvolvimento dos

Tabela 1

Nucleo Metilico Forma Oca Auruna-Form

0L Modelo 01. Modelo 01. Madelo

02. Molde fundido 02. Molde de borracha 02, Molde de borracha

03, Fundicio do metal _ 03. Injegio da cera 03, Injegio da cera

{4, Pés-tratamento (metal) 04, Pos-tratamento (cera) (M. Pos-tratamento
{cera)

03. Polimento

(5. Fixagio do fio latio

05. Fixagdo do fio litio

06, Montagem gancheir

06, Metalizagio

07, Desengraxamento
08. 10 pm ouro puro

__ (resistente i commosio)

(9, Depdsito de liga

__08. Até 100 pm de cobre

(7. Montagem gmd‘m’r.i

_ 06 Metalizagio

(7. Montagem gancheira

(8. Depdsito de liga

LR, pratd

09. Remogdo das pecas |

09. Remogio das pecas

Au/Cu/Cd da gancheira  da gancheira
10. 10 pm ouro puro 10. Preparar a abertura 10, Furar o segundo
da fundigio buraco .
11, Remogio das pegas 1. Remogiodacera | 11, Remogio da cera
12. Corte do sobressalente 12, Soldar o furo 12, Lavar
13. Remogio do nicleo 13, Fixaraspecisna 13. Secar
metilico gancheira i -y
14. Lavagem 14, Desengraxamenio e
15, Secagem 15. 10 pm ouro puro ~
(resistente d cormosio)
16, Tratamento (@rmico 16, Depdsito de liga
(400 - 500°C) Au/Cu/Cd =
17. 10 pm ouro puno
[resistente @ comosio)
18. Remogio das pegas
da gancheira
19. Corte do sobressalente
20. Remogio Cu interior
21. Imersiio
22, Secagem
23. Tratamento térmico
(400 - 500°C)
Niimeros de etapas:
16 23 13

eletrolitos deste processo foi definido em
funcio de trés objetivos:

1. Baixa temperatura do banho para
que se pudesse utilizar técnica convencio-
nal de injecio de cera.

2. O metal precioso contido deveria pos-
sibilitar a reprodugio em tolerincias estreitas
de pureza, para habilitar 30 uso da marca de
qualidade, em diferentes quilatagens.

TS -

3. Os depdsitos de ouro ndo deveriam
conter metais venenosos, por exemplo
cidmio.

Dentre as muitas combinagoes para
depdsitos de ligas de metais preciosos,
somente algumas seram razodveis, Os ob-
jetivos mencionados acima tém sido al-
cangados através de desenvolvimentos
crescentes para diversos tipos de eletrili-
tos, que depositam ligas de ouro/prata
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para 8, 9, 14 ¢ 18 quilates.

Depisitos de ouro/prata eletrodeposi-
tados sdo normalmente muito brilhantes.
No desenvolvimento de novos eletrdlitos
foram obtidos depdsitos dicteis em varia-
das espessuras. Todos os eletrdlitos Auru-
na-Form sio de base alcalina cianidrica e
a principal vantagem & a facilidade de
operagio devida ao depdsito ser constitui-
do por somente dois elementos.
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omo chegar aos
30 anos sem perder
a qualidade

A Tecnovolt tem lugar na histéria da industrializagiio brasileira, como pioneira na fabricagio
de retificadores automiticos de corrente para os setores de tratamento de superficie.
Em 30 anos de atividade, tomou-se exemplo de inovagio e ousadia,
fazendo primeiro, e com a melhor tecnologia existente no mundo,
produtos imprescindiveis 2 indastria.
E ficil entender porque a Tecnovolt estd sempre um passo 2 frente.
O investimento em pesquisa € a base da sua estratégia, e ela nio pira
de oferecer qualidade e eficiéncia.
Quase tudo o que se faz em retificadores no Brasil, comegou na Tecnovolt. E cada

novo produto ou processo nascido nos seus laboratérios € uma conquista de
todos envolvidos no tratamento de superficie.
Esse compromisso com a
qualidade identifica seus produtos com os
segmentos mais avangados

da industria de transformagio, e

assegura sua presenga em dreas diversificadas

como a automobilistica, aeroniutica, naval,
eletroeletrOnica e de construgio civil.
A grande parceira da Tecnovolt na drea
tecnolégica € a Elca Srl. de Bréscia, Itilia.

Juntas, elas promoveram um salto de qualidade

ao langar no Brasil os retificadores a
ondas pulsantes com inversio
periédica de polaridade.
Nio hi nada, na linha de periféricos
- comando, controle e programagcio de @ TEC
retificadores -, que a Tecnovolt NO VO
ndo faga hd mais tempo, e melhor. L CADORES i lT
Tecnovolt, uma aliada da indistria na luta pela qualidade. 2USTRiAls

@) TECNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTREALS
TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
04253-000 - Rua Alencar Araripe, 132

Sacom3 - S3o Paulo - SP - Brasil

Tel.: (011) 274-2266 - Fax: (011) 274-2429 - Tho 1124648

SELLER




EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA
E MANUSEIOQUIMICO
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i 2,1.2. Descrigio do eletrilitos 2.2, EQUIPAMENTO
Tabela 2 PARA O PROCESSO DESIGNADO
K | 81 |glag | @1 | Adm | amvimin) mg/Amin |Eiciéncia [pH | *C | 2.2.1, Descriio da planta
KCN % 0 desenvalvimento avangado ¢ o pro-
507 7
:. i ,E ; $ :J};ﬁ E—;‘: -.; W‘: 1.2 140 | ceseo designado, que consiste de:
i . ) : e s L8 ® Planta completa de eletroformagio
415 |3 00 | 1218 o085 |ss o095 13 Bl ko de i oczs
5 5 1 i - ¥
18 | 15 3 10 1.2-18 | 090 100 caldd 102 | 45 ® Diferentes eletrdlitos para depdsitos |
O contetdo de ouro puro no depasito aumenta em fungio da/do; de 8, 9, 14 e 18 quilates de liga ouro/pra-
® maior proporcio ouro/prata H
® maior pH (exceto para 18 quilates) ® Equipamento para remogio de cera
® maior densidade de comente ® Equipamentos periféricos adicionais
: menor femperatura 0 desenvolvimento do processo cobre
MM 40 o completo “know-how” para cada sim-
213.C ol e S ples etapa de trabalho na produgio de
jiias ocas.
cor: 8¢ Y quilites - branco Uma grande parte da unidade de pro-
14 quilates - amarelo pilido ducio é composta de cabine fechada ¢
18 quikites - amarelo médulo de eletrodeposicio.
. ) Um retificador para suprir a energia,
Chean . : todas &5 g ca o de 200 BV 15 uma unidade SPS-multiprocessadora ¢ to-
peso especifico da liga: 8 quilates - 12,55 g/em AN Hlal )
9 quilates - 12,80 g/cm a8 chaves, displays, comandos e mo-
14 quilates - 14,50 g/em nitores sido integrados numa cabine de co-
18 quilates - 1590 g/em mando. No painel sdo controladas as do-
_ . sagens das reposiches dos componentes
mentnligdc: muito alta consumidos, mantendo-se o pH constan-
soldabilidadle: excelente S0 vl o elettiis adulo ealyi
polimento: excelente i L
superficie: beillante nico € o suprimento da corrente elétrica.
espessura da camada: normalmente 100-200 pm, dependendo da dimensio e Antes de comegar a eletrodeposicio em
do “design” uma carga, o computador precisa estar

programado com o ciclo do banho, ampé-

2.14 Tolerincias nos pesos ¢ na quilatagem res/minuto ¢ corrente total necessina,

Com o objetivo de reduzir as tolerincias da quilatagem ¢ do peso para um valor mini- . e
mo, 2 gancheira deve ser preenchica com somenie um modelo de peca, Devido 25 diferen-  LAmDEM 530 a|usta.dm. d"'m"“’. . 'Mh_'
tes densidades de corrente na gancheira, foi necessirio o desenvolvimento de uma gan-  $30 da plania, parimetros relativos a agi

cheira de modo a evitar depsitos de baixa quilatagem em dreas de baixas densidades de  tagdo, temperatura do banho, pH e com-
comente, ponentes de reposicio, bem como aferi-
Tabela 3 dos os ir:jsirum-.-mm. A dosagem para Jrnc:
— - — — igdo dos componentes segue o valor
Objetivo Valor médio Tolerincia ﬁmp&rﬂs-"minmi: i
8 quilates 8,5 quilates _£05 quilates O midulo de eletrodeposicio tem um
I'J 'iku.ilﬂt'-‘f' l!";'.‘..‘l‘.igl.iﬂ*r?". 4 i”-? 'J”fj"“f tanque com capacidade para 160 litros
i @]_hw" “-'? qu?l.ﬂt-s =ﬂ"'_' q“_'hm com compartimentos separados para
I8 quilates 18,5 quilates £ 05 quilates transbordamento, aquecimento ¢ também

A tolerineia de peso na gancheira banhada, completamente preenchida com somente PARL dosager doa componenics. O @d-

um modelo de peca, pode ser de = 10%, dulo € construido de polipropileno e ago
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inoxidivel e contém também anodos de
titanio platinado, bombas filtros, sonda de
PH, sistemas de agitacio e exaustio, tan-
que de seguranga para coletar o liquido
no caso de vazamento do banho, bem
como instrumentos dosadores para reposi-
gio e controle de pH.

A gancheira para agitacio circular
consiste de doze bracos com capacidade
para aproximadamente 250 pegas de joias
com didmetro de 1-2 cm.

O equipamento pode produzir joias
ocas em 8, 9, 14 ou 18 quilates, bastando
a troca do eletrdlito.

Uma impressora pode ser conectada
para documentar os parimetros da produ-
¢do ou qualguer interrupgdo,

O equipamento para remogio da cera
possibilita uma remogio segura e comple-
ta da mesma de dentro das pecas eletro-
formadas, em 8 a 24 horas, dependendo
da geometria das pegas.

2.2.2. Acessorios

Para s¢ obter o ajuste exato da densi-
dade de corrente, a determinacio da su-
perficie 2 ser metalizada do modelo de
cera & muito impontante. Para 4 medicdo
da superficie, € wilizado um instrumento
especial.

A metalizagio dos modelos de cera
por uma laca condutiva pode ser feita por
spray, por imersio ou por processo de re-
dugio. O eletdlito tem de ser controlado
e analisado por titulagio, gravimetria e es-
pectroscopia de absorgio atbmica ou ICP.

Pecas eletroformadas necessitam con-
trole visual e de peso. A determinagio do
contetdo de ouro pode ser feita por and-
lise convencional ou por instrumento de
fluorescéncia de raios X.

A qualidade da superficie eletroforma-
da pode ser melhorada por polimento
manual ou em tambor de polimento.

Uma centrifuga e uma estufa sio ne-
cessarias para 4 secagem das pecas.

3. DETALHAMENTO
DO PROCESSO

3.1. CAPACIDADE DA CARGA

Para se obter melhores resultados, a
gancheira deve ser montada com uma ou
miis pegas por contato,

Em torno de 220 pingentes, tais como
signos do 2odiaco ou animais pesando de
1a 15 g/pe, podem ser produzidos em
uma carga. Brincos maiores, com 5-10
g/p¢ no lote, podem ser produzidos em
quantidades de 72 ou 144 pegas.

3.2. TOLERANCIAS NO PESO E NA PU-
REZA

Diferentes pesos em pecas idénticas
complicam os cileulos dos produtores de
jnas,

A produgio de diversos modelos em
uma mesma carga pode possibilitar dife-
rentes pesos ¢ purezas do conteddo de
mietal.

No processo de eletrodeposicio, o
fluxo de comente € distribuido uniforme-
mente através da gancheira para todos os
contatos posicionados ¢, conseqiente-
mente, para todas as pegas a serem ba-
nhadas. No caso de pegas com diferentes
dimensoes, a mesma quantidade de cor-
rente € distribuida para cada contato, re-
sultando em uma maior densidade de cor-
Tente em pegas pequenas.

A densidade de corrente & também
responsivel pela velocidade de deposigio
¢ pela pureza. No caso de pecas menores
serem pmdur_i.d:_m juntamente com pecas
maiores, serio obtidas espessuras e quila-
lagens maiones em pecls pequends, e me-
nores em pecas grandes. Este problema
pode ser resolvido de forma simples se
for produzido somente um modelo por
carga. Tolerincias de pesos ¢ quilatagens
Nessas cargas mostram um desvio muito
menor, em tomo de £ 10%.

3.3. DISTRIBUICAO DE CAMADA

A distribuigio da camada neste pro-
cesso € muito boa. Em processos normais
de eletrodeposicio, o depésito em altas

Ts -
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densidades de corrente, como bordas, é
muito maior do que em dreas de baixa
densidade de corrente.

A formulacio quimica especial do ele-
trdlito alcalino clanidrico e o fato de pos-
suir apenas dois metais componentes de
liga, aliados 2 uma planta otimizada, pro-
duzem uma excelente distribuicdo da ca-
mada e do contelido de ouro na liga.

3.4. PRINCIPIOS DO “DESIGN”

Este processo de eletroformacio abre
diversas possibilidades para “designs” cri-
ativos, muito mais do que em outras 1ée-
nicas. Porém alguns aspectos devem ser
considerados,

Eletroformagio tem suas vantagens
quando o design nio permite sua produ-
¢lo com outras técnicas de fabricagio
(fundigio ou estamparia), Formatos sim-
ples que normalmente sio estampados,
devem continuar sendo produzidos por
estamparia. O processo de produgio por
estamparia € mais barato do que a eletro-
formagio.

Pecas ideais para eletroformagio sio
de estrutura volumosa ¢ pecas planas com
relevos, por exemplo: brincos grandes
que balangam, somente podem ser usados
se forem pecas ocas (leves). Também pin-
gentes e broches em forma de animais
ndo encontram outro processo mais ade-
quado do que a eletroformagio, que du-
plica detalhes tio fiéis quanto os naturais,

Pegas pequenas € finas sio menos re-
comendaveis para eletroformagio em
comparagio com a fundigio, se o objetivo
for economia no peso (ouro). Deste dngu-
lo o retomno do investimento é limitado,

O “design” de novos modelos deve
respeitar alguns aspectos essenciais para
eletrodeposicio:

® Areas convexas sdo mais estiveis do
que as planas.

® Superficies estruturadas requerem
menos phs-iratamentos mecinicos do que
as planas e também promovem maior esti-
hilidade, comparindo-s¢ com a mesma es-
pessura de parede em superficies planas,
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® Angulos agudos devem ser evitados,
¢ melhor usar raio maior,

® Artigos filigranados com aberturas
ou fendas pequenas devem ser evitados,
porque podem ser fechados durante a
eletroformagio,

® Furos escondidos devem ter didme-
tros maiores ¢ profundidade limitada, por-
que o depdsito na parte interna dos furos
S€rd menor.

® Evitar formatos com depressoes
agudas, Poderi haver um depdsito de es-
pessuras de camadas finas no ponto mais
profundo, aumentando o risco de que-
bras.

# Evitar formatos com elevagbes agu-
das, porque podem tomar-se arredonda-
dos durante a eletrodeposigio. Melhor
usar fingulos maiores.

3.5. QUALIDADE DA SUPERFICIE DA
MATRIZ

Os depdsitos deste processo seguem
precisamente o formato original, sendo
necessirio que 4 peca matriz tenha super-
ficie perfeita.

Pequenos defeitos ou preparacio ndo
perfeita da pega matriz sdo visiveis na
peca oca.

A peca matriz precisa estar com a su-
perficie polida e com protegio de uma
camada de ridio, para evitar oxidagio na
preparagio do molde de borracha.

3.6, EXIGENCIAS PARA PREPARACAO
DO MOLDE DE BORRACHA

O molde de borracha requer uso de
produtos de boa qualidade, quando com-
parado com moldes utilizados para fundi-
¢io. E essencial evitar pequenas imperfei-
gies, porque inevitavelmente serio re-
produzidas na peca oca.

3.7. QUALIDADE DA CERA E DAS PE-
CAS DE CERA

Para producio de joias ocas, a quali-
dade dos modelos de cera precisa ser me-
lhor do que a dos modelos utilizados nos

30 -75-

processos por fundigio. A perfeigio da
peca de cera € decisiva para determinar a
necessidade de pos-tratamentos mecini-
cos nas pecas ocas. Desta forma: melhor
condigio das pegas de cera significa me-
Nor Custo para pos-ratamento.

Nem todos os tipos de cera usados no
processo de fundigio podem ser utiliza-
dos para eletroformacio.

A cera deve ser preferivelmente dictl,
para evitar rachaduras dos modelos du-
rante as diferentes operagdes do proces-
s0. A temperatura de injegio de 80 C pro-
move estabilidade no banho de ouro, cuja
temperatura € de 40-45°C.

Nio devem ser usados moldes de bor-
racha siliconados nem o talco de silicone,
para evitar efeitos negativos na metaliza-
¢io.

0 modelo de cera nio deve ser prote-
gido com algodio, mas preferivelmente
com um papel toalha macio protegido da
poeira. Residuos de fios de algodio fica-
rio na superficie da peca de cera e apds a
metalizagio ficario visiveis na pega aca-
bada.

3.8. POS-TRATAMENTOS MECANICOS

Como ji foi mencionado, a quantida-
de de pos-ratamentos mecinicos serd de-
terminada pelo design, pela qualidade da
superficie do modelo original ¢ pela qua-
lidade das pegas de cera. Quanto melhor
a qualidade da peca de cera, menor quan-
tidade de pos-tratamentos mecinicos se-
rio necessirios,

Hi duas formas de pos-tratamentos
mecinicos:

1. Polimento manual das pecas ocas
apds remogdo da cera,

1. Escovamento mecinico e polimento
em tambores rotativos, em seguida, remo-
¢io da cera e polimento manual,

O segundo método € o mais reco-
mendivel, se possivel. Tambores rotativos
devem ser usados somente antes da remo-
o da cera. No caso de polimento de pe-
¢as ocas apds a remogdo da cera, pb de
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polimento pode entrar na parte interna
através dos furos, nio podendo ser remo-
vido. Isto causa mudangas no peso e na
quilatagem das pegas, portanto ndo ¢ per-
mitido.

A intensidade do tratamento mecinico
depende da necessidade de cada pega. Joias
mais caras em geral terdo polimento meci-
nico mais intenso do que as mais baratas.

Superficies estruturadas requerem me-
nos tratamento do que superficies lisas.

3.9. FORMA PARA REMOCAO DA CERA

A remogio da cera € efetuada por um
processo quimico/fisico, que nio € aqui
descrito por razdes de confidencialidade.

Dois pequenos furos de 0,5 mm de dii-
metro si0 necessirios para a remocio da
cera. Estas pequenas aberturas sio fura-
das apds a eletrodeposicio. E recomenda-
do que os furos ndo sejam fechados com
solda, Especialmente em modelos de for-
mas complicadas, pode acontecer que pe-
quenissimos poros surfam da camada. Du-
rante o processo de solda, dcidos, fluxos
ou ainda outras substincias podem entrar
dentro da peca oca. Esta substincia com
potencial de risco pode ser removida fa-
cilmente por lavagem através dos dois fu-
ros. Se os furos estio fechados, esta subs-
tincia pode difundir-se através dos poros
e formar pontos manchados.

3.10. SOLDAGEM

Camadas de ouro/prata sio deposita-
das na forma de cristais entrelacados.
Desta forma a recristalizacio, como € re-
comendada em outros processos de ele-
troformagdo, além de ndo ser necessiria,
pode causar danos, Para soldagem, equi-
pamento de hidrozone ¢ solda de baixa
fusio sio recomendados.

3.11. BANHO DE OURO-CAMADA
FINAL

A cor ¢ a baixa quilatagem dos depd-
sitos sio determinados pela cor do ele-
mento de liga que faz parte do ouro. Es-
tas camadas podem ser avermelhadas, es-
verdeadas ou esbranquicadas. A combina-
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¢do do ouro com a prata € ideal porque concilia dois metais preciosos, e por ndo ser (6-
xica para o corpo humano, como por exemplo quando metais ndo-preciosos (cidmio)
sdo incorporados. A desvantagem da cor pilida das ligas de baixa

quilatagem pode ser facilmente balanceada por uma camada final de ouro.

Ligas de ouro/prata de 8, 9 e 14 quilates sio de tons esbranquigados a amarelo pilido,
respectivamente. Ligas de ouro/prata 18 quilates sio amarelas. Portanto € recomendado o
depdsito eletrolitico de banhos de ouro com maior quilatagem. A cor final € adotada pelo
joalheiro em fungio de suas preferéncias individuais e tendéncias de moda. Para joias ocas
de 8,9 e 14 quilates sio recomendados, como camada final, no minimo 5 # de ouro,

4, EFICIENCIA

DO PROCESSO
4.1. TEMPO DE CARGA
O tempo de imersio num eletrolito para camada de 100 pm de espessura &
Tabela 4 .
8 quilates 6,0 horas 1cargaporumo (8h)
9 quilates 5,0 horas 1 carga por tumo (8 h)
14 quikutes 2,5 horas 3 cargas por turno (8 h)
18 quilates 2,5 horas 3 cargas por turno (8 h)

A remogio da cera € feita durante a noite sem supervisio.

4.2 TAMANHO DA CARGA

Dependendo do tamanho e da geometria das pegas, uma gancheira pode conter.

®  emtomode 220 ongas - com 1,2 g, diimetro aprox. 2 cm

ou  emtomo de 400 pequenos pingentes - com 1,0 g, diimetro aprox. 2 cm

ou  emtomo de 72 brincos - com 5,0 g, diimetro aprox. 3 cm e
comprimento 3 ¢cm

ou  emtormno de 50 pulseiras - com 7,0 g, didmetro aprox. 6 cm e alura
de 2cm

4.3. MAO DE OBRA

Uma planta pode ser operada com:

® um lote por dia — um especialista € 0,5 ajudante
& 1rés lotes por dia = um especialista ¢ 1 ajudante

4.4. PARTE QUIMICA
Uma montagem de 160 litros de banho de ouro pode depositar o seguinte peso de liga

® § quilates - Auruna 565 EF 89 K = em torno de 15-20 quilos de liga
9 quilates - Auruna 565 EF 89 K = em tomo de 15-20 quilos de liga
@ 14 quilates - Auruna 566 EF 14 K = em tomo de 15-20 quilos de liga
® 18 quilares - Auruna 508 EF 18 K = em torno de 15-20 quilos de liga
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Apds este consumo, & necessiria a prepari-
o de um novo banho, '

Uma planta pode depositar 125 quilos
de liga de ouro 18 quilates por ano (250
dias — uma carga por dia).

6. SUMARIO

A? produgio de joias ocas pelo pro-
cesso de eletroformagio promove a possi-
bilidade de interessantes “designs”, com
economia de até 50% de ouro em compa-
ragdo com as tecnicas tradicionais de fa-
bricagio de j6ias. Banhos eletroliticos
apropriados permitem o depdsito de ligas
de ouro com estreita tolerdncia e tornam
possivel estampar a marca de garantia
destas joias.

Portanto, o processo designado neste
artigo € ideal para produgdo de joias ocas
volumosas € genuinas, com inferessantes
¢ atrativos “designs” para atrair novos gru-
pos de compradores, O processo de ele-
troformagio proporciona intensa criativi-
dade nos designs.

Com o desenvolvimento dos noves
eletrblitos para depisitos de liga de
our/prata com 8, 9, 14 e 18 quilates, me-
tais pesados e venenosos como por exem-
plo o cidmio podem ser eliminados na
produgio de jGias.

Estes novos eletrdlitos operam 4 tem-
peratura de 40'C, tornando possivel ado-
tr a técnica convencional de injecio de
cera, utilizada na produgio de jGias, para
a preparagio das pegas utilizadas neste
Processo.

A tecnologia do nicleo de cera é su-
perior a todos 08 OUlros Processos que
utilizam nicleo metilico ou metal ndo
precioso como comada intermedidria.

Nota: O processo designado neste ar-
tigo € o “Auruna-Form®", desenvolvido
pela Degussa s.a. ']
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Nossa meta ndo é apenas produzir. Qualidade, produtividade,
ecologia (ISO 14000) e reciclagem, conduzem o Mundo de hoje.

A Roshaw sabe disto, e portanto, oferece seus equipamentos para filtragao,reciclagem e
Tratamento de Efluentes com garantia. Assisténcia tecnica e manutengdao permanentes completam
0S NOssos servicos. Atender bem para atender sempre, @ a nossa meta.

ROSHAW ALERT 2000 ROSHAW ALERT E.T.E.
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RESIDUO

USINAGEM
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Olleo Hidriulico
£
(Neo Lubrificante

M atérias Técnicas

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Gerenciamento
de Residuos Solidos
Industriais

Este artigo enfoca a situacao atual
dos residuos solidos industriais
no Estado de Sao Paulo,

acelerado processo satde pablica e os danos reais
P o Maria CecitiA Pires

de deterionigio 0 p——

meio ambiente no

Estado de Sio Pau-
lo, notadamente na Regido Me-
tropolitana de S8do Paulo, exige que sejam
tormadas medidas eficazes no que se refere
a0 controle da poluicio,

Contribuem para essa degradacio di-
versos tipos de residuos, dentre os quais os
gerados em atividades industriais, que in-
cluem desde residuos inertes até os extre-
mamente 16xicos € persistentes no meio
ambiente.

O desenvolvimento de uma sistemdtica
de controle baseia-se no fato de que a po-
luigio por residuos solidos advém de uma
destinagdo inadequada dos mesmos, o que
acarreta 4 emissio de poluentes tanto nas
dguas, superficiais e subterrineas, como no
ar e no solo da regidio. Desta forma, a fonte
de poluigio ¢ o local de destinagio que
deve entio ser controlado prioritariamente
Entretanto, o gerador ¢ o transportador
lambém concorrem para isso, devendo ser
controlados paralelamente

Tendo em vista 2 magnitude do proble-
ma, COmi [ﬂffihf..‘l'l'l 05 Ns0Os .I.‘ﬁiﬂ.'i:l".lll’.\ Y

ou potenciais a0 meio ambien-
te, devem ser desenvolvidas
acoes de controle, de forma
gue a prioridade seja a dos re-
Siduos perigosos, embora outros tipos de
residuos devam também ser controlados.

Desta maneira, o gerenciamento de re-
siduos objetiva intervir nos processos de
geragio, transporte, tratamento ¢ disposi-
¢io final desses materiais, buscando garan-
|i:r a4 Clre, !'I'I{.'[“U C |.1]I'|!.,:'l::' '[:If.'I.I“. d ]‘lft'h'd..'l"
vagio da qualidade do meio ambiente, bem
como a recuperagio da qualidade das dreas
por eles degradadas.

1. SOLIDOS GERADOS NA
FABRICACAO DE PRODUTOS
-

METALICOS

Os residuos solidos sio definidos se-
gundo a norma NBR 10004 — Residuos S6-
lidos — Classificacio, sendo classificados
como Residuos Classe | — Perigosos, Clas-
se Il — Niio Perigosos e Nio Inertes e Clas-
se Il — Inertes,

Nos processos de fabricagio de produ-
tos metilicos sio gerados diversos residuos
PEngosos, s como:;

ORIGEM COMPQSICAO
Vazmentos Olen e aditivos contendo (1,
Contaminacio 5, P fenots, crestis e
do e alcalis
Vazamentos Olecs e aditives contendo
e Meais
substiuicio
| ) MAIO/JUNHO 935




RESIDUO ORIGEM COMPOSICAQ
Solventes Limpeza de Solventes, halogenados ou nio,
miquinas contaminados com odleo
Cavacos contami- Diversas Metal contaminado com dlen
nados com dleo
DESENGRAXE E DECAPAGEM -
Abrasivos Remogio de ferugem Oxido de aluminio, silica
¢ pb do polimento metal, dgua e graxa
Solventes Remogio de dleo Solventes, halogenados ou ndo,
contaminados com dleo
Alcalinos Remogio de sujeiras Sais alcalinos, aditivos e
e Organicos
incrustagdes sujeira e dgua
Acidos Remogio de Acidos, aditivos, sais de
incrustacio e metais dissolvidos e dgua
ferrugem
| Lavagem Remogio dos Aguas com tragos dos mate-
materiais de riais de limpeza ¢ aditivos
limpeza

TRATAMENTO DE SUPERFICIE E ELETRODEPOSICAO

Solupdes gastas

Lodos de filracio

Oleo de resfria-
mento e residuns
da limpeza do dleo
de resfriamento
Banhos de sal
Rastos

Lodos de ETE

Residuos dos
lavadores de gis
Resinas de roca
i0nica

PINTURA
Embalagens de
tinta

Borma de tinta

Solventes gastos
Residuos da

limpeza de
equipamentos

Conversio quimica ¢
eletrodeposicio
Conversio quimica ¢

eletrodeposicio

Tratamento
P

Cementagio
Nitretacio
Cianetagio
ETE

Lavagem de gis
Aguas do
processo de
desmineralizacio
Pintura

Pintura

Pintura ¢ limpeza
de equipamentos

Limpeza de
equipamentos

Depende da composigio do
bantho

Silica, silicatos, carbetos,
cinzas, constituintes dos
banhos

Oleo, residucs finos de metal
¢ produtos de combustio

Cianeto e clanato

de sodio e de

potdssio

Hidrixidos metilicos,
sulfetos e carbonatos
Similares ou composicio da
solugio do processo
Salmoura,

dcido cloridrico ¢

hidrixido de sodio

Sucata com residuos

de tinta

Depende da composicio da
Linta

Solventes, halogenados ou
ndo, contaminados com tinta
Depende da composicio da
tinta ¢ da solugdo de limpeza

15
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informe Publicitario

Degussa e Duty:

A Consolidacao de Uma Parceria

A Duty Tratamento de Superficie
Ltda., empresa galvanica
especializada em tratamento de
superficie (metais nobres), firmou
um contrato de cooperacao
tecnolégica com a Degussa s.a. -
Departamento Galvanotécnico,
através do qual passou a oferecer
ao mercado brasileiro, desde
fevereiro ultimo, servigos de
eletrodeposicao seletiva de metais
preciosos em sistemas continuos
(reel to reel).

sede da I Jegussd

i
L] {,f.I'I D“r} rm"ilﬂ:-

P e i pEiIre
Visita dos dire piiid na Aler

em Schwabisch G
A empresa atinge, desta forma, as
metas estabelecidas no final do
ano de 1994, que eram de
desenvolver e aprimorar ainda mais
a qualidade de seus produtos.

Equipamentos que permitem & Duty oferecer
alta qualidade, prazos reduzidos de entrega @
uniformidade nos processos ¢ Servigos.

Laboratdrio de controle da qualidade.

Amparada no apoio tecnolégico e no fornecimento dos processos galvano-
técnicos da Degussa - empresa de origem alema instalada no Brasil
desde 1953 e que ja conta com a certificacao 1SO 9002 - a Duty vem
oferecendo qualidade compativel com as exigéncias dos mercados interno
e externo.

A Duty conta com um laboratério proprio para analises quimicas e controle
da qualidade munido de equipamentos de ultima geragdao. Em
contrapartida, este desempenho possibilitou a abertura de caminhos rumo
a certificacao na 1S0O 9000.

Por outro lado, cuidados especiais foram tomados pela Duty no que se
refere a preservacao do meio ambiente, o que a levou a implantar ETA/
ETI, ja em pleno funcionamento e com licenga definitiva da CETESB.
Com esta parbaria, ganha a Degussa, que passa a contar com uma
empresa que, certamente, dara continuidade a sua tradicao de qualidade.
Ganha tambem a Duty, que agora pode oferecer servigos similares aos

melhores do mundo. E, mais do que tudo, ganha o usuério, que podera -

contar com esta soma de qualidade para oferecer melhores produtos a
seus clientes,

Maiores Informacoes: '
DUTY TRATAMENTO DE SUPERFICIE LTDA.
Fone/Fax: (011) 445-1050 / 445-1088 / 456-4813




A tecnologia Degussa da um
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Degussa s.a. Departamento Galvanotécnico
Av. Barao do Rio Branco, 440

07042-010 - Guarulhos - SP

Fone: (011) 968.9277 - ramais 182,213,333
Fax: (011) 601.8787




2. GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS

Tendo em vista que, na maioria dos ca-
sos, 0s residuos se movimentam, saindo
do seu ponto de origem para serem trata-
dos, dispostos ou simplesmente langados
a céu aberto em outros locais, a sistemati-
ca de controle baseia-se nos seguintes as-
pectos:

. a fonte de poluigio & o local para
onde o residuo foi destinado, devendo ser
este controlado priofitariamente;

.4 indistria e o transportador também
devem ser controlados em paralelo, pois
somente assim pocde-se garantir que os re-
siduos gerados em um determinado esta-
belecimento sejam transportados e trata-
dos ou dispostos adequadamente.

Desta forma, o estabelecimento das
responsabilidades dos geradores, trans-
portadores e gerenciadores de sistemas de
tratamento ou destinagdo final, visa garan-
tir o efetivo controle deste tipo de polui-
¢io e fundamenta-se nos itens descritos g

seguir,

Responsabilidade do Gerador
de Residuos

Cabe ao gerador:

. identificar, quantificar, caracterizar os
seus residuos;

. possuir sistema de coleta, manuseio
€ drmazenamento que minimize o8 fscos
de acidentes e de contaminagio ¢,

. efetuar o trinsporte, o tratamento ¢
4 disposicdo final através de sistemas
aprovados pelo drgio estadual de contro-
le ambiental (OECA),

. utilizar o manifesto de carga para
transporte de residuos perigosos;

. enviar a0 OECA relatorio anual dos
residuos gerados,

Responsabilidade
dos Transportadores

O transporte dos residuos deve ser
eferuado de forma a atender as normas ¢
a legislacio vigentes,

No caso do transporie ser executado
pelo proprio gerador, deverdo ser obser-
vadas as seguintes condigbes:
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. s transpontar residuos devidamenie
acondicionados e identificados;

. dispor e utilizar equipamentos ade-
quados ao transporte de residuos;

- 50 transportar o8 residuos perigosos
que passuam aprovagdo de destinacio fi-
nal pelo OECA;

. utilizar manifesto de carga, quando
transportar residuos perigosos:

. 80 transportar residuos para locais
autorizados pelo OECA;

. enviar an OECA o relatério anual de
residuos perigosos transportados.

Se o transporte for efetuado por ter-
ceiros, 0 gerador deverd:

. utilizar somente transportadores con-
formes com as normas ¢ legislagio vigen-
Les;

. acondicionar ¢ identificar devida-
mente os residuos e,

. utilizar o manifesto de cargas para o
transporte de residuos perigosos;

Responsabilidades dos Gerenciadores
de Sistemas de Tratamento e/ou
Disposicio Final

O rratamento ¢ disposicio de residuos
deverd ser feilo somente através de siste-
mtas aprovados pelo OECA, apds verifica-
¢do da necessidade da elaborigio de Es-
tudo de Impacto Ambiental e Relatdrio de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), ou seja:

Se o sistema de ratamento for de pro-
priedade de terceiros ou do proprio gera-
dor, mas que esteja situado fora dos limi-
tes de direa da fonte geradora, deve-se:

. solicitar as Licencas de Instalagio e
de Funcionamento;

. receber somente os residuos especi-
ficados na sua licenca;

. receber somente residuos perigosos
que possuam autorizagio do OECA, indi-
cando-o como receptor do residuo, e cuja
carga venha acompanhada do referido
minifesto de cangas;

. elaborar o relatorio anual dos residu-
o5 recebidos.

Para o caso do sistema estar localiza-
do dentro dos limites da drea da empresa
deverio ser observados os seguintes itens:

- T8 = 71

. solicitar a aprovagdo do projeto;

. operar e monitorar o sistema de
acordo com o projeto aprovado;

. manter registro de recebimento de
residuos;

. enviar ao OFCA o relatdro anual de
residuos e de monitoramento do sistema.
3. MINIMIZACAO
DE RESIDUOS

Em decorréncia das agdes de controle
cada vez mais resiritivas, o gerador serd
incentivado a promover a minimizagio
dos residuos, dado que os custos com tra-
tamento de disposicio final vém se tor-
nando cada vez mais caros,

Dentre as estratégias utilizadas no ge-
renciamento de residuos perigosos, estio
incluidas na minimizacdo de residuos as
seguintes atividades:

. redugdo na geracio de residuos na
fonte;

. segregagio de residuos;

. reciclagem ¢,

. recuperagdo de materiais e energia.

A redugio na geragio de residuos pe-
rigosos pode ser atingida de diversas for-
mas, isto &

. processos quimicos podem ser alte-
rados;

. comentes de residuos podem ser re-
cicladas dentro do proprio processo de
fabricagio ou voltar a0 inicio do mesmo;

. tecnologia de processo e/ou equipa-
mentos podem ser modificados para gerar
produtos mais eficientes, resultando em
menos residuos;

. melhorias nos procedimentos opera-
cionais podem resultar em um nimero
menor de pontos de geragio de residuos
¢ menores correntes, gerando uma quanti-
dade menor de residuo;

. mudangas de matérias-primas podem
levar a0 nimero menor de pontos de ge-
racio ou correntes de residuos com me-
nor periculosidade ¢,

. mudangas nos produtos finais, por
exemplo, podem ser efetuadas  de forma
a alterar o tipo e as quantidades de resi-
duo a ser emitido.

A segregacio de residuos tem como
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finalidade evitar a mistura daqueles in-
compativeis, visando com isto contribuir
para 0 aumento da “qualidade” de residu-
05 que possam ser recuperados ou reci-
clados, e diminuir o volume a ser tratado
ou disposto.

A reciclagem por terceiros de materi-
ais recuperiveis que podem retornar ou
nido ao gerador € uma pritica bastante
efetiva na reducio da gemgio de residu-
(.

A recuperagdo de materiais ou energia
pode ser obtida através de modificagoes
no processo que estio voltadas nio so
para as melhorias que podem ser nele in-
troduzidas como também para a adogio
de tecnologias limpas gue visam:

. reducio do consumo de dgua, levan-
do a uma redugdo na geragio de efluen-
Les;

. alterages no processo, de maneina a
reduzir a formagio de subprodutos e a
perda de matérias-primas;

. reciclagem de residuos, pois muitas
vezes representam perdas de agua, produ-
tos, subprodutos, matérias-primas e ener-
gla

A Tabela 1 apresenta métodos de mi-
nimizagio de residuos que podem ser em-
pregados pelas indastrias que fabricam
perfis metalicos.

4l m"us‘imj
ACONDICIONAMENTO E
TRANSPORTE DE RESIDUOS

Todas as empresas devem possuir um

namento de residuos que observe aspec-
tos importantes, tais como o treinamento
do pessoal, segregagio dos residuos, for-
mas de acondicionamento, transpone in-
temo ¢ procedimento de emergéncia.

O transporte interno de residuos deve
levar em conta a necessidade de estabele-
cer rotas internas, a utilizacio de equipa-
mentos compativeis com o volume, o
peso e a forma do material a ser transpor-
tado, a familiarizacio dos operirios com
0s equipamentos e a determinagio das
dreas de risco para equipamentos especi-
ais.

5. ARMAZENAMENTO
DE RESIDUOS

O armazenamento tempordrio de resi-
duos, notadamente os perigosos, @ espera
de disposigio adequada, deve levar em
conta o isolamento ¢ sinalizagio, a prote-
cdo ambiental, o acondicionamento ade-
quado, 4 segregacio de residuos, o con-
trole de operacio (plancs de inspegio e
emergencia) e o treinamento de pessoal,
devendo obedecer ds normas e i legisla-
¢do vigentles.

6. TRANSPORTE
DE RESIDUOS

O transporte de residuos em vias pi-
blicas deve atender ao Regulamento para
Transporte Rodoviirio de Produtos Peri-
gosos — Decreto Federal n® 96044 de
18/05/88, sendo o gerador de residuos o
responsivel pelo acondicionamento ¢

decer a todas as normas ¢ legislagdes vi-
gentes,

7. TRATAMENTO
E DESTINACAO FINAL

Os tratamentos convencionais para os
banhos gastos contendo metais sdo: preci-
pitagdo, redugio, estabilizigio/solidifica-
do, tratamento bioldgico e destruicio de
CIANETOS,

A incineragio so € aplicivel para a
destruigio de residuos orginicos ¢ deve
“obedecer” a norma NB 1265 — Incinera-
¢ho de Residuos Solidos Perigosos — Pa-
droes de Desempenho.

A disposicio em aterro melhor se
aplica aos residuos inorginicos, isentos de
liquido livre. Os aterros devem ser proje-
tados segundo as normas ¢ a legislagio
vigentes.
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sistema de coleta, manuseio e acondicio-  yrapsporte do mesmo, devendo este obe-  bricated Metal Products Industry
TABELA 1
MINIMIZACAO DE RESIDUOS
PROCESSO FONTES DE GERACAO | OPCOES DE REDUCAO NA FONTE OPCOES DE RECICLAGEM |
Movimentagdo e Pré-inspegio de materiais | Testes p/verificar a utilidade de
estocagem de materiais Adequada estocagem de materiais materiais com meia vida
Restrigio de trifego na drea de estocagem
Controle de inventirio
Aquisigio de quantidades conforme
4 necessidade
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PROCESSO

FONTES DE GERACAO

OPCQOES DE REDUCAQ NA FONTE

OPCOES DE RECICLAGEM

Residuos da usinagem

Limpeza de pegas

Tratamento de
superficie e
eletradeposicio

Oleo de cone

Solvenies

Limpadores aguasos

Abrasivos

Agua de lavagem

Solugoes de processo

Lavagem com agua

Utilizar dleo de corte de alta qualidade
Usar dgua desmineralizada

Controle de concentragio

Limpeza das mdquinas de reservatorios
Manutengio de vilvulas e gaxetas
Limpeza de dleo de cone
Designacio de responsabilidade pelo
Contrale de dleo de cone

Instalagio de tanques cobenos
Aumento da distincia entre o topo da
zona de vapor ¢ o topo do tangue ¢
instalagdo de resfiadores nesta zona
Evitar contaminacdo cruzada
Apropriada solugio de “make up”
Padronizacio de solvente

Melhorias das operagoes

Substinuicio do meio

Remogio de lodos

Usar métodos de limpeza a seco e
decapagem

Substituigio do meio

Usar aglutinantes a base de dgua ou
sem gordura

Usar “sprays” liquiclos

Controle do nivel de dgua

Abrasivos sinléticos

Projeto do sistema de lavagem
Lavagem por “spray” ou neblina
Lavagem quimica

Uso de dgua deionizada

Aumento do tempo de vida das solugies
Substituigio de material

Substituicio de processo
Revestimento quimico

Cobertura mecinica e revestimento
Redugio no descante de produtos
QUIMICOS NOS PrOCESSOS;

Velocidade de extragio

Tratamento de superficie
Concentragio dos banhos de
eletrodeposicio

Uso de surfactantes

Temperatura das solugies
Posicionamento das pecas
Recuperagio dos descanes
Consideragies sobre o projeto de sistemas;
Projetos dos tanques de lavagem
Tanques de lavagens miltiplas
Laviagem reativi

Sprays e bicos de neblina

Controle automitico de fluxo
Agitagio dos banhos de lavagem

Filtragio do Gleo de corte
Remogio de sobrenadante
Aglutinagio

Lavagem em ciclone
Centrifugacio
Pasteurizagio
Gradeamento

Separagio por gravidade
Filtracao

Destilagio em batelada
Destilagio fracionada

Usar como combustivel
Reciclagem interna ou externa

Separagio de Oleo
Reciclagem dos banhos

Uso de limpeza por batelada
com controladores de pH
Recuperagio de metais
Evaporagio

Osmose reversa

a4 O
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'PROCESSO

Tratamento de
Superice ¢
eletrodeposicdo

Tratamento termico

Aplicacio de tinta Embalagens vazias

Residuns da aplicagio
de tinta

Tratamento dos residuos

[FONTES DE GERACAO | OPCOES DE REDUCAO NA FONTE

Agentes de precipitagdo e outros produgos

quimicos p/tratamento

Uso de cromo tnvalente
Segregacio de residuos
Desidratacio de lodo

Selecio dos processos limpos
Segregacio de residuos
Compras a grane]
Minimizacio resicual

Redugio do excesso de “spray”

Modificagio de equipamentos
Treinamento do operador
Substitvicio de material de

revestimento a base de solvente com

Revestimentos a base de dgua
Revestimento por UV. ou LV
Revestimenios a seco

ﬁPC{’}E'i DE RECICLAGEM

Reutilizagio misturas de tintas
contendo solventes
Recuperagio através de
destilacio

Recuperacio através de filtracdo

Fonte:EPA/G25/7-90/006 - Guides 1o Pollution Prevention - The Fabricated Metal Products Industry pg.14 e 15. July 1990

TANQUES EM
POLIPROPILENO

SOB MEDIDA

sPara Galvanoplastia
sArmazenamento de Liquidos Sistemas de remogao

sDe 200 a 10000 |

de borra de fosfato
sem filtracio

sTratamento de Efluentes
sCilindricos e Prismaticos
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|Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.

Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 218.2132 - Fax: (011) 294.8385

TRATAMENTO DE
EFLUENTES

E.T.Es EM POLIPROPILENO

*E T Es Autorndticas ou Manuaks sFabricacao e Montagem
*Projetos ¢ Consulloria = A tomatizacio de ETEs

Sempre uma solugdo prdtica e funcional para
a implantagdo de sua E.T.E.

Consultem-nos ¢ conheca nossos planos de
Financiamento

-
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Scientech Coml. e Consultoria Ambiental Ltda.
Rua Caquito, 498 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 218.2132 - Fax: (011) 294.8385




Matéria Especial

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Os Caminhos e os Beneficios
Decorrentes do Tratamento
de Efluentes

Construir estagoes para o tratamento
de efluentes pode até apresentar dificuldades.
Mas os resultados sao plenamente satisfatorios.

abemos que os problemas enfrentados
pelas empresas do setor de tratamento
de superficie, no que se refere aos
efluentes resultantes dos processos,
sio virios. Mas, por outro lado, as que mon-
taram suas estagoes de tratamenio de efluen-
tes também se dizem satisfeitas com o8 resul-
tados obtidos, sejam eles em termos econdimi-
cos, sejam em relagio 4 preservagio do meio

ambiente

Complementando esta edicio especial de
TRATAMENTO DE SUPERFICIE relativa ao tra-
tamento de efluentes, ouvimos algumas em-
presas que solucionaram seus problemas am-
hientais através da construcio de estaches de
tratamento de efluentes liquidos ¢ de estagoes
de tratamento de dguas residudnas. Ao mes-
mo lempo, elas mostram os caminhos que
percorrerim até chegarem a este estigio

As empresas ouvidas foram: Degussa S. A,

Divisdo Metal, representada por Udo
Christopher Stein, gerente de desenvolvimen-
to & tecnologia; Halux Beneficiamento de
Metais Lida., através de Sérgio Roberto An-
dretta, diretor; Mangels Tratamento de Super-
ficie Indistria e Comércio Lida., na pessoa de
Milton Leal da Cruz, superintendente;
Siemens, representada por José Antonio Alves
de Souza, engenheiro de seguranca: e Oliveni
Brasil, sobre quem as respostas foram dadas
por Flivio Vicentini, do departamento de re-
cursos humanos.

DIFICULDADES

TS: Quais as maiores dificuldades para a
operacionalizacio das FTE's? Elas proporcio-
nam um resultado satisfatorio, dentro dos pa-
rametros exigidos?

Degussa: No caso da empresa, a ETA -
Estagio de Tratamento de Aguas Residuais
funciona satisfatoriamente

Halux: Todas as dificuldades para a insta-
lacio da estacio de ratamento de efluentes
foram superadas com 1Ecnicos experientes na
drea, implantagio de equipamentos adequa-
dos e assisténcia téenica, o que causou um

Detalbe da estacdo de tratamento de acréscimo no custo operacional de toda a em-
efluentes da Halux presi
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Mangels: As maiores dificuldades fo-
ram relacionadas a0 custo dos equipamen-
tos, Mas a ETE - Estacio de Tratamento de
Efluentes proporcionou um resultade final
satisfatdrio,

Siemens: Por terem sido instaladas
duas novas estaghes automatizadas, estas
requerem um &cnico. As mesmas atendem
aos parimetros exigidos pelo orgio fiscali
rador, no que se refere aos Arigos 18¢ 19

Olivetti: Foi construida um estagio de
tratamento de efluentes liquidos industriais,
onde toda dgua oriunda de processos in-
dustriais foi canalizada para cada respetivo
tratamento. A qualidade da dgua tratada
estd em condigdes 1o boas que i esti sen-
do reaproveitada uma pane da mesma. Por
outro lade, visando enquadrar-se melhor
no Amigo 1° da Legislacio, a Olivetti esti
investindo na construgio de novas redes
de esgotos e nas redes de dguas pluviais.
As dguas da chuva sdo canalizadas para o
rio Tieté e os esgotos domésticos sio inter-
ligados na rede plblica, para posterior tra-
tamento. Quanto s dificuldades para ope-
rar 3 ETE, a maior estd relacionada aos al-
tos custos de equipamentos de qualidade,
tornando o investimento nesta dred muito
alto. Com muita seriedade, com técnicos al-
tamente qualificados e equipamentos de
dtima qualidade, foram obtidos resultados
satisfatdrios dentro dos parimetros exigi-
dos pelo Antigo 19,

APOIO DA DIRETORIA

TS: Qual foi o apoio da diretoria para a
formagdo de técnicos capacitados para a
||[H:r.3{i<1na]iru+.':}:: dos equipamentos!

Degussa: A diretoria deu total apoio.
0 técnico responsivel foi treinando duran-
te um ano em outras ETA'S e na Fibrica, an-
tes de assumir a fungio.

Halux: O apoio da diretoria fod total

Mangels: Sempre que solicitado, foi
obtido o apoio da diretoria da empresa,

Siemens: No caso da empresa, no que
diz respeito 4 formagio de técnicos capaci-
tacdos para 2 operacionalizagio dos equipa-
mentos, vale lembrar que as estagdes sio
automatizadas

Olivetti: O apoio da diretoria foi muito
importante, ponque na formagio de técni-
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Estagdo dil tratamento de efluentes liguidos industriais da Olivetti

cos qualificados conseguiv-se methor de-
sempenho na operacionalizacio da ETE

DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS

TS: Ja foi desenvolvido um estudo
para a reducdo do volume de dgua a ser
tratacks pela ETE?

Degussa: Sim. Existem virios estudos
Serd feito, por exemplo, investimento para
reciclar os dcidos antes destes serem envi-
ados para a ETA

A A
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Halux: Ji existe no projeto de fabrica-
¢do um plano de economia de dgua em
lunclionamento,

Mangels: [i. Na elaboragio do projeto
de implantagdo da ETE foi efetuado um
cileulo do volume de dgua que estaria dis-
ponivel apds o tratamento de efluentes,
para retormar s linhas de produgio

Siemens: A empresa estd realizando
estudos,

Olivettiz Sim, este estudo foi efetuado
antes mesmo da construcio da ETE. Segun-
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Estago de Tratamanio de Elluenies
instalada na Fechaduras Brasil Lida

Instalada na Transbrasil S.A.




Tangues de reagentes da Mangels

do os estudos preliminares, o custo da obra
serid invidvel, em mzdo do volume de eflu
entes a ser tratado, A solugio foi reduir os
volumes de efluentes gerados com a ajuda
de consultorias técnicas especializadas na
drea. Foi formado um grupo de trabalho
cuja meta era reduzir para 1/3 o volume
gerado, Inicialmente pensava-s¢ que erd
uma meta inatingivel. Portém, ela ndo s6
foi atingida. como ambém a empresa con
seguiv melhorar ainda mais o resultado
através de vinas agoes reaprovelamenio
de 1oda a dgua de lavagem, com implants-
¢io de novas técnicas, ship, sistemas de
cascatas, efc; conscientizacio do pessoal
chas areas envolvidas; controle do consuma
de vazio por ponio e/ou Processo inchus-
trial; substituigio de produtos quimicos
.-.I:r:.‘u|'.|h _i‘h:l CHIETOS | .':|L'||':I'I ()] il L]
aprovados ecologicamente; eliminacio de
.||E_'Ilr\ PIOCESS0s, substituidos feor oulnos
MENDS AEESSIVOS; € TerceinEicio de outros

PrEsCEsss

FINANCIAMENTO

TS: Quais as dificuldades encontradas
na oblengio de fnanciamento par 4 im-
plantacio da ETE?

Degussa: Nio houve Hinanciamenio

Hahix: Total fala de apoio ¢ hinanci

mento. O projeto esti aprovido p-:'iu PR

Reservatirio de effuentes

COP/CETESE ¢ a estacio estd em pleno
funcionamento, NELs 3 empresa nao conse-
gue linanciamento. Tentou-s¢ o financii-
mento porque 4 Halux nio tinha recursos
pard a execugdo do projeto, mas a verba
do Banco Mundial destinada a esta ativida-
de foi gasta de outra forma pelo Governo
do Estado de Sdo Paulo.

Mangels: Foram usados recursos
Proprios

Siemens: No caso da empresa, fam-
bém foram utiizdos recarsos proprios

Olivetti: A empresa também ndo recor
red 4 financlamento. A propnia matriz italia
nat financiou ¢ acompanhou 4 obra

MONTANTE INVESTIDO

TS Qual o montante de investimento
pard 2 implantagio da ETE?

Degussa: 1SS 3 milhoes, incluindo a
ETA e as instalacoes na fibrica

Halux: Aproximadamenie, USS 280 mil

Mangels: Cerca de USS 300 mil.

Siemens: A empresa gastou USS 10
milldses

Olivetti: Na ordem de USS 700 mil

RESULTADOS NO CUSTO FINAL
TS: A implantacio da ETE onerou o
custo final de seu pr o ou servigo? Caso

atirmativo, ¢m qual proporcio?

Degussa: Aumentou em LSS
500.000/ano, principalmente nos servigos
de refinacio

Halux: Sim, em aproximadamente 18

Mangels: Nio, porque houve reapro
veitamento da dgua

Siemens: Nio

PROJETO TIETE

T8: Governo, CETESB ¢ empresinos
cumpriram sua parte dentro da proposta do
Provestor Tiere?

Degussa: Parcialmente

Halux: Os empresinios cumpriram sua
determinados momentos, até entendeu os
atrasos no cronograma. No cso do Gover-
no, este foi walmente imesponsivel e ne-
:.1|iLLl.'['|[r.'.

Mangels; Todos estio contnbuindo,

Siemens: Parcialmente, uma vez que o
Projeto Tiewé ainda ndo foi concluido

Olivetti: Sim. Os empresdrios, bem
como 4 CETESB, fizeram 4 sua parte dentro
do cronograme pré-estabelecido, que € o
tratamento dos efluentes industriais. Porém
1510 represenia MU POUCO em ri'rl.l'...“l a0
montante woial, que ¢ a somatdna dos eflu
entes domésticos, que sdo canalizidos par
0 o Tete "in natura®, No entanto, o Go
verno também estd finalizando algumas

S




obras de construcio de estagdes de trata-
mento de esgotos. que devem minimizar o

1SO 14000

TS: O pessoal da empresa i tem co-
nhecimento da 150 140007 O que ela signi-
ficard ¢ o que est sendo feito para quando
de sua entrada em vigor?

Degussa: Sim, o pessoal da empresa
esti em fase de treinamento.

Halux: O pessoal da empresa esti tra-
vando conhecimento com esta Norma ¢
realizando estudos preliminares.

Mangels: Na empresa, esti se tomando
conhecimento da 15O 14000, pois esta sig-
nificard um controle total de processos,
com uma preocupagio adicional em rela-
¢io 4 preservagio/conservacio do meio
ambiente. A Mangels cumpriu o seu papel,
tratando os seus efluentes de maneira ade-
quada, visando a0 mesmo objetivo

Siemens: Sim. Esta Norma significard o
compromisso da empresa no sentido de
trabalhar continuamente para reduzir 4 car-
ga sobre 0 meio ambiente e a utilizacio de
energia e dos recursos, além das exigéneias
legais, para evitar danos ao ambiente. Ja foi
determinado, pelo diretor geral da
Siemens, responsivel pelas questoes de
meio ambiente, que todas as empresas do
RTUPO COMECem 4 S¢ preparar pari 4 con-
quista da certificagio 150 14000.

Olivettd: Sim, ela significard uma aber:
tura maior para 45 exportagoes, bem como
para o mercado intemno, atendendo ds ex-
pectativas ambientalistas dos clientes. No
futuro bem proximo, o cliente ird questio-
nar o que foi necessino para a confecgio
do produto, o que foi destruido na nature-
za € 0 que foi feito para preservi-la. Por-
tanto, 4 empresa fez um plinejamento
onde os primeiros passos foram: a constru-
¢lio de uma estaclo de tratamento de
dguas residudrias de processos industriais;
finalizagio de uma grande obra de separa-
¢do de esgoto doméstico de dguas pluvi-
ais; ¢ estudo de todas as fases de proces-
s0s de industnalizacio para que sejam 1o-
talmente enquadrados dentro da Norma
IS0 14000,
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Consultores

Apontam os Problemas
Enfrentados

pelo Setor

de Tratamento de Superficie
Falta de consciéncia, problemas de investimento
e alto custo dos equipamentos. Estes sao os problemas
para a implantacao de estagoes de tratamento de efluentes.

um momento em que a consci-

éncia ecolbgica torna-se um

consenso a nivel mundial, a

ponto de se criar uma norma
especifica para o gerenciamento ambiental
(IS0 14000) - que deverd entrar em vigor
ji no préximo ano - como se pode analisar
a posicio das empresas brasileiras ligadas
40 setor de tratamento de superficies?
A procura de respostas, nesta edigio espe-
cial de Tratamento de Superficie fomos ou-
vir 2 opiniio dos consultores em tratamen-
to de efluentes para o setor. Buscamos,
pois, uma "radiografia” do que representa
esta nova ordem mundial part as empresas
brasileiras.

CONSCIENCIA ECOLOGICA

Num primeiro momento, € preciso
questionar o nivel de consciéncia das em-
presas brasileiras quanto i questio do tra-
tamento de efluentes, considerando que a
adogio de medidas para eliminar os meios
poluentes pode ocorrer, simplesmente, em
decorréncia de répresilias (multas).

F uma questio polémica. Para Ludwig
Rudolf Spier, da Assessotec Consultoria
Técnica ¢ Representagoes S/C Lida, o ni-
vel de consciéncia € alto nas empresas
multinacionais, enquanto que, pelo lado
das empresas nacionais, somente uma mi-
noria apresenta o mesmo nivel de consc-
éncia. "A maioria faz o tratamento dos
efluentes por obrigagio”, destaca.

Este ¢ 0 mesmo pensamento de Jacob
Zugman, diretor da Ecolife Consultoria ¢
Comércio Ltda. Segundo ele, as empresas
realmente fazem o tratamento por obriga-

cido, embora {3 haja um inicio de conscien-
lizagio no setor.

Ji que se falou em uma maior consci-
entizagio por pare das empresas multina-
cionais, mais dois consultores em idéias
idénticas. Wolfgang Rupp, da Goema Con-
sultoria Inddstria ¢ Comércio Lida., diz que
"as empresas multinacionais possuem ele-
vado grau de conscientizagio com relacio
d protecio do meio ambiente e se empe-
nham, na maiora dos casos, em resolver
esta questio. J4, infelizmente, grande parte
do empresariado nacional se preocupa em
unicamente receber o certificado da
CETESB por necessidade, ¢ ndo por con-
sciéncia’,

O outro defensor desta idéia, José
Eduardo Wanderley Albuquerque Caval-
canti, diretor geral da Ambiental Labo-
rat6nio ¢ Equipamentos Lida., destaca que,
como agravante a esta situacdo, a Crise
econdmica por que passa o setor inibe in-
vestimentos nesta drea, ainda que os em-
presirios estefam sujeitos a multas.,

Fazendo uma anilise mais profunda,
Jodo Robeno Nunes, da Efluentes Indistria
¢ Comércio de Equipamentos Lida., desta-
ca que o controle da poluigio no Brasil &
recente, ndo tendo mais do que trés déca-
das, "No entanto - diz - € vilida a afirmati-
vi que, para uma boa parte dos empresi-
rins, s efluentes nio sio tratados por ide-
alismo, mas, sim, devido 4 agio fiscaliza-
dora da CETESB, traduzida na forma de
multas. Mas nio se pode negar uma evolu-
glo positiva no nivel de conhecimento e
conscientizacio dos empresirios do setor
de tratamento superficial de metais”.

Ele continua sua linha de raciocinio di-
zendo que hi casos reais de empresas que
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CO.E Liquip|

48 ANOS DE SOLIDA
EXPERIENCIA

NEUTRALIZACAO
E LIQUID.

EM DEFESA DO
PLANETA AGUA.

O planeta Terra & formado de trés
quartos de agua. Todos os seres
vivos dependem das éaguas para
sobreviver. A técnica de tratamento
de efluentes com CO, Liquid é o
mais avancado processo tecno-
légico de neutralizagio de aguas
industriais alcalinas. Em compa-
racdo QOs processos que empre-
gam écidos, o processo CO; Liquid
ndo provoca o desequilibrio do
meio ambiente e colobora para a
sua preservacdo. Aloxico e de fa-
cil manipulagdo, o processo CO,
Liquid tornou obscleto o uso de
equipamentos de seguranca em
processos de neutralizacdo que
utilizam éacidos minerais. Os mais
diversos setores da indistria bra-
sileira j@ comprovaram a eficién-
cia do processo CO, Lliquid. Sim-
ples e seguro, elimina os riscos de
estocagem de dcidos geradores
de vapores téxicos. De facil ope-
racto, automatizacdo e alla ver-
satilidade, o processo CO; Liquid
ndo necessita de dilvicdes para um
perfeito ajuste do pH. Tome uma
decisdo ecologicamente correta
A Lliquid oferece o melhor para
sua indistric e para o planeta.

LIQUID CARBONIC INDUSTRIAS S.A.

E DO NOSSO PRODUTO E
URADA PELA HORMA IS0

erriitria nacaonal
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"De 84 a 90 reduziu-se em
muito 0 empenbo de se
fazer controle de poluicao
| ambiental”

| CELIO HUGENNEYER JR.

_ E— =
“Os efluentes nao sao l
tratados por idealismo, mas

- sim devido a aggo |

 fiscalizadora da CETESB”

Jodo RoBerTo NUNES

“A maioria das empresas
[az tratamento dos efluentes
por obrigacdo”

Luowic RupoLr SPier

MAIO /JUNH(

se anteciparam 3s exigéncias da CETESB,
construindo as estacies de tratamento bem
antes do Programa Tieté. Segundo Nunes,
estas empresas valorzaram o interesse co-
letivo, € ndo o particular. "Alguns empresd
ros, nio obstante o investimenio na im-
plintagio do tratamento de efluentes, afir
mam que valeu a pena, pois houve retor
no em decoméncia da diminuicio e reci-
clagem das dpuas de lavagem, bem como
da minimizacio do consumo de produtos
quimicos com a eliminagio de desperdi-
Cios que ocorriam de uma forma quase
descontrolada”

Outro que também procura estabelecer
uma correlacio entre o passado ¢ o futuro
do tratamento de efluentes no Brasil é
Célio Hugenneyer Jr., da Hugennever Con-
sulioria ¢ Comércio Lida. Para responder a
£sta questio, ele se reporta a fatos histori-
cos, citindo, inicialmente, que a Lei 997,
que dispoe sobre a prevengio e o controle
da poluigio no meio ambiente, foi criada
em 31 de maio de 1976 e regulamentada
pelo Decreto 8468, de 8 de setembro da-
quele mesmo ano. "No ano de 1995 -
acrescenta - esta legislagio completa 19
anos de existénga, O Artigo 194, estabele-
cido pelo Decreto 15425, ¢ datado de 23
de julho de 1980, ou seja, existe ha 15
anos’,

Por outro lado, ele diz que o controle
da poluicdo ambiental foi bem desenvolvi-
do no periodo de 76 2 84. Neste dltimo
ano, com i criagdo do Plano Sanegran,
surgits uma chivida quanto 3 possibilidade
do Sanegran vir a tratar os despejos indus-
triais indiscriminadamente (orginicos ou
inorginicos). "De 84 a 90 reduziu-se em
muito o empenho de se fazer controle de
poluigio ambiental®, afirma

Ainda de acordo com Hugenneyer Jr
no inicio do ano de 1991, com a implanta-
¢ao do Projeto Tieté, as empresas situadas
nas dreas de abrangéncia deste plano fo-
ram pressionadas pels CETESB para que,
num periodo de trés anos, viessem a resol-
ver seus problemas de controle de polui-
o ambiental. "Desde 1991 ouvimos mutio
sobre 2 'lista das 1250 maiores empresas
poluidoras da RMSP', dentre as quais algu-
s do setor de tratamentos superficiais de

[



metais. Sabemos que as empresas que fo-
ram pressionadas pela CETESH fizeram al-
guma coisa. Ora, se lol pecessdrio um
novo Plano para que 1250 indistrias fizes-
sem, em 3 ou 4 anos, 0 que ji e previsto
numa legislacio existente hi 19 anos, no
meu entender se traduz por uma falia de
vontade em se investir em controle de po-
luicio ambiental de moto proprio”, diz ele.

A verdade, segundo o representante da
Hugennever, ¢ que temos wma situagio
vivenciada pelos paises mais desenvolvi-
dos: somente com rigida fiscalizagio, pesa-
das multas ¢ constante atvalizacio e apri-
moramento das legislagoes € que podere
mos vir 2 ter, no futuro, uma certa dose de
"consciéncia” relativa ao controle de polui-
o ambiental, "Vale a pena lembrar que,

‘ajuda e pune quem estda em

“A CETESB orienta
aqueles que lhe solicitam

desacordo com a
legislacdo”

Jacos ZuGMaN

“Os custos de deposicdo
final no Brasil tenderao a
ser maiores, dadas as
exigéncias técnicas
e ambientais”

JosE EpuArDO A, CAVALCANTI

para o indusirial. o controle de poluigio é
um mvestimento 1I'I.I|‘lH]l|1.l[IH] - TSI
(ue recuperacius ¢/ou reusos sejam im-
phintados - e, por esta razio, sio investi-
mentos sempre objeto de protelagoes”,
conclui ele

FISCALIZACAO

Assim, como parece que nio hi uma
conscientizaclo com relacio ao tratamen-
to de efluentes, cabe a acio de um Grglo
fiscalizador. Como os consultores analisam
g CETESH com este Orgdo atuando, ao
mesmo tempo, como orientadora e
punidora?

Spier, da Assessotec, afirma que, inicial-
mente, a tendéncia da CETESE era mais
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orientadord. "Porém, pelo fato de muitas
empresas ndo observarem os prazos pira a
implantacio da ETEs, ela mostri uma ten-
déncia em ser clammente punidora®, diz,
no que € contestado por Cavalcanti, da
Ambiental, para quem o Ongio 3 foi mais
alnte, I:'H'Ih::lm. d [L'I'Hil':‘rll'.'l.'l conlnue a ser
mais orientadora do que punidora. "A
CETESB atua em ambas as verfentes: ela
orienta aqueles que he solicitam ajuda de
forma clira e pune quem esti em desacor-
do com a legislagio®, defende, por seu
lado, Zugman, da Ecolife

Ji o representante da Goema prega
uma agio mais rigida por parte da
CETESE, de forma generalizada e nio sele-
tiva. *E preciso aumentar a fiscalizagio em
instalacodes de tratamento em funciona-
menio ¢ exigir 3 documentagio da quali-
dade do efluente conduzido aos coletores
atraves de registradores grificos instalados
i mesmas”, ressalta Rupp

F justamente ao aspecto fiscalizagdo
que s¢ apega Hugenneyer Jr. par respon-
der a esta questio, Ele considera que a
CETESB, como drgio de controle de polui-
cdo ambiental, ¢, inegavelmente, o melhor
preparido no Brasil, servindo até mesmo
de modelo para outros Estados e para ou-
tros paises da América Latina. "Entretanto,
quanto ao aspecto fiscalizacio, acho dificil
que 600 técnicos possam vir a fiscalizar, de
forma efetiva, um universo de mais de
00,000 industrias no Estado de Sio Paulo,
segundo censo realizado pelo FIBGE em
1984. No tocante is multas, recentemente
tivemos uma alteragio da legislagio, que
estipula multas didrias que podem variar
de RS 56,36 a RS 5.360,00 em fungio do
grau de poluicio cavsado por uma dada
fonte de poluicio. Hi pouco tempo, tais
multas ndo eram suficientes para pagar um
cafezinho, Poluir era bem mais barato”,
di.

Alids, o fato das multas serem insignifi-
cantes também ¢ apontado por Nunes, da
Ffluentes. "Até recentemente, o valor das
multas era imisorio. Entretanto, os valores
que tém sido praticados atualmente nos
parecem ndo adequados A realidade da
maioria das empresas do setor. Multas pe-
sadas s0 devem ocorrer nos casos de com-
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sowgozs SOB MEDIDA

Filtros-prensa para lodos provenientes de banhos GALVANICOS « Unidades compactas.

* Equipamentos modulares nos tamanhos

! ||||I!||||||| |le ULW | }MW T ;:.::: f:l :i:::::i

semi-automatico ou automatico.

= Placas de alta resisténcia em polipropileno
ou material sintético.

= Alto teor de sélidos na torta até 65%
e filtrado reaproveitavel.

* Excelentes resultados - aprovado pelos
drgaos publicos competentes.

* Melhor sistema de desaguamento com alta eficiéncia.

* Menor custo de operacao e manutencao

Nossa experiéncia é sua garantia!_ * Instalacio simples para o uso imediate.
Chame-nos para uma demonstracao.

e NETZSCHDOBRASIL Filla! Santa Catarina:  Filial Porto Alegre:
Ind.. & Com, Lida. L&-! 3 Im;}l g?-ggl]i; ;EI (351} 332145
Flum M chigan, 168 - Brookiin ax 3 B7 -2 ax; {051} 3304804
Tecnologia da Fifragdo -'“— SioFaulo - 5P
GEP 04566-000
Tl £ {011} 536-0186
Fax:[011] 5437716

hypocal.

HIPOCLORITO DE CALCIO,
65% DE CLORO ATIVO

GARANTE MAIOR EFICIENCIANO ‘
TRATAMENTO DE EFLUENTES

(Neutralizagao de Cianetos)

hypocal é um produto granulado facil de dosar e dissolver, facilitando o uso e
garantindo maior economia. Mas néo é s¢ isso. hypocal é uma solugio quimica que
resolve até problemas de fisica: na armazenagem ocupa menor espaco, pois é altamente
concentrado (teor de cloro ativo = 65%). Um tambor de 50 kg de hypocal, corresponde
a aprox. 400 kg. de cloro liquido. hypocal é também um produto estével, tendo uma perda
méaxima de 1% ao més, o que mantém sua eficiéncia por longo tempo

Por isso, quando precisar de detalhes sobre o processo de neutralizagdo de cianetos, consulte-nos!

Clin Brasil Ltda.

Av. Nagdes Unidas, 11857 - 12® andar - CEP 04578-000 - Séo Paulo - SP - Tel.: (011) 505 0382 - Fax: (011) 505 1950



MEDIDOR DE VAZAO

BOMBAS r; rropuros

LiQuUIDOS, CORROSSIVOS E ABRASIVOS

Construlda am
Fibergloss, Inclusive
o Rotor, sisteama exclusivo
de selo mecanico axfernc
¢/ dupla refrigeragdo.
prassoes ate 17 Kglem.

Bomba parg
Abrasivos, montagem
fipo monoblioco com

hidrodindmica;
dizpansa selo mecdnico.

‘. BOMBAS “ADAMALURI"

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
.fjﬁ Av Cachosws Paulisss, 199 - CEF 03551000 - Sdio Pauio - 5P
g} O 5B - Fax D11) $5B90%

Economia, maior seguranga, protecao
ao meio ambiente e versatilidade. Estas
sao as caracteristicas das Bombas FLUX,
desenvolvidas sob medida para operagao com
qualguer tipo de liquido, seja ele de baixa
ou alta viscosidade, neutro ou altamente
agressivo ou explosivo. E mais: o programa de
Bombas FLUX, fabricadas com tecnologia
de ponta, envolve tipos adequados as
necessidades de sua empresa.

Portanto, nao ha razao para vocé nao
aproveitar a qualidade e a tecnologia
oferecidas pelas Bornbas FLUX.
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et

Camvalivris sduatrm ¢ Comsrom Ly

GOEMA Consultoria Inddstria e Comércio Ltda.
Rua Alvarenga Peixoto, 342/350 - CEP 05095-010
Vila Anastacio » Sao Paulo « SP
Tel: (011) B32.5177 - Fax: (011) 832.3798




provada negligéncia ou md fé, Acredita-
mos ser necessdrio, por parte da CETESB,
uma politica mais voltada & orientagdo éc-
nica do que penalizar com uma ou mais
mulias o empresinio que construiu e opera
a suz estacio de tratamento de efluentes. E
COMUM, Mmesmo na estagdes bem construi-
das e operadas, acontecer o ndo enquadra-
mento de algum parimetro em determina-
do momento, Nestas ocasites, € importan-
1 a orientagdo, bom senso ¢ equilibrio en-
tre as partes para uma solugio satisfatoria.
Afinal, um dos objetivos da CETESB, além
da agio fiscalizadora, € dar a devida orien-
tagio aos interessados na resolucio dos
problemas ambientais®, conclui.

TIPOS DE EFLUENTES

Ainda com respeito 4 acio da CETESB
enquanto orgio orientador, foi colocada
ans consultores em tratamento de efluen-
tes a questio sobre se o Orgdo tem se
mostrado mais inclinado a indicar efluen-
tes do tipo batelada ou continuos,

O primeiro a responder, Spier, da As-
sessotec, diz que a CETESB tem se mostra-
do inclinada para o tratamento em "batela-
das’, enquanto que o representante da
Goema afirma desconhecer qualquer posi-
a0 do Ongdo quanto ao processo de trata-
mento, s¢ em batelada ou em continuo.

Por sua vez, Zugman afirma que os
projetos da Ecolife ndo 18m sofrido ne-
nhum tipo de restrigio pela CETESB, que
sempre os aprova integralmente, Esta posi-
¢do ¢ parecida com a de Hugennever Jr.,
segundo o qual sua empresa desenvolve
08 projetos de acordo com a forma pela
qual 0s despejos da empresa em particular
sio naturalmente gerados, e ndo por inge-
réncia da CETESB,

DESTINACAO DOS RESIDUOS

Outra polemica, quando se fala em tra-
tamento de efluentes na drea de tratamen-
1os de superficie, diz respeito 4 destinagio
a ser dada aos residuos ¢ os custos do re-
passe destes residuos, considerados baixos
em rekigio aos praticados nos paises mais
desenvolvidos,

Para o representante da Assessotec, a

- 2 -T5 -

CETESE ndo tem muitas alternativas para a
orentagdo sobre o destino dos residuns,
"Em algumas regites - afirma - existe ater-
ro industrial. Porém, na Grande Sio Paulo
nio existe. Assim, para essa regido, a
CETESB permite o transporte dos residuos
para 08 estados do Parand, Rio de Janeiro
¢ Minas Gerais, para a 'clinquerizagio’ nas
fabricas de cimento,"

Quanto ao custo desta operacio, ele
acrescenta que, sem divida, existe 2 1en-
déncia de aumento de custo do destino fi-
nal, como no exterior. "Porém, ndo hi
condigoes de saber, no momento, se estes
custos chegario ao nivel dos mantidos nos
Estados Unidos ou da Alemanha®, acres-
centa,

Para ele, as implicagdes para o merca-
do interno, da equiparacio dos custos pra-
ticados no Brasil com os do exterior, sio:
st de processos que ajudem a minimizar
a geragio dos residuos; mudanga na filoso-
fia dos projetos da ETE's, com separacio
dos fluxos; e implantagio de processos de
reciclagem. "Por outro lado, o processa-
mento dos residuos da inddstria deverd fi-
car 4 cargo da iniciativa privada. O Estado
jd ndo consegue tratar as dguas sanitirias
¢, sem divida, ndo fornecerd verbas para
se incumbir de tratar residuos gerados pe-
las empresas privadas®, conclui Spier.

Respondendo 3 mesma pergunta, Zug-
man, da Ecolife, diz que a orientagio da
CETESB, quanto ao destino dos residuos, &
praticamente nulka, enquanto que € muito
cedo para afirmar que o Brasil chegue a
praticar os mesmas valores de repasse do
mercado externo. "Mas as implicagoes se-
rio de custo alto, o que deverd incentivar
1 minimizagdo da geragio de residuos na
fonte. Por outro lado, acreditamos que
destinacio final dos residuos devera ficar a
cargo da iniciativa privada”, acrescenta.

"0s residuos deveriam ser de respon-
sabilidade da CETESB, que poderia, por
exemplo, fazer a deposigio em antigas mi-
nas de carvio. Nio resolve para uma em-
presa privada acondicionar os residuos e
o6 depositar em uma drea propria, pois
quando esta drea se esgotar, ela ficard
abandonada ou algum Grgdo terd que as-
sumir 0 seu controle”. A opinido, contrira,

¢ de Rupp, da Goema. Segundo ele, para
evitar estes problemas, as empresas deve-
mam se preocupr em nido produzir resi-
duos, utilizando-se de téenicas i conheci-
das, como de recirculacio de metais, e so-
lughes que possam até implicar em econo-
mia no processo de producio

Pelo seu lado, Cavalcanti, da Ambien-
tal, coloca que, no que se refere a residuos
solicos, a orientagio da CETESB € que o
assunto € eminentemente problema da
propria indistria geradora. "Quanto aos
cusios, eles sio varidveis conforme a clas-
se do residuo e o método de disposigio.
Variam de USS 50 2 US$ 2,500, respectiva-
mente, para aterramento € incineragio em
fornos especiais. Valores intermedidrios
sio caractensticas de fixagio e coprocessi-
mento em fornos de cimento. Comparati-
vamente aos Estados Unidos, os custos de
disposicio final no Brasil tenderio a ser
maiores, dadas as exigéncias 1écnicas e
ambientais, muitas vezes despropositadas.
Por outro lado, acredito que a atividade
de destinagio final deve ficar 3 cargo da
iniciativa privada, sob a supervisio do 6r-
gio de controle.*

A responsabilidade da empresa gera-
dora pela destinagio do residuos, como
ponto de vista da CETESB, também ¢ de-
fendida pelo representante da Efluentes.
Cabe aquele drgio, de acordo com Nunes,
aceitar ou nio o destino final dado aos re-
siduos. "E uma terrivel dor de cabega, pois
0 empresinio ndo sabe o que fazer com os
tambores cheios de tona que, na grande
maiori, contém lixo quimico classificado
como 'residuos perigosos'. Algumas em-
presas tém encaminhado os residuos para
aterros industriais licenciados ou para
queima em fornos cimenteiros fora do es-
paco de Sio Paulo, 0 que nio ¢ bem visto
¢ desejado pela CETESE', diz ele.

Para Nunes, uma aliernativa interessan-
te € economicamente viivel refere-se 4 ex-
portagio para a WRC - World Resources
Company. nos Estados Unidos. Porém, isto
depende ainda de uma licenca especial a
ser aprovada pelos orgios federais. Tam-
bém a tecnologia do plasma, que estd sen-
to implantada pelo IPT ¢ pela CENTRAL-
SUPER, promete um menor custo de dis-
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SIGA O LIDER.

ALEM DA EXPERIENCIA, A VANGUARDA TECNOLﬂGIcA.

A Hugenneyer com seus 35 anos de mercado
néo parou no fempo.

MNosso principal objetivo @ resolver seus .
problemas de Conirole de Poluiciio Ambiental & de '
Processos de Tratamentos Superficiais de Metais,

A qualidade & a eficiéncia tecnolbgica vem
sampra am 17 lugar (Redugdo de Vazbes, Recu-
peraghes @ Rageneragoes de Solugdes Quimicas,
enire ouras),

Desenvolvemos nossos trabalhos fundamen-
tados am nossa propria estrutura, Contamos com
modemo laboratéric para definicdo do melhor
processo de tratamento a ser implantado e, um
safor de projelos totalments informatizado e ser-

vido de excelantes profissionals,
Aniises e Testes de mﬁﬁw,;?‘m i - Levantamento e Estudos
Eluizlmlum Rotinaira i ISP S0 Yoch i - m & Projeto Basico
- Assisténcia Técnica PDS - Plant Design System)
CONSULTORIA E COMERCIO LTDA. %
Cantro Comercial de Alphaville - Calcada das Azaldias, 46 - CEP 0853-000 - Barueri - SP E

Fones: (011) 421.68184 / T25.0060 / 725 5601 - Fax: (011) 7250061

BOMBAS PARA LIQUIDOS CORROSIVOS

Fabricade em
termoplasticos
nobrres, Elemento
filtrante tipo
CARTUCHO {micro
wind}, DNSCO, o
ANODOQ, com tecidos
em palipropilenc de
alta eficiéncia ¢
capracidade na
retengdo de
particulas. Fornecido
nes sequlntes graus
de filtragem. de 3 a
100 microns; com
vazdo de até 12 m*'h

\ Vazdes de até 200

8 m'h e pressdes

| de até 70 mca

| Suparta temperatura

| de até 240°C.

Descarta os convencionais
fipos de selagem [gaxelas,
salos mecdnicos, eic.] sando
doloda do sistema de
selogem hidréulico que
eliming qualguer
manutencdo. Fabricadas com Fara

MASTER *

banbearnento de

maerices ani vos: liquidos em casos
Polipropileno, Teflon e

FTANQUES ESPECIAIS

- y onde a prara filtragem e/ou
Foliefileno. Grande aplicagdo adaptacde de armazenamento de
em indGstrias: Patroquimicas, saldas seja de liquidos corrosivos,
Farmacuticas, Aulomoftivas, dificil ocesso. Totalmente em

Polipropilens com
capacidade de aré
10,000 litros.
Projetos especials de
equipamentos para
Calvanoplastia. |

Quimicas, Ferfilizantes, ~ © comprimento
da parte

Tintas, Alcool, Tratamento de submersa pode
Aguas, Galvanoplastia, efc.  atingir até 1.600

mm

P s MASTER PUMP DO BRASIL - BOMBAS QUIMICAS LTDA
MASTER _Jm Fone: (011) 429-6645 - Fax: [011) 429-4596
Av. Pres. Vargas, 60/62 - CEP- 06310-100 - V. Caldas - Ca
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posicdo aos associados. "Temos informa-
goes de que a maioria das empresas do
setor estd estocando, no momento, @s tor-
tas geradas em tambaores, aguardando uma
melhor definicio técnica e economica-
mente aceitivel que, por enquanto, la-
mentavelmente ndo existe”, conclui,

Ultimo a falar sobre este assunto,
Hugenneyer Jr. faz uma ampla abordagem.
Inicia por dizer que a CETESB exige o
cumprimento do disposto no Artigo IV -
Da Poluigio do Solo - do Decreto 8468, Ji
Normas da ABNT, como a NBR 10004,
10005, 10006, 10007 e PN 1:63.04-001, dis-
poem, respectivamente, sobre as formas
de classificacio destes residuos, testes de
lixiviagio e solubilizagio, amostragem ¢
armazenagem.

Ele diz que os residuos sélidos de uma
indistria de tratamentos superficiais de
metais, na maioria das vezes, sdo classifi-
cados como "Perigoso” ou Classe 1, princi-
palmente pela presenca de metais em sua
composigio, acima dos limites definidos
na Norma. "Estes residuos - afirma - devem
ser dispostos em aterros industriais contro-
lados (com controle do lixiviado)®.

Entretanto, continua Hugenneyer Jr., a
principal dificuldade no momento é a es-
cassa disponibilidade deste tipo de empre-
endimento no Brasil, o que dificulta em
muito a2 vida do empresirio. Por outro
lado, os aterros para residuos Classe I,
considerados a forma mais econbmica de
disposicio de residuos sélidos, sio poucos
e estio localizados em municipios que
nem sempre aceitam a importagio de resi-
duos de outros municipios.

Segundo ele, com esta limitacio ilegal,
foram procuradas outras formas de dispo-
siglo de residuos solidos, como queima
em fomos de cimento. Tal procedimento,
entretanto, ndo € amplamente aceito no
Estado de S3o Paulo. Segundo a CETESB, a
queima de um dado residuo em fornos de
cimento somente & aceita quanto os ele-
mentos que o constituem tverem um certo
poder calorifico, venham a substituir cer-
tas matérias-primas do cimento ou, ainda,
melhorar as carateristicas do cimento. En-
tretanto, como as lamas geradas numa es-
tagdo de tratamento de despejos do setor

de tratamentos de superficie de metais
constituem-se basicamente de Gxidos e hi-
drixidos daqueles metais processados, ou
seja, de natureza inorgdnica, tais residuos
nio se enquadram nos quesitos da
CETESB. "Temos noticias - afirma Hugen-
neyer Jr. - de que este tipo de disposigio
em fornos de cmento esti sendo feita em
outros Estados a um custo de aproximada-
mente R$ 500,00 por tonelada - 50% deste
valor devido 4 disposicio e 50% devido ao
frete.*

Ainda de acordo com ele, todo e qual-
quer custo de disposigio tende sempre a
subir com o passar do tempo, pois deve-
rio ocorrer aprimoramentos de controle ¢
das exigéncias legais, constituindo-se a
linica saida, sob o seu ponto de vista, a re-
dugio do volume de lama gerado numa
ETE.

Quanto a quem deve cuidar da desti-
nagio final dos residuos, Hugenneyer Jr.
concorda com os demais consultores: deve
ser 4 iniciativa privada. Afinal, segundo
ele, no Brasil, o testemunho atval do Esta-
do é o de ineficiente e caro. "Portanto,
transferir esta responsabilidade ao Estado
ndo me parece uma boa idéfa. Cabe, sim,
ao Estado, através de seus Grgios compe-
tentes, fiscalizar de muito perto todo e
qualquer empreendimento do género, para
que sejam evitados desvios - voluntirios
ou propositais - destes empreendimentos”,

OPERACIONALIZAGAO DAS ETE'S

A parte da destinagdo, as empresas do
setor de tratamento de superficie também
se deparam com a operacionalizagio das
ETE's. Para Zugman, da Ecolife, ndo hi
problemas graves aqui - o que pode cau-
sar problemas € o custo dos equipamen-
tos, muito alto e de dificil financiamento.
"Praticamente ndo hd financiamentos para
a pequena e média empresa. A alternativa
€ a iniciativa privada que, através de um
convénio FIESP/Bancos nacionais e inter-
nacionais, deve suprir esta falta de recur-
s0s. Hi muito dinheiro em drgios gover-

namentais e ndo-governamentais no exte-
rior destinado & protegio do meio ambi-

ente: basta que 08 projetos pard o repasse

e S N el i ST = e PSSP RO T R T S T e e

destes recursos demonstrem eficiéncia na
redugio da poluicio”, diz ele.

Pelo seu lado, Spier, da Assessotec, faz
uma lista dos problemas mais graves na
operagio das ETE's: a tendéncia de simpli-
ficar a0 miximo o projeto, resultando em
dificuldades de obtengio de resultados sa-
tisfatorios; informagoes erradas sobre o
consumo de dgua, resultando em sobrecar-
ga da ETE; problemas com a instrumenta-
o, em muitos casos por falta de conhed-
mento da manutencio da mesma; falta de
pessoas certas para a responsabilidade da
operagio da ETE, aliada 4 faha de treina-
mento do pessoal; e existéncia de poucos
técnicos para dar assisténcia técnica, Ainda
hi o problema de financiamento: ele diz
que, para s pequenas e médias empresas,
ndo existe possibilidade de obter financia-
mento sendo através da FINAME.

E pelo custo das ETE's que Rupp, da
Goema, expde sua opinido. Segundo ele,
05 custos de implantigio ndo deveriam,
como atualmente, ser considerados em pri-
meiro lugar, mas, sim, o custo operacional,
a0 qual sdo englobados os custos dos pro-
dutos quimicos, mio-de-obra (nem sempre
qualificada), energia, manutengio - nor-
malmente coretivi € raramente preventiva
-, eic. "Muitas vezes as pessoas responsi-
veis pela contratagdo das instalagdes ndo
possuem qualificagio para tal, pois deve-
riam ter conhecimentos de quimica, eletro-
eletrinica, hidriulica, programagio, corro-
sio, etc”, alega, para acrescentar que o fi-
nanciamento das instalagdes tem se mos-
trado satisfatério na maioria dos casos.
"Porém, 0 governo ndo deveria simples-
mente se ater &s obrigagdes e financiamen-
tos de instalagdes, mas também incentivar
4 protecio ambiental através da reducio
dos impostos incidentes sobre as empre-
sas",

Na opinido de Cavalcant, da Ambien-
tal, os principais problemas se referem i
deficiéncia de projeto e operagio inade-
quada da planta de tratamento. Por outro
lado, para ele, o custo do dinheiro para fi-
nanciamento € muito alto, mesmo em se
considerando linhas especiais de crédito.
"Além disso - afirma - hi muita burocracia
para se obter os financiamentos, A alterna-
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AQUALIFE

Unidade forneciaa a Cromarte
Vazdo de 18.000 Vdia
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RECICLAGEM DO LODO GALVANICO
S 9P = | Umaproposta
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gerado, através de processo
fisico-guimico.
®Processo com modemas
técnicas de precipitacao
onde sao reciclados os
principais metais usados
na tecnologia galvanica.
®Estapbes compactas que
dispensam o uso de fitros-
prensa tomando o processo
extremamente econdmico.
oProjeto de adequacao
para empresas que ja
possuem uma E.T.E

8 Solicite visita de nosso
representante para se
informar das vantagens
Ee—a== Oquao oferece,
R 7P
AQUALIFE COMERCIAL LTDA.

Rua Piguerubi, 107 CEP 01520-040 Sao Paulo SP
Fone: (011) 279.8421 Fax: (011) 270.1258

L

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Projetos para tratamento de efluentes
industriais

Projetos de implantagdo de economia
e reuso da agua

» Projetos de reformas e ampliagGes de
estagbes ja existentes

P Recuperagéo eletrolitica de metais
pesados e preciosos

» Fornecimentos de equipamentos
Montagens industriais

Assessoria, ccnsqltcria. treinamento,
partidas e operagao

ECOLIFE CONSULTORIA E COMERCIO LTDA.
Rua Parintins, 44 - 01155-020 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 825-8665 - FAX: (011) 825-8449

TECAM

TECNOLOGIA AMBIENTAL

' ﬁ_HﬁLISES DE EFLUENTES
LIQUIDOS

+ TESTES TOXICOLOGICOS
PARA EFLUENTES

* TESTES TOXICOLOGICOS

PARA SUBSTANCIAS QUIMICAS

* MONITORAMENTO DE
TRABALHADORES EXPOSTOS

* ASSESSORIA E
CONSULTORIA AMBIENTAL

Rua Tavares Bastos, 937
05012-020 - Sao Paulo - SP
Tel.: (011) 873-2553
Fax: (011) 62-8954

TECNOLOGIA - QUALIDADE - CONFIABILIDADE




tiva seria minimizar a geragio de efluentes
investindo-se mais no processo ¢ nas priti-
cas do Housekeeping.”

Mais minucioso, Nunes, da Efluentes,
explica que o tratamento de efluentes, que
ndo & ficil, depende de alguns fatores,
como a escolha adequada do processo de
tratamento, segregacoes, utilizagdo de
equipamentos de qualidade comprovada ¢
boa dumabilidade e, também, de uma mon-
tagem bem feita, O treinamento do pessoal
encamegado da operagio e a assisténcia
técnica da empresa projetista também sdo
de vital importincia.

"Nos tratamentos em geral, um dos
maiores problemas é decorrente das difi-
culdades ¢ confiabilidade dos 'kits' para o
controle do tratamento e andlise dos eflu-
entes tratados. Nus estaches que empre-
gam fratamento continuo, 3 manutengio
preventiva de eletrodos, vilvulas solendi-
des, gabinetes pH/ORP, etc deverd ser
adotada para garantia de bom funciona-
mento. Um contrato de assisténcia técnica
com a empresa responsivel pela implanta-
¢io da estagio & uma boa saida para a so-
lugio de muitos problemas. E ndo cust
caro.”

A questio do financiamento, em sua
opinido, tende a tormar-se critica com as
novas medidas adotadas pelo Governo no
que diz respeito ao crédito em geral. Para
Nunes, o financiamento via PROCOP/BN-
DES/BANESPA niio cumpriu com os objeti-
vos, deixando muitos empresirios de "cha-
péu na mio",

"Acreditamos - diz - que uma politica
de incentivos fiscais e eliminagio de im-
postos por parte do Governo para a aqui-
sicio de equipamentos ¢ instalaghes para
tratamento de efluentes & um dos objetivos
principais que precisa ser viabilizado. Na
realidade, o setor carece de uma politica
econdmica voltada 4s questdes ligadas ao
meio ambiente.”

J4 para a Hugenneyer, o5 maiores de-
safios na implantagio de uma ETE sio os
aspectos relacionados ds dreas disponiveis
e ds modificaches no processo produtivo
existente, de tal forma que ele venha a po-
luir em menores quantidades e em meno-
res concentragtes. "Quase sempre a inds-
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tria ndo dispoe de dreas suficientes, e mu-
dangas de processo acametam momentane-
amente problemas de producio. Tais difi-
culdades, depois de ultrapassadas, resul-
tam em permanentes resultados positivos
para o industrial®, afirma Hugenneyer Ir.

Para ele, como todo setor industrial,
uma ETE ird requerer ainda uma manuten-
¢io ¢, por dados de literatura 1écnica es-
trangeira, manter uma ETE representa uma
despesa de 6 a 16% do investimento com
0s equipamentos por ano. "Desde que res-
peitados os parimetros de projeto, ndo ve-
mos maiores dificuldades em se atender
aos parimetros legais estabelecidos nas le-
gislaches vigentes', acrescenta,

Ainda segundo ele, talvez o maior pro-
blema em operar uma ETE seja a fala de
um técnico quimico responsivel por esta
operagio, enquanto que, no que se refere
ao financiamento, grande parte das empre-
sas tem feito investimentos numa ETE com
recursos priprios, considerando que as ta-
xas de juros sdo sempre elevadas. E
Hugenneyer Jr chega até a fazer supestiies;
as indOstrias, através de suas Federaghes,
poderiam, por exemplo, criar grupos de
trabalho que fundamentaram ao Estado a
seguinte proposta - todo o industrial que
fsse fazer um ceno investimento em Con-
trole de Poluigio Ambiental poderia obter
estes recursos através de um abatimento
mensal e proporcional da carga de tributos
recolhida, até totalizar o referido investi-
mento.

ISO 14000

Por (ltimo, vale acrescentar a Norma
1SO 14000, especifica para o Gerenciamen-
to Ambiental ¢ que deverd entrar em vigor
ji no préximo ano. O que ela representari
para o setor de tratamento de superficie?

Para o representante da Ecolife, esta
Norma representari a exceléncia na drea
de meio ambiente e serd um grande passo
para a melhoria da qualidade e para a mo-
dernizagio das empresas. Segundo Zug-
man, ji hd uma expectativa quanto 4 im-
plantagio da I1SO 14000, embora ela ainda
estefa na forma de "drafi”.

Ja o representante da Ambiental afirma

que a 150 14000 deverd impor ds inddstri-
a5 nacionals o mesmo nivel de exigéncias
que as indistrias européias serio obriga-
das a seguir. "Isto poderd acarretar distor-
gOes - afirma - uma vez que a realidade
européia, em termos de dispersio de polu-
entes, & diferente da nossa, ¢ cenas impo-
sighes ambientais poderio inviabilizar de-
terminadas metas industriais, Assim sendo,
o Brasil deverd ficar atento ¢ acompanhar
as diretrizes e parimetros desta nova Nor-
ma, Ora em preparagio.”

Nunes, da Efluentes, também acredita
nos efeitos positivos desta Norma, pois, se-
gundo ele, o futuro das empresas esti liga-
do @ necessidade de se produzir mais com
qualidade maior, com o respeito a0 meio
ambiente. Ele enfatiza que € necessrio o
equilibrio em todas as dimensdes e a 1S0
14000 € um bom caminho.

Finalizando, Hugenneyer Jr. diz que
uma norma como a 150 14000 pretende
que 4 empresa defina claramente como,
onde e quanto ela polui hoje e planeje
como alterar esta sivagio atendendo as
exigéncias legais existentes e, principal-
mente, planeje como ird, a cada ano, redu-
zir tais limites. "Implantar uma ETE ndo é,
a nosso ver, atender a esta norma. Con-
sidero que a maioria dos problemas esti
nos dnis processos produtivos, Na indds-
tria de tratamentos superficiais de metais
em geral, esta situagio ¢ bastante preciria,
COM FArds excecoes”,

De acordo com ele, boa parte destas
instalagbes de tratamentos superficiais de
mefais & hastante antiga ¢ ndo foi aprimo-
rada com o correr dos anos por uma série
de fatores, quase sempre ligados ds nossas
crises econimicas, Por esta rzio, ainda se-
gundo ele, atender 4 150 14000 nio serd
uma tarefa simples, devendo ocorrer um
profundo planejamento por parte das em-
presas, de tal forma que as modificacdes
de processo possam ser realizadas paulati-
namente, "Atender 4 150 ¢ uma opgiio, e
nio uma obrigatoriedade. Talvez a maior
das pressdes para implantar a 150 no
Brasil venha das montadoras de veiculos e
das grandes empresas que exporam seus
produtos finais € que s valem de subfor-
necedores”, conclui, L]
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PROFISSIONAL
DISPONIVEL

Técnico-quimico oferece servigos
de assessoria técnica na drea de gal-
vanoplastia, podendo atuar como
supervisor de processos guimicos,
metalurgia e produgio,

Possui 18 anos de experiéncia
profissional, jd tendo atuado nas dreas
de: supervisio e controle operacional
de processo quimico de obtencio do
oxido de tungsténio a partir do
minério scheelita por via dcida; cont-
role do processo de fabricagio de
carbonetos de tungsténio, tantalo,
miobio e titinio: criagdo de controles
e métodos operacionais; producio em
escala de batelada em processos
quimicos indutriais; processos de
pesquisas energéticas e nucleares, de
calcinagio e processos de UF. (tetra-
fluoreto de urinio) a UF. (hexafluore-
to de urdnio); controle quimico e de
prnduc:in (acabamentos superficiais
de metais) e anilises clissicas
{volumétricas e gravimétricas) € com
celulas de Hull; processos galvinicos
para fins decorativos e técnicos; cont-
role quimico e andlises quimicas labo-
ratoniais.

Possui, também, experiéncia em
CEP - Controle Estatistico do Processo,
Kamban e Just-in-Time.

® Para maiores informagoes,
entre em contato com a Edinter
(Fone (011) 67.1896) ¢
mencione o chdigo PD 003.

PROFISSIONAL
DISPONIVEL

Engenheiro quimico com mais de
20 anos de experiéncia no mercado
de ndo-ferrosos, especialista em
acabamentos superficiais - anodizacio
e pintura eletrostitica — disponibiliza
sua experiéncia em processo pro-
dugio e projeto. Graduado no Brasil e

Profissionais do Setor

com cursos de pos-graduagio na
Bélgica, ¢ fluente em inglés e francés
e tem bons contatos junto 4 empresas
de engenharia ¢ empresas multina-
clonais e nacionais.

® Para maiores informagoes,
entre em contato com a Edinter
(Fone (011) 67.1896) ¢
mencione o codigo PD 004,
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A revista Tratamento de Superficie
dedica este espago aos

profissionais que estefam
procurando uma colocagdo no
mercado, bem como ds empresas
que estefam inferessadas em

noas contratagoes.

Bista
o1 {8
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enviar o cuniclo
caracteristicas do cargo a ser
chido para a redagao

Residuos Solidos

execucdo de aterros especiais
* Co-processamento em fornos de
cimento * Incineragio.

Emissoes Atmosféricas
* Medicies em dutos e chaminés;

Redes de monitoragdo * Projetos de
Sistemas,

==
.

* Ensaios de Lixiviagdo ¢ Solubilizagio de
residuos para classificagio e disposicio

» Avaliacio da Eficiéncia de sistemas ¢
equipamentos * Modelos de dispersio

Meio Ambiente...
... Atuacio responsavel para um
desenvolvimento sustentado

Efluentes Liquidos

Amostragem = Anilises segundo

pardmetros fisicos-quimicos e biologicos

* Estudos de Tratabilidade » Operagio e

avaliagdo do desempenho de Estagdes de
Tratamento » Concepgio e projeto de
sistemas de tratamento

AMBIENTAL

LABORATORIO E EQUIPAMENTOS LTDA.

Av. Hordelo Lafer, 132 - CEP 04638-080 540 Paulo - 5P
Tels.:(011) 829-1799/820-6770/822-2814 FAX: (011) 820-0800
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EQuipamentos para Galvonoplostia

Equipamentos Automdaticos e Manuais - Linhas Continuas
Rotativas - Paradas - Sistemas de Exaustéio - Lavadores de
Gases Rotativos para Eletrodeposi¢cdo - Rebarbacao
Polimento - Bombas Filtro - Reostatos - Acessorios - Tanques
em PP - PVC _ _

Metdlicos, j Ve S,
Revestimentos i i g’

Especiais PVC :

Fiberglass

Chumbo.

Servicos em

geral de

Manutencdo

e Reformas.

Criativa

(R) Artet Indistria e Com. Lida.

Av. Monteiro, 295 - CEP 07224-000
Guarulhos - 580 Paulo
Fone: (011)912.5630 - Fan: (011)912.1195

ELETROPOLIMENTO rztamentos ce Swertce

A Mecanochemie esta completando 10 anos de existéncia, ao longo dos quais vem

se dedicando ao desenvolvimento de uma linha completa de produtos especiais para

Tratamentos de Superficie de acos inoxidaveis e ligas especiais de alta resisténcia a

corrosao. Atraves de sua divisao de servicos, vem atendendo a inUmeras Industrias

_ dos mais variados segmentos de mercado: Industrias Mecanicas, de Maquinas

4 J Alimenticias, Bebidas, Farmacéuticas, Quimicas, Petroquimicas, de Quimica
L

/ Fina, de Esséncias, Navais, Aeronauticas, Eletroeletronicas e outras.
o / Estamos iniciando o gerenciamento

dos estoques de Eletrodos de Solda mEr.ia
agora disponiveis no Brasil, para -
melhor atender o0 mercado. “ldlng

MECANOCHEMIE

MECANOCHEMIE Industrias Quimicas Ltda.
Av. Etiopla, 532 - Jardim Morelato - Barueri - SP
CEP 06408-030 - Tel: (011) 422.2090

Fax: (011) 422.1175

TELEVENDAS (011) 422.2090




Criativa

para galvanoplastia

tratamento de efluentes

armazenamento de liquidos dcidos e alcalinos
resistem a femperaturas de até 80°C

Cilindricos e prismadticos
» cilindricos de 0,5 a 30 m*
« prismdticos de 0,5 a 20 m*

s TECNOPLASTICO

BELFANO LTDA
Vendas: Rua Fradique Coutinho, 1459 - Sdo Poul - SP - CEP 05416-012

Fone: (011) 813-6555 - Fax: (011) 813-9453 - Telex: 11 81653 ADEI

Fabrica e Escritério: Av. Santo Cotoring, 489 - Didem - P - CEP 09931-390
Fone: (011) 456-2244 - Fax: (011) 456-2003 - Tolex: 11 44257 BELF

FABRICAMOS TANQUES SOB MEDIDA

Criativa

para Tratamentu de Eiluentes e
Purificacdo da Agua Industrial

Conheca melhor os nossos produtos.
Nés enviamos, gratuitamente,
um catalogo completo.

Consulte-nos ag

Av. Inajar de Souzal®1 067 - Freguesia do O
B C Séo Paulo / SP 717-000
'\ FONE: 265-1 526
) Boreto 1 Cardoso)

de EBflveniecs em

E.T.Eimuhn‘s naATLAS COPCO BRASIL LTDA.

SISTEMA DE PARCERIA COM CLIENTE PROPORCIONANDO:

¥ Estagbes projetadas e construidas com menor custo e
funcionalidade \

J
PRESTACAO DE SERVICO: 1 P By ‘i
* Projetos para CETESB { -~ -

* Montagens, treinamento, parti e- Itu! em
tratamento de efluentes de galvanoplasti ral
*Venda de E.T.E. (Fabricagdo-Tesserind."e Copw-Ltda)
através de financiamento pelo FINAME-
EGIDE AMBIENTAL COMERCIO E SANEAMENTO LTDA,
A RuaVera Cruz, 182 - CEP: 03633-030 - Penha - 5P

Fone: (011) 217-5692 - Telefax: (011) 293-4066




IRPUST LIS
M&!ﬂ“ \/

/ pH / ORP (REDOX)
/ Condutividade / Resistividade
+ Concentragdo / Salinidade
¢ Temperatura (Pt-100 / termopares...)
7 Nivel (bdia, capacitivo, indutivo...) \i
/ Bomba dosadora
peristdltica (15 a 100 I/h)

: ¢ Kit's para andlise

» (cromo, cianeto, zinco...)
¢ Equipamentos para

" laboratdrio em geral

<°) INATEL

EQUIPAMENTOS ANALITICOS LTDA.

R. 28 de Setembro, 14071413 / CEP: D4267-000 - S&0 Paulo - SP
Fone: (011) 591-2622 / 591-3367 - Fax: (011) 277-1300

A INATEC OFERECE

- CONTROLE COM REDUCAO DE CUSTOS

Equipamentos e Sistemas
- Sistemas para redugdo de consumo de

dgua e produtos para galvanoplastia

- Controle de concentragdo e temperatura de

banhos galvénicos
- Controle de pH e Redox para E.TE. / E.TA.
- Dosadores automdticos para reposicdo de
produtos quimicos i
- Automagédo para lavadores dq‘ﬁg 1“ ‘g
- Sistemas computadorizados gara™
galvanicas e processos m%_ﬁfs H!f,
- Montagem e instalagdo de is gt
instrumentos L

DESENVOLVEMOS PROJETOS ESPECIAIS
ADEQUADOS AS MECESSIDADES ESPECiFICAS

e@ INATEL

EQUIPAMENTOS ANALITICOS LTDA.

R. 28 de Setembro, 1407/1413 / CEP: 04267-000 - Sdo Paulo - SP
Fome: (011) 591-2622 / 591-3367 - Fax: (011) 277-1300

Instalacoes de Tratamento de

Eﬂuentes lndustnals GOEMA

Camisfiails Madiiing & Comdicie |bla

e meio ambiente.

o consulte a GOEMA

GOEMA Consultoria Industria e Comércio Ltda.
Rua Alvarenga Peixoto, 342/350 « CEP 05095-010
Vila Anastacio = Sao Paulo = SP

Tel: (011) 832.5177 - Fax: (011) 832.3798

Hé dezoito anos atuando no Brasil, a GOEMA
Consultoria, Inddstria e Comércio utiliza-se de
tecnologia da GOEMA Alema que desde a metade
dos anos 50 vem se dedicando & preservacdo do

Isto a faz apta a olerecer equipamentos com

§ lotal garantia de qualidade e solugdes para as mais
diversas necessidades das empresas, sejam alas
dos mais variados ramos de atividades

Portanto, quando a sua necessidade for instalaces
para recuperagdo de 4guas de lavagem e metais
nos efluentes industriais, instalagbes para regenera-
¢ao de solugdes de processos, desmineralizacio e
preparagdo de dgua, inslalages para recuperagdo
dos eletrdlitos das dguas de lavagem, tratamento
de aguas industriais, separacdo e desidratagdo

de lodo, bem como periféricos para instalacoes,

Com certeza, suas necessidades serdo totalmente
atendidas.

Lornanv
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O Verde & Negocio
® Hans Johr
® EDITORA SARAIVA
® |97 PAGINAS
Como consultor
empresarial habituado a lidar
com questdes ambientais, uso
ecoldgico de recursos naturais
renovdveis, otimizagdo do uso
de dgua e energia em
instalacdes industriais, o autor
procura responder nesta obra
a5 questies que se tornaram
uma preocupacio constante e
crescente para 0 empresariado,
sobretudo considerando-se a
preparacdo da 150 14000,
Assim, ele traz ao mundo dos
negdcios a temitica ambiental,
oferecendo uma andlise
atualizada das mudancas que
vém ocomendo no contexto
ecologia-economia no Brasil e
no exterior e apontando
algumas direches para o
encaminhamento dessas :
questdes num futuro proximo.
dada uma série de
instrumentas, técnicas e
métodos que auxiliardo 05
executivos a focalizarem o
tema em sua propria drea de
atuagio, empresa ou setor, tudo
acompanhado de check-lists
completas para a implantagio
do gerenciamento ecoldgico,
que alia produtividade e
ambientalismo. A obra traga,
pois, um novo perfil
administrativo e social que em
pouco tempo serd absorvido
pelo mercado, pelas
organizacoes, pelos agentes de
producdo e pelo consumidor.®

0 Verde é

-

Negocio

114400¢1

11S|0

B57750 (Futura
I1SO 14001) -
Sistema de
Gerenciamento
Ambiental

® MicHAEL J. GILBERT
® INsTITUTO IMAM
® 258 PAGINAS

Este livro apresenta uma
abordagem prética para a
implementagio de um sistema
de gerenciamento ambiental
que atenda as exigéneias da
B57750, integrada ao sistema
gerencial da organizacdo, e da
EMAS - Environmental
Management and Audit
Scheme, da Unido Européia,
fornecendo a todos os gerentes
responsaveis pela
implementacdo de Sistemas de
Gestio Ambiental (SGA) um
rota para atingir as metas do
cumprimento, Enfoca a
implementacdo como uma
atividade de projeto, com
sugestdes sobre objetivos e
metodos, dicas de
comunicagao e exemplos de -
organizacies que ji
progrediram, permitindo a
implementagao de um SGA
que dard 3 empresa vantagem
competitiva através de
melhores produtos e servicos,
economias financeiras através
da melharia da gestio de
dejetos, reducdo de “overhead”
e diminuicio do consumo de
enerzia e melhoria do
desempenho através de
programas da qualidade
ambiental, .

S 1 IS - 71

Manvual de
Tratamento de
Aguas Residuarias
Industriais
® PrpRCO MARCIO BRAILE
E Josi Epuarpo W, A.
CAVALCANTI
® CETESB
® 764 PAGINAS

Dividida em 27 capitulos,
esta obra abrange todos os
lipos de industrias. Sao
fornecidos exemplos de fontes
poluidoras industriais,
incluindo informagdes sobre
prevencao, tratamento e
recomendagdes especificas
para cada caso particular, além
de ser apresentado um vasto
repertdrio da legislacao
brasileira e internacional sobre
controle da poluigio e suas
diversas manitestagies no
ambiente, Entre 0s assuntos
tratados estio: controle da
poluicio; métodos de
tratamento; amostragem de
despejos industriais;
interpretacdo de analises
sanitdrias de despejos
inlustriais; biodegradacio;
conservas; tratamento de
despejos de acabamento de
melais; ferro e ago; inddstrias
quimicas inorganicas; petrdleo;
inddstria petroguimica;
detergentes; despejos térmicos;
despejos radioativos; despejos
industriais diversos; disposicio
de efluentes sobre o terreno;
leis, decretos, regulamentos e
cobrangas relativos aos
despejos industriais. L]
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A Auditoria
da Qualidade
® CHARLES A. MILLS
® MakroN Books
® 392 PAGINAS

Com o subtitulo *Uma
ferramenta para avaliacio
constante e sistemdtica da
manutencao da qualidade®,
este livro, traduzido por Luiz
Liske, examina o processo de
auditoria da qualidade de trés
pontos de vista: (1) o do cliente
ou pessoa que solicita uma
auditoria, (2) o da empresa
auditada ou da organizacio
sendo auditada e (3) do auditor
que realiza a auditoria. Co-
publicado com o aval da
American Society for Quality
Control, fornece uma andlise
dos principios e normas de
auditoria da qualidade, bem
como uma ampla gama de
ferramentas para incentivar a
criatividade do auditor. Aborda
todos 0s passos pertinentes ao
processo de auditoria,
incluindo: determinacio da
finalidade e solicitagdo inicial
para execucao de uma
auditoria, planejamento do
processo de auditoria,
implementagdo bem-sucedida
da auditoria, avaliagao dos
resultados, emissdo dos
relatdrios dos resultados e
acompanhamento dos
resultados, Estdo incluidos
exemplos de documentos e
formulirios de trabalho que o
autor USOU Com SUCesso em
uma ampla gama de atividades
de auditoria. s




UM TRATAMENTO QUE VAI ALEM DA SUPERFICIE
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A ITAMARATI VIRA A PAGINA MAIS UMA VEZ

Em busca da certificacao ISO 9000 e visando um melhor atendimento aos seus
clientes, incorporou mais duas unidades fabris, totalizando 70.000 m?é. A unidade |
da empresaq, localizada na Rua Cavour na Capital de Sao Paulo, inaugurou seu
laboratdrio € agrupou o escritério administrativo. O outro prédio na mesma rua foi
destinado exclusivamente para a industralizagdo.

ﬂ ITAMARATI Rua Cavour, 612 - CEP 03136010 - Sao Paulo - SP

metal quimica ida. Fone: (011) 2/74.0799 - Fax: (011) 914.9435




ALETRON

NAVANGUARDA
DA TECNOLOGIA
PARA TRATAM
DES

JPERFICIES

%

PROCESSOS, PRODUTOS E

SERVICOS PARA ;

TRATAMENTOS QUIMICO OU

ELETROLITICO.

BPRODUTOS E PROCESSO0S

* Pré-Tratamentos

* Processos de Eletrodeposigio de Metais

= Pés-Tratamentos e Cromatizantes

* Anodizaclo

* Fosfatizantes

* Removedores de Tintas

* Processos Quimicos e Desplacantes

» Oleos de Corte, Repuxo, Protetivos, Graxa de Contato
e Vernizes

* Tambores Rotativoe e Tanques

* Galvanizac#fo de Plasticos & Oxidaglio de Metals
* Tintas Anti-aderentes e Decorativas

B SERVICOS

* Engenharia Consultiva de Processos
+ Assisténcia Técnica

* Controle de Processos

aletron —
6 Lo 'A‘ Produtos Quimicos Ltda Hﬁ E

Rua Séo Nicolau, 210 - DIADEMA - SP - CEP - 09913-030 + Tels.: Adm. (011) 445-6205 + Com. (011) 4456296 » Fax: (011) 456-1366

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Se o sev problema é
tratamento de efluentes,
consulte-nos

OFERECEMOS SOLUCOES ECONOMICAS,
SIMPLES € DESCOMPLICADAS.

* assessorio e consultorio

* projetos de implantac¢do

* projetos de reformas e ampliagbes

* monitoromento de estagbes existentes
* projetos executivos para equipamentos
* operagao e treinamento

ECOLOGH
Assessoria em Tratamento de ﬁguus S/C Ltda.
Aua Retiro Gronde, 101 - cj. 24 - Séo Paulo - 5.P.
Cep 03306-040 - Tel./Fox: 295-0704

TECNOLOGIA NO TRATAMENTO
_DE EFLUENTES

-

A acpuisicao e uma estagao compacta modulae para iratamento por batelada,
woduzida pela RST, possibilitou & irméaos Cullo S/A Anelaios de Metais - fabricante de
rijuterias folheadas d[u regiao de Limeira, 5F - tratar 16,2 m'/dia de contaminantes
alcalinos com cianeto e 13 mYdia de contaminantes dcidos, origindrios das linhas de
cobremigquel & owo

A drea de tratamento atinge 25 mé, Construida a partir de material anticomosive,
mentada @ pré-testada, o sstacio pode ser projetada de acomdo com a andlise dos
dados voluméricos tnul.mh-nlubs. da caractenizacho dos eflluentes

produzidos pelas linhas galvinicas

RST LINHAS GALVANICAS E TRATAMENTO AMBIENTAL LTDA.
Ay, Polidura, 804 - CEPO7232-150 - Cumntsca - Guanulhos - 5P,
Fowes: (010) 9127728 791 21094 - Fax: (011) 9126762




Cromato Preto
Zinco e
ante

O cromatizante preto
Kenvert 444, desenvolvi-
do pela MacDermid
americana, fabricado e
distribuido pela Inbra
Indiistrias Quimicas,
proporciona acabamento
preto brilhante, sem ten-
déncias para a cor mar-
rom, sobre zinco eletro-
depositado, promoven-
do, segundo o fabrican-
te, uma protegdo signifi-
cativa contra a Corrosao
branca de 96 a 120 ho-
ras em teste acelerado
de névoa salina. Permite
secagem direta em cen-
trifuga, eliminando a la-
vagem apds o cromato.
A Inbra também esta
anunciando o langamen-
to do Inbracleaner QJ-
295, um desengraxanrte
altamente concentrado
indicado para pegas de
ago ou ferro. Pode ser
utilizado no sistema de
imersdo ou por aspersio
e, segundo a empresa,
sua formulacao especial
permite efiminar graxas,
gorduras e dleos, além
de apresentar caracteris-
tica desfosfatizante, re-
movendo camadas de
fosfatos utilizados para
pecas em geral ou para
deformacdo a frio.
Maiores in

pelo fone (011)
745.4133.

I nformativo do Setor

BOMBA HIDRAULICA
PARA SERVICOS PESADOS

Langada re-
centemente, a
bomba hidriu-
lica Enerpac
tipo Titan, da
Power-Packer
do Brasil, ¢
acionada eletri-
camente ¢ indi-
cada para ser-
vigos pesados
em inddstrias ¢
na construcao
civil, Possui re-
servatdinio de Gleo em fibra de vidro, com capaci-
dade para 5 a 40 litros, e permite ajuste da pres-
sio hidriulica até 700 bar, sem necessidade de
abri-la
®Maiores informagdes
pelo fone (011) 445.1722,

EQUIPAMENTOS PARA TRATAMENTO
DE EFLUENTES

A Divisdo de Equipamentos da Roshaw
Quimica Indistria e Comércio produz estagd-
es modulares de tratamento de efluentes, nos 1i-
pas continuo ou por batelada, ¢ fltros-bombas
nos tipos discos-bag ou cartucho, além de uma
completa linha de equipamentos para a reclcla-
gem de metais, como zinco, niquel, cobre, cro-
mo, estanho, estinho-chumbo e outros
®Maiores informagies
pelo fone (011) 452.4044.

PROCESSOS DE
NIQUEL QUIMICO

Os processos de niguel quimico Niless, da
Anion Quimica Industrial. sic apresentados
em tipos de haivo, médio ¢ alto teor de fosforo ¢
para deposicio em aluminio. Proporcionam de-
positos brilhantes ¢ semi-brilhantes e alta resis-
léncia & corrosio e ao desgaste, podendo ser
aplicados em virios tipos de substratos, como
aluminio, ago, aco nox, ludo, Zamac e cobre,
desde que devidamente trtados
®)Maiores informaches
pelo fone (011) 422.5033.

Fo - 8 TS r | MAIOD UK H

BANHOS PARADOS
E ROTATIVOS

A Superzin Eletrodeposicio de Metais -
empresa que completou 25 anos de atividades
¢m fevereiro Gltimo - presta servigos na drea de
galvanoplastia. Abrange banhos eletroliticos pa-
rados e rotativos, envolvendo zinco, zinco oliva
€ ZINCo preto, cromatizacio incolor, bicromatiz-
(o, fosfato e fosfato de manganés; estanho, ni-
quel eletrolitico, prata, cidmio, oxidagio, niquel
quimico, jaleamento, cromatizagio em aluminio,
pintura eletrostitica a pd e desidrogenizacio. A
CMPIesa  Processa as pegas em maquinas auto-
meiticas e dispoe de laboratorio dotado de equi-
pamentos pard @ realizagio de testes de névoa
salima ¢ Kesternich, além de medidores de cama-
da eletromagnético ¢ coulométrico
®Maiores informagdes
pelo fone (011) 266.7333.

BOMBAS PARA ABRASIVOS
E CORROSIVOS

As bombas centrifugas para abrasivos ¢ cor-
rosivis [abricadas, em liberglass, pela Bombas
Adamauri podem ser instaladas dentro ou for
do recipiente ¢ dispensam o uso de vilvala de
pé ou similar. Usadas no bombeamento de liqui-
dos contendo particulas solidas em suspensio,
miesmo que cormosivas, em aplicagio em lavado
res de gis ou liquidos em tratamenio, elevagio
ou circulagio de hipoclorito de sodio, sistemas
de anodizacio, galvanoplastia ¢ salmoura, entre
outras. Sdo disponiveis em versbes com poténcia
de 1, 3 e 5 HP, permitindo, respectivamente, va-
4o de 6 a 0.8 m/h em altura manométrica de 2
aBmea, de 362 5m/h em alura de 22 14 mea
¢ de42a 3 m/h, em allura manométrica de 10 2
36 mea, operando em regime de 3600 mpm.
®Majores informagoes
pelo fone (011) 958.4711.




NOVOS PROCESSOS
PARA SUPERFICIES PRETAS

A Aweta Produtos Quimicos ji langou vir-
os produtos novos no mercado brasileiro, entre
08 quais a tecnologia para superficies preas. Sio
eles: Rovaleolor 78O, que deposita quimicamente
camadias pretas sobre nigquel ¢ prata por simples
imersio 4 fmo; Coldblack Fe, uma oxidagio ne-
gra 4 frio para fermo e ago que evita o tracional
banho a 138°C; Rovaleolor Zn, que proporciona,
por simples imersdo, camadas pretas em pegas
rincadas ¢ de Zamac ¢ que pode substituir em
muitos casos, segundo a empresa, o cromatizan-
te preto em pegas onde nio sio exigidos altos
valores anticorrosivos; Rovalblack Inox, que oxi-
da aco tnox e ligas de aco com cromo na color
gdo preta; Royalblack MS 7532, que proporciona
camadas pretas sobre latio e camadas de latio
por simples imersio a frio; e Rovalblack Al pro-
cesso de oxidagio preta por simples imersdo a
frio para pegas de aluminio.
®)\aiores informaches
pelo fone (011) 456.2399.

ENCONTRO DE MARKETING
EM SAO PAULO

A Orwec Quimica, licenciada da Enthone
Omi, realizon nos dias 18 ¢ 19 de margo altimo,
no Hotel Hilton, em Sio Paulo, um encontro de
marketing que reuniu 21 participantes do Brasil,
da Argentina ¢ do Chile, Como convidado espe-
cial, participou ainda o gerente internacional de
marketing da empresa, Peter Kuzik. Na ocasido,
foram abordados temas como novos produtos €
novas oportunidades de mercado com vistas ao
Mercosul.
®\aiores informacies
pelo fone (011) 291.1077.
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HIPOCLORITO DE CALCIO
COM 65% DE CLORO

O Hypocal € um hipocorito de edlcio com
65% de cloro disponivel indicado para destruir
claneto nocive contido em efluentes industriais,
permitindo tratamento continuo ou por lote.
Desenvolvido pela Alpha Galvano-Quimica
Brasileira, pode ser usado ainda para o controle
de odores de efluentes de alimentos secos depo-
sitados em valas ou pontos de coletas, desinfec-
cio ¢ controle de odores dos elluentes de fiba-
cas de laticinios, redugio de odores indesejiveds
e impurezas da dgua recusivel de efluentes em
fibricas de aciear de beterraba e controle de ati-
vidade bacteriana e odores dos efluentes liqui-
dos de curicio.
®Maiores informagies
pelo fone (011) 291.386b.

PROMOTOR DE ADERENCIA
ISENTO DE CROMATO

Preocupada com o meio ambiente e com a
ecologia, a Tintas Kroma Inddstria e
Comércio, que opera com know-how da empre-
sa sueca Beckers, estd langando o promotor de
,H.il.'ft?'m'l;! HI'l]I'I'L:I['IE][H. 1'IIt3IHU('[FI'I'I.[](|-]'Il.'I'IEL‘ C [ﬂ{ijl'
mente sento de cromato, Pode ser aplicado em
metais ferrosos e ndo-ferrosos, como aluminio,
Zamac ¢ magnésio, ¢ apresenta cor branca, além
de, segundo 1 empresa, secagem ultra-ripida
®Maiores informagoes
pelo fone (011) 291.5699.

INIBIDORES DE CORROSAO
E ABRILHANTADORES

s inibidores de comosdo e abrilluntadores
P3A e B3D - dlcool propargilico e butinodiol -
san indicados para a wtilizagio em banhos galvi-
nicos ¢ na eletrodeposicio de camadas metilicas
finas e brilhantes. Segundo a ISP do Brasil, que
imponta estes produtos de sua matriz nos Estados
Unidos ¢ mantém estoque no Brasil, eles permi-
tem dissolugio em solugdes dcidas ¢ ndo for-
mam filmes ¢ nem oleos, sendo soliveis em
dgua e inibidores da comosio causada por dci-
dios
®Maiores informagies
pelo fone (011) 259.1422.
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Fabricante de
Equipamentos em

Novo Endereco

A Elmactron Elétrica e
Eletrdnica Industria e
Comércio ja esta operan-
do em suas novas instala-
¢oes, localizadas a Rua
Jodo Cavalheiro Salem,
475 - Bonsucesso -
Guarulhos - SP.
Ocupandg um terreno de
10.000 m, com drea
construida de 6.000 n1,
ali estao concentradas to-
das as dreas da empresa,
como a administrativa, a
comercial, a de engenha-
ria e o laboratdrio de de-
senvolvimento,
Paralelamente, a
Elmactron fechou contrato
de representacio com a
Pavco, considerada uma
das maiores empresas na
drea de processos para
zinco dos Estados Unidos.
Assim, passa a oferecer:
zinco alcalino, zinco cia-
nidrico, zinco-ligas, zinco
dcido, passivadores, aditi-
vos especiais para colora-
¢do de zinco, aditivos
para acelerar decapagem
sem ataque a base, solu-
¢oes orgdnicas a base de
lacas e selantes especiais
para protecdo conlra cor-
rosdo, desengraxantes qui-
micos e eletroquimicos
especiais, coagulantes
para fratamento de efluen-
tes e polimeros organo-
metdlicos para substitui-
gao de sais de Al-Fe-Ca
em processos de coagula-
¢do.

® Maiores informagoes
pelo fone (011) 960.3113.




FILTROS ABSOLUTOS PARA
DIVERSAS APLICACOES

Distribuidora exclusiva no Brasil dos produ
1os Fall, 2 Engefiltro Comércio, Importacio ¢
Exportagio vem introduzindo no mercado uma
variada gama de filiros absolutos par as mais
diversas aplicagies no tratamento ¢ filiragio de
efluentes. Proporcionam filtragao absoluta, se-
gundo 4 empresa, com eficiencia de 99,98% para
particulas de 120 2 001 pm e sdo vsados em in
distrias que processam fluidos nas mais diversas
dreas, incluindo componentes microeletrénicos,
tintas automotivas, cristais liquidos, filmes folo
grificos e aplicactes petroquimicas com aleo e
pis,
®\ajores informagoes
pelo fone (011) 749.1433.

HENKEL RECEBE
CERTIFICACAQ 150 9002

A Henkel Indistrias Quimicas acaba de
receber o centificado 150 %02, conferido pela
ABS Quality Evaluations, Ing
seus sistemas de producio estio em conformida

(ue atesta que o8

de com os padries internacionais de qualidade,
nas dreas de adesivos industriais, quimica ¢ de
tratamento de superficies. De orgem alemd, a
CMPress emprega mats de 40 mil pessods em
172 Fibricas instakadas em cerca de 55 paises. No
Brasil, iniciou suas operacoes em 1958 com a
unidade de Jacarei, possuindo também, hoje.
uma planta em Diadema ¢ escritdrios em Sio
Paulo, totalizando 800 funciondrnios.

®Maiores informagoes

pelo fone (011) 745.8955.

o

PROCESSO DE METALIZACAO PARA
BLINDAGEM ELETROMAGNETICA

O processo 15C Suppress € uma multicamada
de cobre e niquel (eletroctroless) que pode ser
aplicada nos mais diversos plisticos usados na
fabricacio de miquinas ¢ equipamentos, ofere-
cendo blindagem eletromagnética, através de
shielding, acima de 40 dB, na freqiéneia FCC
dentro da gama de 30 a 1000 MHz.
Desenvolvido pela 18C Galvano, divisdo da 15C
Screens, € um processo de metalizacio que
pode ser aplicado parcial ou totalmente em ma-
teriais sintéticos, oferecendo protecio contra in-
terferéncia eletromagnética/interferéncia de radio
freqliéncia (EMI/RFT)
®)aiores informagdes
pelo fone (0194) 34.8620.

RECUPERACAO DE PECAS PELA
APLICACAO DE CROMO DURO

Além de fabricar hastes para cilindros hi-
driulices ¢ pneumiticos, em ago SAE 1045, 4140
ou inoxicddvel, completamente usinadas, ¢ bamas
de aco cromadas, a MHS - Mecinica
Hidriulica e Sistemas presta servicos de retifi-
ci ¢ cletrodeposicio de cromo duro em pegas
novis ou para recaperacdo. Segundo 2 empresa,
o acabamento superficial pode atingir até 0,1 pm
RA ¢ a camada de cromo apresenta resisténcia a
ate 100 horas de exposigio em névoa saling
®Maiores informacdes
pelo fone (0245) 22,0569,

ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE EFLUENTES LIQUIDOS

Encontra-se em plena atividade, na unida-
de indistrial da Degussa localizada em
Guarulhos, Sdo Paulo, uma moderna estacio
de tratamento fisico-quimico de efluentes inor-
ginicos. Os investimentos do projeto foram da
ordem de USS 3 milhdes, incluindo a ETI -
Estacdo de Desionizagdo para reciclagem de
dgua de palvanoplastia. Em razio da capacida-
de disponivel, 2 empresa oferece a possibilida-
de de formar parcerias para tratar efluentes de
terceirns
®Maiores informagies
pelo fone (011) 968.9277,
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Sistema de
Remocao de
Borra de Fosfato

W

s

() sisterna de remocdo de
borra de fosfato lancado
pela Scientech Comercial
e Consultoria Ambiental
dispensa o uso de
efementos filtrantes, sepa-
rando a borra por
precipitacdo em
decantadores lamelares
de fluxe continuo sem
interrupgdo do processo,
Segundo a empresa,
substitui os filtros
convencionais utilizaclos
na remocdo da borra
formada nos tanques de
fosfatizacdo e 6
construido totalmente em
poliprapilenc.

® Maiores informagoes
pelo fone (011)
218.2132,




A SOLUCAO CERTA PARA CADA PROBLEMA

Ha 25 anos liderande na fabricacdo de linhas avtomatizadas para tratamento e
acabamento de superficies, com revestimento a po ou liguido

ENGINEERING, desenvolveu ao longo destes anos equipamentos de fabricacao propria para
letrostatica, liquida ou a pé com o mais alto padrao de qualidade mundial quanto ao meio
a total seguranca dos operarios. Sua linha de produtos inclui:

de baixa pressao, mist-less e air-less -
B Reciprocadores »

B Equipamentos portateis para pintura, vedacao -
= e aplicacao de anti-corrosivos

» u Centrais automatizadas de vedacao -

o Cabines de Pintura =
m = Pistolas eletrostaticas, para pintura a liquido

1] ou a po, manuais e automaticas

"] Centrais automaticas de tintas -

Bombas a membrana e pistao

Automatizacao completa de linhas de pintura

|- Tuneis de pre-tratamento «
B Estufas de secagem e polimerizacéo .
o Alimentadores de tintas
Equipamentos para jateamento de areia

Além do mais conta com a confianca de clientes
de todo o mundo.

Fiat Auto S.p.A. - Italia Lamborghini - ltalia
Ferrovias talianas Pininfarina/Ferrari - Italia
Aeroporto Linate - Milao  Falk - ltalia

Bertone S.p.A. - ltélia Ford - Detroit - E.UA.

Land Rover - Inglaterra ~ Volvo - Suécia . u
Motori Marelli - ltalia Renault - Espanha =
General Motors - E.UA.  Alfa Lancia - Italia B
Nanjing Motor - China Bicicletas Caloi - Brasi W
Piaggio - ltalia Ciavdar - Rlssia I
Balkancar - Bulgaria Fiat Hitachi - ltalia
Fiat lveco - Italia VTF Energia - Russia ]
Zenit - Republica Tcheca Selva Motori Marini - Italia :
Targetti - Italia Sadu - Roménia .
LI
LARIUS BRASIL
Av. Paulista, 491 - Cj, 93 - Sao Paulo - S.P. - CEP 01311-000 B
Tel: (011) 288-1969 - 251-1013 | Fax: (011) 285-2557 -
LARIUS ENGINEERING ITALIA n -

22050 GARLATE (LECCO) - Via Stalale, 70 E H 5 f” E E E INE

Tel: 03471-85.02.50 - Fax: 0341-65.0067 EQUIPAMENTOS DE PINTURA

Criarive




CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA
EM MATERIAIS

Através de convénio de cooperacio técnico-
cientifico-educacional firmado entre o Centro
Estadual de Educagio Tecnologica “Paula Souza®
(CEETPS) - instituigio educacional mantida pelo
Govemno do Bstado de $o Paulo - e a Universidade
de Sio Paulo, 2 Faculdade de Tecnologia de Sio
Paulo (FATEC-SP) esti ministrando, desde o
primeiro semestre de 1992, em sua unidade de
ensino do CEETPS o “Curso Superior de Tecnologia
em Materiais, Processos ¢ Componentes
Eletrtinicos”, As disciplinas ministradas sio divididas
em conjuntos que visam: desenvolver conhecimen-
tos tedricos ¢ priticos de tecnologias de Fibrcagio
de componentes eletronicos; desenvolver o conhe-
cimento de funcionumento, caracerizacio ebétrica e
ohtencio de parimetros de dispositives eetronicos
que, assoctados a conhecimentos de estatistica, si-
mulagio, controbe de qualidade e andlise de falhas,
dario ao tecndlogo condigies para atuar na mefho-
ria da qualidade destes produtos; desenvolver con-
hecimentos hasicos de matérias como fisica do esta-
do silido, termodinimics, transformacio de fase,
nmuterias semicondutores, metais ¢ ligis ¢ materiis
cerdmices; ensinar os principios de funcionamento
e utilizagdo de um ndmero significativo de Wéenicas
de caracterizagio de materiais; ¢ desenvolver co-
nhecimentos tedricos e priticas de etapas de
processamente com filmes finos.
® Maiores informagies
pelo fone (011) 229.5847.

TANQUES PARA ARMAZENAGEM DE
LIQUIDOS CORROSIVOS

Entre os novos produtos oferecidos pela
Daibase Comércio e Indistria cstio anques es-
peciais, em PP, PVC, acrilico, ago inoxickivel ou ago
carbono revestido, indicados para 3 ammazenagem
de liquidos comosivos e proprios para uso em gal
vanoplastia, indUstrias quimicas e exieis, entre ou-
tras. Também coma noves produtos, a empresa dis-
po de sistemas de exaustio pant gases ¢ vipones
agressivos - construidos em polipropileno, PVC e
agos revestidos -, e filros-bombas totitmente em
polipropileno, com parafusos € eixos em ago inoxk
divel e meio filtrante de papel ou tecido de pali-
propilenc, ou ambos.
®)Maiores
pelo fone (011) 261.4511.

S B

PINTURA ELETROSTATICA
A PO

A Guaricor Pintura Eletrostatica presia
servicos de pintura eletrostitica a pb em pegas
de aé 3 m de comprimento, utilizando-se de tin-
tas hibridas, epoxi e poliéster. Possui sistema de
tratamento de superdicie a frio e de desengraxe
com solvente clorado, além de seis cabinas de
pintura ¢ trés estufas estaciondrias,
®Maiores informagies
pelo fone (011) 835.8840.

VALVULAS DE SEGURANCA PARA
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

A Spirax Sarco Indistria ¢ Comércio, fi-
hricante de equipamentos industriais para con-
trole de vapor e outros flurdos, estd langando
vilvulas de seguranga proprias para equipamen-
s alimentados por yapor e que funcionam sob
pressio, como cilindros secadores, boilers e pa-
neldes. Disponiveis em dois modelos - SV 14 ¢
SV 17 - e com didmetros de 1/2* a 4", possuem
internos em ago inox e podem ser fornecidas
com corpo em ferro fundido ou aco carbono,
com capacidades de vazio de 50 kg/h até 22
ton'h.
®Maiores informacoes
pelo fone (011) 493.2633.

BOMBAS-FILTRO ANTICORROSIVAS
PARA PRODUTOS QUIMICOS

A linha Dis¢ Filter da Tot Engenharia
Ambiental inclui bombas-filtro anticorrosivas
para produtos quimicos dotadas de corpos fil-
trantes em ago carbono, revestidos internamente
com ebonite ou PVC e externamente com PRFV
¢ tinta epoxi; discos filtrantes horizontais em PP
ou PEAD; mandmetro que indica necessidade da
mudanga do meio filirante; e tanque de mistura
para pri-camada de “filter aid®, carviio ativo ou
para aditivagio, construido com os mesmos ma-
teriais dos corpos filtrantes. Com drea filtrante de
174 70m e 18 a 70 discos, permitem vazio de
5000 a 30000 litros/hora, operando com motor
de 1,52 5 HP, em regime de 3400 rpm
®Maiores informacoes
pelo fone (011) 414.5503.
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As bombas Almatec, co-

mercializadas pela

Goema Engenharia

| Indiistria e Comércio, sio
construidas de material
plastico com dupla mem-
brana e possuem aciona-

- mento pneumadtico. Tém

. aplicacio em laboratérios,
industrias quimicas, cerd-

| micas, de protegoes su-
perficiais, eletrénicas e de

| papel e celulose, entre ou-
tras, no transporte e bom-
beamento de fluidos abra-
SIVOS, PEerigosos, veneno-
508, Ndo graxos, quentes,
frios, coagulantes, pasto-
sas, de consisténcia com-
pacta e corrosivos de alta
e baixa viscosidade, bem
como de lodos, dcidos, al-
calinos, solventes, suspen-
stes, meios dispersivos,
misturas de liquidos e so-
lidos, resinas, colas, pas-
tas e solugdes aquosas.
Sdo apresentadas em mo-
delos com didmetro nomi-
nal de 1/4" a 2" NPT e ca-
pacidade de bombeamen-
tode0,1a25m/h.

® Maiores informagoes
pelo fone (011) 832.5177.
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LICENCA PARA ARMAZENAGEM
DE RESIDUOS

A CENTRALSUPER recebeu da CETESE, no
inicio do més de maio, sua licenga para ammazenar
todo o residuo solido processado por seus assock-
ados, Paralelamente, i se encontra em andamento
o processo de obtengio do Cadis, necessinio pan
0 envio dos residuos. A expectativa € que, f na
segunda quinzena de junho, a CENTRALSUPER es-
teja recebendo o lodo galvinico,

PROGRAMA DE CONTROLE
MEDICO DE SAUDE

Jd se encontra em fase de implantacio, pela
CENTRALSUPER, o Programa de Controle
Médico de Sadde Ocupacional (PCMSO), que
beneficiard os seus associados. Tal iniciativa
visa atender & Norma Regulamentar NR-7, pu-
blicada em 30 de dezembro de 1994, que esta-
belece a obrigatoriedade da elaboragio e im-
plementagio, por parte de todos os emprega-
dores, do PCMSO, e, principalmente, terd um
cariter de prevengdo e diagnostico precoce dos
agravos da saide dos wabalhadores. O princi-
pio deste projeto € oferecer aos associados so-
lugtes confidveis o um baixo custo econdmico -
neste sentido, esti sendo realizado estudo téc-
nico-financeiro para a realizagio dos exames
em laboratorio proprio da CENTRALSUPER - ¢
futuramente esses servicos deverdo ser estendi-
dos aos associados do SINDISUPER. O progra-
ma deverd ter um cardter de prevengdo, rastrea-
mento e diagndstico precoce 4 salde relaciona-
dos a0 trabalho ¢ ser realizado em etapas: L
Estudo do Ambiente e dos Agentes - atribuicio
especifica do profissional de higiene ¢ seguran-
¢a do trabalho com o reconhecimento das con-
digoes ambientais de trabalho e agentes de ris-
co para a salde dos trabalhadores, identifican-
do a fonte dos principais riscos ambientais ¢
medindo o grau de exposicio aos riscos, além
de documentar uma avaliacio qualitativa do
real nivel de exposicio a agentes quimicos e fi-
sicos nos locais de trabalho; 2. Diagnostico de
Situagdo - elaboragdo do relatbrio referente ao
estudo realizado, para a indicacio de adogio
de medidas de controle, minimizacio e/ou neu-
tralizagio dos riscos, assim como padronizagio
dos exames clinicos; 3. Avaliacio Medica e
Exames Complementares - exame médico ad-
missional, periddico, de retorno ao wrabalho,
para mudanga de fungio e demissional. A meta
¢ estabelecer o critério de exame a que o funci-
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onino ird s¢ submeter, de acordo com o sew
setor de trabalho, sempre com a emissio do re-
sultado obtido (ASO); 4. Eluboracio do
Relatdno Anual - deverd ser elaborado um rela-
16rio, com copia para a CIPA (conforme prevé a
legislagio), onde serio discriminados todos os
procedimentos clinicos ¢ laboratoriais realiza-
dos, assim como a estatistica de seus resulta-
dos; e 5, Elaboracio do Plancjamento Anual -
com base em todos os resultados obtidos, de-
senvolver um plinejamento de trabalho para o
ano seguinte.

PARCERIA E A IMPORTANCIA DO
ASSOCIATIVISMO

Com o andamento dos trabalhos de parceria,
4 CENTRALSUPER tem observado 2 imponincia
do assoctativismo no mercado de imbalho, Prova
disso sdo os resultados obtidos pelos associados
da entidade, que depositam na sua diretoria toda
a confianga - conforme pode ser verificado nes-
tes dois anos de exisiéncia - buscando sempre al-
ternativas ¢ novas solucoes para os problemas
comuns das diversas empresas do setor. A CEN-
TRALSUPER foi constituida em 2 de marco de
1993, com o sepuintes objetivos: coletar e amis-
renar residuos solidos (CADRE) provenientes das
empresas 1 ela associadas; dar destino final, den-
tro da lei, a esses residuos; fornecer servigos,
como andlise do residuo, compactagio em filtro-
prensa, efc; adquinr equipamentos ¢ reagentes,
repassando-os a prego de custo aos associados -
hoge, a CENTRALSUPER conta com 91 empresas
associadas. Durante o primeiro semestre de 1993,
o SINDISUPER, em parceria com o SEBRAE, in-
cluiu o setor no programa de Melhoria da
Capacitagio Tecnoldgica, promovida pelo
SEBRA/USP. Ainda em setembro daquele mesmo
ano, trés técnicos da UNIDO - Organizagio das
Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
Industrial - permaneceram por 30 dias no Brasil
Eles visitaram os associados € constataram que as
empresas brasileiras possuem boa capacidade
tecnoligica e que as propostas do SINDISU-
PER/CENTRALSUPER eram perfeitimente viiveis,
propondo, entio, a procura de parceiros a nivel
mundial para a resolugio do problema de resi-
duos slidos. Como conseqiiéncia, em novembro
daguele ano foi feita parceria com o [PT para o
trtamento de lodo via plasma. Em setembro de
1994, formou-se um grupo de 14 empresas paea
a implantagio da IS0 9000, através do Projeto
Multichiente do SEBRAE.
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Projeto de =
Recuperacao
Lodo Galvénico

Resultado da parceria entre
a CENTRALSUPER e o IPT -
Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, encontra-se
em andamento o Projeto de
Recuperagdo de Lodo
Galvanico Via Plasma. Na
presente fase, estd sendo
feita a aquisicdo dos equi-
pamentos necessdrios para
a operagdo do sistema, com
o aproveitamento dos dis-
poniveis no IPT, Pelas esti-
mativas, no inicio de agosto
deverd ser iniciada a fase de
testes, que servirdo de pa-
drdo para a unidade-piloto
a ser implantada na sede da
CENTRALSUFER.

Biblioteca para os
Associados da
CENTRALSUPER

A CENTRALSUPER estd im-
plantando um departamen-
to de apoio aos seus associ-
ados, que terdo a disposi-
¢do, para consultas, uma bi-
blioteca com literaturas, Ii-
vros e publicagdes nacio-
nais e internacionais volta-
das a area de galvanoplastia
no setor produtivo e
laboratorial.




ERnANI BEYRODT
Administrador de
empresas, publicitario e
advogado. Professor
dos cursos de
graduagdo e
pos-graduagdo da
EAESP-FGV e
professor da Fundagio
Vanzolini ( Escola
Politécnica da USP).

_ Consultor de empresas
nas dreas de
planejamento
estratégico, marketing
e treinamento nas areas
de recursos humanos e

de vendas

Pouto de Vista

Ampliacao da conceituacao
de marketing para
melhores resultados

e PROFESSOR ERNANI BEIRODT

Marketologo deve sempre estar atento
para possibilidades de ampliagio do
estado da ante em Marketing. Aos pro-
fessores ¢ estudiosos que criticam o
excesso de termos, afirmando: trata-se apenas de
um novo jargio, lembro o que Philip Kotler men-
ciona como miopia mercadologica e no preficio
de um livro sobre marketing do europeu Christian
Gronroos - 1990 a0 mencionar os servigos. salien-
ta: “Novos conceitos sio necessinos part que o
marketing de servigos tenha sucesso. A mera
adocio de ritulos de marketing de
proclutos mdo resolve a questio do

marketing de produtos pode ser “Nﬂﬂﬂs CM‘”S
sdo necessdrios
para que o
marketing de
servicos tenba

OU M0 SUperposto 408 negocios
de servicos, 530 necessdrios novos
1'.::L:;ulig:11.1.- PArd 08 SCTVICOS,

Em 1980 desenvolvi a conceitu-
agdo do Endomarketing € provo
através do primeiro artigo publica-
do em jormal a respeito

com @ concorddncia do cliente, Um exemplo seria
oferecer gratuitamente um curso de treinamento
i ocastio de aquisicio de um novo eguipamento,
idem uma fita de video cassete para instrugio dos
operadores da mdquina, ete. O conceito de encan-
tamento ji foi mencionado anteriormente por
Philip Kotler, o “over service marketing” ¢ a con-
ceituacio que amplia a idéia do encantamento

Outra novidade imponante € uma nova con
ceituacio de marketing abrangendo o que denomi-
no “Marketing de solicitagio de cooperagio’onde o
fabricante de equipamentos solicita
inclusive através de termos de
responsabilicade para garantia, que
{1 l.'{]lll['l;lfl'll.‘l'lh.:l S5 l.ii'llL‘l".'IllH {!!.‘
maneira adequada ¢ em determi-
nacks conclices.

Para alguns clientes poderd sig-
nificar uma imposicio, no entanto o
melhor desempenho trard melhores
resultados para o relacionamento

" it ;
Endomarketing & conquistar e Sucesso. forecedor e diente industrial
manter empregados satisfeitos e O marketing de “solicitagio de
produtivos atraves de técnicas de EEG_—_— CO0peraclo” e utilizado na pr

marketing, tornando a empresa

um local adequado para se mabalhar e respeitan-
do @ cultura organizacional da empresa. Um
exemplo seria 2 promogio de vendas da empresa
através do oferecimento aos empregados de um
vistoso € caro chaveiro exclusivo e somente para
empregados 3 provavel que, com adequada
comunicagio, os empregados sentirio orgulho em
usi-lo, servird inclusive como uma maneira infor-
mal de identificacio na empresa e a imagem da
companhia serd methor.

O cuidado serd apenas evitar o tiro pela culatra
do iceberg da cultura organizacional informal da
Companhia pela frase; aumento de salinio ndo veio
agora estio somente distnbuindo chaveinnhos”

Atualmente apresento também a conceituagio
de “over service marketing” como exceder e
encantar o8 clientes, oferecendo mais do que eles
esperam relacionado a produtos e servigos, mas

7 O T5-¥ 1
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ca em diferentes dreas: o professor
pede ao aluno diente que colabore ndo fahando
ds aulas e fazendo as ligdes para ndo ser punido
COM TEProvagio,

Equipamentos sensiveis de computagio solici-
tam inclusive ambiente com ar condicionado,
componentes auxiliares de seguranga contra
queda de voltagem, fiagio exclusiva com rigidas
normeEs (ecnicas, efc,

Conforme afirma Christopher Lavelock no
livro recém lancado “Product Plus®, onde tive 2
opomunidade de fazer a revisio técnica | o con-
ceito de que o cliente tem sempre razdo € relati-
vo. Ele tem razio desde que tenha poder aquisiti-
vo e outras condicoes suficientes para ser consid-
erado como cliente, embora sempre deva ser
muito bem teatado, no que outro awtor K Albrecht
bem denomina de extraordindria percepgio do
fue desejam.

0 c
|




A ELMACTRON

NAO E SO EQUIPAMENTOS

Vo

Representa agora
uma das maiores
empresas de Processos para
Zinco dos Estados Unidos

4
a ZINCO CIANIDRICO: Aditivo especial para baixo cianeto

.
.
?, ZINCO-LIGAS: Zinco ferro - Zinco niquel - Zinco cobalto
ZINCO ALCALINO: Sem cianeto, sem quelantes, para facilitar o Tratamento de Efluentes
ZINCO ACIDO: A base de aménia ou cloreto de potassio (resiste alta temperatura de trabalho)
7 PASSIVADORES: Azul trivalente, iridescente, verde oliva, verde japonés, preto e outros
P DYES: Aditivos especiais para coloragao de zinco (18 cores)
PICLE-AID: Aditivos para acelerar decapagem sem ataque da base
LAQUERS: Solugao organica a base de lacas para protegéo contra corrosao
SUPERSEAL: Selante especial para protegao contra corrosao (500 horas de Salt Spray)
DESENGRAXANTES: Quimicos e Eletroliticos especiais
COAGULANTES PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES: Paytreat - 326 - & um polimero

STy organo-metalico com alta densidade catidnica. Aprovado pela Agéncia de Prote¢éo
)\ Ambiental dos E.U.A. Para substituir sais de Al - Fe - Ca no processo de coagulagéo.
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SOLICITE A VISITA DO NOSSO REPRESENTANTE TECNICO

A chave paro o Guolidode em Zincogem

Elétrica & Elelrinica Indusiria e Coméreio Lida.

Rua: Prof. Jodo Cavalheiro Salem, 475 - CEP: 07243-580
Bonsucesso - Guarulhos - SP
TEL: (011) 960-3113 - FAX: (011) 960-3169




ALTA TECNOLOGIA
em tratamento de superficie

PAVCO Dream [eam
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