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SCHERING j
|

O simbolo de seu sucesso no tratamento

galvanico de superficies

A qualidade de nossos proces-
sos € uma das bases para o seu suces-
so no tratamento galvanico de super-
ficies. Este sucesso & comprovado por
todos os clientes no mundo inteiro
que utilizam processos e equipamen-
tos Schering refletindo em crescimen-
tos anuais de nossas vendas. A cada
ano a Schering aplica 10% das vendas
em pesquisa e desenvolvimento para
continuar assegurando o sucesso de

seus clientes também no futuro.

(D)

Com 10 filiais e mais de 30 re-
presentantes, a Schering esta presen-
te em todos os mercados importantes
do mundo e sempre perto de vocé.

A nossa experiéncia de muitos
anos em todas as areas da galvanotéc-
nica tornaram a Schering o seu parcei-
ro confiavel. Estamos preparados para
cumprir as suas exigéncias, hoje e no
futuro.

No6s sabemos o que vocé espera de

nos!

Galvanotécnica

SCHERING LTDA., Dvisdio Gahanolacnica, Rua Marna Palricia da Sikve, 205, Jardim lsabela, 06750 - Taboao da Serra - SP, Fone: (011) 451 B777 - Fax: (D11) 401 4640
Reprosentanies: Rio Grande do Sul: VAN LU REPRES. E COM. LTDA., Fone: (0512) 48.2328/29, 7630,
Parana e Santa Calanina: GALCHEMIE REPRES. E COM. LTDA, Fone: (0M1) 267 7522
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A ABTG - Associagdo Brasilelra de Tecnologla
Galvénico, fol fundada em 2 de ogosto de 1948,
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DIORA

Meus amigos,

Parece-me que a industria estd se recuperando de uma doenga grave
com febre alta, seguida de uma severa queda de pressio. A incerteza,
que a hiper inflacdo e a recessao criaram, abalou profundamente
nosso trabalho e nossas vidas. Temos que lembrar que o ritmo
alcangado no perifodo 86 a 89 era insustentdvel numa economia
normal, por ndo ter sido acompanhado por investimentos na propor¢do
correta. Novamente com os pés na terra do pais, vamos mostrar a
Jfibra que tivemos nos anos 70 e construir um Brasil novo e mais digno
do nosso povo!

Rolf Herbert Ett
Vice-presidente da ABTS

4 RTS 50 AbriJun 1
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ARTIGO

TECNICO

COMO AVALIAR OS ESFORCOS
DENTRO DE SUA FIRMA PARA MINIMIZACAO DE
DESPERDICIOS

LUDWIG RUDOLF SPIER

A partir deste faseiculo este autor estard escrevendo permanentemente sobre Tratamento de Efluentes

Nesta exposiciio podemos usar como alternativa,
em certos itens, para a palavra desperdicios também
a palavra efluentes. As dguas efluentes, na verdade,
quase sempre sdo um desperdicio de compostos quimi-
cos,

Ma revista “Finishers' Management™, de junho/
julho 1990, encontramos uma aplicagdo do sr. Gary
M. Trahey - Presidente da Rampart Industries, Inc -
Detroit, M1, onde 0 autor mostra uma lista de pergun-
tas por ele desenvolvida, para avaliar até que ponto
uma firma deve se esforcar no Projeto de Minimiza-
cio de Desperdicios.

Ele observa que a manutengido de um registro de
qualguer melhoramento ou estratégia implantada,
mesmo que cle seja pequeno, € importante. Com este
registro é criada, entre outras, a possibilidade de avaliar
a relagiio custo/beneficio do resultado,

Muitos dos itens foram sugeridos por sbcios de
nossa organizacio (NAFM), fornecedores e agéncias
governamentais ativos no programa **Waste Advisory
Programs™,

Nio temos espaco disponivel para relatar todos
os itens da publicagio, por isto escolhemos o gue nos
parece mais interessante para as nossas condigdes.

Projetos de Minimizagdo de Detritos Industriais

Vocé ja completou ou ainda estd considerando;
1. Plano da geréncia para a redugiio de detritos.

- Estd desenvolvendo um plano de redugdo dos 16-
xicos?

- Estd treinando empregados para encontrar ma-
neiras para reduzir desperdicios?

- Estd contabilizando os cusios do tratamento e
da disposiciio dos detritos como sendo um custo dire-
to da produgio?

2, Manipulagio de Materiais

- Estd segregando as embalagens de matéria-pri-
ma das embalagens de detritos?

- Estd guardando os diversos detritos em tambores
separados?

- Estd estudando compra de material a granel - eli-
minar tambores?

- Esti controlando o estoque para diminuir desper-
dicios?

- Um operador treinado manipula os produtos qui-
micos?

- O produtos gquimicos sio manipulados por um
operador treinado?

- Esta etiquetando todas as embalagens e a drea
de estocagem?

- Estd etiguetando todos os tangues de processa-
mento?

3. Desengraxanies Alcalinos, Acidos ¢ Decapagem:

- Estd limpando mais fregiientemente o fundo dos
tangues para remover pegas caidas?

- Estii removendo os lodos mais freqientemente?

- Estd reusando desengraxantes e dcidos filtrados,
tratados com carvio ativado e assim recuperados?

- Esta usando desengraxantes de baixa temperatu-
ra para minimizar lodo nos fundos, conservando ener-
gia e diminuindo evaporagio?

- Fsta usando vibradores, agitadores, anteriores &
limpeza, para remogdo de particulas de ferro?

- Esta recusando trabalho com carepa pesada?

- Considerou jateamento com abrasivos?

4. Aguas de Lavagem

- Instala vilvulas de controle de fluxo?
- Est4 identificando entrada e saida de dgua de ca-

RT5 50 AbriJun ™




ESE - Professional

Fabricadas em trés tamanhos, as
estufas da linha ESE, modelo
profissional tém aguecimento elétrico
e podem ser utilizadas em
Iaboratdrios, secagem de materiais
cerdmicos e eletrodos, ensafos de
determinagdo de umidade e
esterelizagdo. Para controlar a
temperatura da estufa, gue pode
chegar aos 3002, hd um termostato.
No painel de comando, um
rermidmetro indica a temperatura
de trabatho do equipamento.

BRASIMET Com. e Ind. §5.4.

UDYPREP 110 EC
e 220 EC
(conservacgdo
de energiq)

Um novo conceito na limpeza
guimica ¢ eletrolitica, desenvolvidos
expecialmente para operar em baixa
temperatura, com plena eficiéncia,

Grande economia no conswmo
de energia elétrica.

Indicados para a limpeza de ago,
cabre ¢ ligas,

ORWEC Quimica 5.A.

Valvula de
Retencdo

Com nova concepgdo féenica, a
Indiistria Metalurgica Arita langa
urn avango do tipo de vdlvila de
retengdn, em ferro fundido, com

NOVOS
PRODUTOS |

vedagdo a 45°, que substitui as
wilvilas convencionais (vedagio a
9%02) de bronze ¢ latdo até agora
utilizadas em larga escala nas plantas
hidrdulicas dos mais variados
segmentos industriais,

Por suas caracteristicas, elas
suprem (rés exigéncias bdsicas em
termos de aplicagdes técnicas, até
agora sé cumpridas por vdlvulas
importadas: produto em ferro
fundido, portanto mais resistente a
agressividade de produtos guimicos;
compacto, ao contrdrio das vdlvulas
convencionails, gue para cumprirem
as mesmas fungoes tem uma
dimensdo duas ou frés vezes maior;
¢ com [00% de vedagdo instantdnea,
obrida gragas a inclinagao de 45,
miuito mais eficiente gue a vedagdo
a 907 comum as demais valvilas
produzidas no Pais.

Tndustria Meralurgica ARITA
Lida.

Revestimentos
Anti-Aderentes
e Anti-Corrosivos

Elementos come PTFE
{Politerrafluoretileno) e MO,
{Bissulfeto de Molibdénio) entre
outros, sdo conhecidos por suas
propriedades de lubrificagdo. Esses
elementos incorporados & resinas
especiais, de boas propriedades
mecdnicas, constituem-se em
excelentes revestimentos de
superficies metdlicas submetidas a
atrite sob elevadas pressoes de
contato, em regimes aleatdrios de
lubrificagdo, ou mesmo a seco.

A recnologia de especificagdo e
aplicagdo dessas resinas especiais

RTS 50 AbriJun ¥1

ENPLATE
Ni 426

NIQUEL QUIMICO PARA
APLICACOES TECNICAS

« Depdsito corm alta dureza 650-700
HV 1000

« Maior resisténcia ao desgaste

» Baixo teor de fdsfora

« Depdsito com tensdo compressiva

« Ampla faiva de temperatura
operacional

= Otima estabilidade

« Facilmente solddvel

ENTHOBRITE
Q 561

ABRILHANTADOR DE ZINCO
PARA BANHOS COM BAIXO
A MEDIO TEOR DE CIANETO

Para gancheiras e tambores

rotativos

« Melhor distribuipdo do depdsito

« Otima ductilidade do depdsito

» Comtrole simplificado do banho

» Ndo contém complexanies nem
quelantes

ENTHONE
UDYLITE « SEL-REX
DWK

AE ORWEC
QUIMICA S/A

Tecnuinﬁlﬂ em Acobamentos
e Superficies

SAD PAULD: Fone: (011) 281-1077

Fmx; (011) 264-0878 | Telex: 1162058
RID DE JANEIRC: Fone: (021) 580-4773
Talex: 2132715

REPRESENTANTE:

RIO GRANDE DO SUL:
- GALVA - Fone: (0512) 31-2626
Fax: (0512) 31-4598 - Telex: 512345

AGENTEL




ARTIGO
TECNICO

PROTECAO CONTRA DESGASTE

VOLKMAR ETT

A Pﬂ-rl‘l.f Mﬁﬂfﬂﬂﬂmm estard escrevendo permancntemente sobre Camadas de A lta Resisténcia a Corrosdo e ao Desgaste

O que cousa desgasie? O que ¢2

O “Aurédlio’ informa: Alo ou efeito de consumir pelo
atrilo, destriir-5¢ poNco a pouco.

As causas sido multiplas ¢ para cada sitwagdo a infTuén-
cia de cacla fator pode ter peso diferente, (Ref. 1, 2)

Reick Polt e Paditha (ref. 3) descrevem o desgaste abra-
sivo, no gual normalmenie se pensa primeire. Distinguiemn
queatra fipos, segundo os fipos dé abrasivas, materiais ¢ for-
cas envelvidas, Todos (ém em comum, todavia, a penetrg-
cdo de wm corpo mals duro num mais maole. Microcorte ¢
a remoglo de aparas por corpos com cantos ngudos, Micros-
suleamento a deformagio plastica da superficie por corpos
miais, ou menos, agudos. As bordas levantadas do micros-
sulcamento <io retiradas subseglientemente.

Deformagho plistica repetida levara 4 Microfadiga.
Em superficies de alia dureza, no Jugar de microssulcamen-
to pode oeorrer o Microtrincamento, por meio de fratura
fragil. Camadas de elevada dureza sobre materiais-base rela-
tivamente moles sio particularmente vulnerdveis a este 1i-
po de desgaste.

Existem porém outros mecanismos que destroem super-
ficies e ocorrem normalmente juntos: corrosio, oxidagio
em altas temperaturas, difusdo ¢ a formagio de microsol-
das ¢ seu cisalhamento.

Erosio ¢ cavitagio podem ser enguadrados como micro-
corte e microfadiga, respecticamente.

Corrosiio e oxidacio em alias temperaturas, associadas
a uma leve abrasiio, podem ser catastrdficas, quando se tra-
ta de metais que formam peliculas protetoras de dxido (ou
oulros compostos) em sua superficie. Como a pelicula pro-
tetora ¢ continuamente removida, a velocidade de corrosio
ou oxidagio se potencializa. Aluminio, cromo e suas ligas
{ago inoxiddvel!), mas também os metais “reativos’’, co-
mo titdneio, Wintalo e outros, apresentam este problema,
Interessante é que a superiicie normalmente parece brilhan-
te, aparentando desguste abrasivo e ndo corrosivo, embo-
ra este sejn o fator preeminente de remogiio de material,

A difusio pumenta com a temperatura, desde que os
dois materiais envolvidos formem ligas ou compostos inter-
metdlicos. Tem como pré-requisito um contato intimo. Es-
tas exigéncias indicam o5 meios para evitd-la: Uma cama-
da intermedidria de um metal insoldvel no outro (niquel en-
tre cobre ¢ ouro), de um lubrificante cuidadosamente for-
mulado (engrenagens), ou um metal que ndo forma com-
postos (cobre sobre ago em lugares que ndo devem ser ce-
mentados), sio exemplos tipicos de barreiras elicienies de

difusdo. Outras alternativas sdo a escolha de combinagbes
adequadas de metais (mancais de compostos chumbo-cobre
para virabrequins de aco: ambos 05 metais em temperatu-
ras baixas nido formam ligas com ferro nem entre si,0u ©
uso de materiais de caracteristicas diferentes (eixos com re-
vestimentos oxi-ceriimicos, carbetos ou mitretos (em man-
cais metdlicos),

Microssoldas sfo essencialmente o mesmo fendmeno
que difusiio, embora ocorram a lemperaturas mais altas,
causadas localmente pelo atrito. Os meios para evitd-las sio
portanto também os mesmos.,

Ref. 1 - Mewads Handbook, Vol. 1, 9% Edicio, 1978
2 - Metals Handbook, Vel. 1 e 2, 102 Edigio, 1990
3- Atas do 19 Semindrio sobre materiais resistentes
a0 desgaste, ABM 1989,

O Autor

Volkmar Ent ¢ formado em qui
mica imorginica, melalurgia, asper-
sdo férmica ¢ admiinisfragac de gmpre-
sas. Purante 9 anos exerceu @ fungdo 3
de perente de Marketing na Cascadu- A

>\l
ra Industrial 8. A., passando a socio- “% 3

gerente, posicdo que ocupou por 20
ey, € iualmente & diretor de Tecne .
fogia da empresa, Outras afividades: _...i'm L

- membro ¢ ex-presidente da ABTS - Associagdo Brasi-
feirg de Tratamentos de Superficie;

- eo-airor do curso “Corrosdo ¢ Tratamento de Superfi-
cles Metdlicas da ABM"';

- docente em cursos de exrensdo universitdria em vidrias
escolas de engenharia, E é membro das seguintes associa-
poes: Associapdo Brasileira de Metals; Associagdo Brasilei-
ra de Normas Téemicas; Associopdo Brasileira de Soclety;
Presidente da International Unien for Electrodeposition
angd Surface Finishing (Interfinish); Steef Structures Pain-
ting Council, USA; e VI - Verein Deutscher Ingenteure,
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 PROGRAMA

CULTURAL

EVENTOS ABTS/91

LOCAL MES DATA TEMARIO
S. Paulo Fevereiro 25/02a  41° Curso Bisico de
1903 Calvan :'rp]u.-.' tis.
Rio de Janeiro Mar¢o 11/03a  42° Curso Basico de
03/04 Galvanoplastia.
S. Paulo Margo 26 Palestra sobre Tratamento
de Efluentes.
5. Paulo Abril 30 Palestra sobre Pintura sobre plasticos
5. Paulo Maio 28 Palestra sobre Pintura a Pi
Sdo Paulo Junho 24/06a 27 Sem. Pintura sobre R
01/07 Plisticos
5. Paulo Julho 02 Palestra sobre Pintura
08/07a 437 Curso Bdsico de
29/07 Galvanoplastia
M Palesira sobre Zinco/Cobalto
Sio Paulo Agosto  12a23 1? Sem. sobre Controle
Estatistico do Processo
27 Palestra sobre Niguel Quimico
S. Paulo Setembro 16223  Semindrio s/ Pintura Técnica
24 Palestra s/Equipamentos de Pintura
Rio Grande do Sul 02426 457 Curso Bisico de Galvanoplasiia
Curitiba 02 a 06 117 Sem. Tratamenio de Efluenies
S. Paulo Outubro 07all 127 Sem. Tratamento de Efluentes
21als 3! Sem. Sepuranca ¢
Toxicologia na srea
de Trat. de Superficie
24 Palestra sobre Galvanoplastia
B. Horizonte 07 a 28 Curso Bisico de Galvanoplastia
S. Paulo Novembro 04 a 26 467 Curso Basico de Galvanoplastia
28 Palestra s/ Processos de Galvanoplasiia
Joinville 18a 22 132 Sem. Tratamento de Efluentes

Programa sujeito a alteragoes,

EMPRESA RES.
ABTS

ABTS

ROHCO/C HUGEN-
NEYER/EFLUENTES

GLASURLT
NORDSON

ABTS

CORAL

ABTS
ORWEC

ABTS/'YTH
ROSHAW

ABTS

ENCO

ARTS
EFLUENTES
CONSULTORIA

EFLUENTES
CONSULTORIA

ABTS

EM ABERTO
ABTS

ABTS

ANION
EFLUENTES
CONSULTORIA

Solicitamos que as empresas interessadas em proferir as habituais palestras na ABTS, entrem em contalo com 2
nossa secretaria pelo telefone 251-2744, para gue sejam abertas novas ditas,
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PROGRAMA
(CULTURAL

PALESTRA: “SISTEMAS DE REVESTIMENTOS
PARA MATERIAIS PLASTICOS”

Apresentada por José Valdir
Guindalini, gerente da Divisdo de
Desenvolvimenio de Produto da
Crlasurit do Brasil, a palestra
“Sisterna de Revestimento para
Materiais Pldsticos™ foi realizada
em 23 de abril tltimo no Saldo
Nobre da Fiesp, sob o patrocinio
da ABTS/ Fiesp/ Ciesp ¢ Sindisuper.

) assunto foi desenvolvido
de acordo com os seguintes tapicos:
consideragbes gerails;
pré-trafamentos; primers;
acabamentos; e tendéncias.

José Valdir avaliou a apresentagdo
de siea palestra como bastante
positiva, jd que reine: atualizacio
do assuntoe arravés de artigos;
actimulo de experiéncias vivenciadas
no dig-a-dia e troca de informagdes
d nivel internacional. Através deste
trabaltho foi possivel mosirar a
diferenca entre o desejdvel e o

: Josd Valdit Guindalin possivel,

PALESTRA: “TROCA DE CORES EM PINTURA A PO”

F— e

A ABTS, Fiesp/Ciesp ¢
Sindisuper patrocinaram no dia 28
de maio ltimo, a palestra **Troca
de Cores em Pintura em Po"'
proferida por Virgilio A. Bucher,
engenheiro de Vendas da Nordson
do Brasil 5/A4.

Nesta palestra o tema foi a
mudanga de cores em sistemas de
pintura em pd, que oferece inlimeras
vantagens em relagdo a pinfura
liguida, com énfase para o histérico,
tendo em vista gue na artualidade,
em sisternas adegquadamente
projetados ¢ mantidos, o tempo de
frocas de cor e a limpeza nio
consisterm mais wm problema como
ﬂ'ﬂﬂrgmﬂlf. Virgha A. Buchar
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PROGRAMA

CULTURAL

42° CURSO BASICO DE GALVANOPLASTIA

De 1T de marco a 4 de abril de
1991, foi realizado o 422 Curso
Bidsico de Galvanoplastia na cidade
do Rio de Janeiro.

A Westinghouse Indusiria
Eletranica Brasileira 5. 4., ceden
gentilmenre suas instalagdes para
que as aulas fossem minfstradas aos
participantes, considerados pelos
expasitores do mais alto nivel técrico.

4 organizagio deste evenro esteve
solr a responsabilidade de Cldudia
Danelare ¢ Paulo Ricardo P. 5.
Velo da Westinghouse, Paelo Franga
¢ Nita e Cdassia da Rohoo.,

()5 expositores foram os seguintes:
Airi Lanini, Iva Mantoanelli,

Intonio M, de Almeida, Carlos
Viberta Amaral, Gilmar 8. Cupolillo,

Jdosé Francisco Cesta, Maria Elfsabeth
Muswmeci, Norman Aradifo Papst,
Roberto Muotta de Sillas ¢ Wady
Villen Jr,

Ve encerrimento do Curso,
Ludwig Rudolf Spier, consultor
recnico da Roheo Roshaw Indisiria
Chirmica 5/ A, proferin a palestra
“Lama do Tratamento de Ffluentes
ta Galvanoplastia** - O gue fazer?
Coma Proceder? Destino?, no
aviditorio da Westinghouse do Brasil,

iy a palestra a ABTS, a Rohco

ALY . Comercial e industral
l '~ FAMAG Lida,

Equipamentios

para Galvanoplastia
Relificadores

Reostalos

Centrifugas

Bombas-fillros

1 Frangues de ferro ou PP
Rolativos

Maontagens, manulengcdo e
Produlos quimicos em geral

Rua Jodo Vieira Priosti, 562
Fones: 294-0366 — 841-7844

- Roshaw ofereceram um coquetel,
onde foram entregues os Certificados
de Participagao,

Participantes:

André da Silva Medeiros, Jodo
Bosco da Silva Armijo e Orlando
Fugénio Souro - Westinghouse do
Brasil; Dijacy Margues de Oliveira,
Edna Luisa Cornélio Freire, Jorge
Luis Leite ¢ Walter Martins Gomes
dr, - Cia. Eletre Mecdnica Celma;
Edner Derossi Caminha - Sony
Music E. do Brasil; Jodo Roberto
da Cunha - Armco do Brasil: Jorge
Luis Silva - B. L. Indiistria Otica;
José Luiz Pizzori Minervino e
Velson Pereira da Silveira -
Eletroformy Moldes ¢ Eletrodos:
Jilio Cesar Carvalho da Silva -
Bijouteria Peiropolis; Leonardo
Mauro e Sebastidgo Catalde maria -
Auto Mecdnica Arapongas; Lucia
Helena Teixeiva Franciseo - Bijouteria
Ranillo; Marcs Eliezer Blaglia de
{Miveira - Bifoureria Oliveira; Renara
Barini R, Alves - Gillere do Brasil ¢
Cia.: Sandra Regina P. Vicral dox
Santos - General Eleciric: Sandro
Ribeiro Moreira - Fabrica Boechare;
Sonia Maria Silva de Oliveira - Art
Bijii; Ueslei Almeida de Souza,
Aramiflex,

' METODIKA MARKETING
Coml. Ltda.

PROJETOS, FORNECIMENTO,
INSTALACAO DE:

Equipamentos para limpeza, fosfa-
tizacho, spray ou imersdo. Cabines
de pintura, secagem, ventilacio,
maquinas de lavar com solvente
clorado, alcalino, dest. de solvente
clorado. Tanques de P.P, PVC, Fi- |
ber, Fe + PYC, inox, agitagéo,
equipamento satélite. Manutencao
Mec. Elétrica.
Rua Maguerobi, 122 - Mirandépoiis
CEP; 04053 — Sho Paulo — 5P
Tels.: 581 4193577 1156

EKASIT QUIMICA LTDA.

Massas e discos para
polir, fosquear e lapidar
Produtos quimicos

Aua Jodo Alfredo, 480
Tel: (011) 523-0022 e 246-T144

04747 — Sao Paulo

DCROMAGCAD BRILHANTE,
ACETINADA E PRETA

OINCAGEM BRILHANTE,
CROMATIZADA, PRETA
EWERDE OLIVA |

OCROMAGCAQ DE PLASTICO

ONIQUEL QUIMICO NOR

O ALODINE

DOESTANHAGEM

OLATONAGEM

OCOBREAGAD

OPOLIMENTO ELETR, AGO INOX

QUALIDADE ACIMA DAS
EXIGENCIAS DO MERCADO.

Galvanoplastia RAGESI Lida

Aua da Balsa, 95
CEP. 02610

Sio Paulo

Fone: (011)
BTE-1444
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BETHA 87 - DESENGRAXANTE DE IMERSAO

Alcancou a marca de cem mil quilos de vendas
ao més atestando a maxima qualidade do produto

o jd famoso... MARRONZINHO

o IR Ty

Ficha Técnica:

Produto: Desengraxante Betha 87
Aplicac@ao: a quente por imersao
Concentragao: 30 a 60 g/L
Temperatura: 60-70°C

Propriedades Fisico-Quimicas:
Aspecto - sélido

Cor - Marrom Escura

pH (a 20°C) - solucao 6% = 10,5

UNIBETHA Quimica wroa.
B |

Rua Alba, 1741 - V1. Santa Catarina - SP - CEP 04369
Tel.: (011) 563-4935 - Fax: (011) 563-4236 - Telex: 11 53893 HAQU




Processos e Produtos
Especiais para

o Tratamento Quimico ou
Eletrolitico

de Superficies

W

;etron

* Pré-tratamentos.

* Processos de Eletrodeposicio de
Metais.

* Pgs-tratamentos, Cromatizantes,
Tratamento de Aluminio.

* Fosfatizantes, Neutralizadores,
Passivadores, Removedores de
Tintas.

* Processos Especiais, Processos
Quimicos e Desplacantes.

« Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
@ Vernizes.

= Tintas Anticorrosivas e Industriais.

* Maquinas para Solventes Cloradas
TRI-PER.

s Instalacbes Automaticas.

* Tambores Rotativos.

¢ Maquinas de limpeza de Metais.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua S8o Nicolau, 210 - Diadema, SP
Caixa Postal, 165 - CEP 09301

Telefones (011) 445-6296 / 445-6294
Telex (011) 45022 NUAG BR




NOTICIAS

CONGRESSO INTERFINISH'?2 - VII EBRATS
CHAMADA PARA TRABALHOS

Até 10 de outubro de 1991 serdo
aceitos para avaliagdo os titulos ¢
o5 resumos, de 10 a 20 linhas, de
trabalhos destinados ao Congresso
INTERFINISH 92, gue acontecerd
em Sdo Paulo de 5 a 8 de outubro
de 1992, Este evento, o de maior
importdncia internacional no campo
de tratamentos de superficie, ¢
patrocinado a cada guatro anos pela
International Union for Surface
Finishing {Uniao Internacional de
Tratamentos de Superficie). Serd
realizado desta vez pela ABTS -
Associagio Brasileira de Tratamentos
de Superficie, constituindo
simultaneamente o VII EBRATS,
Encontro Brasileira de Tratarmnentos
de Superficie, promovido
bienalmente pela ABTS.

As dreas temditicas escolhidas
especificamente como assunto para
0 evenio sao as seguinies, mas
rambém sdo benvindos trabalhos
em oufros campos relacionados:

- ginco e suas ligas;

- niguel quimico;

- metais preciosos;

- camadas cobre-niguel-cromo;

- deposigdo de camadas de ligas ¢
de compositos;

- fratamentos termoguimicos;

- trafamenio de metais leves;

- fratamentos quimicos;

-PVD e CVIy

- revestimentos coniinuos;

- camadas de alta resisténcia &
corrosao;

- camadas de alta resisténcia ao
desgaste;

- revestimentos orgdmicos;

- camadas com propriedades elétricas
ou magnéticas especiais;

- eletroformagdo;

= circuitos impressos;

- profegdo no campo;

- andlises € ensaios;

- controle e garaniia da qualidade;

- protegao do meio ambiente;

- seguranga ¢ higiene do trabalho;

- desenvolvimento de recursos
humanos:

(s autores serde informados da
aceftagan dos trabalhos propostos
afé 20 de janeiro de 1992, devendo
entdo apresentar 0s texios completos
para fotoreprodugdo aré 15 de junho
de 1992,

) critério principal para aceitagido
de trabalhos ¢ o da atualidade do
assunio,

(s idiomas aficiais do congresso
sdo fnglés e portugués, e os trabalhos
serdo publicados nos “*Anais"
conforme apresentados. O resumos
serdo publicados em ambos os
idiomas, - Haverd tradugdo
simulidnea entre ambos os idiomas
durante a apresentagdo dos trabalhos.

A Comissdo Organizadora poderd,
a seu critério, agrupar diversos
trabalthos de uma determinada drea
jpara gue sejam apresentados, de
modo resumido, por um relator,
Isto se aplicard, em especial, a
trabalhos cujos autores ndo estejam
presentes no congresso,

O3 aurores dos trabalhos estardo
isentos do pagamento da Thxa ou
Inscrigdo do Congresso (um autor
por trabalho).

Todos os resumos ¢ trabalhos
devemn ser enderecados @ Guazelli
Assoctados Feiras e Promogies
Rua Manoel da Ndbrega 800 - (4001
Sio Paulo, SP - Fax: (011) 885-9589

Telex 5511 25189

ESTANDES PARA O INTERFINISH'?2

No dltimo dia I8 de junho, a
ABTS promoveu um coguetel no
Saldo Promocional da Fiesp, por
ocasido do sorteio realizado pela
Comissdo Organizadora do
Interfinish "92 e Guazzelli Associados,
responsdveis pela organizagdo do
evenio. O empresdrios interessados
em participar da exposigdo de
produtos, equipamenios ¢ servigos
que acontecerd paralelamente ao
Interfinish '92 - VIl Ebrats, puderam
assim escolher os seus estandes—
relacionamos as empresas
que jd fizeram as suas reservas:

wE —

- 1'

_#1

Realizacio do soreio Interlinish
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Soelbra Soc. Eletroguimica Bras.
Lida:; R.S.T. Revestimentos; Alefron
Prods. Quimicos; Brasimer Com, ¢
Ind.: Nordson do Brasil; Inbra /A
Inds. Quimicas; Labrits Quimica;
Tecpro; Koppershmidt Meller; Célio
Hugennever; Cia Niguel Tocantins;
Degussa 8/4; Anion Quimica
Industrial; Rohco Indiistria Quimica;
Cascadura 5/A; Mac Dermid do
Brasil; Hef do Brasil Industrial
Lida.; Mega; Tecnovoli Ind. e
Com.; TKB Ind. ¢ Com.; Prodec
Proregdo e Dec, de Metais Lida.;
Capa-Ceniro de Aplic. Pldsticas
Anticorrosivas; ABR Flakt do Brasil:
Orwee Quimica; Schering do Brasil;
Tecnorevest Prod. Quimicos;
Henkel §/A Ind. Quimicas; lamarati
Metal Quimica; Importécnica 5/A;
Roshaw Quimica; Effuentes
Consultoria; Faraday Equiptos
Técnicos; Galvanorec Ind. e Com.;
Dieletra Eletro

NOTICIAS

Eletriinica; e Eguiplastia.
Ainda se encontram a disposigao
das empresas inferessadas em

participar da exposicdo 17 estandes
que poderio ser reservados através
do relefone (011) 885-3656,

Os amprésarios escolhbaram os estandes de sua praleréncia

Informe

Divulgamos a seguir informagdes
importantes sobre a USF ““The
International Union for Surface
Finishing** (Unido Internacional de
Tratamentos de Superficie) - que tem
coma principais objetivos fazer com
que as sociedades membras saibam
o que esid acontecendo no tratarmento
de metais ae redor do munde,

0 que é IUSF?

A International Union for Surface
Finishing (IUSF) é a associagio de
sociedades de tratamento de
superficies ao redor do mundo,
Sformada em 1936, ¢ que haoje inclui
sociedades-membras da Alemanha,
Austrdlia, Brasil, Cingapura, Estados
Unidos da América, Espanha,
Finlindia, Franga, Holanda, Hong
Kong, Israel, Itdlia, Japdo, Reino
Unido, Suécia e Suiga,

Quais sao os objetivos da IUSF?

Os objerivos da IUSF sdo a

promogdo e a educagdo na arte €
ciéncia da recnologia de fratamentos
de superficie, como espirito de
cooperagdo universal, e cuja procura
se efetua através da realizagdo de

* um Congresso Interfinish
Mundial, realizado a cada 4 anos, e

* Congressos Interfinish

regionais, realizados nos anos
intermedidrios.

Em 1991 o Interfinish Regional
Euro-Asidtico serd realizado em
Israel, e o Congresso Interfinish
Mundial 92 serd realizado em Sio
Paulo, Brasil, em outubro de 1992,

Quens dirige a IUSF?

s dirigentes atuais da IUSF,
eleitos no Interfinish Asia-Pacifico
9 em Cingapura, sdo

Presidente:

Sr. Volkmar Ert, da Associagdo
Brasileira de Tratamentos de
Superficie, Brasil, Ele dirigird a
TUSF durante os priximos 4 anos,
incluindo o Interfinish Mundial 92
no Brasil,

" 1992

Vice-Presidentes: Sr. M.
Kaostrmann, Brasil; Sr. R. Tournier,
Franga. Secretirio Geral Honordrio:
Dir. D. Gabe, Reino Unido. Tesoureiro
Honaordrio: Ir C. L. Bijl, Holanda,

O gue estd acontecendo no
Mundo de Tratamentos de Superficie:
1991

1519 abril

MITS, Parls, Franga
2-26 abril

Conferéncie INF, Torguay, Keino Unido
24-25 malo

Conferdncin EANT de alurinio, Como, ldlia
24-27 main

Expasicds METEC, Tdguio, Japdo
24-27 junho

SUR/FIN ¥, Toronto, Canadd
-2 ourubro

{.'m_ﬁr.rdnrh AMMEF, Sidned, Austrdlio
224 outubro

Frserfinish Egro-Aisitieo 1, Herzlla, Tirael
2527 movemibro
SURTEC ®1, Rerlim, Alemanha

-9 ourulro
Congresse INTERFINISH Mundial, S0
Pavlo, Brasil

Nova:

() Congresso Interfinish
Euro-Asidtico 91 foi adiado de maio
para outubro,
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Novos diretores
culturais

Para dinamizar ainda mais a sua
drea cultural, desde o més de junho,
a A BTS nomeou dois novos diretores
culturais gue se dedicardo
exclusivamente aos setores a que
Soram designados. Sob a
coordenagdo de Roberto Motta de
Sillos, Carlos Alberto Amaral aruard
comao diretor de Cursos e Orlando
Corraini Filho, diretor de Sernindrios,

Euro-Asian
Interfinish

(s programas prefiminares para
o Euro-Asian Interfinish, que se
realizard de 21 a 24.10.91 no Dan
Accadia Horel - Herzlia, em Israel,
se encontram d disposigio dos
interessados na Secretaria do
Sindisuper/ABTS.

Abrafati
promoverd o
2° Congresso
Internacional
de Tintas e @
Exposi¢cdo

NOTICIAS

promoverd, de 3 a 5 de setembro
proximo, o 2? Congresso
Internacional de Tintas, que serd
realizado no Palidcio das Convengdes
do Anhembi, em Sao Paulo. O
evento reunird industriais,
fornecedores e técnicos envolvidos
com o setor ¢ estd sendo aguardado
com especial interesse, por jd estarem
confirmadas as presengas de
numeresos cientistas de renome a
nfvel mundial, entre os palestrantes
definidos,

Paralelamenrte ao Congresso, serd
realizada a 27 Exposigio
Internacional de Insumos para
Tintas, com a participagio de 60
empresas do ramo. As informagdes
sobre as inscrigoes podem ser obtidas
Junte @ Especifica §/C Lida. & rua
Augusta, 2514 - 2? andar - conj. 22
- CEP 01412 - Sio Paulo - SP, Fone:
881.7388, ¢ a respeito da Exposigio

Jjunto @ Marko 3 Equipamentos
Promocionais Ltda., a rua Tumiaru,
136, CEP (4008 - Sdo Paulo - SP,
Sfone: 8840887 ou diretamente na
Abrafati, a rua Hungria, 574, 2°
andar - conj. 22 - CEP (1455 - Sio
Paulo - SP, fone: 8I14. 196.

122 CBRAVIC

Entre os dias 23 e 25 de julho,
serd realizado o [2° CBRAVIC -
Congresso Brasileiro de Aplicagdes
de Vdcuo na Indistria ¢ na Ciéncia
- na Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis (SC),

Processo
Premier

= E uma nova geragao
de zinco alcalino isento
de cianeto.

s O processo incorpora
uma tecnologia unica
e moderna que o difere
dos outros processos
de zinco.

s O deposito e altamente
receptivo as camadas
de conversao do tipo
cromato.

a Mais alta resisténcia
A corrosao,

= Reduz o custo no
tratamento de efluentes
e riscos com cianeto.

‘“Tecnologia
ligando
Continentes”

Novas idéias aliadas ao
conhecimento obtido em
60 anos de experiéncia,
com tecnologia para
tratamento de superficie.

. Informagoes sobre o congresso
|n'|'EI'I’1 00| OnCII poderdo ser obtidas no seguinie —
, enderego: Moz Darmiddes Brasi
de lnSUITIOS Sodaddcte Btk de it e INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,
s vociedade Brasileira de Vicuo

para Tintas GW"/Unicamp Telefones: (011) 745-3163

Caixa Postal 6165 746-2060

Fax: (011) 7451205
Fone: (0192) 39-3434 Telex: 11 47227
A Assoclagdo Brasileira dos Fax: (0192) 39-3137 '

Fabricantes de Tintas-Abrafari Campinas - SP.
RTS 50 Abridun #1 {5




‘ TRATAMENTO
EFLUENTES

TRATAMENTO DE EFLUENTES
COMO ATENDER A LEI

JACOB ZUGMAN, CELIO HUGENNEYER JR. E LUDWIG R. SPIER

Mesa Redonda realizada na ABTS no dia 26 de marpo de 199},

Tratamento de Efluentes de
Galvanotecnias - Como Atender a Lei

Mo Estado de Sdo Paulo, de 1976 até 1986, os limi-
tes maximos permitidos para langamento de efluentes
nos corpos receptores foram regidos pelo Decreto Es-
tadual n? 8468 de 08.09.76.

O Decreto 8468 classificou os corpos d'dgua recep-
tores em 4 classes e em seu artigo 182 definiu uma sé-
rie de padrdes de emissdo para langamentos diretos
ou indiretos em corpos receptores, sendo que para lan-
camentos em redes publicas dotadas de estagdes de tra-
tamento foram estipulados outros limites no artigo 19°.

Com todas as imperfeigdes que este decreto pudes-
se ter, representou uma grande vitoria para os téeni-
cos que trabalham neste campo, pois até entdo nio
havia ndmeros concretos com que se pudesse trabalhar,

Posteriormente em 23.07.80, foi promulgado o
Decreto Estadual n? 15.425, que entre outras coisas
alterou o artigo 192A do Decreto 8968, criando os ar-
tigos 197 a 19°F,

Esta alteragdo, embora tenha corrigido algumas
imperfeicdes do decreto original, trouxe em seu bojo
um casuismo para viabilizar economicamente o proje-
to SANEGRAN, obrigando as indistrias a lancarem
seus efluentes na rede publica, e caso haja impossibili-
dade técnica de efetuar este langamento, cabe & indis-
tria provar junto & CETESB que a SABESP niio tem
condigdes de receber o despejo.

E importante que se entenda a relacio existente
entre os limites das classes dos corpos receptores e os
limites estipulados para os padroes de emissdo.

Se uma industria fizer seu langamento diretamen-
te & um corpo receptor de classe 2 e tiver chumbo co-
mo um dos contaminantes gerados, verificard o seguin-
te no Decreto 8468:

- Limite para chumbo - artigo 18° Padrdo de Emis-
sio = 0,5 mg/1 Pb

- Limite para chumbo - artigo 11° - Classe 2 = 0,1
mg/1 Ph

Para atender a legislagdo, o efluente final da fébri-
ca nao poderd, no exemplo acima, ter mais do que 0,5
mg/l Pb, mas sendo o langamento feito num rio de
classe 2, apos a mistura do efluente com o rio, a con-
centragio de chumbo no rio ndo pode exceder 0,1
mg/1 Pb. Se o rio tinha concentragiio zero de chum-
bo e o despejo 0,5 mg/1, isto significa que hd necessi-
dade de 4 partes de dgua do rio pard diluir uma parte
de despejo, para que o limite no rio nio seja excedido.

Se o rio no entanto ja vier com 0,05 mg/1 Pb, pa-
ra atender aos limites precisariamos de 9 partes de
dgua do e para diluir uma parte de despejo,

Mo ¢aso extremo, se o rio jd vier com 0,1 mg/1
de chumbo, o padrdo de emissio cai de 0,5 para 0,1
mg/l Pb, pois qualquer que seja a proporgiio da mis-
lura, nio serd mais possivel efetuar-se qualquer despe-
jo com mais do que 0,1 mg/1 Pb.

Fazendo-se este raciocinio para todos os contami-
nantes gerados na empresa, lendo os limites para a clas-
se do rio ¢ o lator de dilui¢do no rio (critico para um
periodo de recorréncia de 20 anos), podemos verificar
quais sdo 0s padrdes de emissio que deveremos obede-
cer ¢ adequar o tratamento dos efluentes para garan-
tir estes nimeros.

A situacdo acima foi no entanto recentemente alte-
rada pela Resolugiio n” 20 do CONAMA, que classifi-
COou 05 corpos receplores em 9 classes, e estipulou no-
vos padroes de emissdo em seu artigo 217,

A Resolugio n? 20 do CONAMA, que é um drgio
federal, tem maior forga de lei do que o Decreto Esta-
dual 8468. Embora os padrdes de emissio ndo tenham
sofrido grandes alteragdes em relagio ao Decreto 8468,
os limites para as classes dos rios sdo de um rigor ex-
cepcionalmente alto, que nos fazem questionar os eri-
térios adotados para a obtengiio dos valores numéri-
cos adotados,

A novidade maior da Resolugio n? 20 do CONA-
MA foi a classificagdo diferenciada de dguas salobras
e salinas, ¢ a adogido de limites para biocidas e defensi-
vos agricolas e alguns solventes.
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TRATAMENTO

| EFLUENTES

Além da legislacfio acima, temos vdrias outras leis,
decretos e portarias que devem também ser obedeci-
dos, como por exemplo a Portaria Federal n? 124 de
20.08.80, que entre outras coisas, estipula uma faixa
de protecdio de 200 m ao longo dos corpos receptores,
dentro da qual & proibida qualquer atividade gerado-
ra de efluentes & mesmo armazenagem de produtos
potencialmente poluidores.

A legislagio vigente, seja o artigo 187 do Decreto
Estadual 8468, seja o artigo 217 da Resolugio n? 20
do CONAMA, apresentam algumas distorgdes, co-
mo passamos a exemplificar:

- limite legal padrio de emissdo:

cobre - 1,0 mg/1 Cu
cadmio - 0,02 mg/1 Cd

- limite legal - pH 5,0 2 9,0

Ocorre que se fizermos a precipitacio do cobre e
do cddmio, teremos os seguintes valores residuais, se-

gundo o pH de precipitagio:
Concentracio Residual
pH Cobre Cidmio
8.5 4 8mg/1Cu 1,7mg/1 Cd
9.0 0,9mg/l Cu 1.2 mg/1 Cd
10,0 0 mg/l Cu 0,4 mg/1 Cd

Qual o limite que devemos obedecer; o de pH (5
a 9), ou o da concentragio do metal?

Claro que € possivel precipitar-se o metal em pH
mais elevado, remové-lo do meio, e depois corrigir o
pH: evidentemente, esta complicacio adicional numa
instalagio de tratamento implica em um custo adicio-
nal significativo, para um beneficio técnico negligivel
para o corpo receptor.

Para finalizar, queremos deixar clara nossa posi-
¢dode que a prioridade maior em tratamento de efluen-
tes deve ser sempre o tratamento de esgotos sanitarios
e despejos industriais orgéinicos.

Despejos toxicos ¢ de metais pesados somente de-
veriam ser controlados apds o controle total dos despe-
jos orglinicos, pois julgamos que de alguma forma
os despejos toxicos estdo *‘controlando’™ a eclosdo
de surtos epid@micos, associados ao lancamento de es-
golos ¢ despejos orginicos nos rios.

Lamentavelmente, & mais ficil os 6rgidos de contro-
le da poluigdo conseguirem das indistrias que tratem
seus despejos, do que conseguir dos poderes puablicos
que tratem os esgolos sanitdrios de suas cidades.

Conama
Introducio

A Lei n? 6.938 de 31 de Agosto de 1.981, dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Nesta legislagio, fica constituido o SISNAMA - Sis-
tema MNacional do Meio Ambiente.

O SISNAMA é constituido pelos érgdios e entida-
des da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
Territdrios e dos Municipios, bem como das Funda-
ghes instituidas pelo Poder Publico, responsdveis pe-
la protecio e melhoria da qualidade ambiental.

Na estrutura do SISNAMA, objeto da legislagio
acima mencionada, fol constituido o CONAMA -
Conselho Nacional do Meio Ambiente, como um O1-
gdo Consultivo/Deliberativo.

Dentre as vdrias resolugdes deste orgdo, queremos
levar ao conhecimento das industrias em geral a Reso-
lugio Conama n® 20, de 18 de Junho de 1.986.

Resolu¢do Conama n? 20

Esta Resoluciio, em seus 41 artigos, estabelece
uma nova classificaciio das dguas doces, salobras e sa-
linas, em todo o Territdrio Nacional.

As informacio a seguir apresentadas ndo represen-
tam a legislagio CONAMA n? 20, tal qual foi escrita
no original, tendo sido adaptada para fins deste trabalho.

A Tabela 1, que segue, ilustra esta nova classifica-
¢do para as Aguas Doces:

Tabela 1 - Classificacdo das Aguas Doces

Classes Usos Preponderantes

| - Classe a. ao abastecimento doméstico sam ou com
Especial simples desinfecgio

b. preservagio do equilibrio natural das co-
munidades aquéticas

Il - Classe 1

a0 abastecimento domestico apos trata-
mento simplificado
ecdo das comunidades aquaticas
recreagdo de contato primario (natagéo,
esqui aguatico @ mergulho)

. irrigagdo de horalicas consumidas cruas
& frutas que se desenvolvem rente ao so-
o & ingaridas cruas sem remogio de peli-
cula

&. criaCao naturalfintensiva (agqUiculiura) de

a5 ies destinados ao consumao humano

a op

Il - Classe 2 abastecimento domaslico apas ratamen-
o convencional

. protecio das comunidades aquaticas
recreacao contato primarnio

|rr|ga§&u- de hortaligas e plantas frutiferas
criagao naturalfintensiva (aglicultura) pa-
ra consumo humano

sono m

IV - Classe 3 abastecimento doméstico apds tratamen-
to convencional

. irrigacio de culluras arboreas, cerealife-
ras e forragairas

. dessedentagao de animais

V- Classe 4 na
. & harmonia paisagistica

. DS USO8 MEenos exigenies

oo@p | 6 o @
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EFLUENTES
A Tabela 2, que segue, ilustra esta nova classifi- Tabela 4 - Padrbes de Gualidade das Aguas Doces, Salinas e Salobras
cacgdo para Aguas Salinas: “'"I
AGUAS] CLASSE DAS AGUAS
Tabeln 2 - Classificagfio de Aguas Salinas PARAMETROS ).mulm,,,,,,,.
CLAIS
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Tabela 4 - Padrées de Qualidade das Aguas Doces,
Salinas o Salobras - cont.

I EM CLASSE DAS AGUAS
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LEGENDA
A = Ausente TI = Tolara-se ifdesclncias

NO = Nio Objetdveis IE = Isenio de excremenios

Consideramos ainda de grande importincia desta-
car 0s seguintes artigos desta Resolugio:

Art. 13: Os limites de DBO definidos para as Clas-
ses 2 ¢ 3 poderdo ser elevados, em se demonstrando

a capacidade de auto-depuragio do corpo receptor.

Art, 14: “Virtwalmente ausentes' ¢ “‘ndo objetd-
veis'', teores despreziveis de poluigio (7), cabendo
aos orgdos de controle ambiental, quando necessdrio,
quantifici-los para cada caso.

Art. 15: Novos parimetros ¢ limites mais restritos
poderdo ser sugeridos, em fungdo de condigdes locais,

Art. 17: Nio serd permitido o lancamento de po-
luentes nos mananciais sub-superficiais,

Art. 18: Na Classe Especial nfo serdo tolerados
langamentos de dguas residudrias, domésticas e indus-
triais, lixo e outros residuos, substincias potencialmen-
te toxicas, defensivos agricolas, fertilizantes quimicos
& outros poluentes, mesmo tratados,

Para abastecimento domésticos, submeter a uma
inspegdio sanitdria preliminar,

Art, 19: Serfio tolerados os langamentos de despe-
jos nas dguas Classe | a 8, desde que, além de atende-
rem ao disposto no Art. 12 desta Resolugiio, estes des-
pejos ndo venham a alterar (para maior) os limites ja
estabelecidos para cada classe.

Nosso comentario

Para se atender a este aspecto especifico desta le-
gislagio, deverd ser feita uma criteriosa avaliagdo do
langamento de um dado efluente em um corpo recep-
tor, para cada um dos seus possiveis contaminantes.

Serd necessdrio conhecer-se a concentragdo de des-
carga de cada par@metro presente no efluente e contro-
lado pela legislagdo, as vazdes minimas e maximas des-
te efluente.

Do corpo receptor serdo necessdrias informagdes
de vazdes mixima excepcional, mixima normal, nor-
mal e minima.

Art. 20: De acordo com os usos estabelecidos, os
drgiios competentes enquadrardo as dguas e estabelece-
rio programas permanenies de acompanhamento de
suas condigdes.

a. corpos receptores com condigbes de qualidade
inferiores as estabelecidas deverdo ser recuperadas.

b. dguas federais seriio enquadradas pela SEMA...

. dguas federais serfo enquadradas pelo drgdo es-
tadual competente, ouvidas outras entidades piblicas
e privadas.

d. os corpos jd enquadrados na legislagdo anterio-
res, na data da Publicagio desta Resolugdo, serdo ob-
jeto de reestudo, para fins de adaptagio as novas exi-
péncias.

e. engquanto ndo forem realizados os enquadramen-
tos, aguas doces serio consideradas Classe 2, salinas
Classe § e salobras Classe 7, porém aquelas enquadra-
das na legislacdo anterior permanecem na mesma Clas-
se alé o reenquadramento (nossos grifos).
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Nosso Comentéario

Formalmente, desconhecemos o resultado dos en-
gquadramentos, reestudos e reenquadramentos acima
mencionados.

Nesta situagfo existe a indefini¢iio dos limites a se-
rem atingidos para uma dada estacfio de tratamento.

Para cada projeto ou instalagio existente em SP,
devem ser obtidos - por escrito - da Cetesb, os pardme-
tros a serem seguidos, sob pena deste projeto e/ou ins-
talagio estar a qualquer momento em desacordo com
estes reestudos e reenquadramento.

Art. 21: Estabelece as condigbes de lancamento
direto ou indireto, dos efluentes nos corpos receptores.

A Tabela 5 que segue, ilustra os parfimetros a serem
controlados e seus limites.

Nosso Comentéirio

Aproveitamos esta tabela para comparar os valo-
res estabelecidos, neste artigo com os valores estabele-
cidos no Decreto 8.468 de 08.09.76 ¢ 15.425 de 28.07.80,
especificos para o Estado de Sio Paulo.

Tabela 5: Condigbes bisicas para langamento de

Tabela 5: Condipdes basicas para lancamenio de efluentes em corpos recepls-
res - cont.
15.425
Parbmatros mmnmﬁ; Lang.
Artigo 1 |Classe Emis. | Esg.
Art. 18| Art. 19
Hercurie 00 | 0,002 | 0,002 | 0,002 1
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- = 5 § 5 ]
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que poderiam ser = | com Emites
prejudiciais | = | = | = | =] =
flxados
HIM
Tratamento
dos com despejos - - | = - e | -
patoginicos g

Art. 22: Nio serd permitida a dilui¢io de efluentes
industriais, com dguas ndo poluidas, tais como dgua
de abastecimento, dgua do mar e de refrigeragdo.

Nosso Comentario

Os processos de tratamento a serem implantados
deverio ser mais eficientes.

Na medida do possivel, a indistria deverd buscar
a utilizagdo de produtos menos téxicos (baixas concen-
traches de contaminantes)

Art, 24: Os métodos de coleta e andlises das dguas
devem ser os especificados nas normas aprovadas pe-
Io INMETRO ou na falta delas, no Standard Methods
for the Examination of Water and Waste Water - alti-
ma edigio.

[ndice de fendis deverd ser determinado confor-
me o método 510B do Standard Methods - 162 - edi-
cdo - 1.985.

Art. 25: As inddstrias que, na data da publicagio
desta Resoluglio, possuirem instalagbes ou projetos
de tratamento de seus despejos, aprovados por drgio
integrante do SISNAMA, que atendam & legislacio
anteriormente em vigor, terdo prazo de 3 anos, prorro-
gdveis até 5, a critério do drgdo local, para se engua-
drarem nas exigéncias desta resolugdo.

Do Artigo 26 alé o Artigo 34, esta Resolugio tra-
ta de Balneabilidade.

efluentes em corpos receplores.
Dacreio A.458 & 15.42%
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Art. 38: Os estabelecimentos industriais que cau-
sam ou possam causar poluicio das dguas, devem in-
formar ap 6rgdo competente (Cetesb em Sdo Paulo),
o volume ¢ o tipo de seus efluentes, 0s equipamentos
e dispositivos antipoluentes existentes, bem como seus
planos de agiio de emergéncias, sob pena das sangOes
cabiveis, ficando o referido Argdo obrigado a enviar
cHpia dessas informagdes 4 SEMA, a STI (MIC), ao
IBGE (SEPLAN) e ao DNAEE (MME).

Art, 40: O nio cumprimento do disposto nesta
Resolucio acarretard aos infratores as sangdes previs-
tas na Lei 6.938 de 31 de Agosto de 1.981 e sua regula-
mentagio pelo Decreto 99.1351 de 01 de Junho de 1.983.

Art. 41: Esta resoluciio entrard em vigor na data
de sua publicagio, revogadas as disposi¢des em contrério.

Conclusiao

A legislagio sobre o Controle de Poluigdo Ambien-
tal tanto a nivel Federal como Estadual, a cada ano
que passa se torna mais rigorosa e complexa.

J4 existem, por levantamentos efetuados entre no-
vembro/89 e julho/90, quase duas centenas de legisla-
ches especificas sobre o assunto, além de normas ¢ ou-
tras recomendacdes.

Em julho de 1.991 terminard o prazo de 5 anos da-
do pela Resolugdo Conama n? 20 para as industrias
adequarem suas instalagdes e projetos as novas exigén-
cias.

Outras legislagdes deixam de ser cumpridas, prova-
velmente pela falta de conhecimento das mesmas.

Como exemplo tipico, podemos citar:

Lei 6.134 de 02 de Junho de 1.988

Legislagio Estadual

Artigo 10 - Pardgrafo 27

“Todo aquele que perfurar pogo profundo no Ter-
ritério do Estado deverd cadastrd-lo na prova previs-
ta no regulamento, apresentar informagdes técnicas
necessdrias e permitir o acesso da fiscalizagio'.

- Pardgrafo 37

“ As atuais captacdes de dgua subterriinea deverdo
ser cadastradas em até 180 dias da regulamentagio
desta lei e novas captagbes, 30 dias apds a conclusio
das obras'’,

Artigo 11

“*Esta lei serd regulamentada 90 dias apds sua pu-
blicagio™.

De uma forma em geral, consideramos que falta
as indistrias um planejamento abrangente no que diz
respeito ao Controle de Poluigio Ambiental.

A experiéncia demonstra que a grande maioria das
estacdes de tratamento tem sido projetada e construi-
da somente por ocasido das pressdes dos 6rgdos fisca-

lizadores.

O Planejamento a que nos referimos de forma re-
sumida, deve ter inicio avaliagio do processo gerador
de residuos, a caracterizagiio qualitativa e quantitati-
va destes residuos - dentro do seu ciclo produtivo; a
avaliacio técnica/comercial da minimizacdo de gera-
giio de residuos e reaproveitamento/recuperagbes de
certas solucdes e produtos quimicos, a implantagio
destas medidas redutoras de residuos e andlise de sua
eficiéncia e finalmente, o desenvolvimento de projetos
otimizados para estas novas condigdes.

Somente a partir de Planejamentos mais abrangen-
tes, as inddstrias - pequenas, médias e grandes - terdo
condigBes de investir (o minimo necessario) no Contro-
le de Poluicdio Ambiental.

Implementac¢io de Testes
de Toxicidade no Controle de
Efluentes Liquidos

O controle de agentes toxicos em efluentes liqui-
dos, através de testes de toxicidade com organismos
agudticos, ¢ um novo instrumento que a CETESB -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
- coloca em prética dentro de sua sistemadtica de agiio,
visando ao controle de poluigio das dguas no Estado
de Sdo Paulo, concomitantemente com os paises de-
senvolvidos, os quais hd poucos anos vém utilizando
este procedimento.

Este documento tem por objetivo estabelecer esta
nova sistematica adotada pela CETESB.

Mele sdo apresentados os critérios que deverdo ser
seguidos para avaliagio do impacto causado por efluen-
tes toxicos em corpos d’dgua, por meio dos quais sdo
estabelecidos os limites permissiveis para seu langa-
mento. E apresentado também o embasamento legal,
em nivel estadual e federal, que dd suporte ao uso
dos testes detoxicidade no controle de efluentes liquidos.

Controle de Agentes Toxicos em
Efluentes Liquidos

Os agentes toxicos presentes em efluentes liquidos
vém sendo controlados pela CETESB através de deter-
minagoes de substdncias especificas, previstas na legis-
lagdo vigente,

No entanto, varios estudos desenvolvidos na CE-
TESB tém demonstrado que efluentes liquidos que aten-
dem aos padrdes numéricos de emissio e de qualida-
de das dguas, nfio estdo isentos de causar efeitos toxi-
cos 4 biota dos recursos hidricos. Tem-se verificado,
ainda, que a toxicidade desses efluentes dificilmente
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pode ser prevista através de andlises [fisico-quimicas
de substincias especificas.

Por isso, 0s testes de toxicidade estdio sendo inseri-
dos como uma das andlises indispensdveis para um
controle mais abrangente das fontes de poluigio das
dguas.

Legislacdo Pertinente

Ma legislagdo estadual, Regulamento da Lein® 997,
de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n?
8468, de 8 de setembro de 1976, artigo 7° (9) e na legis-
lagio federal, Resolugio CONAMA n? 20, de I8 de
junho de 1986, artigo 1° (10), estio definidas as classi-
ficagbes das dguas. As dguas de classe 2 ¢ 3 no Decre-
to n? 8468 e suas correspondentes na Resoluciio CO-
NAMA, permitem, como uso preponderante, a preser-
vacio de peixes em geral e outros elementos da fau-
na ¢ flora, bem como a protegio das comunidades
aqudticas.

No artigo 18, inciso VIII, pardgrafo 1°, do Decre-
to n? B468, ¢ 23 da Resolugio CONAMA n° 20/86,
estd estabelecido que os efluentes, ndo obstante aten-
derem aos limites fixados para substincias especificas,
néio poderdo conferir ao corpo receptor caracterfsticas
em desacordo com o enguadramento do mesmo na
classificagio das dguas. A Resolugio CONAMA n?
20, em seu artigo 12, reforga as argumentacdes liga-
das a classificagdo dos corpos d'dgua, estabelecendo
que as eventuais agdes sinérgicas entre substincias es-
pecificas de um efluente, citadas ou niio na legislagio,
ndo poderdo conferir 4s dguas caracteristicas capazes
de causar efeitos letais ou alteragbes de comportamen-
to, reproducio ou fisiologia da vida.

Selecdo de Indistrias

Para a selegio das indastrias a serem controladas,
08 seguintes aspectos devem ser considerados:

1. - Induastrias cujos efluentes liquidos sio langa-
dos continuamente com vazdo significativa em relagio
ao corpo receptor. Quando o langamento nio for con-
tinuo (batelada), a selecio das indistrias devera consi-
derar a vazio média no periodo de descarte.

2. - Em fungfio da conhecida complexidade dos
efluentes liguidos, as seguintes atividades industriais
devem ser, prioritariamente, selecionadas:

- quimica, petrogquimica ¢ farmacéutica;

- celulose e papel;

- téxtil;

- cortume;

- galvanoplastia;

- alimenticia;

- plasticos;

- outras que contenham em scus efluentes liguidos
substincias em quantidades tdxicas.

3. - Industrias localizadas em dreas de ocorréncia
de mortandade de peixes ou outros episddios que indi-
cam a possibilidade de efeito toxico no corpo d’dgua.

4. - Efluentes de Estagio de Tratamento de Esgo-
tos de sistemas pablicos que promovem o tratamento
conjunto de esgotos domésticos e industriais.

O volume necessario para testes com microcrusta-
ceos ¢ de | litro, sendo que, para peixes, o volume ne-
cessario € de 20 litros, devendo o frasco ser totalmen-
te preenchido com a amostra.

Se o teste for realizado em até 6 horas apds a cole-
ta, ndo hi necessidade de preservacio. Para interva-
los de tempo superiores, a amostra deverd ser manti-
da em temperatura de 4° C, por um periodo ndio supe-
rior a 36 horas,

Nao deverd ser utilizado nenhum produto quimi-
co na preservacao da amostra.

Nio temos ainda em mios o procedimento dos tes-
tes de toxicidade com o0s microcrusticeos Daphnia si-
milis ¢ Ceriodaphnia dubia. No primeiro caso trata-
se de um teste de 48 horas, no segundo, de 7 dias.

Aplicaciao dos Resultados dos
Testes de Toxicidade

Os resultados dos testes de toxicidade aguda sio
expressos em CESO e/ou CL50, como concentragdo
efetiva ou letal média, isto é a concentragio do efluen-
te que causa efeito agudo, ex. imobilidade ou letalida-
de, a 50% dos organismos-teste, num determinado
periodo de exposicio.

Explicamos aqui algumas expressdes de toxicida-
de usadas no teste:

Toxicidade aguda:

CES0 - concentracio efetiva;

CL50 - concentragdo letal média;

CENO - concentragio de efeito nio observado;

CER - concentracdo do efluente no rio.

A CENO também pode ser obtida experimental-
mente através de testes de toxicidade cronica com 7
dias de exposigdo dos organismos.

Deverd ser utilizada a relagiio:
CER (Concentragdo do efluente no rio) =
vazdo do efluente x100

vazio do efluente + vazio minima do rio

Mo entramos em detalhes sobre os cdlculos para che-
garmos aos fatores acima mencionados.
Aqueles gque guiserem estudar o assunto com mais pro-
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A Degussa mantém para
seun cliontos um
avangado centro
galvinico, laboratorios

de desonvohimento e
pesquisa com
equipamenios de uitima
QUraG o

O corpo de profissionals
da Degussa ¢ altamente
ospecialrado,
lormecondo assisténcla
técnica deade oa
estudos preliminares
para a implantagho dos
banhos atd 0 controke
periddico, assegurando
0 excepcional
rendimento e a
qualidade superior que
sio proporclonados
peloa produtos
Degussa

Degussa &

DIVISAO METAL

Dmpebr  Chmds mriilabs ot in

Mua Arroda Chsul, 85 - COP Q1080
Guaruthos - 5F - Teles 11 B00T Degu B
Tol. (017) 2003077 - Fax 11 864-0000




aletron

PRE-TRATAMENTOS

PROCESSOS DE

he de IK.I.tplnu-
Ativador Univarsal T (decapants
dcido am pd)
Dekinox 100 (decapante pars inox)
Detapex (superativador para garantir

aderancia)
Ativador Al [pré-tratamento para alumi-

Ativador Zn (pré-tratamento para zamac)
Desencap 5 [aditivo para dicido murlitico)

Desencap 6 (decapante pronto para uso)

oura)
1. DESENGRAXANTES OUIMICOS DE IMERSAO EHLEE:AHE%DEFOSH;AO DE 12. BHONZE

1. COBRE :
Cobre Toque Elpewe (cobre toque
flash)

Banho de cobre brilhante Elpewe Cu
&0 {alcalino)
Banho de cobre aslcaline brilhante

Brilhante (cobre dcido

2. NIOQUEL
Processo Elpelyt E 10 X (seml bri-
Ihante com alto anticorrosive)
Processo de nigual brilhants
l'l'wmlll:::3 BAT 376 (niguael
parado com 1

Preflex 81 (10g/l Zn, 21 g/| NaCN,

HE{IHIHHJ
: 63 [46 g/l Zn, 135 g/1 NaCN.

nsﬁ NaOH)
64 [17 g/l Zn, 42g/1 NaCN,

77 g/l NaDH)
65 {339/l Zn, 50 g/l NaCN,
T8¢/l NaOH)
66 [40g/1 Zn, 108 g/1 NRCN.

Preflex 95 (zinco dcido brilhante
sem aménia)
Preflex I]-H [zinco dcido em proceaso

cantinua
Zincacid (zinco écido fosco)
b wlﬁnm
te parado/rotativo
6. LATAOQ )
Triumph P (lsthe parade brilhante)
Triumph R (latho rotativo brilhante)
Salyt Latio Berligal (latio rot./parado)
7. ESTANHO
Estanho cido brilhante Sn 70 (para-
do/rot.)
Estanho écido brilhante Sn 70-U (adi-
tive dnlca)
8. ESTANHO/CHUMBO
Estanha Chumbo 6040 (liga ideal para
“H;")'F'"ﬂﬂﬂﬂl impressos)

FER

Banho de Ferro Elpawe

10. PRATA
Banho de Pré-
Michalux [banho de prata brilhanta)
Silberstar) banho de prata duro bei-
Thanta)

11. OURD

Banho de ouro 1/4 Dubaten (24 kilats)

N1 Fato ¥ (purifeador de ferva sen
de niquel)
Ni Fator L {para precipitar Cu em

POS-TRATAMENTOS,
CROMATIZANTES,
TRATAMENTO DE ALU-
minio

1. CROMATIZANTES E PASSIVADORES

para
Anodizacio GS (para Al)
Elangold 111 (coloracio amarela para Al)




PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuUimMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

O tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas e nfo metillcas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtos especiais, envolvendo
tecnologia evengada para atingir o8 mais
altos indices de protecéo anticorrosiva e/
ou efeltos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhante.

Também a preparacho dos metais antes
de qualquer beneficiamento envolve tecno-
logia & know-how para o determinacio dos
desengraxantes quimicos ou eletroliticos,
decapantes, ativadores, etc. @ serem em-
pregados a fim de possibilitar um resultado
satisfatorio, quando das operacdes poste-

riores de eletrodeposicio, fosfatizagho ou
outrog tratamentos quimicos.

A escotha do mais adequado
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes e das especificagbes de trabalho,

0s pos- trateémentos com cromatizantes,
neutralizantes, passivedores, ou a aplica-
cio de dleos protetores tambiém requer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtencio de um acabamento perfeito

Mo sentida de facilitar & escolha dos pro-
cessos mals indicados, para 08 quais pedi-
mos solicitar os folhetos técnicos, apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por fungéo

Wit
I Produtos Quimicos Lida.

Aus Sho Neoolew 210 09910 Diadema - 5F
Fone Direto: [011) 4456206
Tubes: (11} 45022 - NUAG-BR

Teietas 1011] 456 1 366




A UNIBETHA QUIMICA

GARANTE A ENTREGA E INOVA

.

sulfato de zinco solucao purificada
Contando com caminhbes-tanques, capacidade de 10,000 ou 20.000 Lts
e equipado com Bomba de Acoplamento a Ar comprimido,
coloca em seu Tanque ou Container, sem trabalho @ méaxima seguranca.
Dentro dos minimos limites de contamina¢io e acima dos teores de ZINCO
recomendados; o0 produto segue a risca as restricoes seguintes:

SULFATO DE ZINCO PURIFICADO - Solucfio a 800 g/L
TEOR DE ZINCO METALICO - 185 g/L (MINIMO)
TEOR DE FERRO - 10 ppm (MAXIMO)
TEOR DE CLORETOS - B0 ppm
COBRE - CHUMBO e ANTIMONIO - ISENTOS

Quem ja produz com excelente qualidade:
SULFATO DE NIQUEL SOL 800 g/L
CLORETO DE NIQUEL SOL. 800 g/L
CLORETO DE ZINCO SOL, 800 g/L
CLORETO DE POTASSIO SOL. 500 g/L

S6 poderiafazer o melhor SULFATO DE ZINCO para servir o mercado mais exigente.

' -
UNIBETHA Quimica vroa.
Hua Alba, 1741 - V1, Santa Catarina - SP - CEP 04369

Tel.: (011) 563-4935 - Fax: (011) 563-4236 - Telex: 11 53893 HAQU




TRATAMENTO |

| EFLUENTES

fundidade, devem pedir 4 CETESB o livreto da Série
Manuais - Outubro 1990 - “Implementagdo de testes
de toxicidade no controle de efluentes liquidos"'.

SUBSTANCIAS | CONCENTRAGAO |PADRAO DE EMISSAO
QUE CAUSA EFEITO {mgiL)
AGUDO DECRETO B46B/T6
ARTIGO 18
luminio 3.9 -
LB‘-O rio 410,0 50
133,0 5.0
I Cadmio 0,065 lnl_g
| Chumbo 0,45
Cianeto 0,10 0,2
Clorelo 1.470,0 .
Coballo 1,10 -
Cobre 0,008 10
Cromo Vi 0,037 0,1
“Estanho 55, 4,0
Ferro 4, 5,0
Fluoreto 128,0 10,0
Manganés 9,8 1,0
Niquel 2,6 2,0
[Witrogénio
| amoniacal 85,1 -
Prata 0,600 0,02
i#nio 0,43 0,02
Ifeto 0,02 -
Surfactanies 3.0 B
“ZInco 0.5 5.0
Compostos
orgénicos
clorados 0,01 -
Composios
orgénicos ndo
especificados 1,0 -

Reducio de toxicidade

Quando um efluente apresentar toxicidade segun-
do os critérios expostos, a fonte responsdvel devera
apresentar um Plano de Estudos ¢ Implantagiio de
Medidas Corretivas, com cronograma a ser avaliado
pela CETESB, visando a redugdo de toxicidade a ni-
vieis permissiveis,

O plano deverd abranger, como medidas correti-
vas, proviveis alteragdes de maiérias-primas, produ-
tos auxiliares e processo produtivo, como também
modificagio no sistema de tratamento de dguas resi-
dudrias, quer sejam em suas unidades quer em sua
operagdo. Obviamente, essas medidas serdo estabeleci-
das apos amplo estudo, sob responsabilidade da fon-
te de polui¢io, que determine as causas da toxicidade
dos efluentes liquidos.

Os autores

Jacob Zugman - Técnico Quimi-
co - Mackenzie - 1957: Bacharel em
Histdrig Natural (Biofogia) - USP -
1964; Licenciado em Histdria Naotu-
ral - USP - 1967; Curso de Pds-Gra-
duapdo em Saide Ambienial-Univer-
sity of Pirtsburgh - USA - 1965/66;
Mestrade - "“"Master of Scierice in
Hygiene with major in Air and Warer
Pollution'* - University af Pittsburgh - EUA - 1966; Diver-
508 cursos de aperfeicpamenio para dirigentes de empresas
- ADCE - 1967,

Brasitex Polimer Ind. Quim. 5.A, (1957} Analista de La-
boratdrio; Pldsticos do Brasil §.A. (1958/195%) - Quimico
de Produgdo; IM do Brasil (1960) - Controfe de lidade;
CICPAA - ABCD (19607 1968) - chefe de laboratdrio a dire-
tor técnico e diretor assisiente; COMASP (196971971 ) - che-
Je da divisdo de laboratdrio central; Kibon 5.A. (1971/1974)
Gerente de Laboraidric de Pesquivas; Célio Hugennever
Cons. Ind. - Consultor Técnico (1971/1977) e Gerente de
Processos (1977/1980); Efluentes Cons. Ind. (1980/199]) -
sdcio fundador e diretor. Ecolife Conswitoria e Comércio
Lida. - sdcio fundador e diretor, fundada em Maio/ 1991,
Professor convidado para ministrar cursos livres na CE-

TESB, ABTS ¢ SABESP.,
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no Brasil, 40 anos. Quimico Industrial
pelo Liceu Eduardo Prado - 5P, Espe-
cializou-se em: tratamenio de efluen-
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rio @ participando de projetos de ira-
tamento de dgua, esgolo saniidrio e
effuentes industriais e instalagdes de
fratamentos superficiais de metais;
na drea drdm'nfﬁwﬂ de deuas, afraves de técnicas de clo-

a"ﬂ e, ?mpamfnms £ uros quimicos para galvano-

umu ualmente ca-5¢ g0 comércio @ & prestagido
dr servigos técnicos de consultoria, nas dreas de Conirole
de Poluigdo e Tratamentos Superficiais de Merais,

Ludwig Rudolf Spier - Estudou
Tecnologia Quimica na Escole Supe-
rior Técmica de Amsterdd - Holanda.
Apds irabalhar trés anas em pesqui-
5as ¢ assisténcig tonica de em,
Sfornecedora de galvanoplastia, foien-
viad'o ao Brasil para iniciar o Departa-
mento Quimico de nova empresa no
mesmo ramo. Trabathou 21 anos na

ublic/Udylite/Oxy Metal Fi-
;ing ocupando cargos de gerente ¢ de diretor técm-
co. Posteriormente trabathou na Harshaw, gue foi incorpo-
rada & Rohco, onde exercen a_funcdo de perente industrial,
desde 1982, Dentro da ABTS, ocupou os cargos de presiden-
e, vice-presidente ¢ por ditimo, diretor cultural. Artualmen-
fe € titwlar da firma Assessotec - Assessoria Técnica e Repre-
sentapdes 5/C Lida,, prestando servigos de consultoria a
ferceiros, entre outras as firmas Rohco ¢ Roshaw.
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PINTURA

SISTEMAS DE REVESTIMENTOS PARA
MATERIAIS PLASTICOS

JOSE VALDIR GUINDALINI

Palesira apresentada na ABTS no dia 23 de abrif de 1991.

1. Consideracoes gerais

Em vista da quantidade de exemplos existente em
nosso cotidiano, creio seja desnecessdrio insistir na
discussdo sobre as vantagens/desvantagens da utiliza-
¢do de materiais pldsticos.

Ma tentativa de mostrar um panorama mais deta-
lhado, gostaria de discorrer sobre o uso de plasticos
em duas etapas:

 INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA
» INDUSTRIA GERAL

Na indistria automobilistica, a substituicio de
metal por pecas feitas em pldstico tem seguido as ten-
déncias européias, como pode ser visto no Grifico (1).
Embora os dados sejam de um estudo realizado em
1989, imagino que a situagio nfo seja muito diferen-
te nos dias atuais, visto ndo ter havido modificagoes
significativas na aplicagdo de pldsticos em possiveis
dreas de um automovel.

kghreiculo
10

o EUROPA |
100 . o

80
80
70

60

°C 583 —7ess 1085 1988 1087 1988 1989
Gréfico 1 - Evolugio da utilizagio de plaslicos em automdvels

Estes valores s6 serdo modificados profundamen-
te se ocorrerem mudangas conceituais, tais como: subs-
titwigio de pegas externas (porias, capds, para-lamas)
ou partes do motor por plastico.

E interessante observar onde, nos automdveis, o
plastico substitui as pegas metdlicas. A Tabela (1) nos
d4 esta idéia, auxiliando na visualizagio dos tipos de
materiais pldsticos empregados. E claro que ndo nos
detivemos no nivel da infinidade de pequenas pegas
que compdem um carro. Portanto, esta tabela deve
ser considerada incompleta,

A maior ou menor participagio de um determina-
do tipo de plastico em um carro estd associada a rela-
¢iio custo/beneficio. Isto pode ser exemplificado con-
siderando-se um pdra-choque: em um carro de alto
custo, onde se tem o conceito **Body Color’ como
fator de vendas, esta pega serd feita em poliuretano
ou blenda de polibutilenotereftalato e policarbonato.
Embora caros, sdo pldsticos relativamente simples de
serem pintados. Num veiculo de baixo custo esta mes-
ma peca serd feita em polipropileno/EPDM jd pigmen-
tado (mais barato) ¢ ndo receberd pintura, também
porgue este tipo de plistico apresenta maiores dificul-
dades em ser pintado.

Sio considerados pldsticos de engenharia, os plds-
ticos: PMO, PA, PBTF, PC ¢ PPO, por apresentarem
caracteristicas técnicas no gue tange a estabilidade di-
mensional, resisténcia elétrica, mecéinica, ao calor etc..
Deve-se ressaltar também que a utilizagio de blendas,
nas quais se obtém a somatoria das caracteristicas re-
queridas, é bastante comum. Como exemplos pode-
mos destacar:

» poliamida com EPDM;

# polipropileno com EPDM,

# policarbonato com acrilonitrilabutadienoestireno;
# poliestireno com polidxido de fenileno;

» polibutiltereftalato com policarbonato;

# poliestireno com acrilonitrilabutadienoestireno;
= polidxido de fenileno com poliamida.

Outra forma de modificaciio das caracteristicas
dos pldsticos ¢ a mistura com materiais ndo pldsticos,

28
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PINTURA

]
INDUSTRIA é:g
AUTOMOBILISTICA

ALAVANCAS, RESERVATORIOS

MACANETAS
DUTOS DE A

MOLDURAS, FILTROS

CAIXAS DEFU

POLIGXIDG DE METILENO (PMO)
POLIAMIDA (PA)
POLIBUTILENOTEREFTALATO (PBTF)
POLICARBONATO (PC)

POLIGXIDG DE FENILENO (PPO)
POLISSULFETO DE FEMILEND (PPS)

POLIMETILMETACRILATO (PMAMA)
ACRILOMITRILABUTADIENOES TIREND (ABS)

POLIOLEFINAS (PE-PP-PR/EFDM) (PO}

POLIES g [NSA AALD
[PIFY] - [SMC/BMCZME)
POLIESTIRENO (PS)

POLIURETANO (PU) - (TPU/RIMRRIM)

POLICLOAETO DE VINILA [PVC)

GRADES, CAIXAS DE ESPELHOS
CABINES, PECAS DE CABINES
PAINEIS LATERAIS

DESCANSA BRACO, TETO,

DECORATIVOS

CALOTAS

LANTERNAS, FAROIS

Tabela 1 - Aplicagbes de diferentes materials plasticos na industria automobilistica

tais como: cargas minerais, fibras de vidro ou fibras
de carbono. A Tabela (2) nos dd uma visdio destas mo-

dificagoes.

Na industria geral a utilizacdo de pldsticos ¢ inten-
sa. A Tabela (3) mostra a diversificagiio de aplicacdes,
bem como a de plasticos empregados. As mesmas con-
sideracdes sobre blendas e modificagdes sio aplicdveis
neste segmento.

Agora gostaria de colocar as principais razdes pa-
ra a utilizacio da pintura de pldsticos. Algumas sao
puramente estéticas, outras envolvem custos e outras
ainda sdo de melhoria de desempenho:

» reproducdo exata de cores;

* reprodugio de determinado brilho;

» possibilidade de obtengio de efeito metdlico /
perolizado;

CARGAS
MINERAIS,

FIBRA DE
CARBONO
CaCO,, MgSIO,

PMO

PA

PETF

Tabela 2 - Principais agentes modificadores de materiais pldsticos

RTS 50 AbriJun 21

29




o
=
=
=

AS, UTENS|LIOS
BANHZOZ DUCHAS, CHUVEIRGS
ALAN

g-:g ELETR., BATEDEIRAS,

ALCULADORAS, REGISTRADORAS,
FOTOCOPIADORAS, MICRO-COMP.

ENM%EQUNBM' LUPAS,

TELESC

TELEFOMES, TERMINAIS, TELEX.

ALGADOS. MUNIGOES, RIFLES

CARRETEIS [ CONES TEXTEIS

BRINOUEDOS

IND,

"§ g % %E E |g
~| ¢ |P¢|8 P8 |k
INDUSTRIA gg 'E Eﬁ §§ s Eﬁ 22
%E:-E ¢332 50 |2
GERAL §1 gﬁﬁﬂ. a3 |85 |28 | 43
HEal s
HEEIRIELE
PRO
A
PBTF/PETF
PC
PPOD
ACRIL/ESTIA. ACAIL.
ABS
I'F'ﬂ
;m
|Ps
lpu
e

Tabela 3 - Aplicagdes de dilerenies materiais pldsticos na inddstria geral

* possibilidade de obtengdo de aspectos distintos
da superficie;

* encobrimento de linhas de fluxo;

* encobrimento de poros e pequenas cavidades;

* decoragio multicor;

» melhora da resisténcia ao risco;

* melhora das resisténcias quimicas;

* ptimizaclo da resisténcia ao intemperismo,

Depois de esclarecer as razdes, gostaria de listar
algumas preocupagdes que se deve ter ao eleger o ti-
po de pintura.

* que tipo de pldstico se vai pintar;

® para (ue se cmpregard a pega;

* qual a qualidade superficial do material;

* que exigénecias mecinicas deverd suportar a pega;

* que requisitos mecinicos, quimicos e decorati-
vos deve cumprir a pintura;

* que método de pintura se pode (deve) utilizar;

* de que instalagdes dispomos;
* quais sdo as exigéncias legais e ambientais da re-
gido.

Finalizando as consideragdes, devemos ter em men-

te que, em se tratando de caracteristicas mecdnicas, o
melhor que uma pintura pode fazer a um pldstico é
ndo alterd-las. Em casos extremos a pintura pode pro-
vocar mudangas nas propriedades tais como:

2.

* reduciio da resisténcia mecdnica;

* formagdo de fissuras;

# reducio da elasticidade a frio;

* deformacio devido a diferentes graus de dilatacdo.

Pré-tratamentos

Sabe-se que qualquer superficie a ser pintada de-

ve estar isenta de gorduras, graxas, residuos diversos,
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PINTURA

desmoldantes, etc..., ou seja, limpa. Os pldsticos ndo
sdo excegdo e, como 05 metais, existem alguns cuja
pintura é mais dificil.

Quando fazemos uma classificacio dos diversos
plasticos frente a solventes, como mostrado na Tabe-
la (4), podemos deduzir que um bom solvente de lim-
peza deve ser constituido por dlcoois e hidrocarbone-
tos alifiticos. Isto é verdade quando falamos de pe-
quenas superficies a serem pintadas. No entanto, o
mesmo método ndo ¢ adequado para grandes dreas,
tanto por problemas operacionais como de poluicio
ambiental,

A Tabela (4) mostra também que muitos plisticos
sd0 sensiveis a solventes mais polares ou hidrocarbone-
tos aromaticos, dos quais as tintas sdo frequentemen-
te compostas, Algumas vezes & dificil a dosagem ade-
quada dos diversos solventes numa tinta, para que

nio tenham um efeito desastroso no processo de pintura.
Isto serd abordado nos préximos tdpicos.

A limpeza de pegas em poliuretano pode ser feita
pela condensagiio de vapores de tricloroetano. Este
processo & eficiente, pois o vapor de tricloroetano que
entra em contato com a pega estd sempre limpo. No
entanto vem sendo descontinuado, devido a proble-
mas quanto a toxidez e ao meio ambiente.

Hoje se dispde de sistemas de limpeza baseados
em solucdes aquosas de tensoativos a quente que, além
de se mostrarem bastanie eficientes, causam um mini-
mo de impacto ambiental. O sistema *‘Power Wash"'
vem se difundindo em nivel mundial e, em particular,
no Brasil.

Uma idéia do processo é mostrada no Fluxogra-
ma (1).

DESEN- ENXAGUE DESEN- ENXAGUE ENXAGUE
GRAXANTE ,‘ H,0 GRAXANTE H.0 H, 0 ,*
ALCALING INDUS- ALCALIND INOUS- DESMINE-
B0°C TRIAL 80°C TRIAL RALIZADA,
2 MINUTOS 1 MINUTO 2 MINUTOS 1 MINUTO 1 MINUTO
Fluxograma 1 - Sistema Power Wash de Limpeza
i SENSIBILIDADE A SOLVENTES
TR0 | sun: B HIDROCARBONETOS
PLASTICOS [MAXIMA *C | ALCOOIS | ESTERES [CETONAS AROMATICOS| ALIFATICOS | CLORADOS PRE-TRATAMENTO|
—PMO | 90 ia
PA 140 3.4
" PBTF 120 34
FC 12 34
PPD 100 3.4
T PMMA B0 34
ABS B0 34
PO 80 Z, 3, 441
PRV 180 34
PS 3.4
TPU | 120 24
[ PVC 60 34
[ PFF | 180 3,4
[ PPS 120 3.4

1 RESISTENTE
&2 NAD RESISTENTE
[T MOLHAMENTO

Tabela 4 - Sensibilidade a solventes de alguns plaslicos

PRE-TRATAMENTO 1. FLAMBAGEM OU DESCARGA CO-

RONA OU PLASMA BAIXA PRES-
SA0 OU SULFOCROMICA OU BEN-
ZOFENONAS UV

2. TRICLOROETAND

3. MISTURA SOLVENTES ALIFATICOS
FALCOOIS

4. DESENGRAXE ALCALIND
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PINTURA

Alguns plasticos, devido a suas composigdes, apre-
sentam tensoes superficiais* muito baixas para se dei-
xarem pintar. Este é o caso do polietileno e do polipro-
pileno.

Se considerarmos a tensdo superficial de uma tin-
ta por volta de 2BmN./m ¢ o principio que, para haver
molhabilidade, o substrato tem que apresentar uma
tensdo superficial superior & da pintura, fica claro a
dificuldade que temos pela frente. Acrescente-se a is-
to a auséncia de pontos de ancoragem da pintura so-
bre a pega plastica e se tem o quadro montado: difi-
culdade de pintura e, em mesmo se pintando, dificul-
dade de adeséio da pintura!

A Tabela (5) mostra tensdes superficiais de alguns
polimeros.

: TEMSAOQ
POLIMERO o joemeiciAL
' PA 39
e i BOA MOLHABILIDADE
PETF 43 E
G s SEM PROBLEMAS DE
ADESAD
TINTA 28
MA MOLHABILIDADE
PE 23 E
PP 24
COM PROBLEMAS DE
ADESAO

Tabela 5 - Tenstes superficiais de alguns polimeros

A possibilidade de atuagio na pintura ¢ limitada
pela auséncia de pontos de ancoragem, portanto sd
nos resta a possibilidade de atuar nas superficies des-
tes tipos de pldsticos, modificando-as. Os sistemas co-
mumente empregados para tratamento de superficies
das poliolefinas sfo:

» solugdo sulfocrdmica a quante (60°C);

» adigdo de benzofenonas nos materiais ¢ poste-
rior ativagdo com luz UV;

* flambagem;

* descarga corona;

* tratamento por plasma a baixa pressio.

Todos estes processos levam a uma alteragio da
composicio quimica da superficie das poliolefinas e,
como consequéncia, h alteragiio da sua tensdo superfi-
cial.

* As tensdes superficiais aqui mencionadas corres-
pondem &s tensdes interfaciais substrato/ar.

A Tabela (6) mostra o aumento da tensdo superfi-
cizl devida aos diferentes tratamentos e a Tabela (T) a
variacio da percentagem de oxigénio na superficie,
antes e apos limpeza com um pano, bem como os ti-
pos de grupos resultantes.

TENSAD
PRE-TRATAMENTO SUPERFICIAL
mM/m
NENHUM 24
SOLUGAD SULFOCROMICA a0
BENZOFENONA J UV 32
DESCARGA COROMNA 33
PLASMA BAIXA PRESSAD a3
FLAMBAGEM 34

Tabela 6 - Tensdo superficial de poliolefina em fungdo do trata-
menlo

% DE OXIGENIO GRUPOS
PRE-TRATAMENTO AESLL s
ANTES | APOS
NENHLUM 1.5 CH, GH, 8 CH,
SOLUCAD SINFOCROMCA 188 a0 -850,
BENIOFENONA | UV o 150 [ COH, CO » COOH
DESCARGA COROMA %5 an COH & CO
PLASHMA BAINA PRESSAD 8o 50 COH GO
FLAMBAGEM 165 80 COH 8 CO

Tabela 7 - % de oxigénio incorporado & grupos formados apds
tratamantos

O tratamento com solugdo sulfocrdmica a quente,
como todos os demais, promove a oxidagio da super-
ficie da poliolefina. O grupo resulitante que auxilia
na adesdo de pinturas ¢ o sulfénico, Embora eficien-
te, este processo caiu praticamente em desuso dado
seu forte impacto ambiental ou custoso tratamento
das dguas de lavagem que contém cromo (V1) em con-
centracoes muito baixas.

O processo de adigdo de benzofenona na massa
durante o processamento da poliolefina, embora seja
o mais eficiente como mostram os valores nas Tabelas
() e (7), e nio tenha praticamente nenhum impacto
ambiental, também é pouco usado devido ao seu alto
custo. A fun¢do da irradiacdo com luz UV é a de de-
compor a benzofenona em radicais livres que promo-
vem a oxidagio da superficie da poliolelina.

O tratamento por descarga corona ¢ bastante utili-
zado em folhas de poliolefinas empregadas em embala-
gens, ou seja, em superficies nio muito complexas.
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Consiste basicamente em fazer passar a superficie a
ser tratada através de um arco-voltdico mantido entre
eletrodos por uma diferenga de potencial de 10 - 20kV.
O oxigénio modificado na forma de ozbnio (03) e os
ions resultantes da ionizagdo procedem a oxidagio
da superficie.

0O tratamento por plasma a baixa pressdo vem se
estabelecendo como um método cficiente de oxidagio
da superficie de pecas complexas feitas com poliolefi-
nas. Consiste basicamente em uma cimara onde se
fez vdcuo, na qual se injeta gds ionizado (normalmen-
te oxigénio; outros podem ser empregados) sob baixa
pressio (1 mbar) que procede a oxidagdo, sendo os ga-
ses formados como subprodutos bombeados para fora,

Algumas diferengas com o processo corona podem
ser estabelecidas, tais como a menor temperatura dos
jons formados e maior temperatura dos elétrons. O
Grafico (2) mostra isso.

Te - TEMPERATURA DOS ELETRONS
Ti - TEMPERATURA DOS IONS

e
1:}‘l ‘ﬁ//
_'_'_,_F‘-
‘ = |
107 i L — —
104 10° 107 10 P {Torr)
Grafico 2 - Temperaturas de slétronse jons numa descarga

em gas

Este fato leva a uma menor lemperatura de rea-
¢iio, comparativamenie de 30-80°C no processo plas-
ma ¢ de 80-100°C no processo Corona.

Associado ao processo de oxidagdo pelos ions, tem-
se a formagio de intensa radiagdo UV na cimara,que
contribui para a alteragio da superficie.

O Esguema (1) nos dd uma idéia deste equipamento.

Como pode ser notado, a auséncia de eletrodos
também o diferencia do processo corona. Isto signifi-
ca que pegas complexas podem ser tratadas.

Os pardmetros tipicos do processo de tratamento
por plasma a baixa pressiio sio mostrados na Tabela
(8). Os tempos tipicos de processamento sdo vistos
na Tabela (9).

n

Esquema 1-Céimara de ratamento por plasma a baixa pressao

PRESSAC DE PROCESSO 1 mbar
POTENCIA DA FONTE 200 W

GAS DE PROCESSO O;

FLUXO DE GAS 1-2 Lmin
TEMPO DE TRATAMENTO 1 - 3 minutos
TEMPERATURA DA PEGA 50-60°C

Tabela & - Par@metros de processo de plasma a baixa presséo

CARGA 0,5 min
EVACUAGAD 1,0 min
TRATAMENTO POR PLASMA 2,0 min
DESCARGA DOS GASES 0,5 min
DESCARGA 0,5 min
TOTAL 4,5 min

Tabels 9 - Ciclo de processo de plasma a baixa pressao

O impacto ambiental deste processo é pequeno,
porém o custo da instalagdo ¢ relativamente elevado.

A flambagem é o processo mais largamente utiliza-
do. Mesmo em se tratando de pegas complexas, pode-
se idealizar engenhosos sistemas de se oxidar a superfi-
cie da poliolefina com uma chama de gds butano ou
propano; deve-se empregar a parte azul (redutora)
do cone da chama o tempo suficiente para alterar a
superficie sem deformar a pega.

Todos estes tratamentos de superficie sdo tempord-
rios. Isto fica demonstrado com a limpeza da superfi-
cie tratada com um pano. Portanto, recomenda-s pin-
tar a pe¢a na seqiiéncia.
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Aqui iniciamos a discussdo de um tema polémico.
Existe um polimero conhecido como poliolefina clora-
da, que pode ser aplicado sobre superficies sem trata-
mento de polipropileno modificado com mais de 20%
de EPDM que, via de regra, mostra resultados de ade-
sd0 satisfatorios. Isto significa que os processos ante-
riormente descritos seriam aplicdveis a polipropilenos
gue contenham menos que 20% de EPDM e a polieti-
lenos. A nossa recomendagdo é que se faga um dos tra-
tamentos anteriormente descritos ¢, na seqiiéncia, apli-
que-se a poliolefina clorada, independente da concen-
tracdo de EPDM, por ndo ser possivel garantir uma
distribui¢io uniforme do EPDM durante o processo
de inje¢fio.

Uma explica¢dio para a promogio da adesdo quan-
do do uso da poliolefina clorada seria a de que nos
polipropilenos com mais de 20% de EPDM se tem
urma estrutura suficientemenie amorfa para ser “*incha-
da com o solvente™ e, nos que contém percentagens
menores, 0 processo de oxidagiio abrird temporaria-
mente a estrutura cristalina permitindo, em ambos os
casos, a entrada da poliolefina clorada, que passa a fa-
zer parte da estrutura do polipropileno e a nova super-
ficie obtida, sendo polar, permitird a adesdo das pinturas.

3. Primers

A fungdo de uma primeira camada de pintura, de
forma geral, é dar protegiio anticorrosiva e preparar
a superficie para o recebimento do acabamento de
modo gue se tenha o aspecto final otimizado. Isto tam-
bém implica que a rugosidade e pequenos defeitos da
superficie devem ser encobertos pelos primers.

Em se tratando de plisticos, nio lemos a preocupa-
¢d0 com a corrosdo, porém existem outras como a
de proteger sua superficie dos solventes mais agressi-
vos normalmente usados nos acabamentos. Podemos
resumir as fungdes dos primers, no caso de pintura
de plisticos, como:

* encobrir rugosidades ou pequenos defeitos;

* proteger as superficies contra diluentes agressi-
vos dos acabamentos;

* promover a adesdo do acabamento:

* ptimizar o aspecto final;

* melhorar as resisténcias quimicas;

® tornar a superficie condutiva.

Existem tipos de acabamentos que ndo apresentam
boa adesdo sobre determinados tipos de plisticos, co-
mo, por exemplo, laca acrilica sobre blendas de polio-
xido de fenileno / poliestireno. Portanto, explica-se neste
caso a fungdo de alguns primers de promover a ade-

sdo sobre a peca pldstica e, por outro lado, prover
uma superficie adequada para a adesdo do acabamento.

Alguns compostos pldsticos, por natureza quimi-
ca ou devido a modificacdes procedidas, tém tendén-
cia em absorver umidade. Portanto a fungio do pri-
mer nestes casos seria a de diminuir a absorcio de
dgua melhorando a performance da pega pintada nes-
te tipo de exigéncia.

A necessidade de algumas pecas pldsticas serem
pintadas “‘ON-LINE" agregadas a outras estruturas,
como na indistria automobilistica, leva & necessida-
de de alterarmos a superficie nio condutora dos plas-
ticos, Isto é feito através da introdugdo de grafite ou
negros de fumo especificos que tornam a pintura con-
dutiva.

Quimicamente falando, podemos separar os pri-
mers em dois grandes grupos:

* sistemas monocomponentes
= sistemas bicomponentes

Como primers monocomponentes, destacamos os
que conlém em sua composi¢io, como resina basica,
a vinilica. Isto se deve essencialmente ap fato destes
polimeros serem soliveis em dlcoois, tornando possi-
vel a dosagem adequada de solventes que agridem as
superficies, promovendo a adesdo. Esta dosagem & im-
portante em se tratando de pldsticos sensiveis aos sol-
ventes como policarbonato, acrilonitrilabutadienoesti-
reno e poliestireno. Por outro lado, a pouca solubilida-
de destes polimeros em hidrocarbonetos aromdticos
transforma-os em barreiras reais quando da aplicacdo
dos acabamentos, evitando danos ao substrato, tais
como a diminuigio de sua resisténeia ao impacto.

34

MONOMETRO | UNIDADE MONOMETRICA | RESINA
ACETAIS webicos | —CH: —OH —CHy —Cr= | poMMILAETAL
0 —¢ -0
Y
H A
ALCOOS VNLICOS —CHy —OH— ALEooL POLVMILICD
OH
—CHy —Ch—
CLORETO DE VINILA = POLICLORETO DE VIHLA
—CHy ._JE";H_
O0—0—CHy
ACETATO D VISLA 5 n POLIACETATO BF VINILA
Tabela 10 - Polimeros Vinilicos
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Outros polimeros de alto peso molecular, tais como
poliacrilatos (laca acrilica), nitratos de celulose (laca
nitro) ¢ poliuretinicos (laca poliuretinica) sio usa-
dos também na produgio de primers monocomponen-
tes. Porém estes polimeros demandam solventes co-
mo cetonas, ésteres ¢ hidrocarbonetos aromadticos,
portanto o seu uso nestes plisticos sensiveis deve ser
feito com muito ¢ritério. Quase que invariavelmente,
a fungdio destes primers é somente de encobrir rugosi-
dade e pequenos defeitos, pois de outra forma pode-
riamos aplicar estes mesmos polimeros como o pré-
prio acabamento.

| MONGMETRO | UNIDADE MONOMETRICA | RESINA
ESTERES ACRILICOS —CHg —?H— POLACRILATOS
O=C—0—R
?-h
-oui4
| ESTERES WETACRILICOS O=C—0—A POLIME TACHATOS
H o=
L] H™ W
}\ a o — WITRATO DE CLLLLOSE
B ¥
o CONDy
oH e
I I 1] I
POLIURETAMD

- LM =Ll
] ]

Tabela 11 - Polimeros acrilicos, celuldsicos, urelanicos

O conceito de primers bicomponentes ¢ um pou-
co distinto do anteriormente discutido. Como neste
caso o polimero resultante sofre reticulagio, a nova
superficie obtida tem caracteristicas distintas da do
plastico original, tais como resisténcia a solventes, bar-
reira contra a difusdo de vapor d'dgua, condutivida-
de elétrica, etc.

Empregamos basicamente dois caminhos, com gui-
micas diferentes para a obtengo destas tintas:

®» epdxi / poliamida
* polimero hidroxilado / isocianato

O sistema epdxi/poliamida caracteriza-se por for-
necer superficies relativamente duras, o que facilita o

lixamento quando necessdrio; pintabilidade por lon-
gos periodos; grande capacidade de cobertura de rugo-
sidade e pequenos defeitos; longos pot-lives (12 - 16
h), por isso mesmo mais recomendados em processos

nos quais se dispde de estufa.
PRODUTO DA
GRUPOS REATIVOS REAGAD PRINCIPAL
£
COMPOMNENTE 1 —%—-c-ﬂ—crﬁ
a
i |
| .p“ —?—Luu—ml—?u—q—
COMPOMENTE 2 g Ot
" HHg
Tabela 12 - Polimeros epoxiamidicos

Os sistemas uretfinicos sfo conseguidos através
da reagio de um polimero acrilico (poliuretanoacrili-
co), alquidico (poliuretanoalguidico) ou poliéster (po-
liuretanopoliéster) hidroxilado e um poliisocianato ali-
fatico ou aromdtico.

A capacidade de encobrir defeitos e rugosidades
destes primers é um pouco menor que o sistema ante-
rior; os pot-lives sdo menores (4 - 6h), portanto mais
indicados para processos onde nio se disponha de estu-
fa. A pintabilidade do sistema acrilico/uretdnico
apos estocagem longa deve ser analisada com cuida-
do, o que niio ocorre com os outros dois sistemas: apre-
sentam maior facilidade de obtengdo de primers flexi-
veis mesmo em temperaturas abaixo de zero (-40°C)
e podem ser formulados como primer/acabamento
para pinturas multicor.

PRODUTOC DA
GRUPOS REATIVOS | pexcde oniNCIPAL
(=]
COMFONENTE 1 |
-
! : |; |
?—

]
COMPONENTE 2 |
]

Tabela 13 - Polimaros uretankcos

4, Acabamentos

s acabamentos tém como fungdo primeira o em-
belezamento da pega pintada, promovendo um apelo
de marketing e agregando-lhe valor. Porém quando
decidimos pintar uma pega plastica devemos pensar
que podemos adicionar i estética outras caracteristi-
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cas, as quais jd foram descritas nas consideragoes ge-
rais. Aqui também temos os mesmos 2 grandes gru-
poOs cOMO Nos primers;

* sistemas monocomponentes
* sistemas bicomponentes

Como os sistemas monocomponentes de acabamen-
1o, sio largamente utilizados os poliacrilatos (laca
acrilica) e nitratos de celulose (laca nitro), que podem ser
processados como cores lisas (ndo metdlicas), cores
perolizadas, cores metdlicas e cores perolizadas.

Estes acabamentos quase que agregam somente
valor estético as pegas pintadas, dado que suas resis-
éncias ao intemperismo e quimicas sdo limitadas.
Sio, portanto, recomendados para pintura de equipa-
mentos inlernos.

As vantagens de utilizagdo destes sistemas sdo as
de praticamente prescindir do uso de estufas, pequenos
investimentos ¢ manutengdo das instalagbes.

Como sistemas bicomponentes de acabamento uti-
lizam-se quase que exclusivamente os sistemas uretini-
cos, Como polimeros hidroxilados sdo empregados
os acrilicos (poliurtanoacrilico), de altissimas resistén-
cias #0 inlemperismo ¢ quimicas, ¢ os poliésteres (po-
liuretanopoliéster), de menor resisténcia ao intemperis-
mo, porém com excelentes resisténcias quimicas e,
em algumas formulagdes, com caracteristicas de flexi-
bilidade mesmo em temperatura como -40°C. Estes
polimeros sdo reticulados com poliuretanos alifdticos.

Aqui devemos fazer uma separagio entre cores li-
sas e cores metdlicas/perolizadas. As cores lisas sdo
[eitas, na sua grande maioria, dispersando-se os pig-
mentos no polimero hidroxilado e, com a adigdo do
reticulador uretinico, lem-se o sistema final. No caso
de cores metdlicas/perolizadas o sistema é constitui-
do, geralmente, da aplicac3o de uma base metdlica’
perolizada ¢, apdés 1-2 minutos, da aplicagio de um
verniz transparente poliuretanoacrilico ou poliestera-
crilico.

O principio de funcionamento das bases metdli-
cas/ perolizadas estd sustentado nas caracteristicas re-
olégicas de uma solugio de acetobutirato de celulose
(CAB) e de uma dispersio de polimero polietileno/ace-
tato de vinila (PE/EVA) que auxiliam na obtencdo
do efeito metdlico/perolizado.

As cores lisas apresentam em si boa resisténcia ao
intemperismo. No sistema base coat/clear coat, melho-
ra-se esta caracteristica com a adigio de absorvedores
de radiagio UV e desativadores de radicais livres no
verniz transparente. Garantindo o miximo em aspec-

SISTEMAS | TIPOS DE POLIMEROS CORES
POLACRIICOS U5As
WOMOCOMPOHENTES ME ThLICAS
MITRATIS DE CELLLOSE PEROLIZADAS
POLRE TANOWCRILICO MONG
LiBAE
POLILRE TANOPOLIE STER CAPA
BICOMPOMENTES
cag
ASE COAT I
PEEVA B METALICASY
POLRRETANG CAFA PERCLIZADAS
CLEAR COAT
ACRILIGD

Tabela 14 - Polimeros usados em acabamentos

to e resisténcia, bem como uma simplificacio do pro-
cesso de pintura, algumas empresas preferem pintar
também as cores lisas no sistema base coat/clear coat,

5. Tendéncias

A preocupagiio global de preservagio do meio am-
biente, como a preocupagio com custos, deve nor-
tear os caminhos de desenvolvimento na utilizacio
de plasticos ¢ na produgiio de pinturas.

No caso de pldsticos, ¢ clara a preocupaciio mun-
dial de dar preferéncia ao uso de materiais recicldveis.
Por outro lado, a preocupagdo com competitividade
(custos) indica que as poliolefinas deverdo ter uma
participagdo maior no mercado. Isto também ¢ fruto
do préprio desenvolvimento dos processos de pré-tra-
tamento. Portanto, podemos destacar:

* redugdo dos tipos de plasticos (reciclabilidade)
* aumento da utilizagdo de poliolefinas (custo)

No caso de pinturas, exisie como objetivo bdsico
dos trabalhos a reducdo da emissio de materiais vold-
teis durante o processo. Isto estd sendo conseguido
através da diminuigdo de solventes nas tintas. Esta
abordagem estd sendo feita por dois caminhos:

® [inlas de altos-sdlidos
* (intas soldveis em dgua
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No primeiro caso, o trabalho ¢ de se conseguir po-
limeros de menor peso molecular, ou de dispersabilida-
de de peso molecular menor, de tal forma que deman-
dem menos solventes (voldteis) no processo aplicativo.

Mo segundo caso, a idéia bdsica é de se ter siste-
mas sollveis em dgua, nos quais os solventes sdo subs-
tituidos por 4gua, que ao final do processo apresentiem
as mesmas boas caracteristicas dos sistemas 4 base de
solventes utilizados hoje em dia.

Como tendéncia de pintura, ainda podemos desta-
car a crescente utilizagio do sistema base coat/clear
coat mesmo para cores lisas, como simplificagiio de
processo ¢ otimizagdo de resisténcia ao intemperismo.
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e Supericies

BAO PAULOy Fone: (011) 2011077

Fae: {011) 284-0878 / Telec 1162058

RIO DE JANEIRC: Fone: (021) 580-4773 E
Talex 213ZTIS =

RIO GRANDE DO SUL:
« GAL¥A - Fone: {0612) ¥1-2628
Fax: (0612) 314568 - Tolme 512345
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ARIETNG

ISOTIAZOLONAS - MICROBICIDAS DESTAQUES DA
DE BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

A preocupagdo com o impacto
ambiental causado pelos produtos
guirmicos é uma constanie na
arualidade. No gue concerne aos
produtos microbicidas, isto &, aqueles
usados no controle da populagdo
de bactérias, fungos e algas, os palses
do primeiro munde tém procurado,
dentre ourras medidas, erradicar o
uso de produros a base de fendis
clorados, arsénico, mercuriais e
Jormol. Dentro deste cendrio as
fsotiazolonas tém se desracado
favoravelmenie ¢ vém ganhando a
cada dia maior participagdo nos
diversos mercados em gue sdo
urilizadas, fd que um dos grandes
beneficios destes produtos é a
biodegradabilidade, ou sefa, ndo se
acumulam no meio ambiente.

As Isotlazolonas sdo
particularmente estdveis e eficazes
no controle de microorganismos na
Sforma como sdo comercializadas e
nas formulagdes erm que sdo incluidas,
no entanto, guando descartadas
para o meio ambiente, o Ingrediente
Arivo ¢ rapidamente degradado
afravés de agdes hidroliticas,
Sfotoquimicas e bloldgicas no
ambiente terrestre e agudtico.

Esta gama de produros
internacionalmente fabricada pela
Rohm And* Haas tern sido
comercializada no Brasif desde 1984,
com o nome comercial de Kathon,

Este é o nome comercial das
Isotiazolonas que a Rohm And
Haas do Brasil produz e comercializa
&m nosso pars.

Por se tratar de uma linha de
microbicidas biodegraddveis as
Isotiazolgnas trazem uma

coniribuipdo muiro grande ao
permitir a substituigido de
micrabicidas mais antigos, cuja
poluigio ambiental é fonre de
Preocupagaes como os casos dos
[fendis clorados, arsénico, mercuriais
¢ formol,

Par rodas as caracteristicas e
vantagens ice apresenia Kathon é
consumido em boa parte do mundo,
em paises como EUA, Inglaterra,
Ivdlia, Franga, Alemanha, Japdo
dentre outros em gue a guestao do
meio ambiente ¢ tratada com
prioridade.

Para atender as necessidades do
mercado interno e da América do
Sul, a Rhom And Haas do Brasil
inaugurou seu laboratdrio de
microbiologia. Este laboratdrio,
maontada com os mais sofisticados
equipamentos, vem, segundo o
microbiologista Antonio José
Matteucel, “suprir uma
necessidade crescente no mercado
latino americano no gue diz respeito &
assisténcia técnica para a solugdo
dos problemas microbioldgicos
existentes em diversos segmentos
da fndistria, tais como: cosmiética,
Suidos para dleos de corte,
detergentes, amacianies, couro,
madeira, téxtil, tintas ¢ muitos
outres, Serd possivel, em
laborardrio, a determinagdo das
dosagens minimas eficazes de
biocidas, para que se renha um
methor custo/desempenho nas
Sformulacdes, além de tesres de
compatibilidade e estabilidade,
auxilio da resolugdo de problemas
de produgio e suporte técnico aos
festes de campo. "'

BRASIMET NA
FEBRAMEC

A Brasimet Comércio e Indiisiria
8.A.; que atua hd 49 anos nos
mercados de produgdo de bens de
capiral, prestagdo de servigos de
tratamentos iérmicos e fabricacio
de produtes quimicos para
metaliirgica; participou da Febramec
(Feira Brasileira de Mecdnica e
Eletroeletrénica), erm Caxias do Sul,
de 14 a 19 de maio.

Com uma unidade industrial em
Sio Leopoldo e escritdrio em Porto
Alegre, a companhia exibiu, em seu
stand, produtos ¢ servigos de suas
trés divisdes: Traramentos Térmicos,
(pegas e ferramentas fratadas/
revestidas em sei pargie indusirial),
Divisdo Equipamentos (fornos
industriais e estufas) e Divisdo
Quimica (sals para tratamentos
térmicos, termoguimicos, limpeza
¢ condicionamento de superficies
metdlicas).

Os destagues da Divisao
Tratamentos Térmicos foram o
avangado processo de revestimento
de ferramentas com Nitreto de
Titdnio - 0 DUROTIN - gue
possibilita triplicar a vida til das
mesmas ¢ a témpera superficial por
indugdo, indicada para engrenagens,
pinos, parafusos e engates.

Divisao Equipamentos - Jd a
Divisdo Equipamentos promoveu
duas novas linhas de produtos
langadas neste ano: a
ESE-Professional (estufas) e a K
(fornos Camara).

Divisdo Quimica - Além dos sais
destinados a Metalurgia, essa divisido
divillgou aos servigos prestados por
seus laboratdrios quimico,
metalogrdfico e de pesquisas ¢
desenvolvimento.
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Hoechst langa
duas novas
linhas de
plasticos de
engenharia na
Brasilplast/?1

) Departarmento
Plasticos/ Celanese da Hoechst do
Brasil langou na Brasilplast /91,
duas novas linhas de pldsticos de
engenharia, toralmente fabricados
no Brasil: o5 compostos de
polipropileno reforgado e as
poliamidas reforgadas 6 e 6.6 Celanyl.

s compostos de polipropileno
reforgado sio fabricados em trés
versoes bdsicas: modificados com
fibra de vidro, com cargas minerais
¢ com modificador de impacto. Jd
a linha Celany! de poliarmidas 6 e 6.
i reforpadas apresenta produtos
modificados com fibra de vidro ¢
cargas minerais. Ambuos os
lancarnentos possuem dtimas
propriedades fisicas e destacarm-se
por sua resisténcia a temperatura,
abrasio ¢ aos produtos guimicos.

. MARKETING

A Henkel na
Brasilplast

A Henkel esteve presente pela
primeira vez na Brasilplast,
apresentando sua linha de aditivos
e produtos auxiliares para a induistria
de pldsticos e novas linhas de
produtos. Entre outras, o5
estabilizantes d base de calcio e Zincoe,
a serem utilizados de todos os artigos
de PV, que substituem toral ou
parcialmente a incorporagio de
estanho, metais pesados e/ou
chumbeo, substincias roxicas gue
devem ser reduzidas nas formulagoes.
Exta linha, denominada
Stabilox/Stabiol, consegue wum
sinergismo enire estabilizantes ¢
lubrificantes, reduzindo etapas da
Sfabricagido do produto final e
garantindo uma reprodutibilidade.

As novas linhas, Stabilox, Stabiol,
Dehydar {anriestdticos), Loxamid
fantiblocking), bem como oF
produtos jd existentes - Loxiol
flubrificantes), Edenol (plastificantes)
¢ Disponil (tensoativas), contam corm
a tecnologia Henkel desenvolvida
no Brasil e no exterior para diversos
tipos de pldsticos.

Se um cliente solicita wm novo
produto, ou aperfeicoamento deste,
o gual ji é comercializado em outro

pais, existe a possibilidade de
intercdmbio da recnologia envolvida.
s produros expostos pertencem
ao Departamento KLF da Divisdo
Dehvdag da Henkel, responsdvel
por aditivas para pldsticos, tintas ¢
vernizes, polimerizagao, pigmentos
e cerdmica. A Brasilplast 91 foi
realizada no Pavilhdo de Exposigoes
do Anhembi, de 20 a 25 de maio,

Sisal p/ Polimento

Metalurgica Polystamp Ltda.

Ecolife Consultoria e Comércio Ltda.

Tucambara, 190

Pinbearas
05428 - 5. Paula - 5P

Fone & Fax (011) 212-4097

Jacob Zugman comunica a constituicio de sua nova empresa:

A ECOLIFE & uma empresa dedicada 4s seguintes areas da

aluacdo

fralarmento de dgua para abastecimento industrial
fratamento de Aguas residudnas industrais

Tratamento de asgotos sanitdnios

implantac3o de planos de economia de agua
Recuperacdo de metais, corantes & DIgMENIOS &M Aguas

residudnas industnms

Reuso e reciclagem de agua
- Sacagaem de 1edos mdusirians

Automagdo de processos

“ECOLIFE Consultoria e Coméreio Ltda."’

Mas Areas de atuaclo acima, a ECOLIFE estd apla a prestar
0s 5[_‘.!_].'.]'[1125 SEW-I;DH
- Consultoria e Assisténcia Técnica
Elaboracdo de Projetos

Assessoria para *'Start-up’” e treinamento de oparadoras

Viendas de equipamantos, instalacdas,
instrumentac3o de operacio e conliola, & venda

de produtos quimicos

- Sisternas para Automagdo Operacional das
instalacfes de tratamento @ para operagies
industriais em geral

RTS 50 Abridun &1
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METAIS:
COBRE

Fosloroso, Elatrolitico
em tarugos e placas
Caltodos, Vergalhdes e
Lingotes “wirebars”

NIQUEL

Calodos 1x1 - 2x2 - 4x4
Anodos 15x80 - 15x90
Granuiado e outros.

CADMIO

Em basioes. CHUMBO
ESTANHO ':"90'95_ e placas.
Anodos 10x80 - 20x60 nodos: antimonioso e
‘fﬂfgl-:]i‘:has @ Llngl:tas eatannned:

ZINCO CROMO

Anodos 10x60 - 20x60 E OUTROS

Bolas, Lingotes e outros.

PRODUTOS QUIMICOS:

SULFATO DE NIQUEL
SULFATO DE COBRE
CLORETO DE NIQUEL
CIANETO DE COBRE
CIANETO DE SODIO
AUR'tﬁHlQ SODA CAUSTICA EM ESCAMAS
Comercial e Industrial de Metais Auricchio Ltda. SACARINA - 0IIDD,DE ZINCO
16 anos de tradicio! ACIDO HOHH:IJ' - BORAX
Av. do Estado, 6.654 (sede propria) Cambuci - S. Paulo TRIOXIDO DE MOLIBDENIO
Tronco chave: 273-6499 - Telex (011) 38664 - CEP 01516. E OUTROS

Retificadores automaticos de corrente continua
Série FDR para galvanoplastia

Estabilizacao automitica de tensdao + 1%

Estabilizacao automitica de corrente + 1%

Controles programaveis

oo |

]
(Herecidos com trés diferentes ti- ?‘
pos de refrigeragéo: '3
ar forcado: para equipamentos ins- 34
talados em loczis com baixo nivel de £
poluicio &
ar forgado/adgua: para equipamentos .
instalados em locais altamente polui-
dos, Completamente selado & semi-
pressurizado nao permitindo contato
direta do equipamento com o ambiente.
A dgua ou o liquido utilizado ndo tem
contato com gualquer parte submetida
a tensao, diminuindo o risco de falha e
0% gastos com manutencao preventiva.

dleo forgado/ar: para cquipamentos
instalados em locais altamente polui- |
dos e que pelas caracteristicas de Ins- |
talacio nido seja adequado emprego de
méaquinas secas. Permite obter equipa-
mentos compactos, insensiveis ao am-
biente e é indicado para poténcias su-
periores a 100 kw,

Protegdes: sobrecarga e curio-circuito
através de disjuntor termomagnético;
fusiveis ultra-rapidos para diodos e
tiristores; fusivels para os transforma-
dores auxiliares; relé de falta de fase; se-
qiiéncia de fase; termostatos instalados
nos dissipadores e nos enrolamentos do

Faraday Equipamentos Elétricos Ltda.

transformador principal; relé de sobre
corrente {DC) eletrénico e de operacao

ultra-rapida; relé de falta de refri-

geracan.

Rua MMDC, 1.302 - S. Bernardo do Campo — SP
| Fone: (011) 418-2800 — Telex: (011) 46023




- NOVOS

ESE - Professional

Fabricadas em irés tamanhos, as
estufas da linha ESE, modelo
profissional tém aquecimento elétrico
e podem ser utilizadas em
laboratdrios, secagem de materiais
ceridmicos e eletrodos, ensaios de
determinagdo de umidade e
esterelizagdo. Para controlar a
temperatura da estufa, que pode
chegar aos 300, hd um termostato,
No painel de comando, um
termbmetro indica a temperatura
de trabalho do equipamento.

BRASIMET Com. e Ind. 5.A.

UDYPREP 110 EC
e 220 EC
(conservacdo
de energiq)

Um nove conceito na limpeza
quimica ¢ eletrolitica, desenvolvidos
especialmente para operar em baixa
temperatura, com plena eficiéncia.

Grande economia no consumao
de energia elétrica.

Indicados para a limpeza de ago,
cobre e ligas.

ORWEC Quimica S.A.

Valvula de
Retenc¢do

Com nova concepgdo técnica, a
Indusiria Metaliirgica Arita langa
um avango do tipo de vdlvila de
retenigdo, em ferro fundido, com

vedagdo a 459, que substitui as
vilvilas convencionais fvedacao a
907) de bronze e latdo até agora
utilizadas em larga escala nas plantas
hidrdulicas dos mais variados
segmentos industriais,

Por suas caracteristicas, elas
suprem trés exigéncias bdsicas em
termos de aplicagdes técnicas, até
agora 50 cumpridas por vialvulas
importadas: produto em ferro
Jundido, portanto mais resistente a
agressividade de produtos quimicos;
compacto, ao conirdrio das vdlvulas
convencionais, gue para cumprirem
as mesmas fungdes tem uma
dimensdo duas ou trés vezes maior;
¢ com 100% de vedagdo instantdnea,
obtida gragas a inclinagdo de 45,
muito mais eficiente que a vedagdo
a 90° comum ds demais vdlvulas
produzidas no Pais,

Industria Metalirgica ARITA
Lida.

Revestimentos
Anti-Aderentes
e Anti-Corrosivos

Elementos como PTFE
{Politerrafluoretileno) e MO
(Bissulfeto de Molibdénio) entre
outros, sdo conhecidos por suas
propriedades de lubrificagdo. Esses
elementos incorporados a resinas
especiais, de boas propriedades
mecdnicas, constituem-se em
excelentes revestimentos de
superficies metdlicas submetidas a
atrito sob elevadas pressdes de
contato, em regimes aleatdrios de
lubrificagdo, ou mesmo a seco.

A recnologia de especificagio e
aplicagdo dessas resinas especials

PRODUTOS |

RT5 50 AbriJun

ENPLATE
Ni 426

NIQUEL QUIMICO PARA
APLICACOES TECNICAS

« Depdsito com alta dureza 650-700
HV 1000

« Maior resisténcia ao desgaste

« Baixo teor de fosforo

« Depdsito com tensdo compressiva

« Ampla faixa de remperatura
operacional

« Ohtirma estabilidade

« Facilmente solddvel

ENTHOBRITE
Q 561

ABRILHANTADOR DE ZINCO
PARA BANHOS COM BAIXO
A MEDIO TEOR DE CIANETO

Para gancheiras ¢ tambores
rofatihvos

« Melhor distnbuigdo do depdsito

« Otima ductilidade do depdsito

« Controle simplificado do banho

« Ndo contém complexantes nem
quelantes

ENTHONE
UDYLITE « SEL-REX
DWK
ORWEC

Ak QUIMICA S/A

Teenologio em Acobomentos
e Superficies

SAD PAULO: Fone: (011) 281-1077
Feo: (011) 264-0878 [ Telex: 1162058
RIO DE JANEIRO: Fone: (021) 580-4773 E
Talex: 213215
REFPRESENTANTE:

RIO GRANDE DO SUL:
- GALNA - Fone: (0512) 31-2626
Fax: (0512) 31-4598 - Talex: 512345

AGEN

| )
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constitue a principal caracteristica
do processo TEGLISS, desenvolvido
na Franga, ¢ em fase final de
implantagdo na HEF do Brasil
Industrial Leda.

As propriedades bdsicas obridas
com os revestimentos TEGLISS sao:
baixissimo coeficiente de atrito;
excelentes propriedades
anti-aderéncia e anti-engripamenio;
dtima resisténcia a corrosao,

s revestimenios TEGLISS podem
ser utilizados em quaisquer metais
ou lgas, desde que a superficie seja
adequadamente preparada para
garantir as condigdes ideais de
acomodagio da camada aplicada.

HEF do Brasil Industrial Lrda.

Bico de
Pulverizacdo
Windjetr (AR sem
Recuo) Modelo
727

) Bico de Pulverizagao Windjetr,
sem recun, fornece um fato de alto
impacto, através de orificios
rebaixades, protegidos contra
chogues mecanicos. O seu controle
¢ facilitado pela distribuigdo uniforme
do impacto {drea sem recuo), € pode
ser posicionado corretamente em
maontagens fixas, através de orificios
apropriado, existente no corpo do
hico.

Baixe nivel de ruidos e confecgio
robusta em pldsticos A BS resistentes,
proparcionam ao Bico de
Pulverizagao WINDJETR,
gualidades excepcionais em relagan
i diversos tipos de aplicagdes, tais
como: limpeza de componentes,
resfriamento, movimentagdo de

PRODUTOS

materiais e secagem.

Maontados lado a lado, sdo
utilizados na formagio de cortinas
de ar ou dgua.

Podem trabalhar a pressioes de aré
7 bar (100 PSIG) ¢ temperaturas que
variam de -29° a 82°C,

SPRAYING SYSTEMS do Brasil
Lrda.

HYPOCAL

A Olin Brasil Lrda. estd fabricando
o hipoclorito de cdlcio com 65% de
cloro ativo no Brasil, desde fins de
1990, A marca comercial é Hypocal
e o produte, em pd, altamente
soliivel,

O Hypocal, guando usado na
neutralizacdo de cianeto nos effuenres
da galvanoplastia, produz efeito
superior ao hipoclorito de sddio,
melhorando a decantagio de metais
pesados presentes no afluente. Devido
ao seu alto teor de cloro ativo e forma
fizica, o Hypocal elimina a
necessidade de tangues para
armazenamento € grandes estogues.

OLIN Brasil Leda.

ROPLATE TL

Nove processo para a aditivagdo
dos Banhos de Estanho-Chumbo a
base de Metano Sulfonate. Possui
excelente soldabilidade, e constdncia
na liga depositada.

() processe Roplare TL opera na
Saixa de densidade de corrente entre
5« 50 aldm®.

Testes efetuados mostraram
excelentes resultados de britho e
reprodutibilidade de adigdes com
urna corrente aplicada constante a
20 A/ dm?,

ROSHAW Ind. Com. Ltda,

Macro Cor 25_0

s Macro Cor 250 é um
novo avango tecnolégico
em cromato.

s O processo produz
camada de conversao,
de amarelo iridescente
a bronze, sobre zinco
e cadmio.

s Resisténcia & corrosdo
branca de até 250 horas,
em teste de névoasalina
neutra a 5%.

s Processo de controle
simples, com montagem
ereforgoemduas partes
liquidas.

s Opera com baixa
concentragio de cromo
hexavalente

Micec Dermid de Brasil
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Telefones: (011) 745-3163
T46-2060

Fax: (011) 745-1205
Telex: 11 47227

ULTRASEAL

s Selante inorgéanico
aplicado sobre camadas
de converséo do tipo
cromato.

= Aumenta a resisténcia
da camada de
conversao em ateé trés
vezes ou mais.

= Atende normas
rigorosas das industrias
automobilisticas, para
qualidade assegurada
de até 6 anos.

44
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BASTA DE TRATAMENTOS
SUPERFICIAIS

A AGENTEC - Agéncia
Tecnica de Comunicacao, fala
alinguagem do mercado
técnico especializado.
Nos sabemos esculpir e lapidar
as melhores idéias para vender

0 seu produto.

AGENTEC

Agencia lecnica de ComunicOoGO0 - Bua Crawsa, 140 - 05043 - 5P - Foanes: [0N) Bad 9242




Associe-se a ABTS - Associacio Brasileira de
Tratamentos de Superficie e receba gratis a
Revista Tratamento de Superficie

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos
aqueles que. no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizacio de;
tratamentos de superficie, tratamentos de metais, gal-
vanoplastia, pintura, circuitos impressos e atividades afins,

A ABTS divulga conhecimentos ¢ técnicas, promovendo
semindrios, reunides de estudo ¢ pesquisa, CONgEressos, cursos
¢ publicagdes, colocando os associados ao corrente do que de
mais avancado se revela em seu campo de atuagio.

A ABTS mantém intercimbio com institutos e entidades si
milares no Brasil e no exterior, como demonstra sua afiliagéo a
AESF - American Electroplaters and Surface Finishing”, ¢ a
INTERFINISH - International Union for Surface Finishing.

A ABTS participa na elaboraciio ¢ no incentivo ao uso das
normas técnicas brasileiras.

A ABTS publica bimestralmente a revista “Tratamento de
Superficie™, que é o veiculo oficial da Associacio, onde sio
apresentados os trabalhos de técnicos e pesquisadores, difun-
dindo noticias do setor e promovendo intercimbio,

Ingressando na ABTS, vocé pertencera a um grupo sempre
crescente. representante de uma vanguarda técnica ¢ clenti-
fica, voltado para o progresso no campo da tecnologia dos pro-
cessos de acabamentos de superficie, visando sempre melho-
rias na qualidade dos produtos e servigos brasileiros, o que

_ assegura maior competitividade no mercado intérno e externo.

Sacios ativos e socios patrocinadores

Artigo T Socios ativos sao os profissionais, pessoas fisicas do
ramo ¢ de ramos afins que, interessados no desenvolvimento
das tecnologias englobadas nos objetivos da associacio e in-
ETESSAM Na Mesmi.

£ | — Para os efeitos deste estatuto sdo considerados “as-
semelhados™ aos socios patrocinadores,

Artigo 8- Socios patrocinadores sio as pessoas juridicas e fisi-
cas inleressadas em apolar economicamente a manutencioeo
desenvolvimento da associagio,

& 1 — Os siocios patrocinadores sio divididos em trés cate-
gorias A, B, C. conforme o montante de suas contribuicdes que
serfo fixadas a cada ano.

§ 2 - Conforme sua categoria, o5 s0Cios patrocinadores po-
dem indicar o seguinte numero de participantes; A — tnés repre-
sentantes; B — dois representantes; C - um representante.

(E xtraido dos Estatutos da ABTS).

r Proposta para socio patrocinador:

MNome;

M| Endereco
bk L T CEP:

Carxa Postal F o Atividode: -
’ ‘L.J“hr.h.'“.‘l” I,"‘.Fn“ S!Ih [l N:_M L] lk’ﬁtaq“? ¢ envie ili ABTS .
g | memon piok Terceito: Sim [J Nio L) Av. Paulista, 1313 - 92 andar - ¢j. 913
: _‘.‘u‘umumdu Empregados junto o Depanamento de Tratamento de Superficie 01311 - Sio Paulo - SP
T o
& REI]T("SE'I’II[IHIE Junto a ABTS: Parn o pagamento da anuidade de AnEXAMS
| 1) Mame in chegue e contrn o banco
= | Departamento ' Ramal : ldade,
s “Liseal de nasciments R ETH —
A « Frdereco Residencial I o valor de Crs n favor da
L SR CFP vasociacho Brasileira de Tratnmenios de !':UFK'ﬂ:I.L'i'L'
L i Fone _ teron de Instrucio:
]i’ I Some: -
! f'll,'p;lrl,._qnsl:llln o Remanl — ldade - P 3 -
[ it fis e e - Sicio Pairocinador Sécio Ativo Cr§ 7.260,00
[ Ederoce Rusidencis I_ Categoria A" Cr$40.670,00 Sicio Estudante: Cr$ 3.630,00
i ben st “Crp | Categoria B Cr$33.400,00 Assinatura Opcional
l R Ciean de Instrocho: ; Categoria **C" Cr$ 26,140,00 Revista Plating: sob consults & ABTS
. - LR #3 -
:' 1T Soume: FE
. Departnmicnio: _ Ramial ldsde
; Local di nascimentin = — Drann [Data i ¥
w Endereco Residencial - I -
=l CEP
Fone Cornn de Insirwcin:_ — =
Proposta para socio ativo Para uso da ABTS
MNome Patrimdnio
Endereco Residencial e——— - Ativo n® n* n*
C
Fome Grau de Tnstroco: _ Prolissd nF_“‘nuFiu o
Lowal nascimento [Mata Segio regional
Empresn em que trabalhi Depio Drata: Diretor Secretirio
Fone Ramual Caryer |

- ————y
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A TECNOVOLT FABRICA
RETIFICADORES DE CORRENTE PARA
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE COM

UMA TECNOLOGIA NADA SUPERFICIAL.

O tratamento de superficie, hoje altamente desenvolvido, é aplicado na quase
totalidade dos produtos produzidos pela industria nacional.
A Tecnovolt vem participando desse desenvolvimento desde a sua fundagdo, em 1965.
Pioneira na fabricacao de retificadores automaticos, com capacidade de 20 a 20.000
ampéres e totalmente projetados por técnicos brasileiros, a Tecnovolt ja colocou no
mercado mais de 6.000.000 de ampéres em corrente continua.

Sua linha de produtos encontra aplicagao nos processos de eletro-deposi¢ao, pintura
eletroforética, anodizacao e coloragao de aluminio entre outros, produz também
equipamentos auxiliares como painéis de comando, de controle multiplo e
medidores digitais de ampere/hora.

E mais uma vez a Tecnovolt se coloca a frente do mercado.

Atraves de acordo operacional com a ELCA S.r.l., conceituada empresa italiana,

a Tecnovolt passa a produzir tambem retificadores de ondas pulsantes para oxidagao
anodica do aluminio e
deposicao de cromo duro com
inversao periodica da
polaridade. Por tudo isso, e nao

€ para menos, &€ que a Tecnovolt o
tem este slogan: i

0
QUALIDADE EM EI!||M||||J|H=|;|I.
CORRENTE CONTINUA.
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RETIFICADORES INDUSTRIAIS

Saller

TECNOLVOLT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. - 04253 - Rua Alencar Araripe, 132 - Sacoma - Sdo Paulo - SP - Brasil
Tel.. (011) 274-2266 - Fax; (011) 274-2429 - Telex: 1124648
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‘A ANION DA UM
BANHO DE QUALIDADE

Garantindo seus Processos, voce
assegura a Qualidade exigida
por seus clientes. Com mais de 80
Produtos para Tratamentos de
superficie . Acompanhados de Relatorio

de Qualidade Assegurada - A ANION Ani o“

Sefa exigente! Exija produtos com Anion Quimica Industrial Lida

Rua Endapio 745, Vilo Morelota, Boruer: = 5P
¢ c . .




