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Cupracid® 210

SCHERING

GALWAMNOTECHMIK

BANHO DE COBRE ACIDO BRILHANTE
CUPRACID 210, é um banho'de alto rendimento, boa ductilidade, altamente
brilhante e excelente nivelamento, mesmo nas zonas de baixa

densidade de corrente

YPIRANGA

Rua Corréa Salgado, 160 - Fone: 274-1911 - Sio Paulo - SP - Brasil
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ECQUIFAMENT PARA GANCHEIRAS EQUIPAMENTO PARA TAMBOR AUTOMATICD
AUTOMATICA PROGRAMADA PROGRAMADOD

Nosso sistema turn-key oferece:

— Economia de mfo de obra

— Economia no consumo de dgua e redugdo do efluente a ser tratado

— Padrio uniforme na qualidade do acabamento, e menor indice de rejeicfio
— Mixima produtividade com a menor drea instalada

Também fabricamos e instalamos:

— Conjuntos de exaustio completos, inclusive com lavadores de gases

— Tambores rotativos para eletrodeposi¢do e polimento

— Equipamento para filtrago de 200 & 10.000 L/hora

— Aquecedores elétricos de imersdo e toda a linha de equipamentos e acessbrios para tratamento
de superficie

Podemos orientd-lo, fornecendo solugdes técnicas para todas as seqiléncias de tratamentos de
superficies metélicas e ndo condutoras.

TETRA — DEWEKA, unidas, resolvem seus problemas de tratamento com economia ¢ qualidade.

* Comece a resolvé-los, chame nosso representante pelo telefone:
93-8711 ou 920834 — TLX (011) 23580.

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.
Rua Bresser n®? 1.305 — Bris — Sio Paulo — SP
CEP: 03017 Cx.P.: 10.611




Editorialj

INFORMACAO, MELHOR RECEITA
PARA DESENVOLVIMENTO

endo em vista as

dificuldades financeiras

pelas quais estamos

ndo, é redundante dizer das

necessidades de racionalizagio
de energia, de tempo e de todos
os fatores que envolvem um setor
de produgdo. De crises e
necessidades, fala-se sempre. Mas
o mais importante é falar-se em
medidas preventivas e solugdes.

Para o setor de Tratamentos de
Superficie, o mesmo se aplica,
visto que ¢ igualmente afetado
pelos altos e baixos da economia,
juros altos em qualquer
investimento e a urgéncia de
retorno nesses investimentos.

Entio, se a amortizacdo dos
investimentos € alta, e, por isso,
exigem grandes reflexdes, o mais
sensato é procurar a melhor
utilizagio dos equipamentos e
métodos existentes, buscando
aperfeicoamento e economia,

através de produtividade maior
com o equipamento disponivel.

E nessa medida que a Associagio
Brasileira de Tecnologia
Galvinica e Tratamentos de
Superficie presta sua colaboragio,
sugerindo, através de palestras,
cursos e semindrios, as medidas
mais eficazes de contengio de
despesas, evitando desperdicios
e, conseqiientemente, gerando
lucros para as empresas,

Nesses quinze anos de atividades,
a preocupagio foi sempre a
mesma: transmitir informacdes
técnicas, adquiridas com a
experiéncia pniticn £ contatos
internacionais mantidos pelos
membros da associacdo e, ainda
através de pesquisas publicadas
em velculos internacionais ou
desenvolvidas no Brasil.

O didlogo estd aberto sempre. Os
técnicos que tenham alguma

Ru]f Herbert Ert
Presidente da ABTG

divida ou alguma tese a debater
também contribuem para a
formagio de uma nova
consciéncia para o setor: a de
economia de energia,
combustiveis, banhos, melhores
aplicagdes e todos os aspectos
que envolvem o trabalho do
setor, para que se obtenha
sempre bons produtos.

A ABTG esta sempre a
disposigdo para quaisquer
debates. Seus membros tém
sempre em vista o
desenvolvimento do setor, quer
em galvanoplastia, tratamento
térmico ou pintura. Novos
conhecimentos ou reformulacio
de reses existentes é muito
importante, principalmente
agora, nesta era de crise que
abala virios pafses do mundo. E
a melhor técnica para superar
crises ¢ o envolvimento cada vez
maior de profissionais,
oportunidade viivel na ABTG.

-
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Jornal da ABTGI

No dltimo dia 5 de abril, no auditdrio
da ABTG, o Sr. Américo Pedro Citron,
técnico de processos na Divisio de Plane-
jamento Avangado da Brastempo S/A,
proferiu palestra sobre Esmaltagiio.

Em sua exposigiio, o Sr. Américo
gbrangeu wirios temas, entre 0% qQuais:
matérias-primas bdsicas, tratamento de
superficie da chapa, moagem, esmalté
fundente ¢ acabamento, queima de esmal-

O Palestrista Américo ['.'.l'rmn te, testes em laboratdrio ¢ defeitos.

016° CURSO DE GALVANOPLASTIA

Com o patrocinio da ABTG — Associa-
¢do Bragileira de Tecnologia Galvinica e
Tratamentos de Superficie; da FIESP/
CIESP — Federag@io e Centro das Indds-
trias do Estado de Sfo Paulo e do SINDI-
SUPER - Sindicato da Inddstria de Pro-
teciio, Tratamento e Transformagio de
Superficies do Estado de S8o Paulo, foi
realizado entre os dias 25 de abril e 13 de
maio, o 169 Curso Bdsico de Galvanoplas-
tia, em Sdo Paulo.

Virios expositores transmitiram um
pouco de sua experiéncia no ramo, discor-
rendo sobre os mais variados temas, desde
nogBes de eletrogquimica e elementos de
cilculo, até banhos de metais preciosos, 'S
cromagio ¢ anodizagio e eletrodeposicio -

e anodizagfio. e e —

s assistentes formaram turma de qua- No 187 Curso o Gelvancpletis.
renta alunos, todos trabalhadores de in- possuindo diversos niveis de escolaridade. lizagOes, receberam apostilas para acom-
distrias com tratamentos de superficie, Os participantes, a exemplo de outras rea- panhamento do curso.

ABTG MAIS PROXIMA DA ABNT

Entre as atividades destacdveis da
ABTG, no primeiro trimestre do ano,
deve ser lembrado o contato mantido
com a Associacfo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, sediada no Rio de Ja-
neiro.

A aproximagfo com entidades seme-

L

lhantes é sempre objetivada pela ABTG.
E, com a ABNT, foi possivel nos dltimos
dias de dezembro ¢ nos primeiros meses
de 1983, motivada pela necessidade de
formagio de uma Comissfio Técnica des-
tinada ao estudo da redugfo das varieda-
des dos tipos de ago produzidos no Brasil,

para a qual estfio convidados os membros
da Associagio Brasileira de Tecnologia
Galvinica.

Foi o primeiro passo de um caminho
que promete ser bom para as duas enti-
dades.

L
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ABTG,QUINZE ANOS
DE HISTORIA

Este ano, a ABTG completa
seu décimo quinto ano de ativi-
dades, procurando levar aos
técnicos e empresdrios
contribuigio técnico-cientifica,
através de cursos, semindrios,
conferéncias e palestras, com a
participagio de profissionais
brasileiros e estrangeiros.

Desde sua fundagio, a preocu-
pagio tem sido a mesma:
incentivar um ramo da indastria
brasileira {o de tratamentos de
superficie), divulgando as
inovagoes do setor, para
aperfeigoar o produto nacional e,
consequentemente, elevar a
posigio do mercado brasileiro,
em planos internacionais.

A idéia da criagio da enrtidade
surgiu na década de 50, época em
que j se fazia necesséria uma
representagio de classe, com fins
culturais. Os modelos foram
buscados na American
Electroplaters Society,
aproveitando a visita de alguns de
seus membros, ao Brasil, no ano
de 1952. Entre os nomes que
participaram do primeiro
€Nncontro para estruturar uma
nova associagdo, estio:
Marmaduke Dent, Adolphe
Brausntein, Hong Wa Mo, Ruth
Mueller, Manfredo Kostman,
Gaston Zapata, Claudio Nara
Célio Hugenmeyer, Ernani
Andrade Fonseca.

MNessa reuniio, ficaram
decididos os estatutos, o nome
da entidade — Associagio
Brasileira de Tecnologia e
Galvinica — e os componentes da
primeira diretoria: Ernani
Andrade Fonseca — Presidente;
Adolphe Braunstein — Vice;
Gaston Zapata — Secretirio;
Wolfgang Mueller — Diretor
Culrural.

O ano oficial de fundagio é
1968, contando com 9 sbcios-
fundadores. Além da diretoria,
faziam parte da ABTG: Moses
Manfredo Kostman, Hong Wa
Mo, Ludwig Rudolf Spier, Célio
Hugenmeyer, que iniciaram visita
a inddastria, palestras,
conferéncias e mesas redondas,
com temas bastante
diversificados para racionalizagio
de equipamento e tempo de
execugio de servigos, sem

redugio de qualidade.

Um ano depois, ja havia
entrosamento com entidades
semelhantes, como o Sindicato
de Indistria de Galvanoplastia
e Niquelagio do Estado de Sdo
Paulo. E, em 1970, foram
estabelecidas as bases para uma
programagio conjunta com a
ABM — Associagio Brasileira
de Metais e com a ABRACO —
Associagdo Brasileira de
Corrosio,

Em 1971, aconteceu a

primeira participagio em um
encontro internacional, o I1

Simpésio Sul-Americano de
Corrosio, realizado no Rio de
Janeiro,

Entre as principais realizagdes
da ABTG, estio os Cursos
Basicos de Galvanoplastia para
Encarregados e Supervisores de
Tratamentos de Superficiee a
promogio de trés encontros
internacionais com profissionais
do ramo. Aliis, este ano, seri o
terceiro evento, o EBRATS-83,
do qual falamos nesta edigdo.

Nesses quinze anos de
existéncia, a ABTG cresceu.
Tanto, que alcangou o nfimero de
quase cinco centenas de sbcios,
distribuidos nas categorias: sbcio
ativo (pessoa fisica); s6cio
patrocinador (empresa, que
indica um, dois ou trés
representantes) e o socio
estudante (universitirio até 25
anos).

E a grande novidade de 1983,
além da realizagio do EBRATS,
seri a mudanga do nome da
associagio, que passari a ser
ABTS — Associagio Brasileira
de Tratamentos de Superficie,
denominagio mais adequada para
a participagio mais abrangedora
pretendida pela entidade nos
tltimos anos. Mas a alteragio s6
devera acontecer no més de
novembro, por causa do
encontro internacional, pois o
nome mais comumente ligado a

realizagio ¢ o de ABTG.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
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Use nossos exc - processos e sua
secao de ““CONTROL DE QUALIDADE"”’

Nossos produtos sdo fabricados
com a mais avan¢ada tecnologia
existente no ramo e com a
garantia SCHERING AG-Alemanha,
lider mundial da Galvanotécnica

YPIRANGA - Tradicao e qualidade desde 1951
Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

ESCRITORIO: Rua Correa Salgado. 160 - Fone: 274-1811 - 5. Paulo-SP.
FABRICA: Rua Gama Lobo, 1453 - Séo Paulo-SP.




SOELBRA

SEMPRE BOAS IDEIAS
PARA [ECONOMIZAR
EM GALVANOTECNICA

ASTRAZINC A-25

ultima palavra em abrilhantador interno para banhos de zinco cianidricos. Rendimento
iniqualivel em qualquer concentragiio, atingindo a mais alta faixa de tolerdncia ds contaminagdes.
Enfim o controle absoluto na zincagem alcalina.

ANILUX A-57
O abrilhantador externo que nfo agride o zinco depositado. Altamente resstente d corrosio,

dispensa imersdo em soda cdustica, Favorece a obtengio do azulado.

ZINLIGHT A—19¢ A-20
O zinco dcido brilhante que os galvanotécnicos pediram. Processo isento de cianetos, alta

eficiéncia catddica e perfeita deposigio sobre pegas de ago ou ferro fundido,

STANNILUXA—17e A—18
Estanho dcido brilhante. ldeal para componentes eletro-¢letrbnicos. Nivelamento
perfeito e alto rendimento na deposi¢iio. Desenvolvido para operar também em
instalagBes programadas.

CADION E- 301

Os maiores indices de rendimento catodico ¢ poder de protecdo jd constatados na cadmiagem
brilhante de pe¢as de ferro em geral e componentes eletro-eletronicos de cobre ¢ suas ligas.

CROMOL K—-1016
Molhador espumante para banhos de cromo. Reduz consideravelmente as emanagbes

I gasosas. Prdtico e eficiente, é o tenso-ativo que vocé esperava.
ZIMPLEX R —606

O removedor de niquel completo. Multibdsico, foi formulado especialmente para pegas de
cobre e ligas, ferro, zamac, aluminio etc. Nfo contém cianetos nem dcidos.

ALUMINIO
Conhega o8 nossos surpreendentes procesos para anodizagdo e polimento guimico ou
eletroquimico, acetinantes, fosqueadores, cromatizantes, desengraxanies/decapantes e mais,

muito mais)

Distribuidores de
ALBRICGHT S WILNSON LTD.

SOELBRA )
SOCIEDADE ELETROQUIMICA
BRASILEIRA LTDA.

Rua Toledo Barbosa, 430/440 - Tatuapé - S. Paulo, SP
Fone 264-8099 (PBX) - Telex (011)30120 - C.P. 8444

\_ SEMPRE BOAS IDEIAS PARA GALVANOTECNICA W,




— ABC da cromagiio do ABS

~ Gancheira, peca importante pars @ galva-

noplagtia. Adaptado de um estudo do Dr. Van

protecio. Rubens Rodrigues dos Santos.

— Tamboreamento, processos, produtos ¢
equipamentos, Palestrn proferida por Herbert
Lichtenfeld.

~ Tratamento de despejos. Tratamento de
dguas residuais. Dino Bigalli, da Cetesh,

Artigos técnicos:

= Trabalho perigoso exige cuidado. Pales-
tra sobre prevengiio de acidentes, proferida por
Silas Fonseca Redondo.

— Niquelagio, essa ilustre desconhecida.
Adolphe Braunstein.

— Titdnio: onde? como? quando? Palestra
proferida por Eric Best, da Hydel Engineering
Ltd. do Canads.

- Tratamento de efluentes. Informaghes de
Luiz Varella.

— Preparagdo dos Metais para Eletrodeposi-
¢in, Baseado em artigo redigido pelo engenhei-
1o Ferid Abujamra.

~ Revestimento de Alvenaria Anti-Corrosi-
va. Mesa redonda sobre materiais de construgio
de equipamentos ¢ de instalagdes para acaba-
mentos superficiais ¢ sua protegiio contra corro-

sio. Coordenagiio do Engenheiro Clévis Bra-
dascchia.

- Selegiio de equipamento de filtragem para
galvanoplastia — sugestdes sobre o equipamentio
que poderfo servir methor.e da maneira mais
fiicil ma filtragem dos banhos galwinicos. Enge-
nheiro Renzo Testa.

— Controle da Poluigdo, o que faz atualmen-

" 0 que vocé gostaria de ler de novo.

wmmm.mﬂudmmm
R. Coultter, Scarborrough, Canadd.

— A pritica da lavagem no galvanoplastia.
Ludwig Rudoif Spier ¢ Antonio Francisco Spi-
nola, com base em artigo publicado na revista
Plating.

— Banho de cobre alcalino. Engenheiro
Adolphe Braunstein e pela Técmica Quimica
Yoko Sato.

— A importincia do invisivel tratamento tér-
mico. Engenheiro Paulo Brandio.
decorativa. Milton Mirandn e
Wlﬁ]r Millen Jr,
— A dificil escolha de um bom removedor,
Frank Brindisi e Dr. Juan Hajdu, da Enthone
Inc. West Haven Conn.

— Recuperando cobre dos banhos de deca-
pagem. Célio Hugenneyer.

— A recuperagio dos efluentes de cromagiio.
A. Colombo (Ontdrio Research Foundation).

— Eliminando o cianeto dos banhos de zin-
co. B, Ostrow e R, B. Kessler.

— Eletrodeposicio de metais nobres. Rober-

to Weingarten
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~ Como economizar ouro, Ronaldo Ostrow,

— Tratamento de dguas residudrias em galva-
noplastia. Célio Hugenneyer,

— Pesquisa de dificuldades de uma linha de
cromagio. Engenheiro Quimico Rogélio King.

— Avangos no campo da galvanotécnica. K.
H. Tostmann, publicado na revista alemi
Galvanotechnik.

Banhos de Estanho & base de sulfatos.
Sérgio Pereira,

— Selagem de aluminio anodizado. 5. John
e B, A.Shenoi, do Instituto Central de Pesquiss
Eletroquimica de Karaikudi, India

- Substitutos do ouro na indistria de cir-
cuitos impressos. Sérgio Pereim.

— Eletrodeposicio de ouro para uso indus-
trial. Robert Weingarien,

— Acabamentos para fundidos em aluminio.
Alan De Ross,

- Técnicas de Pintura. Dieter Weigt.

O fendmeno da corrosio o suas formas.
Alexandre Foldes.

— Zincagem alcalina: as opgbes no mercado.
Malvino Bassoto.

— Anilises ¢ observagbes em processamento
de banhos de zinco alcalino. Francesco Polito.

— Conftrole de banhos de niguel. Louis Gia-
nelos.

— Novos processos galvinicos pars amenizar
problemas de poluicio. Werner Rausch.

_ Pintura a pd. Jorg Sack.

- Lincagem alcalina levemente dcida. Guen-
ter Scwarz.

Banhos de Cddmio. Sérgio Pereir.

~ Aguas residudrias provenientes de trata-
mentos de superficies metilicas, Célio Hugen-
neyer.

— Discussdio técnica sobre os problemas de
aderéncia. Don P. Lawiey.

— Aparelhos para ensaios da resisténcia @
corrosio. R. Ziegler,

— Deposicio quimica para fins técnicos.
Luiz Varela.

- Zincometal: 2 resposta para a cormosio
nos automdveis. Antonio F. 1. Espinosa.

— Anodizacio para fins {€cnicos e decorati-
vos. Técnico Quimico Antonio Magalhies de
Almeida.

— Pintura para Eletroforese. Juan Alloza
Morillo.

- ) material certo para cada acabamento.
Herbert Hopney.

— Teste com a Célula de Hull.

“w — Eletrodeposicio de Metais em tambores
rotativos. Hans Henlg. Tradugio de Michel Peu-
§ET.

— Equipamentos para desengraxamento de
pecas metilicas como solventes clorados. Gun-
ter Saternus,

~ ) uso de solventes clorados no tratamen-
to de superficies metilicas. Eduardo Prestes.

Uma verdadeira aula sobre medigio de ca-
madas. Carlos Fazano.

— Anodos de latio para banhos de tonéla-
gem alealina ou deida. Miguel Domingues.

—~ Moderma estaciio para tratamento de eflu-
entes. Publicado no jornal “Meios & Métodos™.

— Acabamento por tamboreamento ou vi-
bragcio pelo processo controlado. Herbert Lich-
tealeld.

— A substituicio dos derivados de petrdleo
por dlcool na inddstria metalirgica. Engenheiro
Paulo de Almeida Soares; Fisico Jodio Temo
Ouchi; Engenheiro Moacir Monteiro da Fon-
SECH.
— Atmosfera endotérmica a partir do dlcool:
sua aplicacio em tratamentos térmicos ¢ termo-
quimicos. Engenheiro Luiz Nelson M. Dias e
Manoel Mendes.
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— Controle de gualidade de superficie e re-
vestimentos. Carlos Fazano,

— Processo niquel duplex. Ludwig Rudolf
Spier.

— Automatizaciio industrial. Malvino Bas-
soto,

— O papel do laboratdrio. Engenheiro Paulo
Ricardo Petra,

— Aspectos gerais sobre zincagem. Pedro O,
. Penteado Filho.

Eletrodeposigiio de ouro em armagbes de
oculos. Alfons Knodler, Hans-Joachim Lobke ¢
Christaph J. Raub.

Ensaios ascelerados de corrosio em reves-
timentos metdlicos. Deniol K. Tanaka.

— Pintura a Pd, Nilmar de Abreu Fonseca.

— Anilise de banhos de galvanoplastia, Téc-
nicas Eletroanaliticas, Marc L. Rothstin ¢ Eil-
liam M. Peterson. Traduzido e sdaptado por
Hugo Vasconcellos.

— Niquel-ferro: uma opgdo aceitivel? Janete
Catelan Aratijo Alves,

— Deposicio de Palidio, com reduzido con-
tedido de hidrogénio e tensGes internas, em
meio sulfirico. Dr. H. D, Hedrich ¢ Dr. Ch. J.
Raub. Traduzido pelo Departamento Téenico
da Bragussa,

Obtendo o miximo do sen orgcamento de
controke. John L. Scott.

— Intemperismo artificial. Um ensaio de lo-
boratdrio. Carlos Alberio Fazano.

— Solventes clorados na limpeza de metais.
Edson T. L. Guarda.

— Fosfatizagio. Fundamentos, Aplicagdes,
Tipos ¢ Controles. Engenheiro Ivo Montoanelli.

— Intemperismo artificial Tendéncias e Pri-
tica Corrente no Ensaio de Intemperismo artifi-
cial. William W. Lane, Atlas Electric Devices.
Company Chicago. 1L U.S.A.

— A cor: aspectos do seu controle industrial,
Carlos Alberto Fazano.

— Caleulando fluxo d'iguas para enxagus-
mento. Traduclo e adaptacio do artigo de J. B.
Mohler. Plating.

— Eletrodeposgigio em cromo duro por cor-
rente pulsante. Traduzido por Sérgio Pereira, da
sinopse do trabalho apresentado no “Internatio-
fal Pulse Plating Symposium™. Boston. Artigo
de Virginia L. Nesnidai.

— Tintas: evolugio ¢ aperfeigoamento dos
secadores de pintura. Sérgio Fernando Batista,

— Fundamentos bdsicos dos meios & proces-
sos da boretagiio. Orphey B. Cairolli.

— A recuperaglio dos banhos ¢ a conservagio
de dgua na indistria de tratamentos superficiais.
Célio Hugenneyer.

— Evolugiic dos
Eugénio Bertorelle.

— Evolugiio ¢ fperfeicoamento dos sistemas
de pimtura. Sérgio Fernando Batista.

~ Economia de camadas de Niguel. Leendert
Van Gelderen.

— Tratamento térmico de nitretagio gasosa.
Sérgio Newton de Mello,

— Tintas para acabamento de Metais, Sol-
venies ¢ resinas. Elizabeth Festa Gormley,

- Cromo Trivalente. Miguel Lopes Domin-
gues.
— Controle de qualidade om pegas com ca-
madas eletrodepositadas. Luiz Gemidini Netto.

— Combate i corrosfo. Protegiio por revesti-
mentos orginicos. Francisco Augusto Baptista,

- Surgimento de problemas com tambores-
mento controlado. Herbert Lichtenfeld.

— O processo de losfatizagio. lvo Montos-
nelh.

- A eletrodeposiclio de ouro na indiistria
eletrdnica. Milton G, Miranda.

tratamentos superficiais.

Polimento
Eletrolitico
&

Polimento
Quimico

“GASCADURA”

<D-
CASCADURA

INDUSTRIAL E MERCANTIL LTDA.

Matriz: 530 Pa 5P
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Programe
qualidade uniforme
e maior producao.
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ica0 podemn ser allerados a qualguer
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Resultado: a qualidade & sempre uniforme, os problemas qui-
reduzidos, de-obra especializada & pratica-

ensavel & a producai T

O orgamento para uma instalagac
automatica Elquimbr

de um anteprojeto que atende a
a5 suas conven:

IElquimbra



Regulamento 8468: nem rigoroso, nem acessivel.

Apenas de acordo com a nossa realidade.

LE-N. L .

Considerada excessivamente rigorosa
por alguns, razodvel e justa por outros, a
legislagio brasileira que regulamenta a
vazio de efluentes na dgua visa ao con-
trole de poluigio das dguas de rios e
mares, fiscalizando, através da CETESB,
os limites fixados. Entre as empresas
que sio fiscalizadas, estio as de tratamen-
to de superficie e, em especial, as de
galvanoplastia, da qual falamos nesta
edigdo.

Os empresirios que consideram a
legislagio rigorasa argumentam gque in.
distria de galvanoplastia ndoc € tio
poluidora, visto que na Europa e Estados
Unidos existem ruas inteiras, de cidades
importantes, que abrigam inddstrias do
seror, sem qualgquer prejuizo i populagdo.
MNo Entanto, ]'l..; quf‘ p < ]_('mhrﬂr al ﬂ"xls
téncia de aparelhos elimmadores do risco
de poluigio, diminuindo, an minime, o
nivel de contaminagio da dgua. Essa
-H-"al“;a.l]a. Lccn[llugiﬂ. :IPCIEF df Elistf"tt.
nio possui ampla divulgagio no Brasil

O que a Lei Prevé

O Regulamento da Lei 997, de 31 de
Maio de 1976, que dispde sobre a preven-
gio e o controle da poluigio do meio
ambiente, tem darta de 8 de setembro de
1976 e leva o n? B468. Dentre as disposi-

12

Oil Skimmer.

classificagdo
das dguas e seu padrio de qualidade,

ghes previstas, estio a
“Padries de Qualidade®,

“no
caso de substincias pnt:ncin]mcntl: pre-

Do item
destaca-se a alinea ‘d’, que diz:

judiciais, até os limites maximos abaixo
relacionados: 1, Aménia, 0.5 mg/l de N
(cinco décimos de miligrama de Nitrogé-
nio por liteo; 2. Arsénico, 0,1 mg/l; 3. Bi-
rio, 1,0 mgﬂ: 4, Cidmio, 0,01 mgn'l;
5 Cromo (total), 0,05 mgfl; 6, Cia-
neto, 0,2 mg/l; 7. Cobre, 1,0 mg/l; 8.

Chumbo, 0,1 r|1H..'|-. 9, Estanho, 2,0 mgl."];
10. Fenois, 0,001 mg/l; 11. Fluor, 14
mg/l; 12, Mercliro, 0,002 mg/l; 13,
Mitrato, 10,0 mgfl de N; 14, Nitrito, 1,0
mg/l de N; 15. Selénio, 0,01 mg/l; 16.
Zinco, 5,0 mr.;."l." Sao p;lrimttrﬂs que nido
devem ser ultropassados, sob  penas
previstas em lei.

Na mesma regulamentagio, também
estio determinados os padrées de emissio
e, em seu artigo 18, prevé: “Os efluentes
de qualguer fonte poluidora somente

TRATAMENTO DE SUPERFICIE




poderio ser langados, direta ou indirera-
mente, nas colegdes de dgua, desde
que obedegam is seguintes condigfes: [ —
pH entre 5,0 (cinco inteiros) e 9,0 (nove
inteiros); 11 — temperatura inferior a
40°C: Il — materiais sedimentiveis até
1,0 mlfl em teste de uma hora em ““cone
imhoff"; IV substincias soliveis
em hexana até 100 mg/l; V DEO
5 dias, 20°C no miximo de 60 mg/l. Este
limite poderd ser ultrapassado no caso de
efluente de sistema de tratamento de
fignas residuirias que reduza a carga
poluidora em termos de DBO 5 dias,
20°C do despejo em no minimo 80%;
VI — concentragdes miximas dos seguin-
tes parimetros: a) Arsénico, 0,2 mgfl; b)
Birio, 5.0 mg/l; ¢) Boro, 5,0 mg/l; d)
Cidmio, 0,2 mg/l; ¢) Chumbo, 0,5 mgfl;
f) Cianeto, 0,2 mg/l; g) Cobre, 1,0 mg/l;
Cromo hexavalente, 0,1 mg,n'l; i) Cromo
total, 5,0 mgfl; j) Estanho, 4,0 mgfl; k)
Fenol, 0.5 mg/l; 1) Ferro Soldvel, 15,0
mg/l; m) Fluoretos, 10,0 mgfl; n) Manga-
nés Solivel, 1,0 mg/l; o) Mercirio, 0,01
mg,l'|: P) Niqu:]_ Z20 mg,l'l'. q) Prata, 0,02
mgfl; r) Selénio, 0,02 mg/l; s) Zinco, 5,0
mg/fL."

E, ainda, limita as condigdes de
langamento de efluentes de fontes polui.
doras em rede de esgoto pablico provido
de estagio de tratamento.

Para Controle da Poluigio

Para obedecer aos limites fixados
pela Regulamento, hd a necessidade de
utilizagio de eguipamentos anti-poluigio,
ja desenvolvidos no Brasil, por exemplo,

(V...

Céfio Hugenneyer Jr. "Poluir & desperdicio.

por Célio Hugenneyer, em sia empresa,
cuja atividade 'P!'.i.nEiF;t] ¢ a de idealizar e
executar projetos que possibilitem eco-
:I'I.O:I'I'.I:I.:l 405 SEUS CILEH'ES.

diz Cé-
lic Hugenneyer Jr., “fazemos com que o
cliente nio desperdice”, Com essa filoso-
fia, fornecem projetos que diminuem ao
miximo o risco de poluigdo, incluindo
um projeto com processo patenteado,
CoOmo, P'I'Jr fxl:'mF]l::h O tratamento Inte-
grado Lany,

Sio equipamentos caros, com investi-
mento amortecido em médio e |unsu
prazos,

Quanto i legislagio, Célio diz que as
exigéncias tém procedéncia, visto gque os
efluentes, langados na rede de esgoto,
podem destruir a rede e prejudicar o

“Poluigio ¢ desperdicio®,

tratamento sanitario.

LANCAMENTO

RETIFICADOR DE

CORRENTE PULSANTE

Tensho

““As normas sio rigidas, mas baseadas
em parimetros internacionais, adaptadas
is nossas condigdes. Aproveitouse as
experiéncias, classificou-se as dguas e,
como conseqiléncia, os parimetros ideais
para nossa realidade’.

C-érlu- TE{[}[F;, tﬂml]f:m. a Ild'éiﬂ. d’E qut
05 EqUIpamfntus existentes em outros
Pafﬁt! 5-']‘1.1 L':Pul.'! dt EI'LIJSE t!imi.'rl.:.r ]
poluigio, explicando a existéncia de
indistrias de gulvuhupi:sti.'t em g.rzhl:'f
nimero, no de importantes
cidades da Europa e Estados Unidos,

Comparada com outras ind(istrias, a de
galvanoplastia é altamente poluidora, mas
¢ possivel diminuir os indices de polui-
gio, MNos projetos desenvolvidos pela
empresa a preocupagio € o reuso da dgua,
como o gque esta sendo utilizado na
Siemens, que permite o tratamento de
efluentes oriundos dos instrumentos de
preparagio de pegas de ferro para pintura.

ceEntro

Entre os equipamentos que incluem os
projetos de Célio Hugenneyer Consuliores
Industriais estio, o Oil Skimmer Mod. &
V, um separador de oleo: o clorador,
dosador de gas, bombas dosadoras e
outros  que Pfrmi[':‘-nl um Tratamento
eficiente.

Como se vé, apesar de todas as dificul-
dades existentes no mercado brasileiro e
do desenvolvimento das inddstrias de
galvanoplastia (e do consegiiente indice
l:giﬁl;u;:in que exige o
de wvazio de efluentes e os
investimentos, hd a

de Fdaluin;i::fl,
controle
necessarios  altos
possibilidade de adaptagio a essas condi-

¢oes, aqui mesmo, no Brasil,

RETIFICADORES

BANHOS NOBRES E LABORATORIO
FUROS METALIZADOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS
da 0 &4 5-9-12-18-24-30VCC
— Corrente: de 0 & 10-25 50100150 Amp
ELETRODEPOSICAD, ANODIZACAD,
ELETROQUIMICA, ETC.

Tensdo de 0 4 69.12.168-24.30-48.60-80 vCC

Corrente: de O & 500-1000- 2000

COLORAGAD DE ALUMINIO

25000 Amp

Transformador de Regulaco Automdtica & Programdee|
Corrante . 1005001 000-2 000-3.000 & 5 000 Amp

INSTRUMENTACAD DIGITAL OPCIONAL

Voltimetrg — Amperimatro — Temporizador Progeemibvel o
Medidor de Amper-hora

FAIXA LARGA PARA PROCESSO
“PULSE PLATING"
Para banhos Nobres-Ouro, Prata e outros.

Correntes: 15-30-50 AMP
DIELETRO - ELETRO ELETRONICA LTDA

ES DE PRAIA GRANDE MN.* 27 CEP 03129
viLa PRUDENTE sio pauro Fones: (011) 914-4865 - 274-51 5

Totalmente em estado solido.

RLUA BMARD
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Decapantes Acidos

Cromo Duro

s

Desengraxantes Quimicos
Desengraxantes Eletroliticos

Cobre Alcalino Brilhante
Cobres Acidos Brilhantes
Niquel Brilhante de Alta Penetragao
Cromo Auto-Regulavel — Decorativo

Cromagao de Plasticos
Zinco Alcalinos modernos

111
EER]

Nosso departamento técnico esta a
disposicdo de Vv.Ss., para orienta-los na
aplicacao destes produtos como
também para qualquer consuita referente
ao ramo, pois a YPIRANGA dispoem de
uma grande equipe altamente
especializada com longos anos de
experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

RIO: Rua Correa Salgado, 160 - Fone: 274-1911 - 8. Paulo-SP,
: Rua Gama Lobo, 1453 - S§o Paulo-SP.




® Zinco Acido de alta penetracao

® Cromatizantes (Verde oliva -
amarelo - azul)

® Passivadores (Varias concentracoe

® Abrilhantadores de alto rendimento

® Estanho Acido brilhante

® Polimento eletrolitico - Ago inox

® Limpador emulsificavel

® Cadmio brilhante

® Cromado de aluminio

Tradicao e qualidade
desde 1.951



A ABRACO TAMBEM ENSINA A
PREVENIR E COMBATER A CORROSAO

A Associagfo Brasileira de Corrosdo,
entidade também preocupada com o
desenvolvimento tecnoldgico dos trata-
mentos de superficie realiza, constante-
mente, encontros entre profissionais para
o intercdmbio de informages que contri-
buem para o desenvolvimento do setor.

Para o bimestre maio/junho, estdo pro-
gramados os seguintes cursos: de 23 a 27
de maio, Fundamentos ¢ Mecanismos Bd-
sicos de Corrosio, com carga hordria de
15 horas; de 6 a 10 de junho, Selegiio de
Materiais de igual carga hordria; de 20 a

24 de junho, Fatores Metalirgicos e Me-
cdnicos na Corrosdo e Inibidores de Cor-
rosdo, com 15 horas, somando-se o total
de aulas,

Em julho, serd desenvolvido o seguinte
tema: Avango de Corrosfio, de 11 a 15 de
julho e de 18 a 22 de julho, com carga
total de 30 horas-aulas.

Os cursos desses trés mestes tém infcio
previsto para as 18h30m e término, para
as 21h30m, na rua Mariz e Barros, 678,
Rio de Janeiro.

Maiores informagBes podem ser obti-

das na sede da ABRACO, na avenida Ve-
nezuela, 27 - 5. 412/418 - telefones (021)
263-9833/263.0930. E vale lembrar que,
pelo Decreto 8665281, que substitui o
credenciamento junto ac Conselho Fede-
ral de Mio-de-Obra — CFMO, permite a
deduglio, em dobro, das despesas realiza-
das em projetos de formagio profissional
sobre o lucro tributdvel para fins de im-
posto de renda. Para tanto, a empresa
deve indicar o nome, CGC, ISS ou CCM
da entidade.

EM MAIO, A CORROSAO E TEMA
DE SEMINARIO NACIONAL

Entre os dias 16 ¢ 20 de maio, estd
sendo realizado, no SENAI/Rio, o 109
SENACOR — Semindrio Nacional de Cor-
rosio, cuja programa¢io inclui virios tra-
balhos técnicos sobre a Corrosido pelo Al-
cool, um tema de interesse nacional.

A promogdo tem a colaboragio do
CNPq e FINEP e estio previstos para o

periodo de realizagdio, a exposigio de te-
mas envolvidos com a tecnologia da cor-
rosdo ¢ seu controle na industria. Haverd,
ainda, um trabalho sobre “Informdtica na
Area de Corrosdn™.

Simultaneamente, estd sendo realizada
uma ampla Exposi¢fo Industrial, com a
representacdo dos principais ramos da in-

Empresas & Produtos

distria, direta ou indiretamente ligados
d tecnologia de combate 4 corrosfio,

Maiores informagGes podem ser obti-
das na sede da Associagio Brasileira de
Corrosioc — ABRACO, na Avenida Vene-
zuela, 27 - 40 andar -5/ 412 a 418 - Tele-
fones 2639833 e 2630930 - Rio de Ja-
neiro.

Removedor de Estanho-Chumbo

Remove, rapidamente, em uma dnica
operagio, camadas eletrodepositadas de
Estanho-Chumbo, sem deixar nenhum re-
siduo que obrigue a uma posterior agio
mecdnica, o que torna o processo indica-
do para sistemas automidticos e também
manuais. O Solder Trip 8T ndo ataca sig-
nificativamente o Cobre.

Desoxidante para Cobre

E um produto peroxisulfirico de
grande estabilidade ¢ que se destina a pro-
mover um etch em placas de circuitos im-

pressos.

O Ronetch PC 373 foi desenvolvido
para substituir o persulfato de amdnio
sem o8 inconvenientes ecolégicos de
produtos semelhantes.

Etchant Final

Destina-se a substituir a solugio amo-
niacal para remogio de cobre em placas
de circuitos impressos. O sistema ¢ com-
pativel com “resisis” orginicos e metdli-
COS comuns & permité a recuperagio do
Cobre da solugo. O Final Etch é usado
por simples imerso.

Estes produtos sio industrializados

pela Tecnorevest.
Desengraxante Metal Cleaner

Os Desengraxantes da linha Metal Cleaner,
representam um grande avango no aper-
feigoamento da limpeza de superficies
metilicas. ’

Sdo desenvolvidos a partir das necessi-
dades detectadas em cada caso, em fun-
¢80 da sujeira a remover, metal base, fina-
lidade das pegas, equipamentos disponi-
veis etc. Resolvendo definitivamente os
problemas de pré-tratamento, com “‘De-
sengraxantes sob Medida',

METAL FINISHING QUIMICA LTDA.

-
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TINTAS ALTOS-SOLIDOS

Maior Teor de Solidos Resulta em Muitas
Vantagens

Ma competicio pela preferéncia dos consu-
midores de tinta concomrem, a0 lado dos sis-
temas tradicionais de pinfura, sempre mais os
chamados sistemas de pintura modemos, pou-
cot agressivos a0 meio ambiente, tais como
pintura a pé, altossblidos, e sistemas diluivels
com dgua. Ja que a pintura a pd significa uma
tecnologia de instalagfo de pintura totalmente
nova & que a5 tintas 3 dgua sfo “saspeitas”
para muitos, em vista de seu “solvente’” espe-
cial, mas também trazem consigo outros proble-
mas, o8 sistemas altos-silidos continuam sen-
do um “bom palpite’ para todos aqueles que
querem  introduzir modificagies sem grandes
investimentos.

Ji gue tais consideragdes =0 podem ser efe-
tuadas com a guda de um lapis bem apontado,
serd mostrado abaixo pelo exemplo dé uma
modificagiio bem sucedida quais as vantagens
financeiras que assim se podem obier.

Teor de Solidos Maior Sem Nova Instalacio
de Pintura

Tho simples como inicialmente se imaginava,
a coisa nfo €, mesmo com os altos-sdlidos. O
aumento do teor de solidos encontra limitagfes
na técnica de aplicacio. E verdade que mesmo
com a pulverizagio convencional ou com a
“airless” jd 2 pode admitir um teor de silidos
algo maior. Os problemas aparecem guando se
deseja trabalhar em escala industrial de um
modo especialmente econdmico, isto €, quando
se utiliza a pulverizacio eletrostdtica,

Grandes consumidores de tinta o, por
exemplo, as indistriss de utensilios domésti-
cos, que pintam suss pegas com discos eletros-
titicos em uma instalag@o de alga “‘dmega” (£2).
Estes discos ou também campidnulas, com uma
velocidade de revolugiio entre 1000 e 3000
rpm, podem elaborar tintas e materiais de re-
vestimento com uma viscosidade de até 30 1,

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S.A.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

copo DIN 4, Tudo aquilo que exceder este li-
mite introduz dificuldades e resulta em efeitos
visumis de estrutura no recobrimento, ou entfio
uma pulverizagio totalmente insuficiente. As-
sim o aumento de teor de solidos somente era
possivel em uma faixa bastante estreita. A rup-
tura das limitagBes para a introdugio em maior
escala dos sistemas altos-sGlidos foi alcangada
pelo desenvolvimento dos sistemas eletrostiti-
cos da alta rotagio, nos quais velocidades de
revoluglio entre 10,000 & 40.000 rpm combi-
nam a5 forgas eletrostaticas com as de pulveri-
zagdo mecinica, podendo assim scomodar tam-
bém velocidades mais elevadas. Trabalhar com
altos-solidos nfflo quer pois dizer que em todos
0% casos s possa utilizar a instalagfo de pintura
existente, mad um disto ou uma campinula
convencional podem ser substituidos de um
modo relativamente simples por um disco ou
uma campinula de alta rotagio. O investimen-
to adicional para uma instalagio normal de duas
algas Omega situase na ordem de grandeza de
60.000 DM (cerca de Cr$ 10.000.000 00).

Desenvolvimento de Tinta para Altos-Salidos

Apds ostarem disponiveis as condi¢bes da
instalagio para a utilizagfo de tintas de alto
teor de solidos, podia-se desenvolwer de um
modo intensive & com uma meta determinada
toda uma série destes sistemas de tinta. A “In-
ternational Paint™, que possui sua matriz em
Londres ¢ é uma empresa com 38 locais de fa-
bricacfo em 25 paises, dedicou-se especialmen-
te a esta nova tecnologia.

O sistemas de tinta para tintas de altos-s6-
lidos sio baseados em resinas acrilicas, poliés-
ter, ou alquidicas. As tintas acrilicas, jd mais
conhecidas, apresentaram inicialmente maior
velocidade de imtroducio também como tintas
altos-solidos, mas a prazo maior as tintas po-
liéster apresentam probabilidades maiores, ja
que com elas o teor volumétrico de solidos
pode ser incrementado a 65%, e até mesmo a
T5%,

A empresa calculou gue dos 4,000.000 1 de

tinta consumidos pela indistria de utensilios
domésticos, 2.800.000 1 s¥o tintas liguidas,
1.000.000 de litros de solventes podem ser
economizados diretament¢ por ano pela passa-
gem & sistemas altos-solidos. Afirma-se que si-
mulianeamente com isto resulia uma redugio
de custo de 25% por metro quadrado pintado.
Sem divida, € esta uma consideragio interessan-
te para & inddstria. Para poder fundamentar tu-
do isto, montouse no local de fabricagio-Lon-
dres (Silvertown) - uma instalacdo técnica ele-
trostatica, na qual todos os métodos de aplica-
¢do podem ser reconstitufdos, existindo assim a
possibilidade de reproduzir com perfeicio pra-
ticamente todas as instalagdes dos clientes futu-
o8,

Capacidade Duplicada - Consumo de Tinta
Reduzido de T0%

Um exemplo especialmente marcante ¢ a
Walor New Home Ltd. em Merseyside, nas pro-
ximidades de Liverpool. Originzlmente acupa-
vam-s¢ na instalagio de pintura, funcionando
em dois turnos, 32 operadores para, com pis-
tolas manuais convencionals, revestir os cor-
pos de fogdes a gds com uma tinta cujo teor
volumétrico de solidos era 28% Calculava-se
entiio com a existéncia de um “‘overspray™ de
60%, utilizando-se 130 horas-homem por més
para & limpeza das cabines de pintura.

Apis convencer-se tedrica e depois também
praticamente por discussbes ¢ ensaios com a
International Paint que a introdugio de tintas
altos-sdlidos deveria trazer vantagens, a firma
decidiv modificar fundamentalmente sun insta-
lagio de pintura. Em conexfo com isto resul-
taram também algumas modificagbes no pré-
tratamento, sendo instalado, com sucesso, um
pré-tratamento a baixa temperatura de quatro
estigios. Isto, akm de uma notdvel economia
de energia, resultou também em uma economia
de mio-de-obra de B0 homens-hora por ssmana.

A instalagdo, wté entfio basicamente manual,
foi transformada em uma instalacio automd-
tica com dois discos de alta rotacio ““Soprea”.

QUALIDADE EM
Processos, produtos auxiliares e suporte
técnico para a eletrodeposicio de

metais preciosos na
Indastria Eletrdnica e Decorativa.

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S/A

ESTRADA DA SERVIDAD, N2 B0 FONE

l DIADEMA, -

4454555

S. P. - CEP 09900 - TELEX: (011) 4886

RIO DE JANEIRDO — Av. Automdvel Clubs, N? 5339 —

Tal.: 391-0348 — CEP 20000
POATO ALEGRE — Awenida Brasil, N® 139

Talefors:

42-1888 — Telex: (061] 2431 — CEP 90000

CONTAGEM —

Av. JoBo César de Oliveira, 6261 — Telefone;

351-0455 — CEP 32000




Chegou o que vocé esperava:
Filtro Bomba Harshaw Modelo 1000

PRINCIPAIS DADOS TECNICOS:

Vazédo: 4000 It/hora

Quantidade de banho retido no

corpo: 40 It. 1
Tamanho (em mm) |
Largura: 500 |
Comprimento: 400

Altura: 1.000

Conheca também nossos modelos tradicionais

MODELO 5000
Vazdo: 12000 it/h

BOMEBA DE TRANSPORTE
Vazao: 12000 It/h

MODELO 2500
Vazdo: BO0O It/h

VAZAO: Com papel filtro 80 Gr/m2 limpo e altura manométrica = zero




A velocidade de comente da instalacio de
transparte ¢ de cerca de 3 m/min.

Na instalagio nssim modificada, 15 opera-
dores completam, em um tumo, a pintura de
todas as pecas. Além disto nllo € mis neces-
sirio, como anies, mandar pintar fora as pecas
que excediam a capacidade de produgio. Apds
os diversos enspios, decidiu-se utilizar uma tin-

ta scrilica médios-sblidos, com uma viscosi-

dade de 100 &/DIN 4, cujo teor volumétrico de
solidos se situa entre 40% ¢ 50% conforme a
cor. A primeira vista a introduglio deste mate-
+rial altos-solidos apresenta-se como wm assun-
to dispendioso. A tinta acrilica anterior custava
608 DM (Cr§ 1.07500) por quilograma, a
atual tinta médios-solidos situs-se em 10,45 DM
(Cr$ 1.85000). Deve-se porém considerir o
rendimento ¢ a enorme redugio de consumo de
tinta. Enquanto o rendimento anterior ern de
40%, ele pode ser clevado a B0% pela introdu-
¢io da nova instalacfo de pintura ¢ da tinta
médios-sdlidos. No consumo anual de 60.000 1
de tinta houve uma reducdo de até 70% Isto
sio com certeza algarismos tdo significativos
que o prego de aquisicio mals elevado da tinta
e of investimentos nocessdrios nem chegam a
afetar. A tinta I.Il.'lllli.'.:] médins-sdlidos € fornea-
da 15 min a 175 C, Ji que a pintura nio &
mais efetuads o mio, e sim sautomaticamente,
o consumo de energin pode ser reduzido de
30%, e isto &5 na instalagio de pintura, sem
considerar 3 economia na instalagio-de pré-
trntamento, :

Também o (ndice de refugos pode ser redu-
zido i metsde pela modificagfo do processo de
pintura. Resuliou também uma redugio do
tempo de limpeza das cabines, que hoje s re-
surne a duas horas-homem por més

O diretor Jack Tiley calculs, n grosso mo-
do, haver uma economia de custo de material
da ordem de 50%, de custo de mio-de-obra da
ordem de 30%, ¢ de energia de também 30%.

Questionando-se quanto 4 pimtura de pd, a
resposta veio clara, Uma determinada pega cus-
tava com a pintura Gmida anterior 1,00 DM
(Cr$ 180.00). A introdugio da tinta médios-
solidos atual e a instalagio sutomdtica de pin-
tura reduziram este cusio & metade.

Udylte
€
Oxy
Metal

s
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A mesma pega, revestida em uma instalagio
de pintura a pd mais antiga, ainda hoje chega a
cerca de 0,75 DM (Cr§ 135,000 O motive &
principalmente a maior espessurn de camada
contids na pintura a pd, que porém nio & ne-
cessiria para a resisténcia da pelicula de tinta,
Uma espessura decamads dmida de tinta de
30 3 35 pm ¢ perfeitamente mificiente, sendo
que com & pintura a pd € dificil conseguir es-
pessuras de camada abaixo de 50 pm.

Tio simples como parece pels explanacio
acima, de [alo as colss nio decorreram na
Valor New Home Lida. Algumas coisas devemn
ser levadas em consideraclo, Assim as pecas in-
dividuais a pintar nifio devem ficar afastadas de-
mais da algn éGmega, se niio hi um sumento das
perdas de pulverizagio ¢ um malor sujamento
das cabines. Todos estes detalhes foram porém
resolvidos a contento com os fornecedores da
tinta ¢ da instalacdo. Hoje o tempo de parada
semanal da instalacio ¢ de 30 min. no mdxi-
mo, ¢ pars a mudanga de cor utilitam=se 63
min

A instalagiio da Valor Mew Home Lid. ainda
apreserita uma particularidade. Efetusse um
sombreamento por via eletrostitica. Com o pri-
meiro disco Soprea aplicase a pintura de ca-
mada Gnica, ¢ com o ssgundo disco pulveriza-as
pelo verso da peca am efeito de sombreamen-
to, no qual aparece, a hase do poder de pencira-
30 na face oposta, uma borda de sombrea-
mento na face dianteim das pecas, que ¢ a futu-
m face visivel. Todavia sinda hoje nio se tm-
balha de modo totalmente automdtico na Va-
lor New Home Litd, As cerca de vinte pecas di-
ferenies a pintar necessiiam, com malor ou me-
nor extensio, de uma pré-pintura manual. Al
entretanto, s desperdiga mais tinta do que na
cabine eletrostitica.

Quiio meticulosamente se trabalhs no sis-
tema eletrostitico da Valor New Home Ltd.
pode-se aferir pela existéncia de uma folha de
operagies na cabine életrostitica pura cada pega
individual ¢ para cada cor. Nesta folha estilo fi-
xados todos os dados de trabalho, desde a visco-
sidade da tinta até a alta tensfo parn a pulveri-
tagdo eletrostitica.

E verdade que na Gri-Bretanha ainda nfio

existern prescrigfes legais que tornem obriga-
t6rio o uso de tintas altossdlidos, mas somente
1 economia anual de 5.000 1 de solvente j§ ¢m
suficiente para que compensasse 4 Valor New
Home Ltd. a transformagio para este sistoma
Alem disto, ji s¢ cogita uma nova alteragiio,
passando da tints acrilics par a poliéster, com
teor de solidos acima de 60%

Tintas Altos-Solidos pura Muitos Campos
Industriais

As tintas altossdlidos ou médios-solidos
podem ser wtilizadas em muitos campos indos-
trinis, tais como, por exemplo, moveis de es
critorio, unidades aquecedoras, fopbes a gds,
squecedores de dgua, prateleiras industriais,
bicicletas, ¢ para a industria de utensilios do-
mésticos. A International Paint pode indicar
um outro exemplo de pintfura de unidades a-
quecedoras. (Al empregave-se anteriormente
um sistema de tints com teor de sblidos de
40%, sendo o rendimento também de 40%
Apds a instalagiio de campinulas “*Gigastatron™
pode-se introduzir um sistema médios-sdlidos
com leoar de silidos de 55%, subindo o rendi-
mento para 87% A melhora do rendimento
para rais do que o dobro deveria justificar o
preco J* vezes mais elevado do sistema. )

Vai-se até ainda um passo mais adiante,
estabelecendo-se a competigio de sistemas al-
tos-solidos com as tintas em pd. Desde que s
queira atingir espessuras de camada de 20 im, o
prego por metro quadrado com tintas altos-sdli-
dos situa-s¢ em 0,42 DM (Cr$ 75,000, enquanio
que a pintura em pd, com uma espessura de ca-
mads de, em média, 50 pm, ainda custa 0,99
DM (Cr$ 175.00), Sempre que camadas finas
forem satisfatorias, o sistema de pintura com
tintas altos-solidos deveria ter pois as probabili-
dades de uma aplicaglo mais econdmica em
relagio com a pintura a po.

Traduzido, com autorizagio, de
*Industrie Lackierbetrieb'’,

50, fasc. 10 {Out. 1982), 3758-9.
Traducio: Alfredo Levy
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EVOLUCOES NA ELETRODEPOSICAO
DE METAIS
EM TAMBORES ROTATIVOS

Michasl Peuser

Instalacdo de uma galvanoplastia automatica com tambores rotativos.

Durante quase um século a eletroposi-
¢io de metais em pegas mildas foi feita
em tambores tipo sino ou em tambores
rotativos sextavados, com paredes inicial-
mente de madeira e posteriormente em
material plistico. As paredes dos tambo-
res sextavados foram furadas com inmime-
ros orificios de 1 - 5 mm de diimetro, os
quais, serviam para a troca de eletrolito e
para a passagemn dos fons metélicos duran-
te a eletrodeposigiio,

Estas paredes apresentaram uma gran-
de resisténcia para a passagem dos fons
metdlicos, e foi normal o uso de alta vol-
tagem de 10 a 15 Volts para se conseguir
uma simples amperagem de 100 a 300 A.

Os resultados obtidos foram sempre
inferiores aos resultados obtidos em ba-
nhos parados, principalmente na razdo da
distribuigio da camada de metal deposita-
do..Um problema tipico na eletrodeposi-
¢do de metais em banhos parados aumen-

0

tou bastante devido a sua alta voltagem,
ou seja, os cantos das pegas recebiam um
excesso de camada, enquanto as partes in-
ternas das pegas mostravam camadas de-
positadas mais finas,

Devido esta diferenga na distribuigio
das camadas, as pegas eletrodepositadas
em tambores rotativos, tiveram menos re-
sisténcia anticorrosiva, ou um excesso de
camada nos cantos. Durante muitos anos,
estes resultados foram muito satisfatérios,
pois nfo se tinha meios de melhorar a
qualidade.

Nos dlimos anos, principalmente na
eletrodeposiciio de metais mais nobres a
exemplo o ouro, a platina, o rodium etc.,
iniciou-se na inddstria eletrbnica a pesqui-
sa para a eliminagio dos defeitos tipicos
da eletrodeposigiio, como o excesso da ca-
mada ¢ a md distribui¢io da mesma. Uma
economia de uns microns de ouro pode
representar para uma inddstria eletronica

um lucro extra de mais de 1 milhiio de
US$ por ano. Assitn o esforgo foi muito
grande, para melhorar os equipamentos
para a eletrodeposigio de metais em pe-
gas middas.

O cientista alemio, Hans Henig, foi o
homem que durante 20 anos, fez um de-
senvolvimento bédsico para medir tudo o
que acontece durante o processo de ele-
trodeposicic em tambores rotativos e
com base nestes resultados, modificou os
tambores para obter melhores resultados.-
Sua maior preocupagdo foi em baixar a
tensio e aumentar a amperagem, O que
significa que, com a voltagem mais baixa,
consegue-s¢ uma maior uniformidade de
camada, € com a amperagem mais alta
uma velocidade de deposig@io mais rdpida.
Em seguida o desenho n® 2 mostra a de-
pendéncia da grossura das paredes dos
tambores em relagfo da voltagem para a
amperagem usada. Claramente podemos
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observar que, com uma parede mais gros-
sa a voltagem aumenta para conseguir pas-
sagem para a mesma amperagem, devido a
maior resisténcia das paredes mais grossas.

O desenho n?3 mostra um outro pon-
to negativo dos tambores com paredes fu-
radas. Conforme o didgmetro dos furos e
de acordo com a espessura das paredes
dos tambores, temos um arraste de liqui-
do, o gual varia entre 60 ml até quase 2 li-
tros. Cada arraste nfo é somente uma per-
da dos liguidos dos banhos quimicos e
eletroquimicos, os quais representam em
muites casos valores altos (p. ex. os ba-
nhos de niguel, ouro, prata etc.), como
também trazem muitos produtos quimi-
cos para 05 banhos de lavagens e para o
tratamento de dgua.

Ao mesmo tempo o desenho n®3 mos-
tra bem claro a soma de superficie dos fu-
ros e demonstra assim a superficie total
ativa para a passagem da amperagem. Con-
forme o desenho, estamos vendo de que a
superficie total da soma dos furos, varia
entre 150 cm® até 2495 em?, o que sig-
nifica pouca drea para uma carga a qual
na média tem uma superficie de 300 a
500 dm®.

De acordo com estes dados negativos,
a pesquisa também procurou eliminar
estas falhas. Foram feitos muitos desen-
volvimentos, por exemplo: paredes de
tambores de chapas de plisticos furadas,
foram substitufdas por telas de pldstico
de fios de diversos diimetros, de acordo
com o peso das cargas. A distancia entre
os fios de plistico, foi escolhida de acor-
do com o menor didmetro das pegas. Com
este material das paredes, aumentou-se
bastante a passagem da amperagem e bai-
xou-s¢ a voltagem, conseguindo-se assim
resultados bem melhores e mais unifor-
mes. O tecido de telas diminui a espessura

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Furos Soma Soma Volume dos Furos conforme
0 furos: furos espessura das paredes
carga 4mmiimm1ﬁmm|'-’n1m]3mm
mm mm® /dm cm’ ml
0.8 214 150 60 75 90 105 120
1.5 769 549 220 274 | 319 383 440
20 1000 713 285 356 | 428 | 499 570
2.5 1268 905 362 | 452 | 543 | 633 724
3.0 1581 1126 450 563 676 | THE 900
3.5 1715 1219 488 | 609 7131 853 976
4.0 2250 1604 642 | 802 | 962 |1123 |1284
5.0 3501 2495 Q08 11247 | 1497 |1746 | 1996

das paredes e provoca assim a diminuigio
da voltagem. Ao mesmo tempo, também
diminui o arraste dos banhos quimicos e
eletroguimicos.

A base deste desenvolvimento foram
elaborados por exemplo tambores portd-
teis (vide foto n? 4) e tambores
normais. Na foto do tambor
portatil, a cesta foi

dividida em duas partes com acionamento
ceniral e com esta divisio ganhou-se tam-
bém inda as paredes laterais, as quais,
neste caso, também sio feilas em tecido
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de tela. Aumentou-se assim a superficie
aberta para a passagem das amperagens
em mais de 30%. Como a superestrutura
deste tambor portdtil pode ser fixada
através de um parafuso no barramento,
existe ainda a possibilidade do aprovei-
tamento do movimento mecdnico do
barramento catddico dos tangues de
trabalho. Com o movimento ligado, o
tambor além do movimento rotativo,

também perfaz um percurso horizontal, |
o qual proporciona através das paredes |

h%.'_"l \

laterais, neste caso, por um tecido de
tela, uma excelente troca de eletrolito,
evitando assim um empobrecimento dos
teores metdlicos do eletrolito dentro do
tambor. Com maior agitagio do eletrolito
dentro do tambor, consegue-se também
uma amperagem maior, resultado também
observado nos chamados “banhos para-
-dos™ com agitacdo.

Este pequeno equipamento do tambor
portatil, com duas cestas com paredes
feitas em tecido de peneira injetadas com
um corpo de polipropileno € ideal para
pecas mildas da indistria eletronica, reld-
gios ¢ bijouterias, economizando metais
por menos arraste e por uma eletrodepo-
sicio bem mais uniforme.

Foto iP5

Uma construgio de tambores maiores,
usada a idéia de diminuir as paredes, foi
também desenvolvida (foto n? 5). Em
lugar de furar as paredes de pldstico com
inimeros furos pequenos, foram feitos
orificios bem maiores e colocados nestes,
“rolhas de peneira” (foto n? 6) e tam-
bores montados com janelas de poli-

propileno reforcado com fibra de vidro.
Estas janelas permitern a montagem de
tambores de qualquer comprimentioc e
digmetro, conforme a necessidade da ins-
talagio e de cargas. As janelas sio facil-
mente trocdveis e facilitam o trabalho de
manuten¢o. Estas construgles permitem
também © aumento da amperagem, e a
baixa de voltagem e um menor arraste de
eletrolito.

A pesquisa procurou melhorar ainda
mais o5 resultados da eletrodeposicio de
metais. Foi observada a grande influéncia
da posicio dos inodos em relagdo com os
tambores (vide n® 7). De acordo com
estes desenhos, podemos observar, que
provocada pela rotagiio do tambor a carga
tem a tendéncia de se concentrar ém um
sd lado (8). Assim o dnodo perto do lado
da maior concentragio da carga, se gasta
mais, ¢ apresenta uma densidade de cor-
rente anddica maior do que no lado opos-
to. Ao mesmo tempo a carga dentro do
tambor rotativo forma uma unidade com-
pacta, onde o centro da carga recebe me-
nos amperagem, do que as partes encos-
tadas nas paredes (n® 9). Para a elimina-
¢io de todos estes fatos negativos, foi de-
senvolvido um tambor com dnodo inter-

Pureza tem que ser medida.

A Engeclor é o inico fabricante de cloreto de amoénio da,
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potencial
o Do corte A=A’

§

Diferenga de
encial em Ohm em V

%l Wi“”

= T & F:V&E T e

. _ 2l

4, Faixa de amperagem
_ efetiva

Largura da Célula

cionais, Com o uso adicional do dnodo
interno, conseguese baixar a voltagem
com amperagem mais alta, o que significa
uma grande economia na despesa da forga
elétrica. Somente esta economia jé paga
em 5-7 anos o valor do tambor (Bh e 240
dias por ano).

Além disso, temos a multiplicagio da
produgio, com a quantidade de operdrios
reduzida, menos instalagiio, menos manu-
tengdo da instalagdo, menos retificadores
etc,

Variagio do volume do
! eletrolito interno em %

no, o qual resolve diversos pontos negati-
vos dos tambores normais (vide foto n? [|
v

10).

O tambor rotativo com dnodo intemo
¢ um grande progresso no setor de tambo-
res rotativos, para a eletrodeposicio de
metais, somente para banhos alcalinos em
pecas mitidas. (vide n® 11).

Com as mesmas medidas externas dos g pam
tambores tradicionais, o tambor rotativo E543210
com dnodo interno comporta 2-3 vezes Diferenga de potencial
mais carga e suporta 2-4 vezes mais ampe- contra o catodo em V <
ragem, o gque resulta numa produgio -
2-3 vezes maior que a dos tambores tradi-
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O tambor ¢é fabricado totalmente em
polipropileno  altamente  estabilizado
contra o calor, a§ paredes internas do
tambor com superficie prensada em alto
relevo, em forma de pirimides, o que
evita a colagem das pegas planas nas
paredes.

O desenho n? 12 mostra um corte em
um tambor rotativo tradicional, & um cor-
te do novo modelo com dinodo interno.
A carga dentro de um tambor rotativo
tradicional de 650mm de comprimento
tem uma superficie geométrica externa e
ativa para a eletrodeposigiio de metais de
47 dm*. Com a introdugfio de somente
um cilindro de pldstico furado no centro
do tambor, esta superficie externa da car-
ga aumenta para 62 dm®, o que significa
um aumento de mais de 32%, Se for colo-
cado um dnodo dentro deste cilindro
interno, a superficie externa e ativa da
carga aumenta em mais de 32 dm?, o que
significa um aumento total de 100%,
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TAMBOR ROTATIVO TRADICIONAL

CARGA 40KG.

TAMBOR ROTATIVO
COM ANODO INTERNO CARGA 85 KG.

650mm

parede do tambor
E pp perfurado

O desenho n? 13, mostra a ligago elé-
trica de um tambor rotativo tradicional,
em compara¢gfo com um tambor com
anddo interno. A perda da tensio em
Volts Uy € resultado em um tambor rota-
tivo tradicional U, = (R + Ra) X I; onde
R contra Ra € muito pequeno. No tambor
com anddo interno, nbs temos aligacio
emparalelo as duas resisténcias Ra e Ri, as
quais s¥o no valor mais ou menos iguais,
proporcionando a seguinte perda da ten-
§d0;

Ra X Ri

—_—) + X1
R1+Il'.i} k)

U, =¢

Assim nds temos um U, mais ou me-
nos igual a 1/2U; o que significa que o
tambor com anddo interno, trabalha com
a8 metade da perda da tensfio. Em compa-
racio aos dois tipos de tambores do mes-
mo tamanho, o tambor tradicional com

distincia entre o8 anbdos

900 A, tem uma perda de tensio de
17,5 V, enquanto que o modelo novo tem
uma perda de tensfio de apenas 8,5 V.,

Esta comparagiio proporciona com um
rendimento normal do sistema, calculado
em B0% no caso A 19,7 kWh e no caso B
9,66 kWh. Para o tambor tradicional, ne-
cessita-se de um retificador mais potente
& assim mais caro,

A tensfo mais baixa no processo resul-
ta também em um menor aquecimento do
banho. Conforme a formulagio de calor
de Joule, o aquecimento ¢ resultado da
perda da tensfo e da amperagem. Poden-
do ser demonstrado pela seguinte formu-
lagfio:

Q= (U-Up X I X 0,86

O valor Uy é um fator do processo,
o qual € no banho de zinco/cianidrico
0,37 V. Nos exemplos dos dois tipos de

tambores podemos chegar ao seguinte
resultado: caso A (tambor tradicional) =
= 13250 kcal/h., caso B (tambor com
anddo interno) = 6290 kcal/h. A eleva-
¢lio da temperatura do banho € resultado
de

X{Uu-Uax1
£. 0,86 X ( )

vXsXe
U = Perdadatensioem V
I = Amperagem
v = Volume de banho em litros
5 = Densidade do banho
¢ = Calor especifico do eletrolito

Esta formulagfo proporciona em um
banho com 520 1 no caso A e um peso es-
pecifico de 1,18 e uma caloria especifica
de 0,95, uma elevacio de temperatura de
239C/h, enquanto no caso B a elevagio
¢ de somente 10,89C. Nos testes priticos,
foi observado uma perda de calor por ra-

a. Tambor rotativo sem anddo intemo

R v

b. Tambor rotativo com anddo intemo

u

o
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I = Amperagem total do tambor rotativo
U'—U" = Tensio do retificador
R' —R" = Resisténcia total

[}

R
R,

Resisténcia dos condutores e dos contatos
Resisténcia através dos anddos do banho

R; = Resisténcia através do anddo do tambor

Ra X Ri
Y AL TS R
U, I(m.+mc:I )

I, — I; = Amperagem do circuito intemo ¢ externo




diagiio de 1600 kcal/h. Com este descon-
to o resultado na pritica foi no caso A
20°Cth, enquanto no caso B o resultado
foi s6 de 89C/h. O consumo de dgua para
refrigeragiio para a manutengiio da tem-
peratura em 25°C do banho eletrolitico,
foi no caso A de 1300 I/h e no caso B de
somente 500 |/h com uma temperatura
da dgua na entrada de 12°C ¢ na saida

=t

com 21°C. Esta comparagfio mostra uma
economia de 800 |/h de dgua ou de 62%.

O desenho n® 14, mostra a distribui-
gdo das camadas de zinco em parafusos
de 90 mm em tambores tradicionais e em
compara¢do com os tambores com anddo
interno. Em cada parafuso foram feitas
duas medigdes da camada, uma no meio
do parafuso (n® 1) e uma na cabega do
parafuso (n® 2). Os resultados transferi-

dos para um papel de probabilidade mos-
tra o seguinte resultado:
A = tambor tradicional
B = tambor com anddo interno

O grifico, mostra claro e melhor re-
sultado obtido com o tambor com ané-
do interno, onde a diferenga da camada é

somente de 157 contra 1,96 obtido no
tambor tradicional.
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Distribui¢iio das camadas em parafusos
A = 1ambor tradicional
B = tambor com anédo intermo
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Prote¢ao e acabamento de superficies se faz com

RETIFICADORES (€2)
TECNOVOLT ...

i TECNOVOLT - Industria e Comércio Ltda.
¢ 04253 — Rua Alencar Araripe, 108/132 - Cx. Postal 305612 — S&o Paulo 01000 - Brasil
! Tel.:{011) 274-2266 - TIx.: (011) 24648 TIEE BR - End. Teleg.: "Tecnovolt”,




- Nos somos os melhores... e a Célula de Hull é a prova disto.

Hé& mais de 30 anos, a ROHCO (R. O. Hull &
Co.) tem sido reconhecida como uma das lideres
mundiais na producdo de produtos quimicos pa-
ra tratamento de superficies.

A pesquisa continua e o desenvolvimento fez da
ROHCO uma das lideres na Indlstria de Produ
tos Quimicos para tratamento de superficies. Os
produtos da ROHCO sfo encontrados por todo
o mundo. A famosa Célula de Hull é reconhecida
por todos como um padrio de testes de solucbes
Galvénicas.

A ROHCO é sua melhor fonte de aditivos para
Zinco, Estanho, Niguel, Niguel Ferro, Cobre,
Cadmio, Niquel Quimico, Removedores de Tin-
tas e Metais, Decapantes, |nibidores, Lacas,
Oleos Protetores, Desengraxantes etc.

Chame o seu representante ROHCO hoje. Ele &
0 seu homem certo e o ajudard a selecionar o
melhor produto ROHCO para sua operacdo. Sai-
ba, através dele, por que a ROHCO & melhor, Pe-
¢a para provar, Ele o fard, mesmaol!

CONSULTE-NOS

Rohco Brasileira Industrial e Comercial Ltda,

MATRIZ - SP: R. Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Silvinia - CEP 09700 - 5. Bernardo do Campao - 5P
Caixa Postal 9730 - CEF 01000 - SP - End. Teleg. HARSHAW SAQ BERNARDO -
PABX (011) 452-4D44 - Telex (011) 4306

FILIAL - RJ: Rua Ingai, 09 - Penha - Rio de Janeiro - RJ - CEP 20000 - Fone (021] 280-4085

FILIAL - RS: Av. Getllio Vargas, 4.294 - Centro - CEP 82000 - Canoas - AS - Fone (0512)
T2-1908 - Telax (051) 2568




