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Mais pesquisa. Mais experiéncia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que |he oferece agora a Berlimed Divisdo Galvanotécnica, filial da Schering AG da Alemanha

Berlimed Fabrica e Escritdrio:
Galvanotécnica Rua Maria Patricia da Silva, 205 Q BEHLIME 3'
Concessionaria de Schering AG Jardim Isabela Galvanotécnica
i Tabodo da Serra - SP - CEP 06750

R lica F | nh

epublica Federal da Alemanha Fone: (011)491-8777
Telex: BPOF BR (011) 30462
Telefax: 491-4649

Represenlante no Rio Grande do Sul: HOLBAAS COM. E REPRES. LTDA. - Fone: (0512) 25-6875
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A ABTG - Associagio Brasileira de Tecnologia Galviinica, fol
fundada em 2 de agosio de 1968. Em razio de scu
desenvolvimento, a Associagio passou a abranger diferentes
segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie ¢ alterou
sud denominagio, em mango de 1985, para ABTS - Associaciio
Brasileira de Trautamentos de Superficie

A ABTS tem coma principal objetivo congregar lodos agueles que,
no Brasil. se dedicam a pesguisa e i uiilizagiio de irmmmentos de
superfivie. tratamentos termicos de metais, galvanoplastia, pintura,
vircuitos impressos ¢ atividades afins, A partir de sua fundagiio, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indiastnia de Protegio. Tratamento ¢ Transformagiio de Superficies
do Estado de Sio Paulo,

4 Editorial
5 Eventos ABTS/9%0
7 37¢ Curse Bisico de Galvanoplastia
9 Noticias
15 Palestra: Compara¢io dos processos de zinco alcalino e dcido
Rudolf Maier / L. R. Spier e Hans Langer
15 Estudo no comportamento de materiais metilicos
expostos nas atmosferas do estado de Sio Paulo
Zehbour Panossian Kajimoto / Francisco José Seivas
de Sigueira e Neusvaldo Lira de Almeida
40 As condigdes de superficie: seu papel no pre-tratamento bem
sucedido de diversos substratos para a niquelacio quimics
Matthew J. Sisti
Transcrito da Plating & Surf. Fin. 76 36-9 (set. 1989)
Trad. e adaptado por Alfredo Levy
47 Marketing
50 Novos Produtos
. Conselheiros: Lain Martins G. P :
Carlos Alberto Amaral. RJ::-:I: Ja nin:l::u 354 Ana Mana Ferreira
Cillmiar de Oliverra Pinheiro, Fome: (021 351 9493 Revisho:
: Jesualdo Mendes Baildo Junior, Reinaldo Dias V. Cavalcanti Anamarin Bella
José Carlos Cury. Rio de Japeimo Secrelires:
g Maria Luiza Carollo Blanco, Fone: (0215 270 5088 M. Carmelits o R de Moraes
ABTS _ +Oando Cormaini Filho, Luir Alberto Bertotto Rose Teodor
Associagho e 1 Bertazzolli Rio Grande do Sul Fotocomposigao:
W‘t‘m& fice, o M 3 "‘“E.';j‘- Junior e Fone: (054) 2216835 By Lener Artes Grificas
v I.ﬂ].lﬂ - - J. F
Conselbeiro Honoririo: olografia:
Fone (011) 251.7744 M Manfredo K. 15 ane Célia Anahin
Secrethria: g AGENTEC
Airi Zanini Presidente do Sindisaper: Regina Botero
Roberio Della Manna [reiores:
Vier-Presideate: Reinaldo Bo
Rolf Herbert En m 0 Bt
Braga Gill Cavalcanu
[reior 12 m Fditora Fxecutiva:
Alfreda ;.:ﬂ' le.: I'IH‘EI- 373 Atlete Cactano
Airton Moreim Sanches Minas Gc::.i' g s Nsson AGE NTEC
[Nretor Tesoureira: Fone, (031) 3330455 de Arte: Agéncia Tecnica de Comunicagho
Carlo Berti Benedite Afonse Ferreim Elio M. Sant'Ana Rua Crasso, 160
Diretor Cultural: Pmnn Geréncia Comercial CEP 05M2 - Lapa - Sao Paulo
Roberto Motia de Sillos Frsne: (D415 253 i 156 Elizabeth de (liveira Tel: (011) 8649262




Editorial

O aprendizado técnico é fator de
progresso para o Brasil

A preocupagdo primordial da Associaglo Brasileira de
Tratamentos de Superficie &, desde sua fundagio, dedicar-se a
capacitagio de wcnicos, ji que 0s curmculos escolares nacionais
prescindem de formagfio especifica.

E grande ¢ a responsabilidade de um presidente da ABTS
que, num momento brasileiro de desafios, deve tomar este
comprometimento mais ativo com a ampliagio do conhecimento
tecnologico de seus membros

A culmindncia de todas as atividades da ABTS tem ocorndo
durante os Ebrats realizados. onde a competéncia das
organizagOes despertou o interesse de entidades internacionais
proporcionando intercimbio 1écnico, estimulando reciclagem e
dando-nos a certeza de podermos, desde ja, pensar no
“Interfinish 92" como um marco significativo aos envolvidos no
setor de Tratamentos de Superficie.

O esforgo permanente em disseminar informacoes. através de
eventos, conduzird certamente nosso associado ao
aprimoramento imprescindivel nesses novos tempos de corrida
teenologica,

Para tanto, empenharei todos o8 meus esforgos alim de que
esta associagio possa conduzir, a contento. suas atividades
culturais, retribuindo as expectativas depositadas na eleigao da
nova diretonia,

Airi Lanini

Presidente da ABTS
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Programa Cultural

Eventos ABTS/90

Local Mis Data Temirio Empresa Res.
S. Paulo Margo 0s - 26 37 Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS
11 PPalesirn sobre {abines de Pintora Enco Zolesak
S. Paulo Abeil 24 Palestra sobre Controle de Rohco
Residuos Salidos
S. Paulo Maio bl ] Palestra sobre Galvanoplastia Cascadura
Joinville .15 10 Semindrio sobre Tratamentos Efluentes
Efuentes Consultoria
S. Paulo Junho 18-125 B Seminirio sobre Corupo empresas
Pintura Técnica dis ramn
b Palestra de Galvanoplastia sobre Degussa
deposigho M. Preciosos
Curitiba 04 - 25 I8 Curso Rasico de Galvanoplastia ARTS
S Paulo Julho i - 26 39: Curso Résico de Galvanoplastia ABTS
£ ]| Palestra sobre Pintura em po Supertintas
S Paulo Agati 0-24 ¥ Semindrio sobre Tratamento ENuentes
de Ffluentes Consultoria
b Palestira sobre Aplicagho Técnica Em aberio
S. Paulo Setembro 17-21 1* Seminirio de Pintura Grupo Empresas
sohre Plasticos do rama
25 Palestra sobre Fintura DHirr
Manaus 0l - 21 4iv; Curso Basico de Galvanoplastin ABTS
S. Paulo Catubra 1 Palestra de Galvanoplastia sobre Em aberto
Eletrinica
R. G. Sul 29 - 3 71 Semindrio sebre Custos ABTS
S. Paulo Novembro 0% - 26 417 Curso Basico de Galvanoplastia ABTS
27 Palesira de Galvanoplastia Em aberto

Esta programagdo estd sujeita a alteragoes. Informagoes complementares poderdo ser obtidas através do tele-

fone: 251-2744 com Srta. Luciana
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372 Curso Basico de Galvanoplastia

Dentro de seu programa de trazer
conhecimentos ¢ principios tecnicos
na area de Tratamentos de Superficie,
a ABTS. Fiesp/Ciesp e Sindisuper pa-
trocinaram o 37% Curso Basico de
Galvanoplastia, entre os dias 5 ¢ 26
de margo, com a participagio de 41
profissionais de diversas empresas
do Brasil O curso teve como exposi-
tores: Paulo A. Vencovsky = Nogoes
de Quimica ¢ Eletroguimica; Wady
Millen Junior - Calculos para Ele-
trodeposigio. Banhos de Niguel e
Cromo; Airi Zanini - Equipamentos
para Galvanoplastia ¢ Pré-Tmta-
mento Quimico ¢ Eletrolitico; Rolf
Et - Pré-Tratamento Mecanico ¢ Ba-
nhos para Fins Técnicos; Roberto
Mota de Sillos - Banhos de Zinco e
Cobre; Alberto Walendzus - Fosfati-
zagdo; Maria Elisabeth Musumeci -
Circuitos Impressos; José F, Cesta -
Tratamento de Efluentes; Carlos A
Amaral - Banhos de Metais Precio-
sos ¢ Controle de Processos; e encer-
rando o curso. o técnico Antonio Ma-
gialhdes de Almeida falou sobre Ele-
tropolimenio e Anodizagio

E a partir de abril a apostila do
curso estard reformulada. Ao invés
de um [asciculo serdio trés, total
mente atualizados para melhor aten-
der os participantes deste curso que, &

o camro-chefe da ABTS e tem sido
um sucesso entre 05 que trabalham
na drea de Tratamentos de Superficie.

Participantes:

Ademir Martins de Freitase Clau-
diomir Tezoto - Mangels Minas Indl
SA Ademir Pereira de Souza e Moa-
cir Marra Salles - Cecchi Falles Ind.
¢ Comu Lida.; Alvaro Cezar de Car-
vilho - MNakahara Nakabara Cia
Lida ; André Balcewicz- Balcewicze
Cia Lida: Antonio Dias Lacerda e
Paulo Rogério Rosa - Tupd Eletro-
deposicio Lida; Antdonio Vicente
Heitzmann Junior e Gerson Fontes
ide Oliveira - Forjas Taurus SA.; Da-
gomar Edson Gualbino e Laércio
Custddio Dias - General Eletnc do
Brasil 5A; Edgar Tadashi Morimo-
to e Michel B. Jemael Junior - Amo
SA.: Claudio Siiti Uehara - Johnson
& Johnson Prod. Prof. Lida; Eliza-
beth Aparecida de Paula Garcia -
Philips do Brasil Luda; Enéias Mar-
tins - Zincagem Martins Lida.; Hi-
ram Nobrega de Matos - Elquimbra
Cia. Eletroguimica do Brasil; 1de
valdo Barbosa Moura - Rubi Ind. de
Anefatos de Metais Sanitarios; [van

dos Santos - Viagio Aérea de Sio
Paulo (Vasp); Jair Zabeu Filho - Sid
Informitica S.A.; Jodo Carlos Barbi-
ni = G.P. Isolamentos Mecinicos
Lida.; Jodo Santacroce - Soelbra Soc.
Eletroguimica Brasileira: José Anid-
nio da Cruz e Sebasuio de Souza
Coelho - Leson Lab. Eng Sonica;
Jos¢ Alberto Ferreira Lopes - Bra-
zaco Mapn Ind. MetalGrgica Lida.;
José Carlos Moreira - BMG Anola
Discos Lida; José Francisco Ger-
mano- TRW do Brasil SA.; José Ri-
cardo Patriota Pinto - Galvanoplas-
tia Tabodo da Serra Lida; José Va-
nildo de Sena - Indab Ind Metalur
gica Luda; Kao Chian Ching - Im-
portadora Kao Lida.; Kleber Anté-
nio Gongalo - Alguimica Prods. Qui-
micos e Farm. S.A.; Laere de Moraes
Pinto - Epec Lida:; Leandro Dome-
les da Silva - Anodizaciio Melvo Ele-
trdnica Ind e Com.; Lucineide Buzo
eManoel CarlosSaraiva- Valeo Tér
mico Lida; Luiz Carlos da Silva -
SAME - Sociedade Artel de Mat
Elet Ltda. (Pirelliy; Maria Carolina
Moares - Galveg Equips. para Gal-
vanoplastia Lida: Paulo Robero
Moreira - Ericsson do Brasil Ind e
Com. S.A_; Rita de Cassia Soliguetti -
Trefilana Maui - GPM; Saulo José
Cipriano - Degussa SA.

| Crafvanizagcdo

} Metalizagdo

) Corrosiio

) Tratamentos Termicos
) Circuitos hrrpn's.wu
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Sua empresa aiua direta ou indiretamente com uma dlessas direas:

I} Eletrodepasicdo

I Anodizagdo

I Prrrtura

I Tratamentos de Effventes
I Eletranica

} Qutro Sevor de Tratamentos e Acabamentos de Superficie

Entio voo? precisa anunciar na Revista Tratamento de Superficie!

Sio mais de 20 mil leitores, entre eles engenheiros, projetisias, empresirios
(presidentes/ diretores), téenicos, gerentes de produios e de marketing, pesquisadores,
compradores e/ou fornecedores, ¢ estudantes, dispostos a conhecerem seus

__(311) 8649202
AGENTEC
Agencia Tecnica de Comunicagao
Run Crasso, 160

CEP: 05043 - V. Romana
SP - Fone (011) 864-9062

e ST

EKASIT QUIMICA LTDA.
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Biblioteca Milton G. Miranda

Para manté-lo atualizado, esta-
mos publicando a relagio das obras
constanies do acervo da Biblioteca
Milton G. Miranda, que conta hoje
com 33 publicagdes. Lembrando
ainda que, estes livros estho 4 dispo-
sicio para consulta na sede da ABTS,
de segunda a sexta-leira das $h30 as
11h30 e das 13h30 as 18h. Sua partici-
pagio através de doagdes ou suges-
10¢s de obras de inleresse para o setor
¢ fundamental para o enrigueci-
mento cultural de nossa Biblioteca

Acervo

(01 - Anais do Ebrats"83 ( Viirios autores)

002 - Ansis do Ebrats*85 (Virios autores)

003 - Introduction o Paint Chemistry
(Tumer. G.P.A.)

004 - Electrostatic Power Coating (Hu-

05 - Phosphating of Metals (Lorin, Guy)

006 = Chromium Plating (Weiner, Robert
/ Walmsley, Adriam)

007 - The Technology of Anodizing Alu-
minium (Brace. A. W. / Sheashy,
P.G)

008 - Metalografia dos Produtos Side-
nirgicos Comuns (Colpaert. Hum-

(09 - Tintas Métodos de Controle de Pin-
wras e Superficies (Fazano, Car-
los ALY

110 - Handbook for Solving Plating Pro-
blems | Dumey, Lawrence 1)

011 - Anais do Ebrats"87 (Vinos autores)

012 - Finishing and Electroplating Die
Cast snd Wrought Zine (Safranek
WH. /Brooman. E W)

013 - Conversion Coatings ( Biestek. T. /
Weber, 1)

114 - Meial Finishing Guide Book Direc-
tory 1988 (Vinos autores)

015 - Agos ¢ Ligas Especiais (Costa e Sil-
va, Andre Luiz da / Mei. Paulo
Roberto)

016 - Gold Plating Technology (Reid, H.
Frank / Goldie, Willian)

017 - Modern
nheim, Frederick A.)

018 - A Pritica Metalogrifica (Fazano,
Cardos A T. V)

019 - Electroplating  Engineering Hand-
book { Durney, Lawrence 1)

020 - Paint and Surface Coatings ( Theory
{/ Practice) ( Lambourne, Ronald)

021 - (English - Portuguese) Compre-
hensive Techinical Dictionary ( Sell
Lewis L)

022 - Surface Finishing Shop Guide (Vi-
rios aulones)

023 - Metal Finishing - Guide Book and
Directory Issue™8Y (Vinos autores)

024 - Electroplating |Lowenheim, Fre-
derick A)

025 - Drew Principios de Tratamento de
Agus Industrial (Virios aulores)

026 - Metal Finishing (Interfinish 80)
{Haruyama Shiro)

027 = Anais do Ebrats'89 (Viarios autores)

028 - Control de Calidad en La Electrode-
posicion de Metales (Julve, Dr. E)

029 - Galvanotécnica Técmica v Proce-
dimientos (Giayman J. / Farkas
G

030 -The Chemical Analysis of Elee-
troplating Solutions (Invine, Ter
runce H.)

031 - Zinc Plating ( Geduld, Herb)

032 - Handbook for Analysi of Surface
Finishing Solutions (Virios auto-
es)

033 -Surface Enginnering for Wear Re-
sistance { Budinski G. Kenneth)

{ Lowe-

Anais do Ebrats/89

A ABTS coloca a disposicio dos
interessados os anais do Ebrats/89.
Divididos em trés fasciculos com um
total de 700 paginas que contém as
palestras do evento. A publicagio dos
anais atingiu o objetivo bisico da
Associacio Brasileira de Tratamen-
tos de Superficie: o desenvolvimento
profisional e servir como canal de
propagacdo de novas tecnologias,
sendo material de consulta obrigad-
ro para: empresas, universidades, cen-
tros de pesquisa. entre outros.

Os anais custam 24 BTN's o con-
junto e 992 BTN's o fasciculo 1sola-
do. Estio 4 venda das 9h 45 11h30 ¢
das 13h30 as 18h na ABTS (Av. Pau-
lista, 1330 - % andar - conjunto 913 -
CEP 01311 - Sao Paulo - SP - Tel.:
(011) 251.2744).

ELMACTRON
ELETRICA E ELETRONICA

Processos e Equipamentos
para Galvanoplastia

RUA ANDRE LEAO N° 310 - CEP
03101 - MOOCA - FONE: 270-
4700 - SAO PAULD
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Interfinish’92

Mozes Manfredo Koshrann

A International Union for Surfa-
ce Finishing “IUSF" convidou a
ABTS para sediar no Brasil seu pro-
ximo “Interfinish”, seguramente o
maior Evento Internacional de Tra-
tamento de Superficies no género
Esta escolha é uma afirmacgio do
prestigio ¢ reconhecimento gue nossa
Associacdo alcancou em 22 anos de
atividades ininterruptas em prdl do
progresso de nosso setor.

Mozes Manfredo Kostmann foi
o escolhido pela diretoria da ABTS,
para ocupar o cango de Coordenador
Geral do“Interfinish 92" e para asse-
gurar o sucesso do evento ja foram
iniciados preparativos e tragados os
planos basicos. Iremos formar comis-
sbes especificas para cada um dos
setores envolvidos o que facilitard as

tarefas respectivas

“Contamos com a participagiio
ativa ¢ decidida de todos os socios da
ABTS para esta tarefa. Para isso,
manteremos um servigo de informa-
Ao permanente atraves da secretaria
da Associagio que, periodicamente
divulgara dados sobre 0 andamento
dos preparativos, comunicou Mo-
zes Manfredo Kostmann.

Volkmar Eit. membro do Conse-
Iho Diretor da ABTS. representou a
entidade no mais recente Simposio
de Cromo da AESF - American Elec-
troplaters and Surface Finishing rea-
lizado em fevereiro, em Miami,
EUA. O encontro contow com a par-
ticipagao de 30 profissionais da drea
de Tratamento de Superficie, entre
eenicos de empresas ¢ professores

universitinos. gque comparilharam
expenéncias ¢ trocaram informaghes
em um intersambio gque beneficioua
todos. Volkmar En aproveitou a oca-
SiA0 para discutic temas comuns en-
ire a ABTS ¢ AESF. relacionados
com a Unido Internacional de Trata-
mento de Superficie.

Sobre o Interfinish™92, pela pri-
meira vez nis Américas, mais exata-
mente em Sio Paulo, disse gue os
norie-americanos estio ansiosos ¢
confiantes ¢ sdo esperados cerca de
SO0 participantes do exterior. Na opi-
nidio de Volkmar EiL o Interfinish &
o evenlo maximo do setor de Traa-
mento de Superficie. pnncipalmente
pelo atrativo duplo de associar expo-
Sigho com congresso,  potenciali-
2ando a parte comercial, técnica e
cientifica. © gque ndo aconlece com
outros saldes importantes nos EUA,
Franga e Alemanha. Alem disso, re-
velou que, durante o Interfinish™2,
serdo discutidas medidas capazes de
controlar os danos causados no meio-
ambiente por despejos industriais,
inclusive porque no Brasil a consci-
entizacdo ¢ cada vez maior em rela-
vlo a ecologia.

Volkemar Ent
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Noticias

Toma posse a nova diretoria

da ABTS

Nodia 13 de fevereiro aconteceu.
na sede da ABTS, a transferéncia de
cargos da antiga para 4 nova direto-
na, eleita dia 9 de janeiro, que, em
Assembléia Geral Ordindna realiza-
da no dia 22 de¢ mamo, foi oficial-
mente empossada na presenga dos
associados eleitores
Diretor Presidente: Airi Zanini

Diretor Vice-Presidente: Rolf Her
bert Ent

Diretor 12 Secretdrio: Alfredo Levy
Diretor 2° Secretanio: Airton Marerra
Sanches .
Diretor Tesoureiro: Carlo Berti
Diretor Cultural: Roberto Motta de
Sillas

Conselho  Diretor: Carlos Alberto

Amaral Gilrmar de Oliveira Pinhei-
ro, Jesualdo Mendes Bailao Jinior,
José Carlos Cury, Maria Luisa Ca-
rolfo Blanco, Oriavedo Corraini Fi-
tho, Rodnei Bertazzolli, Wady Millen
Jiirior ¢ Volkmar Eit.

A seguir, apresentamos um perfil
dos dingentes da Associagio duran-

e 0 ano de 1990,

Ain Zanini, brasileiro, 35 anos,
formado em quimica, atua no emo
de galvanoplastia desde 1970, Apos
viiros anos como gerente cnico em
duas empresas, ocupa hoje o cargo de
gerente de marketing/vendas da Rohco
Indistria Quimica Lida.

Faz parte do conselho da ABTS
desde 1980, onde ja exerceu as lungdes
de Coordenador Social e Diretor
Cultural

“A atuwacho da ABTS, como orglo
represeniativo, ¢ de 1ol responsa-
bilidade, em lazer o intercambio ¢
transmitir a todos os sOcios o que ha
em fase de pesquisa ou ja em utiliza-
¢io mundial no dmbito tecnologico
em relagdo a eguipamentos, produtos
¢ processos para o setor de Trata-
mento de Superficie

Com presidente, estou certo gue,
com meus colegas de dirctoria, ire-
mos continuar todo um trabalho ja
exislenie. ¢ nos esforgaremos com o
objetivo de, cada vez mais, ennique- |
cermos nossa Biblioteca, fonte de pes- |
quisa aos interessados. E por gque nao
trabalharmos forte para colocarmos
a pedra fundamental de nossa sede
propna’”
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Rolf Herbert En, alemio. 51 anos
¢ Eletrotécnico, Atualmente ocupa o
cargo de Diretor Industnal da Casca-
dura Industrial SA

“A ABTS tem desempenhado o
seu papel na difusdo de conheci-
mento ¢ lecnologia atvalizada de ma-
neira bastante satisfatoria. Compa-
rado com outros Orglos do mesmo
tipo em outros paises em desenvolvi-
mento ¢ mesmo em nagies desenvaol-
vidas a atuagio esid perfeitamente
a altura

Espero, no Conselho Diretor, con-
tribuir para a formagdo profissional,
em todos os sentidos, dos brasileiros
gue militam no setor de Tratamento
de Superficie”.

Airton Moreira Sanches, 46 anos,
brasileiro, Quimico Industrial ¢ En-
genheiro pelo Mackenzie Exerce, a-
almente, a fungio de gerente de En-
genhana de Processos na *S” Eletro-
Acustica 5/A. Trabalhou na Willys
Overland do Brasil (atual Ford), Ma-
nufaturs de Bringuedos Estrela &
Volkswagen do Brasil; endo aado
nas drcas de Laboratdrio Quimico,
Processos, Controle de Qualidade.
Produgiio ¢ Engenhana Economica.
Especializado nas areas de Plasticos
¢ Tratamento de Superficie, tem visi-
tado empresas no exienor ¢ parici-
pado de congressos nos Estados Uni-
dos, Japao ¢ Istacl. Membroda AESF.,
SME ¢ The Imternational Precious
Moetals Instute.

A atwacdo da ABTS. com seus
cursos, sermindnios, palestras, biblio-
teca. Ebrats e revista constitul, acre-
dito, a mais completa fonte de infor-
maghes tecnologicas disponiveis na
area. Congregando técnicos, empre
sirios e usudrios de todo o pais, pro-
picia imponanie intercambio de idéas
¢ informagdes. Para o proximo biénio
feremos muito trabalho com a prepa-
ragcdo do “Interfinish”, evento maior
no mundo, no campo de Tratamento
de Superficie. A reestruturacio do nos-
sacurso basico, ampliacio da biblio-
fecsL, novos cumsos em estudos ¢ aumen-
o de nosso campo de agho const-
tem fore motivagilo para os dois
PrOXIMOS anos”

Alfredo Levy. brasileiro, 68 anos.
Quimico (Bacharel 1942, doutrado
em Ciéncias emn 1948, USP). Fungdes
desempenhadas: Instituto Pinheirms,
Produtos Terapéuticos SA., Chefe
Controle Quimico. 1957-63; Willys-
Overland do Brasil S.A. Quimico-
Chefe, 1963-68, com sua sucessora;
Ford Brasil S.A., Superv. Laboratorio
Quimico, 1968-70 / 1974-78: Merce-
des-Benz do Brasl S.A. Assistente
Geréncia Ensaio Matenais, 1971-74;
Sunbeam do Brasil Anti-Cormosivos
SA. / Oxy Metal Industries Brasil,
Ger. Desenvolvimento Técnico, 1978
83; ¢ Consultor autdnomo, 1983,

Foi membro de diretoria em di-

versas associacoes ¢ entidades pro-
fissionais e tecnicas, entre as quais 19
Secretirio do Conselho Regional de
Quimica - 4° Regifio. Atualmente Vi-
ce-Presidente  (Terminologia) do
CB-10({Quimica. Petroguimicae Far-
micia) da Associagio Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT. Atua na
ABTS desde 1979,

“A ABTS ¢ uma associagio cm
desenvolvimenio que vem aumen-
tando sua abrangéncia dentro do se-
tor. Aperfeigoar a organizacio admi-
nistrativa ¢ desenvolver os trabalhos
relacionados com o Interfinish sao
as minhas expectativas para os pro-
ximos dois anos.”

10
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Noticias

Carlo-Berti, 50 anos, nasceu na ci-
dade do Cairo, Egito, onde se lormou
em Eletrotécnica pelo Instituto Sale-
slano

Chegou ao Brasil, em 1957, onde
trabalhou na Prodelec, até 1965. Em
1965 fundou a Tecnovolt Ind ¢ Com.
Lida. Desde 1968, socio patrocinador
da ABTS., participou da coordenacio
do primeiro Curso Basico de Gal-
vanoplastia. em 1974, permane-
cendo até 1975, Ocupou o cargo de
Diretor Secretdno(1974/78) e Diretor
Vice-Presidente (1979) e atualmente
& Diretor Tesoureiro. Presente na co-
missfio organizadora do Ebrats des-
de 1979, Atividades paralelas: Dire-
tor do Grupo Setorial (1977/78) de re-
tificadores industriais da ABINEE e
participante ativo do Sindisuper.

“A ABTS ¢ uma Associagio que
conseguiu notoriedade e reconheci-
mento internacional realmente extra-
ordindnosem relaglio a seu tempode
existéncia, o que, sem duvida, decor

re do [ato de seu ineditismo e pro-
fundo sentido profissional, j4 que reg-
ne € abrange todo um procedimento
industrial: englobando tarefas, em-
presas ¢ pessoal; produtos, equipa-
MEnios ¢ Processos; com o intuito de
profissionalizar, aprimorar e especi-
alizar cada um de seus integrantes,
integrando-os numa Onica Associa-
¢Ao que lem por objeio ndio a nat-
rezi de cada um. mas o destino da
produgdo de todos. Isto se devew, so-
bretudo, ao despreendimento e a
auséncia de interesses estranhos aos
objetivos da Associagiio por parte de
seus fundadores ¢ continuadores

Em 1992, o Brasil sediard o 130
Congresso Mundial de Tratamentos
de Superficie o Interfinish, coroando
uma notoriedade internacional con-
seguida em breve espago de tempo,
quando havera oportunidade de jus-
tificar e valorizar a escolha por tal
evento, ao qual almejamos tirar o
maior proveito da realizago, capi-
talizando o gque permitir tal possibi-
lidade.”

Roberto Motta Sillos. graduado
em Quimica industrial (1967) pela
Escola Técnica Oswaldo Cruz-SPe
diversas especializagdes. Atuou em
virios segmentos da drea de Trata-
mento de Superficies em empresas
de porte, tanto em aplicagdes técni-
cas ou decorativas e, ainda, revesti-
mentos de filmes 4 vicuo,

Participa ativamente da ABTS,
desde 1978, onde atvalmente & Dire-
tor Cultural, responsivel direto pela
prograinagao de cursos, seminérios ¢
evenlos especiais,

Participa também, de reunides
na ABTN - Associagiio Brasileira de
Mormas Técnicas-na elaboragio de
normas. Desde 1989, atua na darea
comercial da Rohco Indusiria Quimi-
ca Lida

“A minha expectativa para os 2
proximos anos, como membro da
ABTS ¢ a certeza de que haverd exce-
lente coeslio entre todos 0s membros
do Conselho Diretor, que estariio tra-

balhando exclusivamente para o inte-

resse do associado, principalmente

motivados pela aproximagio do nos-
so eveénto maximo Interfinish 92 |

Como Diretor Cultural tenho
as metas:

- promover nosso tradicional Curso
Bisico de Galvanoplastia em Cur
tiba, Manaus ¢ em outros locais
do Brasil;

- inovar em assunitos, Introduzindo
por exemplo, 0 Semindrio de Pin-
tura Técnica sobre Plasticos, tema
atualissimo ¢ de alto interesse téc-
nico;

- revisar, atualizare incluir assuntos
novos da Apostila do Curso Bisi-
co de Galvanoplastia, tornando-a
a melhor publicagio sobre o as-
sunto.

Finalmente. com o auxilio dos
demais conselheiros ¢ tecnicos do
ramo formar comissio de estudos
nos varios segmentos deste nosso
gpaixonante ramo.Mios a Obra™,




AGENTEC

MAX-EVAP e MAXI-SPRAY

“MAX-EVAP” e “MAXI-SPRAY” da SEREX, reduz o consumo
de sais — elimina tratamento de efluentes.

Novo e revolucionario sistema de evaporacio “MAX-EVAP”
concentra as solucoes eletroliticas criando espaco no tanque de
processo para devolucdo dos sais normalmente perdidos nos
tanques de lavagem.

O sistema “MAX-EVAP” é ideal para banhos de niquel e cromo
ou outro processo com solucoes quente. Acoplado ao ja
patenteado sistema do retro-lavagem “MAXI-SPRAY” pode
reduzir em até 90% o consumo de sais e reduzir drasticamente o
consumo de agua, proporcionando grande vantagem econdmica,
além de reduzir ou eliminar o tratamento de efluentes.
Fabricado no Brasil com assisténcia técnica da empresa

TECHMATIC INC. do E. U.A. que ja instalou
mais de mil unidades.
Para maiores esclarecimentos chame um representante técnico
de vendas.

E,- EL IND. E COM. LTDA.

Av. Alvaro Guimaraes, 1405/1425 - 8. B. Campo (SP) - CEP 09895
Tel.: (011) 452.4034 / 4821 - Telex: 11 44306 HARQ BR~-FAX.: (011) 452.4867
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e Cromo Auto -

Regulavel Betha 87
\ e Dibetha Eletro I

| e Sulfato de Niquel -
Solucao

e Unicromo

e Desengraxante
Quimico de Imersao

e Desengraxante Eletrolitico
para Ferro e Aco

@ Sulfato de Zinco -
Purificado

e Uniblack
Zinco Preto

® Cloreto de Niquel -
Solucao

¢ Cromatizante
Azul B 33

UNIBETHA Quimica wroa.

Rua Alba, 1741 - VIi. Santa Catarina- SP- CEP04369
Tel.: 5634935 Telex 11 53893 HAQU
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FAIXAS DE OPERACAO

* Baixa Tensao: até 600 VCC/10.000 A
= Alta Tensdo: até 300 KV/3.000 mA

MODOS DE AJUSTE

* Valores Discretos, de 10 a4 100%
com chaves comutadoras

= Valores Continuos, de 0 3 100%
com variadores eletromecanicos
ou tiristores [SCR's)

REFRIGERACAO

* Ar forcado
* ArlAgua
» Oleo

Eletrolise
Eletrodialise
n‘.

Cromacao
Protecao Catodica

Especiais p/ banhos eletroliticos
¢/ metais nobres

ONDULACAO RESIDUAL [RIPPLE)

*0,25%;0,5%:; 1% ou 4,2%
mediante N secces
de filtro LC.

* Coloracdo Eletrolitica. Equipamentos Automaticos em CA com ate 5 programas

metalurgica adelco Hda. recssm cam—w e —esses oo w—

Avenida da Cachoeira, 770 - Bairro Cruz Preta, Barueri, 8o Paulo - CEP 06400 Fones: 422-424 7034 1803623/36 270361 1/3641/4004 - Telex 1171058 . MEAD
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Palestra/Eletrodeposigdo

Comparacaodos processosde
zinco alcalinos/acidos e ligas

Hanns Langer / Ludwig Rudolf Spier / Rudolf Maier

Introducdio:

0 metal zinco ¢ o metal mais ba-
rato que pode ser usado para a prote-
¢do do aco contra a corrosio.

Pode ser aplicado de trés manei-
ras:

A - por processo de galvanizagio a
fogo, isto é, imersdo em zinco
fundido;

B - por eletrodeposigio:

C - por aplicagdo mecdnica (peen-
plating Dacromet, aspersdo tér-
MiCa, & OUlros).

O processo “A” é bastante apli-
cado em pegas que exigem camadas
grossas de zinco, por exemplo: 60 -
B0 microns.

O processo “B” ¢ aplicado a um
numero grande de pegas; mas tam-

bém em fitas de ago que exigem ca-
madas menores que as zincadas. a
fogo.

O processe "C” ¢ usado quando
nio pode haver a minima fragiliza-
¢do das pecas por hidrogénio, entre
OULros.

Na corrosio entre o ferro e o zin-
oo, este ultimo metal protege o ferro
por agdo sacrificial, isto €, lorna-se
anodo. A corrosfio de zinco ocorre
principalmente ao redor de peque-
nas dreas desprotegidas (poros).

O mais antigo processo de eletro-
deposicio de zinco para servigos ge-
rais € 0 processo cianidrico. Mesmo
sendo um processo claramenie noci-
vo a sdude 4 altamente prejudicial a
ecologia. mantém-se ainda no mer-
cado. Hoje em dia, sdo usadas con-

centragdes mais baixas que as formu-
las originais antigas.

A substituigiio dos processos cia-
nidricos pelos processos de zinco
alcalino, sem cianeto ¢ zinco dcido,
ainda se procede lenta, porém conti-
nuamente.

Para se formar uma idéia das ca-
racteristicas dos diversos processos
de eletrodeposicdo, mostramos a se-
guir uma comparagio destes.

A avaliagdo das caracteristicas
dos processos foi obtida pela consul-
ta a 200 técmcos do ramo, principal-
mente de firmas que trabalham pa-
ra lerceiros.

Observe-se que a avaliacdo das
caracteristicas de cada processo, de-
monsira claramente em que drea ca-
da processo se destaca.

Comparagiio de processos de
Avaliacdo 1 - 10 (com 10 melhor)
Alto teor de  Médio teor de  Baixo teor de  Alcalino sem  Acido-base

PR - . IR e CN _cianeto KCl
- Material base 10,0 9.4 80 5.6 48
- Controle quimico. 82 W - 0l oo 82 78
Caracteristicas do depéslm;_ ! )
Velocidade 74 T4 64 64 10,0
Brilho 76 74 78 B.S 100
Uniformidade de camada 84 B4 8BS 10,0 52
Pos-tratamento 9.6 94 84 1.6 6.0
Eficiéncia 7.6 714 15 1.5 10,0
Investimenio em equipamento 0.8 9,7 9.7 92 50
Custo operacional 74 80 B4 9.2 4.6
Tratamenio de efluentes 24 28 5.2 10,0 a0
Consumo de energia 14! e i 1.5 6.0 92
'MEDIA 776 780 7.60 801 741
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Composic¢dio de banhos cianidricos
Alto teor de  Médio teor de  Baixo teor de
cianeto cianeto
_ Zinco metal S gl 15-20g/L 7-9gL
_Cianeto de sodio 98 gL 45-60 gL 20-27 g/L
Soda ciustica _I5g/L 13 gl 5 g/l
Fator Zn/NaCN. 28-30 2 28-30 28-30
Processos Processos alcalinos sem
cianidricos cianeto
Vantagens: Vantagens: .
1. ;ri[ct; i;Famcnm relativamente sim- L. m‘*‘;‘c“;ﬁ“‘{ d":ﬁ“d‘:“'“f“" mi-
icl 2 ndo ha problemas de corrosiio
2 E'r].. ;-;:::nu de preparagio do me- branca pronuicisd em ; de
3. uniformidade da camada depo- solda a ponto (pela dificuldade
sitada; de lavagem nessas areas);
4. facil aceitaggo dos diversos tipos controle quimico da solugfo re-
de cromatizantes; lativamente facil; .
4. wratamento dos efluentes sim-
ples;
Desvantagens: 5. equipamento simples.
I. baixa velocidade de cletrodepo- ~ Desvantagens:
sigdo; I.  dificuldade em zincar ferro fun-
2 alto consumo de energia pela bai- dido ¢ acos temperados;
xa eficiéncia; 2 ndo se pode usar polissulfetos pa-
3. alocusto de tratamento dos eflu- ra a remogdo de contaminigoes
enles; metdlicas;
4. alto impacto social, em caso de 3. baixa tolerdncia a impurezas me-
falhas operacionais. Perda de talicas;

prestigio da firma perante a socie-

dade, além das altas multas apli-

cadas pelas autoridades:

alta evolugdo de gases toxicos

no ambiente;

6. problemas com a zincagem do
ferro fundido ¢ tempérado.

]

4 camadas espessas sdo menos
ducteis;

5. processo mais sensivel is varia-
gies das condigdes de operagio,
com possibilidades de formacio
de bolhas ¢ falta de brilho na
baixa densidade de corrente.

Formulag@o do processo de zinco sem cianeto

Densidade de corrente catodica

YT Y __ Faixa ~ Recomendado
Zlm.n metal i.ﬁ =15/l 70 g/l 3"
Soda ciustica Lk 0 - 112 g/L. gL

_Temperatura ok Zl‘f - 35°C MrC s
H] 3<M:tm’ Parado: 3.0 A/dm?

_Rotativo: 1.0 A/dm?

Avaliagdio dos
processos de zinco
acido, especifi-
camente o0 zinco
acido a base de
cloreto de potassio

Vantagens:

l. wvelocidade de eletrodeposicao
maior pela alta eficiéncia cato-
dica (93 - 95%);

2 brilho excelente com aplicagio

de cromatizacio azul, pode subs-

tituir em certos casos 0 acaba-
mento de niguel/cromo;
facilidade na zincagem de ferro
fundido e agos lemperados;

tem poder de nivelamento;

baixa evolugdo de gases toxicos

no ambiente;

tratamento de dguas efluentes

simples.

Desvantagens:

I solugbes agressivas para o equi-
pamento {cloreto de amdnio);

2 preparagio do material base mais
critica;

3. distribuigiio da camada menos
uniforme. Esta caracteristica (az
com que em pegas de geometria
complexa seja necessirio um
maior peso de zinco depositado,
para obter camadas minimas em
areas de baixa densidade de
corrente;

4. equipamentos mais complexos,
revestimentos, filtragiio e refrige-
racdo mais exigentes.

Conclusoes

Comparando os pris ¢ contras
dos diversos processos. chegamos a
conclusdo que cada processo tem as
suas vantagens em dreas especificas.

Em vista da toxidez dos cianetos
e da severa legislacio referente a este
COMPOsIo quimico, que somente per-
mite a presenga de 0.2 ppm nos eflu-
entes tratados, existe uma clara ten-
déncia, aqui e no exterior. de se mudar
para os processos acidos, com prefe-
réncia para os processos acidos a ba-
se de cloreto de potissio. e para os
processos alcalings sem cianeto.

g e w
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Palestra/Eletrodeposicao

Economia nos tratamentos de
efluentes e outras ponderacies

A tecnologia de destruigio dos
cianetos jd esta bem desenvolvida.
Porém o investimento no equipa-
mento para este processo (que hoje
em dia, é preferencialmente feito em
batelada), ndo € pequeno. Além do
gue exige uma supervisfo constante
com anilises freqientes, feitas por
pessoal treinado. Pela necessidade
de detectar baixissimas concentra-
gies sdo, em geral. usadas anilises
comparativas colorimétricas.

Além do custo real do tratamento,
gue supera o custo da compra do
cianeto por kg existe um custo dificil
de se expressarem cruzados, o “custo
social”, Em caso de uma falha no sis-
tema de tratamento ou de acidentes
na fabrica, 0s vizinhos ou a imprensa
lomam conta do caso, resultando em
apdes judicidrias contra a firma ou
fechamento temporirio pelas autori-
dades.

No estado da Califérnia (EUA),
as leis sobre o uso dos cianetos muda-
ram detal maneira nos ultimos anos,
que resultaram em sua extingilo,

Nos processos alcalinos sem cia-
neto e nos processos de zinco acido, o
procedimento € bem mais simples,
com excessdo do processo de zinco a
base de cloreto de amomio, no qual o
complexo de ambnio tem que ser
destruido antes da precipitagio do
zinco. Esta éa razdo pela preferéncia
dos processos acidos a base de clore-

1o de potdssio.

Novos desenvolvimentos
Especialmente a indistria auto-
mobilistica procura dar maiores pra-
de garantia contra a corrosdo.
Também a galvanoplastia nao para
de pesquisar novos processos. Na téc-
nica de zincagem, existern dois novos

Banhos de ligas de Zinco

Existem inumeras ligas de zinco,
como por exemplo mnm-atumimn.
zinco-cobalto-cromo, zinco-ferro, zin-
co-cobalto e zinco-niguel, porém nos

iremos discorrer somente sobre os
processos de liga como zinco-cobal-
to e zinco-niquel.

Niquel é o metal mais usado nas
ligas de zinco eletrodepositadas Foi
dada especial atengéio, ultimamente,
4 deposicdo do zinco junio com os
meetais do & grupo. O objetivo é aumen-
tar a protecio contra a corrosio dos
banhos de zinco. Em outros casos,
substiui o metal cidmio

Processo de zinco-cobalto

A concentragio do cobalto nas
camadas de zinco depositadas ¢ entre
0.6 a0.8%, aproximadamente. Nestas
concentragdes ¢ alcancada uma me-
lhora da protegdio contra a corrosio
do substrato.

A ductilidade desta camada, em
geral, ¢ inferior ao zinco puro. Depen-
porém dotipo do banho de zinco-co-
balto usado.

O metal cobalto da liga vem pela
alimentagio da solugio com cloreto
de cobalto.

A camada de Zn/Co é um pouco
mais dura e as tensodes divergem pou-
co das camadas de Zn.

Os produtos de corrosdo sio se-
melhantes aos do cidmio ¢ menos vo-
lumosos que do zinco.

Teste de corrosio de uma superfi-
cie nfio cromatizada conforme ensaio
em névoa salina DIN 50021, A espes-
sura da camada de zinco & 12 mi-
cromeiros

Teste de corrosdo conforme DIN
50021, camada ndo cromatizada:

% Ferrugem
114 In
9 -
LR 0%
W e
m -
0,1%Co
501 0,2%Co
40 4
» 0.5%Co
204
IR
horas
L]

-il HI-H WEM

Camada de Zinco 12 pum

Processo de zinco-cobalto
Parimetros do eletrélito
Zinco: 20- 252/ em forma de ZnCh
Cloretos: 125 - 130g/L. em forma de KCl
Cloreto de cobalto; 9- 10g/L em forma de CoCh 6H20
Acido borico. 20- 25g/L em forma de H3BO3
Umectante: 20 mlYL de aditivo comercial
Aditivo: 20 ml/L de aditivo comercial
Abrilhantador; 2 ml/L de aditivo comercial

Condigoes de Operacio
pH: 50-55
Temperatura: 24 -3WrC
Densidade de Correnie: Tambor rotativo 0.5 - 1.5 A/dm?
Gancheiras 1.0 - 50 A/dm?

Anodo; SHG
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Também aqui é demonstra
os melhores resultados sao ohn‘ioa
com um pos-tratamento, igual a0 gue
conhecemos do zinco. A selagem
também neste caso, da os melhores

“dﬂpmmutprhﬁpu!mnpli-
o para parafusos da industria
automobilistica.

liga Zn/Ni & usada nos processos
continuos de ighio, com
uma camada de 1 a3 micra,no qualo
teor de niquel na liga situa-se entre 6

Zinco- a 9%.
resultados: N'qud Com esie processo se oblem pro-
Resisténcia i corrosfo conforme - : tegdo contra corrosdo surpreendente.
DIN 50021 As ligas de Zn-Ni sio eletrode- Estas tiras de ago sdo usadas pre-
. positadas com um teor de niquel de § ferivelmente na indistria automo-
e ‘! m} x mesma seqUiéncia de um bilistica e aceitam posieriormenie
] zinco dcido. j outras camadas, como cromatizan-
- Hi anos que esta deposiciio de tes ¢/ou tintas.
400 ;
Quais processos para Zinco/Niquel se encontram 10 mercado?
| 304 ~
| TippNR _ Componentes Conc.g/L A/dm? C  pH  Ni%
s NiCh.6H20 %
3 l=6 18-25 4 B
104} - Cloreto KCl 250)
i 2 i, 2 :
Zn  In/Co In  Zn/Co NiSOs.THO ad
4+ Cromatizagio  + Cromatizagio amarels m'"hﬂ 40
amarela + camada de selante | ~ NH4OH 25% 50 mL
E observado um aumento da pro- A-B
este processo ainda ndo se firmou T-30 NiCh.6H20 1H5-130 — e e
pelas seguinies razodes: KCl 28 =20 e im = i~ aTul
a) o teor de cobalto ndo se deixa £
determinar, especialmente nio A = Banho rotativo
na camada depositada; B = Banho parado
b) o processo é caro.
Teste de corrosiio DIN 50018 Kestermich rometros Relagio entre concentragio do
G ¥ . com 11 6 3% e Ni na solugdo e porcentagem do Ni
124 na camada.
14
104 Concentragho de Niquel no depdsito
- em %, e em g/L no banho
R
T
%
. -4
-s-
44 30+ Zn 50 g/l
_1__
2+ —I 204
14
Ni S0 g/1.
Y e T 104 :mi
Zn ' i I
e B Noan
azul amarels amureln
+ selante T T T
Y 4 & i Afdm?
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Palestra/Eletrodeposicao —
Célula de Hull Zinco/niguel EB. UDYLI I E
Amp/chapa: 10 A wR Bo
Tempo: 10 min
Temperatura: C m1
T T R L
| I I i
! : '. i NIQUEL BRILHANTE
I (] ]
: i 1 | « Methor nivelamenio
Lo TG T T T T T T Y T T 7Lk « Maitor versatilidade
Avdm2 O : 2 : 4 5 6 7 a 9 . idas » Menor custo operacional
i 40 20 0 0.4 0,1 Ni%,
deposite T ' =3 ' ' depsite
e e W e & 9N| UDYSTRIP
1 58 31 1,0 08
Campo do brilho cesso de zinco acido,
Pepquisay da estrutaa i crie ELETROLITICO PARA
As camadas de zinco-niquel, em da mostraram que a deposigdio é la- PONTAS DE GANCHEIRAS
geral, s3o bastante quebradicas, minar.
Pela adigiio de abrilhantadores, O grau de estrutura cristalina de- Rermove:

podese influenciar a estrutura da
camidade tal maneira gue estas ca-
madas se tornem similares fs cama-
dasde zinco depositadas de um pro-

pende do teor de niguel.

A resisténcia a corrosdo ¢ depen-
dente da concentragdo do niguel na
liga depositada.

= Croma/ Niguel/ Cobre/ Latdo/
Zineco/ Estanho/ Cadmio

« Ndo ataca os contatos € o
revestirmenito de Plastisol

Campo de brilho do processo Zn/Ni

b

’\
i

T

i5 40

DI 50021

Resisténcia i corrosfio com relacdio & concentragio do Ni

Ni%

i « Maior velocidade

« Longa vida sl
« Baixo custo

ENTHONE
UDYLITE  SEL-REX
DWK

ORWEC

A% QUIMICA S/A

Tecnologia em Acobamentos
e Superficies

SAD PAULO: Fone (011) 281-1077
Fax: (011) 264-0878 / Telex 1162058

RICY DE JANEIRO: Fone: (021) 580-4773
Tele 2132715

REPRESENTANTES

RIO GRANDE DO SUL:

- GALVA - Fone: (0512) 31-2626
Fax: (0512 31-4598 - Telex: 512345
SANTA CATARINA

- INTRASUL - Fone: (0474) 25-3103
Telex: 475280

AGENTEC
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No tanque, sdo necessarios dois
circuitos de corrente separados, Os
anodos de zinco e de niguel sdo co-
locados um ao lado do outro, na rela-
¢lo 1:1.

A relacdo da corrente que passa
pelo anodo de zinco comparada com
a que passa pelo niguel é de 80% -
20%.

Ligas de zinco/niquel

As principais diferencas deste
processo com o processo de Zn/Co
estdo em:

l. nasua formulagio quimica;
£ nouso de anodos de niguel para

o fornecimento do metal para a

liga, em 2 circuitos anddicos se-

parados, sendo que na liga Zn/

Co o cobalio ¢ fornecido pela

adigio de sais;

A resisténcia contra a corrosfio conforme DIN 50021 (SS)

M)
m.
m.
A0}
3D -
M) - =
i
r& T L af IS =
zl' ?il Mrﬂ.ﬂ ZT.."NI
+ Cromatizagho  + Cromatizacho + Cromatizacho MNi 9-12%
amarela amarels amurels + Cromatizacio
+ selante + selante amarela
+ selante

Médias das resisténcias a corrosdo de camadas de Zn/Ni em comparacio com Zn

TESTE
Teste de umidade ¢ Tesie Kesternich
Teste névoa saling ;
Rt gy condensag o DIN 50018-SFW
Revestimentos Cromatizagho DIN 50021-55 - horas iclos DIN 50017-KFW 2.0 S, cicl
Corrosao branca Corrosio vermelhs Corroslo branca Corrosiio vermelha  Corrosio vermetha
Zn 6 - 6 k]
Zn/ Ni 600 — [ 2
£n Amarela 120 240 =25 - [
Zn/ Ni Amarela 1000 1500 =725 — 3
3. ductilidade maior do Zn/Ni em
relagdo ao Zn/Co; Custo por kg de metal depositado
4. Zn/Co ¢ mais caro que Zn/Ni; Zn/Co 99.5% Zn - 0.5%
3. Zn/Co tem menor resisténcia i rpm 0,950 kg de Zn -
COrrosio. 0,050 kg de Co

Fragilizagio dos
acos pelo
hidrogénio nos
metais

Caracteriza-se “pela redugio da
capacidade de deformagao plastica
do metal acompanhada pela perda
de resisiéncia mecdnica”,

Fatores dos quais dependem a
fragilizacdo por hidrogénio:

I. O meio deve conter Hz suficiente
para que ocorra a absorgio.

2. O hidrogénio deve difundirse no
substrato.

3. O hidrogénio deve modificar as
caracteristicas fisicas do substra-
to.

O cobalto ¢ obtido peta adigio de CoCl.6H:0. A solugiio em relagiio de | g Co, corresponde 3
4,16 g de CoCl.6H2 0 ou neste caso 0,050 kg Co <=2 0,208 kg de CoCl6H20.

Casto da liga por kg:

* 0950 kg de Zn aNCA261/kg = NCzS 247
0208 kg de CoClo6Hs0 aNC2$ 2908/kg = NCu86/M

Total por kg eletrodepositado NCZS k51

Liga Zn/Ni 90.0% Zn - 10% Ni

O niguel ¢ fornecido pelos anodos de niquel.

Custo da liga por kg

* 0,900 kg de Zn a NC2S 261/kg = NCA2M
0.100 kg de Ni aNCz$ 12.71/kg = NCz$ 127

Total por kg eletrodepositado NCz8 36l

Tomando como base uma camada de zinco de 12 micra. o cusio por m?2 ¢

Fator de Custo
-In/Co=NCz5074 33
- Zn/Ni = NCz5 0,31 14
=Zn =NCHSOD 1.0

OBS.: Tomando-se por base os preos vigentes em 20.06.89 (1 USS = 1385 oficial)
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Tel.: (011) 946-4136 - Telex: 11.55772
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Palestra/Eletrodeposicao

Para o usuario, o hidrogénio ulti-
mamente temn sido um sinal de alerta
para manter seu processo ¢ inspegdo
no melhor grau de eficiéneia, pois
gualquer descuido deste pode pro-
vocar danos irrepariveis.

Especialmente nos agos, o alague
do hidrogénio atdmico pode ocorrer
com uma facilidade sem igual, cau-
sar seus danos, ser removido, dei-
xando males irrepardveis na estrutu-
ra do metal. Apds sua remoglio ou
processo de desidrogenizagdo, rara-
mente deixa alguma prova da sua
passagem. Sua andlise é impratici-
vel, pois ndo se pode afirmar, quando
encontrado, se este realmente foi o
causador do mal em discussio.

Problemas mais comuns

Geralmenie pegas de seceies del-
gadas e alta resisténcia meciinica sio
as mais visadas.

Para diminuir sua agdo, devemos
escolher © material a ser irans-
formado com o seguinte cuidado:
isentos de pites, trincas. dobras.
Durante o processo de conformagio,
observar as condigtes das ferramen-
tas de corte, para minimizar as trin-
memmiurmudusunmﬂrhude

pagens devem ser de lempos bem
reduzidos ¢ os dcidos sempre inibi-
dos com uados.

L ey i
posicdo, cuidar para que este sempre
esteja no miximo de seu rendimento,
para que a menor parte da carga elé-
trica seja usada para a formagdo de
hidrogénio.

Quando o hidrogénio & admitido
através das fendas, trincas ou imper-
feighes, observamos uma diminui-
o da tenacidade deste metal (resis-
téncia & propagigio da trinca), e con-
seqilente perda da resisi®ncia meci-
nica, por redugio da area de metal
resistente.

Devemos tomar a maior atengdo,
com os materiais tratados termica-
mente e ligados com Cr efou Ni.

| Fig. 1 Fragilimlﬂimmhﬂ

Han —
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Difusfio 10-* <D > 10-%cm/s

Tipos de fragilizacfio

Temos dois tipos de fragilizacio
por hidrogénio:

1. Fragilizagfio irreversivel

Esta fragilizacdo ocorre quando
o hidrogénio absorvido na forma de
H* recebe nasuperficie do metal seu
elétron. passando a H absorvido no
metal, e concentra-s¢ no reticulo do
metal em alguma falha deste.

Nesta mesma falha pode haver a
absorgio casual de outros H. Quan-
doisto ocorre, a reagiode2H = > Ha,
acompanhada de grande aumento
de pressio ¢ quando devido a esie

aumento de pr:.isin esta bolha
aumenta de tamanho, ultrapassando

o limite da resisténcia do metal, ocor-
rendo o rompimento do metal e o
aparecimento de microtrincas inter-
nas

Mesie caso, mesmo apos a desi-
dmgcnu&qﬁo e remogdo do hidrogé-
nio, os males e danos causados pelo
hidrogénio permanecerdo. Vide fig 1.

1. Fragilizacdo reversivel

Ocorre quando o hidrogénio é
removido em tempo habil, ndo caw-
sando danos ao material, ficando es-
te sujeito somente a diminuicdo da
resisténcia mecdnica, devido as trin-
cas e dobras causadas durante o pro-

cesso de fabricagio. Vide fig 2.
Ciclo de izacdo

- Desengraxe gquimico = 8(0rC

- Lavagem

- Decapagem éacida - acido inibido

- Lavagem

- Desengraxe eletrolitico - anddico

- Lavagem

- Ativagdo

- Zincagem I (maior rendimento pos-
sivel do processo) (tempo suficien-
te para ministrar uma camada de
3 m)

= Lavagem

- Secagem

- Desidrogenizagio (imediata apds
O processo)

= Zincagem Il (complemento da ca-
mada requerida no projeto da pe-
¢a)

- Lavagem

- Ativagdo

= Passivagio

- Secagem (imediata apds 0 pro-
cesso para melhor resisténeia a
COrmosio )

Este ciclo & recomendado pois,
como vimos, o hidrogénio ¢ admitido
no substrato enquanto este ficar ex-
posto diretamente a eletrolise. Apds o
substrato ser recoberio com o zinco,
no caso, a maiona do hidrogénio se-
ra absorvida nesta camada de zinco.

Nio podemos esquecer gque se
deve conlar o tempo em que o hidro-
génio estd no substrato a partir do
momento que o material ou pega en-
tra no banho ¢ ndo a partir do mo-
mento que sai da zincagem.

BT T




Palestra/Eletrodeposicao

A saber, se o processo de zinca-
gem deve ser de uma hora, o hidrogé-
nio jé estd presente no substrato hd
uma hora e com cernteza. os danos
que o hidrogénio pode causar ao me-
tal ja ocorreram. Por este motivo,
damos a sugestdo do ciclo acima,
pois assim podemos desidrogenizar
o material com 200 minutos apds a
introdugio do hidrogénio no subs-
trato.

Sempre como dito, devemos cui-
dar do controle guimico do banho,
fazendo com que se utilize o maximo
de eficiéncia da corrente elétrica uti-
lizada, podendo-se para isto empre-
gar 0 maximo das temperaturas in-
dicadas nos processos, fazendo-se
assim diminuir a produgdo e aglo
do hidrogénio no processo.

Desidrogenizacdo (remogdio do
hidrogénio)

E geralmente feita entre 180°C ¢
200°C, por um tempo que deve se
obter praticamente em estufas ade-
quadas e com circulagio forgada de
ar, para melhor homogeneizagio.

Damos a seguir uma tabela de
sugestdo de tempos a serem ministra-
dos:

OBS. Tempos sio dados a partir da
estula ter atingido a temperatura de
200°C.

Valores de referéncia para a
témpera de agos
Resisténci Espessura  Permaniéncia
R maxima do minima &
N/mmi material 1940 = 20T

(L] h

menor gue 12 2

HD - 1150 12 =25 4
wimades =~ 8

acima 1150 menor que 12 4

12-25 12

atd 400 25~ 40 M
acima de 40 § ser verficado
experimental-

mieTie

OBS. O tratamento térmico deveri ocor-
rer imediatamenie apos a Zincagem.

Os autores
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Corroséo

Estudo do comportamento de
materiais metalicos e
nas atmosferas do Estado de

Sao0 Paulo

Zehbour Panossian Kajimoto / Francisco José Seixas de Siqueira / Neusvaldo Lira de Almeida

Este trabalho foi apresentado no
Ebrats'89. Na classificagdo para con-
correr a0 Prémio Eng? Gerhard Eut
alcangou o 2° lugar, com diferenca
para o primeirocolocado de apenas

0.1 ponta

gluminio com e sem anodizacio, e
aco com o seguintes revestimentos:
zinco por imerséo, rinco eletrolitico,
cadmio, zinco por aspersfo térmica
selado com epoxi betuminoso e alu-
minio por aspersdo térmica selado e
niio selado com epoxi betuminoso.
De acordo com os resultados obti-

corrosio: a¢o carbono, aco aclimavel,
cobre, zinco aluminio e ago inoxi-
divel. Dos revestimentos, o zinco e o
aluminio por aspersdo térmica selado

mentos como zinco ¢ cadmio tém com-
portamentos variados segundo & carac-
teristica do meio o aluminio por asper-
sdo térmica apresentou uma pequena
corrosdo do metal hase no inicio, esta-
gnando posteriormente,

1. Introducéo

Desde 1983,0 IPT ¢ a Eletropaulo
vim desenvolvendo estudos com oob-
jetivo de identificar os materiais meta-
licos, com e sem revestimentos, mais
adequados para a construgdo dos
equipamentos e estruturas utilizados
na geragio, transmissfo ¢ distribuigio
de energma elétrica.

Dentre tais estudos, um de gran-
de importincia foi a condugio de
ensaios de corrosio atmosférica com
o objetivo de determinar as taxas de
cormosdo de diferentes materiais me-
tilicos e 0 comportamento de alguns
tipos de revestimentos metalicos, de
conversio e orginicos frente as diver-
sas atmosferas encontradas den-
tre a darea de concessdo da Eletro-
paulo,

O presente trabalho apresenta sus-
cintamenite 03 resultados obtidos em
ensaios realizados no periodo de ju-
lho/1985 a agosto/1988, ndo incluin-
do, no entanto, os resultados obtidos
com os revestimenios orginicos, obje-
io de trabalhos futuros.

2. Estagdes atmosféricas

A conducdo de ensaios de cormo-
sfo atmosférica requeria, como pri-
meira etapa, a escolha de estagdes
atmosféricas que melhor represen-
tassem os diferentes tipos de ambien-
tes encontrados dentro da area de
concessdo da Eletropaulo,

Apds estudos preliminares, foram

escolhidos dez locais que apresenta-
ram corrosividades diferentes entre
si, tentando-se abranger desde os
mais amenos alé 05 mais agressivos e
que representassem adequadamente
os tipos de ambientes desejados, Tais
locais foram escolhidos dentro de
propriedades da Eletropaulo.

Nio foi possivel a instalagdo de
uma estaciio atmosférica em frente ao
mar, razéo pela qual o ambiente ma-
rinho foi representado apenas por
uma estacgdo situada a aproximada-
mente | km da praia.

s dez locais escolhidos estido
apontados na tabela 1, juntamente
com uma descricdo suscinta de ca-
da local.

3. Caracterizacio das esta¢des
atmosféricas

E muito importante o conheci-
mento das caracteristicas das estagdes
atmosféricas no que se refere a sua
corrosividade. Caracterizar ou classi-
ficar as estagdes atmosféricas ndo é
tarefa facil, uma vez que a corrosivi-
dade de um ambiente depende de
muitos fatores, podendo ser citados,
enire outros, temperatura, umidade
relativa, indice pluviométnico, taxa
de insolagdo e concentracio de po-
luentes. Além disto, dependendo da
natureza dos poluentes, um ambien-
te pode ser muito agressivo a um de-
terminado metal ¢ pouco agressivo
a outro,




Corrosao

Tabela 1 - Estagdes atmosféricas
a5 “'“ﬁ"‘ Descriglio ¢ caracterizagho da localizagio fator de
agressividade
Estacdo situada na cidade de SantAna de Parnaiba.
Sant'‘Ana de Urbana Atmosfera urbana de baixa densidade demogrifica e de HoS
Parnaiba mummaﬂu:hwdndeﬂ:ﬁdﬂlﬂni proximidade do Y
et [ Estagdo situada fora do perimetro urbano, no km 3 da e Sggr
Sf'mm == RE] Rodovia Sorocaba-1ti -
Estagdo situada no patio da Usina Termoelétrica Piratininga.
Piratininga Urba e Mo b devido p9¢'30;
- k. o :sporim:adcwandnnudnamtmcmmcmg&u b p— &
Esta¢do situada no centro da cidade de Sao Paulo nas
Paula Souza Urbana proximidades do Mercado Municipal. na Rua Paula Souza, SO
- _ __esquina com a Av. do Estado. B
Sao José Entacius:mdnnnmdndcdemlmédm(:mm na Rua
dos Ciaoil Urbana Roma, nas proximidades da estagio rodovidria e da Rodovia S0
Presidente Dutra. ;
Estagdo situada na periferia da cidade de Guarulhos, na SOa a1
Guarulhos Urbana marginal da rodovia Fernfio Dias, trecho inicial, regido CIMMSEER
o contendo alto teor de material particulado. i BATRICUIND,
Raixads i ] Emaummdammm%mm SOo & alta
- ndustria antista, nas proximida Alba Quimica, Union Carbide i
_?T‘“ﬂ e Refinaria da Petrobris Siais
Estagiio situada na Praia Grande, distante aproximadamente
Praia p | km da praia, dentro da ETD Praia Grande. Entre a estagio
Grande Marinha e a praia ha construgdes baixas ¢ a estrada Manoel da NaCl
C e g R el 3 Nobrega.
Estagdo situada no patio da ECH Capuava. nas SOn il
Capuava Industrial proximidades das empresas TRW e COFAP, com intenso ':.m“:im
e _____ieor de material particulado, perniado
Estacdo situada na tomada d'dgua da secgio subterrinea SO e al
Alto da Rural da usina Henry Borden, nas margens Billings. L':I:dt:
Serra regifio caracterizada por alta umidadr: relativa, praticamente “"I“ -
g s 3 100% o ano todo e atingida pela poluigio de Cubatao. R s
Dean Jr. em seu trabalho sobre o desempenho de outros materiais. SET NECessario um corpo cnico nu-
planejamento e execugdo de ensaios Além disto, nfio se consegue verificar meroso. Um outro problema sério
de corrosdio atmosférica, apresenta os efeitos do clima ou da poluigio deste tipo de procedimento ¢ a niio
trés procedimentos diferentes de ca- nos processos de corrosio. uxmtencmdcumamﬂudulogmpara
racierizacho das estagdes atmosferi- Um segundo procedimento para a andlise do nimero muito grande
cas gquanto a sua corrosividade, O caracterizar as estagoes € a medigio dos dados obtidos e sua correlagio
procedimento mais simples ¢ muito dos fatores climaticos ¢ de poluigio com a corrosividade do ambiente em

utilizado é a determinacdo da perda
de massa de um material iomado
como referéncia, sendo o ago car-
bono ¢ 0 zinco o5 materiais mais
comumente utilizados. Ao se adotar
este procedimento, deve-se ter em
mente que os resultados obtidos com
o material de referéncia ndo 1&m. ne-
cessariamente, correlagdio direta com

que sao: temperatura, umidade rela-
tiva, tempo de insolaglo, precipita-
¢o, tempo de ocorréncia de neblina,
dirdgio e velocidade de ventos, e con-
centragdo no ar de didxido de enxo-
fre, de cloretos e de gases nitrosos. A
obtengio da maioria destes dados
requer monitorago didria, o que de-
manda um custo elevado além de

questdo. Assim, este procedimento &
mais util para caracterizar as vana-
¢oes climiticas e de poluicdo do am-
biente de exposicdo, ndo sendo neces-
sariamente util para entender os efei-
tos dos fatores climdticos na corro-
530,

A terceira e a dltima maneira de
caracterizar uma determinada esta-
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A Degussa mantém para
seus clientes um
avancgado centro
galvanico, laboratodrios
de desenvolvimento e
pesquisa com
equipamentos de ultima
geracao.

O corpo de profissionais
da Degussa é altamente
especializado,
fornecendo assisténcia
técnica desde os
estudos preliminares
para a implantacdo dos
banhos até o controle
periddico, assegurando
0 excepcional
rendimento e a
qualidade superior que
s80 proporcionados
pelos produtos
Degussa.

Degussa &

DIVISADO METAL

Deplo. Galvanotécnico

Rua Arrolo Chul, 95 - CEP 07040
Guarulhos - SP - Telex: 11 65002 Degu BR
Tel: (011) 208-3277 - Fax: 11 964-0869




A Itamarat

virou a
pagina...

.. € mostra hoje o resultado de seu
desempenho nestes sete anos.

A Galvanotécnica brasileira conta com a eficiente
pesquisa dos técnicos da ltamarati, que sempre
lg_griintiram ao produto final um alto padrao de qua-
idade.

Em suas instalagbes sao formulados os produtos
necessarios para os diversos processos galvanicos,
sob rigoroso controle das matérias-primas, do pro-
cesso de producao ao produto final, mediante mo-
dernos sistemas.

Uma equipe técnica responsavel, constituida
pelos melhores profissionais da area desenvolve
e aprimora um vasto know-how e oferece Assis-
téncia Técnica eficaz, orientando na melhor utili-
Zacao dos produtos.

Seu laboratorio, equipado com o que ha de mais
moderno, term condigoes de testar e analisar os
produtos e maténas-primas de todos os processos
Mantém seus estoques sempre renovados e asse-
gura entrega imediata.

0 excelente resultado desse empenho faz com que
a ltamarati cresga cada dia mais e oferega sempre
a melhor solucao.

Niseivizi 2%

SEGURANCA EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Rua Cavour, 612
Fone: (011) 2740799 - Tronco Chave - V.Prudente - Sao Paulo

AGENTEC



Novos lancamentos

Linha de Fosfatizantes

Fosfatos: a quente, a frio & spray,;

decapantes, desengraxantes,

aceleradores, refinadores,
ssivadores, coagulantes,

ubrificantes, neutralizadores e

inibidores., _J

Cromo Duro
ltacromo duro tritdo, excelente poder
de penetracao. Podem ser aplicadas

correntes elevadas sem queima,
densidade de corrente aplicada
20 a 100 A/dm?

Cromo Decorativo

Sal de cromaoa Ita unicron tritdo,
desenvolvido para processo de
cromacao decorativa, alto-regulavel,
baixa concentracao de sal (250 g/L).
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Ita Estanho Acido sem Formol
Excelente protecao anticorrosiva
alto-brilho, nivelamento, e facil
coldabilidade. Apresenta boa
velocidade de deposicao com 1 A/dm*
em 20 minutos obtém-se 10um

Com rendimento de corrente catddica
96%, baixo consumo de aditivo.

—_
—

—
_—

Zinco Acido (Cloreto de Potassio)
| Ita Zn Endi K, Zinco écido a base de
| potassio e zinco, livre de amdadnia

Depositos ultrabrilhantes, excelente

poder de penetracao, facil tratamento

de efluentes, além de ser

L MENDs COrrosivo
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odernize

sua empresa

Com INSTALAGOES AUTOMATICAS PRO-
RAMADAS, projetadas, construidas, montadas
equipadas pela ELQUIMBRA.

. Com CARROS TRANSPORTADORES de al-
to desempenho, locomovendo automaticamen-
te:

- Gancheiras, nos processos de eletrodeposi-
gao, anodizagao, fosfatizagao etc.;

Equipamentos e instalagoes
convencionais, mecanizadas, semi-
automaticas ou automaticas programadas,
consulle a ELQUIMBRA.

EElquimbra

. Tambores rotativos de plasticos especiais,
nos processos de eletrodeposigao;

- Cestas ou tambores rotativos de ago inoxi-
davel, nos processos de decapagem, fosfatiza-
Gao etc.;

Todos os componentes mecanicos, eletro-
mecanicos, eletromagnéticos e eletrdnicos sao
nacionais, de facil manutengéo e reposigao.

Cia. Eletroguimica do Brasil

Aua Pagre Adelino, 43 a 75

PABX (011) 2918611 - Telex 11-63202 ELBG-BR
C.P.BBOO - CEP(03303 - Fax(011) 2927229
Taleg. "GALVAND" - Sio Paulo - Brasil
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Corrosédo

¢do é através de medidas de varidveis
que se relacionam diretamente com
o processo corrosivo. Tais varidveis

pos - 5P,
INM - Instituto Nacional de Meteo-

rologia - Sao Paulo - SP.

¢do de dados representativos da esta-
o Alo da Serra.

sdo: tempo de molhamento, tem- Aseguir, serdo apresentados e dis- 3.2, Dados de poluicio
peratura, taxa de absorgiio de dioxi- cutidos os dados coletados, bem co-

do de enxofre e taxa de deposigio de mo os resultados dos ensaios condu- Ao contririo dos dados meteoro-
cloretos. Tais dados também reque- zidos com o ago carbono a fim de logicos, os dados de poluigio so utili-

rem monitoragio constante, 0 que
muitas vezes nfio ¢ praticivel.
Assim, no presente estudo, optou-
se pela utilizagio de materiais de refe-
réncia para caracterizagdo dos ambi-
entes, uma vez que as dez estagdes
atmosfiéricas se localizavam em locais
relativamenie distantes entre si ¢ ndo
se tinha disponivel um corpo técnico
suficiente para a monitoragfio cons-
tante das estagdes. O material de refe-
réncia escolhido foi o ago carbono,
Como ndo foi feita monitoragio
das estagdes atmosféricas em termos
de dados meteoroldgicos e de polui-
¢ido ¢ conforme recomendagdo do
NBR6209/80 da ABNT, para a com-

caracterizar as estagdes atmosféricas.

2.1. Dados meteorologicos

Foram identificadas cinco esta-
¢des meteorologicas cujos dados po-
deriam ser utilizados para caracteri-
zar as variapdes climiticas das esta-
¢des atmosféricas. Foram obtidos
dados didrios dos seguintes pard-
metros:

I) temperatura média, mdxima ¢ mi-
nima;

II) umidade relativa média, maxima
absoluta ¢ minima absoluta;

zados com resirigio para as regides
distantes dos locais de coleta, uma
vez gue a maioria dos poluentes ten-
de a se depositar. sendo tanto menor
sua concentragio guanto maior a
distiincia do local considerado a fon-
te poluidora. Assim, os dados obti-
dos em locais de coleta situados nas
proximidades das estagdes atmos-
féricas do presente estudo, s6 foram
utilizados apds analise e discussio
dos mesmos.

Os dados de poluentes que foram
possiveis de ser obtidos foram os de
teor de didxido de enxofre no ar ¢ de
material particulado. Foi possivel a
obtencdo de seis locais de coleta com

plementagio deste estudo foram co- 1II) precipitagdo total. dados diarios obtidos. No presente
letados dados obtidos em estagdes de No presente trabalho serdo apre- trabalho serdo apresentados apenas
meteorologia e de poluicdo mais pro- sentados apenas os valores mensais os valores mensais médios. referente
ximas das estagdes atmosféricas. Com médios de temperatura, umidade re- ao periodo de exposigio. A tabela 3
este objetivo foram consultadas as lativa e precipitagio, referenies ao pe- apresenta estes dados, bem como o
seguintes empresas: riodo de exposigdo: a tabela 2 apre- local das cmgﬁﬂl de poluigio ¢ as
Cetesb - Companhia de Tecnologia senta tais dados, bem como o local estagdes atmosféricas para as quas
¢ Saneamento Ambiental - So Pau- das estagdes meteorologicas e as esta- tais dados podem ser representati-
lo- SP. ges atmosféricas para as quais tais VS,
Inpe - Instituto Nacional de Pesqui- dados sdo representativos. Deve-se Foram obtidos ainda alguns da-
sas Espaciais - Sao José dos Cam- observar que ndo foi possivel a obten- dos de mais trés locais de coleta, no
Tabela 2 - Parimetros climaticos
Estagio Tﬂm Umidade relativa Precipitagio  Estagfio atmosférica para as quais g
S0 Paulo Variou entre Variou entre Variou entre Su.nl‘:?l ::u‘annIba
e 15°C & 25°C 70% ¢ 80% 0.7 mm ¢ 442 mm i
(Pisaie doSantne Média: 19.6°C Média: 75,3% Meédia: 1329 mm el
s Tk il Apaava
Guarulhos Variou entre Variou entre Variou entre
{Escola Farias Brito - 15C e 25°C T0% e B0% 0 e 452 mm Guarulhos
Centro de Guarulhos) ~ Média: 19.7°C Meédia: 758% Média: 1298 mm AL -
Variou entre Oscilow em tomo de Variou entre ;
Sy 19.5°C e 2R 5C S0% 3 mm ¢ $40.7 mm Peboaia Santista
(Powic da Seoim Média: 229C Média: 80.5% Média: 1593 mm RXE Gibnte
IRy e
B sl 7 15°C ¢ 25°C 6% ¢ 80% 0 ¢ 3028 mm Sorocaba
EED e oo Média: 205°C Média: 72.5% Média: 105.5 mm = dast
Sao José dos Campos me - fﬂ'f tﬂ.‘ﬂﬂi Variou entre .
{ardim da Granjs) Nio disponivel ocasionais até 0% li:;ll: u;mlib.ﬁj mr::‘m S0 Jost dos Campos
R 4 S Média: 767% = i e
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Tabela 3 - Dados de poluigio
& i Didxido de enxofre no ar Material particulado Estagio atmosférica parn as quais
_E"'_ _"_ " "'_""'7." ~ médin mensal ( ug/m?) médin mensal (4 g/m*) o5 dados podem ser representativos
S#o Paulo - Centro :
__(Parque D. Pedro IT) ML i hiskm o ST
Séo Paulo - Santo Amaro L
_AvPadreloséMara)  F S o ol E e
Guarulhos - Parque CECAP
{Escola Estadual do 17 grau 283 140 Guarulhos
_do Bairro de Sdo Roque) i o b et
Santo André - Capuava
(Rua Managua) - iy e “
Cubatdo (Escola Estadual do 5 ;
1* Grau do Estado da Bahia) i Ly B o o tae
Sao José dos Campos (Vista Verde,
" Jardim Granjs ¢ Tabetabayil 121 364 S0 José dos Campos
Sorocaba (Centro)* g 19 485 _ Sorocaba
_ Santa’Anna do Parnaiba®* 11 56 Sant'Anna do Farn.n.lba
Alo da Serra ;
(Fazenda Maioridade)*** = e e o oo
* dados obtidos en [ 986 ¢ 1987
** dudos abtidos em 1981 ¢ 1982
22 dados obrtidos em ovtubre/! 987 ¢ novembro/f 98T
entanto, nestes casos os dados dis- Os resultados das perdas de espes- do seguida pelas Estagies Paula Sou-
poniveis nio se referiam para todo o sura em fungiio do tempo nas dife- za, SioJosé dos Campos, Sant’Ana do
perindo de exposicdo, mas tho somen- rentes estagoes estio Pamaiba ¢ Guarulhos. Agressivida-
te para periodos esporddicos, um de- apresentados na figura 1. As curvas des intermedidrias sho verificadas pa-
les inclusive ndo coincidente com apresentadas nesta figura representam ra as EstagOes Capuava ¢ Piratininga
o periodo de exposicido. Estes dados as curvas médias tragadas tendo como enguanto as Estacdes Praia Grande,
também constam da tabela 3. referéncia os pontos obtidos nas dife- Baixada Santista e Alto da Serra apre-
Nas proximidades da Estagio rentes inspegoes. A tabela 5 apresenta SENamM-5¢ COMO as Mais agressivas.
Praia Grande ndo for identificado a taxa de corrosdo média desse mate- Na tabela 5 é apresentada uma clas-
nenhum local de coleta. rial calculada para o primeiro, segun- sificagdo destas estagdes em termos
do ¢ terceiro ano de exposicio. de sua agressividade em relagio ao
3.3. Ago carbono - material de
referéncia para classificar as es- T £
- . axa de
prs s abela Taxa de corrosdo meédia do a0 url:om.__ ;
Os corpos-de-prova de ago car- Eﬂ'ﬂ“ 'I‘lnilm-iﬁ[#nflln} Classifi-
feréncia. foram obtidos a panir de Sant’Ana do.Parmaiba 50 33 23 4
um mesmo lote de ago AISI 1005, A Sorocaba 20 15 12 |
tabela 4 apresenta a composicio qui- Piratininga 114 93 77 7
mica ¢ nominal deste matenal. Paula Souza 25 21 15 2
Sao José dos Campos 28 24 19 3
Tabela 4 - A¢o carbono - composiciio Guarulhos 40 31 24 5
z Baixada Santista 152 174 213 9
. Composicho. ""'"'“h':‘:“ Praia Grande 122 140 171 8
TS . e - Capuava 70 59 49 6
AIST 1005 P
Alto da Serra 160 192 240 10
Carhono (C) 1% (L% ki
Silicio (54) < 0% — = A . o
Mangsnd(Mn)  032% O5% mix. Examinados os dados apresenta- ago ::art_mnp. Esta classificagio foi
Fésforo (P) o01% O.080% mdx dos na figura | ¢ na tabela 5, obser- feita atribuindo-se valores numéri-
Enxofre (S) a0v% O.50% ik vi-se gque a Estagdo Sorocaba éa me- cos de 1 a 10 em ordem crescente de
=3 s 5 : nos agressiva em relagio ao ago. sen- sua agressividade.
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Conveém analisare discutir os da-
dos acima apresentados.

Uma observagiio que pode ser
feita ¢ a de que nas estagdes almos-
féricas de média e baixa agressivi-
dade, a taxa de corrosiio do ago ¢ ini-
cialmente elevada, diminuindo com
o decorrer do tempo. Este tipo de
compornamento tem sido observado
por outros pesquisadores?, sendo por-
tanto esperado. No inicio do pro-
cesso corrosivo, os dxidos e hidraxi-
dos formados como resultado da inte-
racdo metal/meio sdo muito porosos,
ndo apresentando propnedades pro-
tetoras. Com o decorrer do tempo. a
camada de dxidos e hidroxidos cres-
ce constilnindo-s¢ em uma barreira
entre 0 metal € o meio, sendo lanlo
mais eficiente guanto maior sua es-
pessura. Esta deve ser a razdo da di-
minui¢do da taxa de corrosdo com o
tempo de exposigiio,

Nas trés estaghes mais agressivas
o comportamento do ago € diferente.
Mestes trés casos a taxa de corrosdo
cresce com o lempe de exposigio,

A literatura consultada ndo men-
ciona casos de aumento continuo de
taxas de corrosio do ago semelhan-
les aos observados nas Estagdes Alto
da Serra, Baixada Santista ¢ Praia
Grande A elucidacio das razdes des-
te lipo de comportamento requer a
condugio de ensaios, objetivando o
estudo de mecanismos de corrosio.

Cabe ainda discutir a posigdo re-
lativa de cada estagdo atmosférica.

O [ato da Estaglio Sorocaba apre-
sentar a menor agressividade em rela-
o ao ago carbono era esperado, uma
vez que ela esti instalada numa regido
tipicamente rural com baixo indice
de poluigiio e umidade relativa men-
sal média mais baixa do que as de-
mais estagdes,

As estaphes atmosféricas instala-
das dentro do perimetro urbano, quais
sejam as de Paula Souza, Séo José
dos Campos, Sant'ana do Pamaiba ¢
Guarulhos apresentam resultados
que merecem ser discutidos. Para fa-
cilidade de discussio, apresentam-se
abaixo os valores das taxas de corro-
sdo médias obtidas durante 2 anos de
exposicio;

Paula Souza - 21 gm/ano

S8o José dos Campos - 24 pm/ano
Guarulhos = 31 pm/fano

Sant’ana do Pamaiba - 33 g m/ano

Como pode ser visto, a taxa de
corrosdo obtida em S3o José dos
Campos ¢ ligeiramente superior @
Paula Souza. Sendo a cidade de Sao
Paulo maior. era esperada maior ta-
xa de corrosdo, De fato os dados dis-
poniveis de concentragio de SO2
na atmosfera mostram uma média
maior em Sao Paulo (409 pg/m¥)do
que em Sdo José dos Campos
(12,1 pe/m3). Esta contradicio, mui-
to provavelmente, ¢ devida ao fato de
gue a cidade de Sao Jos¢ dos Campos
apresenta maior umidade relativa
mensal média e indice pluviométrico
mais baixo.

Sydeberger? conduziu estudos pa-
ra verificagio de influéncia de umi-
dade relativa na taxa de absorgio de
802 e concluiu, entre outros fatos,
que a taxa de absor¢gdo do SO2 por
superficies ja corroidas de ferro em
ambiente de umidade relativa de 75%
écercade | Svezes menor do que ade
um ambiente de 80% de umidade
relativa. Assim. mesmo sendo peque-
na a diferenga entre as umidades re-
lativas mensais médias das duas cida-
des {tabela 2}, ¢ muito provavel que o
eletrdlito presente na superficie do
ago exposto em 5io0 José dos Campos
seja mais concentrado em compos-
tos de enxofre do que naquelas ex-
postas em Paula Souza, a despeitoda
maior concentragio no ar de 502
registrada em Paula Souza. A maior
concentragdo de S0: determina
maior acidificacio do eletrdlito e, por-
tanto, maiores taxas de corrosio.

Além disso, a aclio das chuvas
deve ter influenciado. Com menor
indice pluviométrico em Sao José dos
Campos, foi menos freqliente e/ou
menos intensa a lavagem da superfi-
cie dos corpos-de-provas expostos
nesta cidade.

O fato das estagdes atmosféricas
de Guarulhos e de Santana do Par-
naiba apresentarem maiores taxas
de corrosdo do que de Paula Souza
também parece estranho pelas mes-
mas razoes apresentadas para o caso
de Sio José dos Campos.

No caso de Guarulhos, a dife-
renca, provavelmente, estd na grande
quantidade de material particulado
presente. Este fato foi observado du-
rante as inspegdes ¢ foram confirma-
das pelos dados obtidos (88 ug/m?
em Séo Paulo e 140 gg/m em Gua-
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rulhos). Este material particulado de-
ve ler caracleristicas higroscopicas, o
que favorece a absorgdo da umidade
do ar.

No caso da Estac¢do Sant’ana do
Parnaiba, que é uma cidade muito
pPequena, muito provavelmente a taxa
de corrosdo superior deve-se @ pro-
ximidade do Rio Tieté que, reconhe-
cidamente, é uma fonte em potencial
do poluente H2S. Este poluente apre-
senta efeitos significativos na corro-
sfio atmosférica do ago 4

As estagdes atmosféricas Capua-
va ¢ Piratininga apresentaram, con-
forme ja mencionado, agressividade
intermedidria. O bairro de Capuava
apresenta grande atividade indus-
trial esperando-se altas taxas de cor-
rosdo, superiores mesmo aguelas de
fato encontradas. Convém lembrar
gue nesia esiagdo atmosférica era
muito grande a concentragiio de ma-
terial particulado. Em observagdes
realizadas durante as inspegdes foi
notado que este material parti-
culado, provavelmente fosfato de cdl-
cio (informagdes verbais de técnicos
funcionarios de empresas das redon-
dezas), apresentava caracleristicas
protetoras. Esta deve ser a razdo da
taxa de corrosfo encontrada ser infe-
rior s demais regides industriais,
principalmente a de Piratininga, cuja
contaminagdo certamente & inferior
a de Capuava.

A estacio Piratininga por sua vez
apresentou uma taxa de corrosdo re-
lativamente elevada. Considerando
o fato desta estagdo estar situada na
cidade de Sao Paulo, numa regido
onde a Cetesbh detectou valores bai-
x0s de SOz, (praticamente a metade
do que aquela encontrada para o
centro da cidade) estranha-se o fato
de ter sido observada taxa de corro-
sdo de pelo menos quatro vezes supe-
nor aquela encontrada no centro da
cidade (Paula Souza). Este fato deve
ser atribuido 4 proximidade do Rio
Pinheiros, que também ¢ fonte do
poluente HzS. e, principalmente, pe-
la proximidade da Usina Termoelé-
trica de Piratininga. Em consultas
realizadas a técnicos desta Usina,
CONSIAIOU-SE U OCOTMEU WM aumen-
to sensivel de utilizagiio de oleo com-
bustivel. Sabe-se que esta Usina per-
manece parada, porém em estado de
alerta. com consumo minimo de dlea,

entrando em regime de operagio quan-
do ocorrem problemas do sistema de
fornecimento de energia elétrica. As-
sim, entre maio/86 ¢ margo/87, a Usi-
naentrou em operagio, aumentando
o consumo de dleo e contaminando
a estagdo Piratininga com S02. Con-
forme ja citado, o local de coleta de
poluentes do bairro de Santo Amaro
nio detectou esta emissdo,

Outro aspecto que merece aten-
<o sAo as taxas de corrosiio observa-
das para as Estagdes Baixada Santis-
ta e Alto da Serra. Ambas as regioes.
sem duvida, ficam sujeitas a agdo de
poluentes emanados pelas numero-
sas industrias encontradas em Cuba-
tdo. No entanto, por mais favordvel
que seja a diregdo dos ventos, a con-
centragdo dos poluentes deve ser su-
perior na Estagdo Baixada Santista
do que na Alto da Serra. No entanto,
nos ensaios ora realizados, observou-
s¢ maior agressividade na Alto da

Este fato deve estar diretamente
associado & unmidade relativa, Na Es-
tagdo Baixada Sanusta a umidade
relativa ndo ¢ muito diferente do que
aquela determinada para cidade de
Santos, conforme ja citado anterior-
mente. No Alio da Serra, no entanto,
a umidade relativa é muito proxima
a 100%, praticamente todo o ano. Co-
mo ja discutido no caso das Estagdes
Paula Souza e Sao José dos Campos,
quanto maior a umidade relativa, pa-
ri 8 mesma concentragdo de SO2 no
ar, maior é a taxa de absorgdo deste
poluente pela superficie do ago. As-
sim, neste caso lambém, as altas ta-
xas de corrosfo obtidas no Allo da
Serra sho devidas & alta umidade re-
lativa, ndo s devido a um molha-
mento constante da superficie como
lambém & maior concentragio do
eletrdlito condensado em compostos
de enxofre.

Cabe considerar ainda a compa-
tibilidade dos dados obtidos no nos-
so pais com os dados obtidos por
paises estrangeiros, Ensaios de cor-
rosdo atmoslérica para classificacio
de viinas atmosferas em virios paises
do mundo, utilizando o agocarbono e
o zinco como material de referéncia,
mostraram que hd uma grande varia-
wd0 nos valores encontrados para o
mesmo tipo de atmosfera® A tabela6
apresenta valores de taxas de corro-

so obtidas em ensaios conduzidos
no Canadd, Estados Unidos, Pana-
ma. Ausirdlia, Japdo ¢ Inglaterra
Nesta tabela também estio apresen-

tados os valores obtidos no presente
estudo.

Tabela 6 - Valores de taxa de corrosso)
média correspondente a 2 anos de
exposiciio do ago carbono.
Puises

Brasil
Atiassiors  WOONGSEE o o
{ 1 m/ano)
{4 fana)
Rural 15- 2173 15
Urbana 197- 329 21a 33
Industrial 145-3774 59a 192
Marinha 14,6 - 690.1 140

Nota: Alto da Serra foi incluido na
atmosfera industrial pela sua pecu-
liaridade.

Pode-se observar pela tabela 6
que as taxas de corrosdo para 0 ago
carbono encontradas em nosso pais
sho compativeis com aguelas encon-
tradas em outros paises. Assim os
dados obtidos no presente trabalho
podem ser comparados com os da-
dos consultados na literatura.

o
8007 ) _ 5. Parnaibe :

T T T T T T 1 T L T
o D0 DN WD N S G0N TS NOW) D 0O ) D0
1

Tempo (dias)

Fig. | Curvas de perdas de espessura doago
carbono em fungdo de templo de exposicdo.
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Um time em que vocé

Desde a fundacéo de nosso clu-
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PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuUIMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

0 tratamanto quimico ou eletrolitica de
la H-dldr':n de pradluﬁ
asbrange uma ampla va
quimicos & produtos especiais, envolvendo
tocnologia avancada para atinglr os mais
altos Indices de proteglio anticorrosiva e/
ou efeitos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante e brilhante.

Também 8 preparacio dos metals ontes
de qualguar beneficlamento envolve tecno-
logia & kmow-how para a det dos
desengraxantas guimicos ou eletroliticos.

ativadoras, etc. a serem em-
a fim de possibilitar um resultado
satisfatorio, quando das operagles poste

riores de eletrodeposicio. fosfatizagio ou
outros tratamentos quimicos.

A escolba do processo mals adequado

do conhecimanto dos banhos axis-
tentes & das especificagbes de trabalho,

Os pds- tratamentos com cromatizantes,
neutralizantes, passivadores, ou a aplica-
¢ho de dleos protetores também requer o
conhecimento das linhaa existentes para a
obtengio de um ascabamento perfeito.

Mo sentido de facilitar a escolha dos pro-
cessos mais indicados, para os quais padi-
mos solicitar os folhatos (dcnicos, apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por funcio
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Preparagao de Superficie

As condicoes

da superficie: seu papel no

pré-tratamento bem-sucedido de diversos
substratos para a niquelacao quimica.

Matthew J. Sisti

A nigquelacio quimica bem-suce-
dida depende, em alto grau, das con-
di¢des do substrato antes da deposi-
¢do. Em consegiiéncia da formacdo
de liga, do tratamento térmico e de
diversas técnicas de fabricacio, podem
resultar tensbes, microfissuras, con-
taminantes superficiais persistentes
¢ locais ndo-catalisadores. Aqui estio
algumas diretrizes para assegurar
uma condicdo “Nota 10" para diver-
s0s tipos de substratos utilizados na
niguelagdo quimica. y

A preparagdo de um substraio
metilico para a niguelagiio quimica
& uma das varidveis mais criticas na
producdo de revestimentos de alta
qualidade. A aderéncia maixima ndo
depende somente da remocio dos
contaminantes da superficie. Deve
existir uma superficie uniforme-
mente ativa para que a deposigio se
inicie sobre todas as regides da pega,
a [im de estabelecer uma ligacio me-
uilica. Deve-se levar em considera-
0 08 segninies falores, muitas vezes
negligenciados, quando se projeta um
ciclo de pré-tratamento:

(1) papel do substrato e dos consti-
tuintes de liga;

(2) efeitos da resisténeia mecinica do
matenial ¢ da dureza da superficie;
(3) natureza ¢ quantidade das sujida-
des a serem removidas;

(4) operaghes fisicas efetuadas antes
do revestimenio.

Papeis dos constituintes
O metal-base ¢ critico na selegio
de um ciclo de pré-tratamento, A
wentficagdo incorreta de uma liga
o de seus constifuinies muitas vezes
conduz a aderéncia deficiente, for-
acio de pites, lacunas de deposi-

¢o, ¢/ou falha do revestimento em
virtude de baixa resisiéncia a corro-
S840,

A compreensdo de que a maioria
dos metais reage de modo diferente 4
ambientes quimicos diferentes faz
com que a seleclo das solugdes de
limpeza se tome muito importante.
Assim, por exemplo, produtos de lim-
peza alcalinos destinados a substra-
tos ferrosos ndo devem ser utilizados
para o processamento de metais ati-
vos, tais como o aluminio,

A maioria dos metais encontra-
dos nos processos de deposigio sio
ligas. Alguns elementos de liga sdo
adicionados intencionalmente, os
oulros estldio presentes simplesmenie
como impurezas. As caracleristicas
de um metal podem ser modificadas
para melhorar a usinabilidade ou
aumentar a resisténcia a tragdo ¢ a
dureza, adicionando-se um outro ele-
mento para formar uma liga. Tais
elementos de liga podem, entretanto,
exercer um efeito pronunciado sobre
o produto revestido final

Um dos elementos de liga mais
freqilentemente encontrados é o car-
bono, normalmente encontrado em
combinac¢do com diversos elementos
para formar a liga de ferro, 0 ago. A
falta de atencgdo prestada ao carbono
muitas vezes conduz a tratamentos
de superficie inadequados, resul-
tando em uma multiplicidade de pro-
blemas, indo desde revestimentos nao-
aderentes aié a formagdo excessiva
de pites no depdsito.

As ligas ferrosas devem ser classi-
ficadas do seguinte modo:

- ago-carbono (baixo/alto);
= ago-liga;
- a¢o inoxiddvel.
Os agos baixo carbono usual-

Repeoduzila com aurornizagdo da Plariag & Surf. Fin, 76,369 (et | 989), Traduzido ¢ adapiado por Alfre do Levy.

mente tém um teor de carbono abai-
xo de 035%. Para agos deste tipo,
seria suficiente um ciclo de pré-trata-
mento padrio, tal como uma lim-
peza por imersdo alcalina, seguida
poruma limpeza eletrolitica anddica
e por uma ativagho dcida. Este cicloe
variagdes do mesmo estdo descritos
detalhadamente na norma ASTM
BI83: “Pratica-padrdo para a prepa-
ragdo de ago baixo carbono para o
revestimenio eletralitico™,

Agos com teor de carbono acima
de 0,35% podem constituir um proble-
ma mais dificil. Durante as etapas de
ativagio acida, pode permanecer so-
bre a pe¢a uma lama constituida prin-
cipalmente de carbetos de ferro inso-
liveis. Caso ela nflo seja removida,
pode resultar aderéncia deficiente ou
porosidade do revestimento. A meta
¢ de reduzir a formagdo de lama,
abaixando tanto quanto possivel as
concentragdes do dcido e os penodos
de imersdo. Caso, entretanto, s¢ for
me lama, ela pode ser removida ma-
nualmente ou em um decapante alca-
lino subseqiiente, ou em uma solu-
Ao de limpeza eletrolitica com nivel
alcalino elevado.

Um outro problema encontrado
com agos alio carbono é sua ten-
déncia a fragilizagdo durante a lim-
peza eletrolitica catddica ou a ativacio
acida. A fim de reduzir esta fragiliza-
¢do pelo hidrogénio, pode ser neces-
sdrio algum pos-tratamento térmico.

Os agos-liga contém elementos
semelhantes aos encontrados nos
agos-carbono, mas também incluem
quantidades varidveis de niquel, cro-
mo ¢ molibdénio, Os procedimenios
para esta classe muitas vezes incluem
uma ativagdo dcida eletrolitica e/oua
aplicacdio de uma camada<toque de
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niguel de Woods antes da deposigio
de niguel quimico.

O cromo muitas vezes ¢ com-
binado com o ferro para formar me-
tais extremamente resistentes & corro-
sio, tais como 0s agos inoxidaveis.
Aios inoxiddveis contendo um mini-
mo de 12% de cromo formam sobre
suas superficies oxidos muito esta-
veis. Os depésitos de niquel quimico
muitas vezes ndo aderem adequada-
mente a esses oxidos, havendo assim
necessidade de ciclos especiais para
obter uma adesdo dtima, Estes ciclos
normalmente compreendem limpe-
za cletrolitica com reversdo perid-
dica de corrente (terminando na fase
catodica, para reduzir ao minimo a
formacio de dxido), ativacao dcida
para remogdo dos oxidos presentes, e
uma camada-toque de niguel para
evitar a reformacio dos oxidos du-
rante os periodos de enxaguamentoe
de transferéncia. Recomenda-se, tam-
beém aqui, seguir a norma ASTM pa-
ra a deposigio sobre ago inoxiddvel
para obter camadas satisfatorias de
niquel quimico.

Um dos constituintes de liga mais
dificeis de tratar ¢ o chumbo. Quan-
do adicionado a ligas de cobre. o
chumbo permanece na liga em forma
de glébulos e age como lubrificante,
empastando a superficie no ponto de
contato. Ja que o chumbo é um nio-
catalisador e age como veneno em
relagdo ao banho de niguel quimico,
esta segunda fase, ou pasta, precisa
ser removida ou recoberta antes da
introdugdo no banho de niguel qui-
mico. Os agos chumbados sdo em
geral identificados, no sistema ameri-
cano de simbolizagio dos agos, pela
inclusdo de uma letra L entre o segun-
do e o terceiro algarismo da designa-
wdo daliga. O melhor modo de remo-
ver o chumbo da superficie é a imer-
sdo, antes do estagio de ativacio, em
solugdes de dcido fluobdrico, de 10
a 30f%,

O silicio pode apresentar proble-
mas tanto com ago como com ligas
de aluminio. Havendo presenga de
silicio na superficie, ndo haverd ini-
cio de deposigio de niquel quimico
nas dareas ndo-condutoras, podendo
resultar formaglo de pites ou uma
ponte de material ndo aderido. O sili-
cio pode ser removido de uma super-

ficie de aluminio pela adicio de bi-
Muoreto de amonio 4 solugdo de dci-
do nitrico removedora de lama justa-
mente antes da deposigdo de zinco.
Ele pode ser removido de superficies
de aco adicionando o mesmo pro-
duto quimico 4 solugdo ativadora
dcida.

A determinagio da composigdo
exata de uma liga muitas vezes ¢ difi-
cil. se nfo mesmo impossivel. sem a
colaboragio dos clientes ou dos en-
genheiros projetistas. A identificagao
adequada € o primeiro passo no de-
senvolvimento de um ciclo de prepa-
ragdo bem sucedido.

Resisténcia 4 d
éncia i tragho ¢ dureza

mento bem-sucedido para a niquela-
Ao quimica ¢ o de conhecer a ruh—
téncia 4 tracdo e a dureza

do material a revestir. Isto é impor-
tante para determinar e resolver al-
guns problemas que podem ocorrer
no produto revestido acabado.

A dureza do ago. por exemplo,
pode ser aumentada por diversas ope-
raghes, uma das quais € a carbonitre-
tagdo. Esta consiste em um tratamen-
to térmico, a tlemperaturas proximas
a760°C, em uma atmosfera de metano
e de amonia. Isto converte a superfi-
cie do ago em um invélucro duro.
Caso ele ndo seja controlado adequa-
damente, este processo pode ocasio-
nar a difusfio de constituintes nio-de-
sejados para dentro da superficie, po-
dendo resultar em um ataque nos
contornos de griio, formando trincas
ou vazios.! Estas trincas podem de-
pois agir na retengdo de solugdes de
limpeza ¢ de gases, conduzindo a
revestimentos empolados, especial-
mente apos um tratamento térmico.

O encruamento aumenta a resis-
téncia do ago, mas também aumenta
as lensdes intemnas. Se nido houver
um alivio adequado das tensoes, os
depdsitos de niquel quimico aplica-
dos sofrerdo fissuramento ou descas-
camento. A tabela | mostra métodos
de aceitagdo geral para o alivio de
tensdes, a base do limite de resis-
téncia 4 tragdo.

O risco da fragilizaciio pelo hidro-

génio ¢ um outro motivo pelo qual &
importante conhecer a resisténcia su-
perficial ou as durezas dos agos a
serem revestidos com niguel gquimi-
co. A fragilizagdo significa a absor-
¢do de hidrogénio atémico dentro do
reticulo cristalino do metal. Uma vez
absorvido, o hidrogénio difunde pa-
ra as trincas ¢ os poros, onde com-
bina. formando o hidrogénio molecu-
lar normal. A pressio gerada por es-
sas moléculas de gas é, as vezes, sufi-
ciente para abrir as trincas e possi-
bilitar a fratura do metal sob cargas
aplicadas relativamente baixas. Os
agos baixo carbono nio sdo susceti-
veis a esta ocorréncia, pois pode ocor-
rer deformagdo plistica, i.e. o metal é
suficientemente dutil. Os agos de alta
resisténcia, de outro lado, muitas ve-
zes sdo frigeis e ndo sdo capazes de
suportareste “alongamento” sem fra-
tura. Por isto deve-se acompanhar
cuidadosamente a geragdo de hidro-
génio durante os ciclos de pré-trata-
mento. Em gerall um tratamento
térmico a 190°C durante 3 a § horas,
dentro de guatro horas apos o reves-
timento, expulsard o gds do metal.

Natureza e quantidade das
sujidades a serem removidas

A deposigio bem-sucedida de ni-
quel quimico depende em alto grau
do inicio da deposigio sobre uma
superficie uniformemente ativa. Em
vista disto, ¢ importante que todos os
tipos de contaminantes da superficie
sejam removidos antes da deposicio.
Antes de ser recebida na instalagdo
ounodepartamento de revestimento,
uma pe¢a que deva ser revesti-
da usualmente passou por uma ou
mais das seguintes operagdes: estam-
pagem, esmerilhamento, usinagem,
afinagdio, etc., ¢ cada uma pode con-
tnbuir com suas sujidades especiais
que precisam ser removidas antes
da deposigdo.

Existem diversas categorias nas
quais as sujidades podem ser classi-
hicadas:
= compostos de estampagem;

- oleoslubrificantes polares e prote-
tivos anti-corrosivos;

- compostos de afinagio e de poli-
mento;

= lubrificantes de usinagem.
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Os compostos de estampagem
em geral sdo de remogdo facil. quer
por desengraxamento em fase de va-
por, quer por limpeza por imersdo
alcalina. O calor da operagio de es-
tampagem pode causar polimeriza-
¢do desta sujidade, o que pode resul-
tar em uma sujidade de remog@o mui-
to mais dificil. As sujidades deste tipo
sdo removidas melhor em produtos
de limpeza contendo diversas quan-
tidades de tensoativos anidnicos.’
Adicionam-se também silicatos para
melhorar a remocdo deste tipo de
sujidade.

Compostos de estampagem pig-
mentados, que contém particulas fi-
namente divididas tais como talco
ou argila fina, sd0 de remogilo extre-
mamente dificil. O desengraxa-
mento em fase de vapore os produtos
de limpeza por imersdo alcalinos em
geral ndo sdo eficientes. Uma lim-
peza eletrolitica removera as parti-
culas até certo ponto, por meio dos
gases gerados durante o processo. O
procedimento mais eficaz ¢ limpeza
por emulsio, gue se haseia mais no
molhamenio mecinico que na rea-
¢do quimica? Uma outra opgio para
a remogdo de sujidades pigmentadas
¢ a limpeza ultra-sOnica, em con-
junto com um produto de limpeza
por imerso alcalino. Isto € muito efi-
ciente, mesmo gue tenda a ser incd-
modo e alge dispendioso. A presenca
de um composto de estampagem pig-
mentado pode ser constatada esfre-
gando-se uma pequena gquantidade
do dleo na palma da méo. Caso pos-
sa ser observado um residuo com
particulas, 0 composto € pigmenta-
do.

s dleos lubrficantes polares con-
tém gorduras ou compostos sintéti-
cos polares. O desengraxamento em
fase de vapor com solventes clorados
¢ bastante eficaz na remogdo, desde
gue a sujidade ndo tenha envelhe-
ado apreciavelmente. Caso isto tenha
ocornido, podem ser necessarios pro-
dutos de limpeza alcalinos em con-
centrago elevada, contendo niveis
apreciaveis de tensoativos e de agen-
tes quelantes, para remover os diver-
s0s produtos de corrosdo da combi-
nagdo sujidade/metal ®

A remogio dos compostos de afi-
nagio e de polimento pode ser extre-

mamente dificil, em vista da nature-
za de sua wtilizacio. Eles sfio usual-
mente uma combinagio de dcidos
graxos, abrasivos tais como silicatos
ou Oxidos de metais, ¢ de ceras ou
ingredientes com pontos de fusdo cle-
vados.® Todos estes ingredientes po-
dem reagir entre si ¢ com a su ie
metilica durante a afinagio. Os com-
postos organometilicos formados a
temperaturas elevadas durante a afi-
nagdo ¢ o polimento sdo dificeis de
remover, especialmente & medida que
o0 lempo entre as operagdes de afina-
¢do ¢ de limpeza se prolongar. Em
casos de demora excessivamente lon-
ga, pade ocorrer ataque da superficie
metdlica. O desengraxamenio em fa-
s¢ de vapor ou a utilizacdo de solven-
tes removem a maioria dos composios
de afinagio ou de polimento, se bem
que os abrasivos possam permane-
cer, adenindo a superficie de modo
semelhante aos compostos de estam-
pagem pi mencionados
acima. Jd que a maioria das pecas a
serem afinadas ou polidas sio estam-
pados de parede fina, um aqueci-
menito rapido pode ocasionar polime-
rizagho da sujidade. formando um
residuo praticamente igual a um ver-
niz, de remogdo quase que impossi-
vel. Uma limpeza porimersao alcali-
na a temperaturas elevadas, com agi-
tagdo de moderada a intensa das pe-
as, mostrou-se eficiente para a remo-
gdo de alguns destes compostos. A
inclusio de uma limpeza eletrolitica
com reversdo periodica da corrente
no ciclo de preparagdo ¢ de grande
vantagem, ¢ deve remover quaisquer
residuos restantes. E importante que
a fragdo soluvel destes compostos se-

jaremovida por meio de um passo de
limpeza adequado, antes da introdu-
¢do no banho de limpeza eletrolitica.
Caso ela ndo s¢ja removida, a grande
quantidade de dleos presentes pode
reagir com o dlcali livre, formando
sais insoluveis e abreviando a vida
itil do banho eletrolitico.”
Caso se encontre problema com
a remocdo de compostos de afinagio
¢ de polimento, deve-se tentar evitar
deixar um excesso de composto so-
bre a superficie ou, se for possivel.
substituir por um composto liguido
ou semi-solido de remogfo mais fi-
cil
Lubrificantes de usinagem, fais
como dleos de oficina, graxas, ligui-
dos de corte, e compostos de estampa-
gem nio-pigmentados podem ser re-
movidos eficazmente por diversos
métodas diferentes, Para este tipo es-
pecial de sujidade, os produtos de
limpeza por imersao alcalinos sao efi-
cienles ¢ econdmicos. A limpeza &
alcangada por saponificacdo ou por
emulsionamento. A vida do banho
de imersao pode ser prolongada apre-
ciavelmente removendo o grosso des-
ses dleos por meio de solventes ou de
em fase de vapor.
Fendas e furos cegos pequenos, que
podem reter ¢ resguardar os oleos
durante a imersdo alcalina, sdo lim-
poscompletamente durante o desen-
graxamento em fase de vapor. Esta
operagdo pode também ser mais efi-
ciente que a limpeza por imersdo
para aremogdo de oleos de usinagem
sulfurizados, que sdo extremamente
dificeis de remover e que podem apre-
sentar problemas sérios caso sejam
arrastados para dentro de um banho

Limite de resisténcia a tensdo
especificado ago, MPa

ate 1050
1051 a 1450
1451 a 1800

acima de 1800

Tabela 1
Métodos geralmente aceitos para o alivio de tensio

Tratamenio térmico
Minimo de horas

nenhum
2 h a 190-230°C
18 h a 190-230~C
23 h a 180-200°C
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Preparagéo de Superficie

de niguel quimico. Os dleos sulfu-
rizados podem ser reconhecidos, quer
por um odor de enxofre desagrada-
vel. quer por um enegrecimento mui-
to pronunciado de ligas de cobre®

incompleta
de lubrificantes inibidores da superfi-
cle do substrato pode ser constatado
na figura 1. que mostra uma forma-
¢fo intensa de pites em um revesti-
mento de niguel guimico com espes-
surade23 pm sobre um substratode
ago 12L14 estampado. A figura 2 ¢é
uma secio transversal de um dos pi-
tes, mostrando uma fissura formada
junto ao substrato, Uma varredura
de SEM (microscopia eletronica de
varredura) (fig 3) na base do pite
mostra um pico grande de enxofre (lo-
go i direita do pico de fésforo), o que
confirma a presenga de lubrificantes
sulfurizados na superficie do subs-
trato. Em conseqiiéncia da limpeza
inadequada, o lubrificante exsudou,
formando vazios que resultaram fi-
nalmente, com a ajuda da evolugdo
de hidrogénio gasoso, na formagdo
de pites. O problema foi corrigido
inserindo-seum estigio de desengra-
xamento em fase de vapor antes da
limpeza por imersdo alcalina
As recomendagdes acima podem
ser aplicadas a quase todas as ope-
raghes de acabamento de metais, des-
de a fosfatizagdo até os acabamentos
organicos. A distingdo entre os pro-
cessos de limpeza para as diferentes
operagdes de acabamenio situa-se
no grau de hmpmenudn. Este grau
comanda o tipo ¢ a qualidade do
ciclo de pré-tratamento escolhido.

Efeito de operagdes mecinicas

0 modo pelo qual um substrato
& processado durante sua fabricacdo
influi muito no desempenho pritico
do revestimento subseqiente de ni-
quel quimico. O ciclo completo, des-
de a matéria-prima até o produto
acabado, muitas vezes exige que o
metal seja confeccionado para uma
forma ou um formato especificos.
Isto pode incluir estampagem, esti-
ramenio, usinagem ¢ afinagdo, eic, O
estado metalirgico das ligas é afe-
tado pronunciadamente por estas ope-
rag0es, podendo resullar em uma vi-
da atil abreviada de um revestimenio

de niquel quimico. Conhecem-se, por
exemplo, casos em que a utilizagdo
de ferramentas cegas aumentou a ocor-
réncia de descontinuidades localiza-
das sobre a superficie do metal. Isto
pode conduzir ao acimulo de ten-
sdes, causando microfissuras em um
revestimento de niquel gquimico du-
rante seu desempenho mecdinico.

A tensdo em um substrato pode
afetar o desempenho de um revesti-
mento de niguel quimico. Substratos
nfio-homogéneos, constituidos de li-
gas multifasicas ou contendo con-
digdes fisicas diferenciadas. tais co-
mo contornos de griio, em suas estru-
turas, podem mesmo chegar a for-
mar locais anadicos/catodicos, nos
quais pode ocorrer corrosdo prefe-
rencial. Um exemplo disto € 0 encrua-
mento das cabecas e das punuu de
pregos durante a fabricagdo.” O en-
cruamento ocorre pela criagio de per-
turbagdes na estrutura cristalina do
metal. Quanto maior a quantidade
de pertubagdes, normalmente co-
nhecidas como deslocamentos, tanto
maior a dureza do metal."! Em con-
seqiéncia, as pontas ¢ as cabegas
esido mais tensionadas, podendo ser
mais ativas que 0s Corpos Nac-tensio-
nados dos pregos, causando falha
prematura porcorrosiio nesses locais.
Isto pode explicar porque as dreas
roscadas de uma determinada pega
sd0 a5 primeiras a corroer. mesmo
quando revestidas uniformemenie
com nigquel guimico,

Fig.1- Famla{,in intensa de pites em um revestimento de nfqu:i quin‘nm com es-

pessura de 25 pm sobre ago
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Tratamentos mecinicos agressi-
vos. tais como esmerilhamento ou
polimento, podem onginar dificul-
dades adicionais na produgido de re-
vestimentos de niquel quimico de
alta qualidade, Trincas, riscos pro-
fundos e piles - todos eles podem ser
o resultado de uma operagio supe-
rentusiasmada. As trincas podem re-
ter diversas sujidades, que podem
exsudar durante o processo de depo-
siglo, provocando lacunas ou pites
do depdsito. Este problema pode, is
vezes, ser aliviado por enxaguamen-
108 sucessivos frios e quentes nociclo
de prératamento. Caso existam trin-
cas ou riscos profundos, a tensiio ne-
cessdria para aumentar a trinca até o
ponto de ruptura pode ser menor do
que a necessaria para provocar aquilo
que ¢ conhecido como deformagio
plastica.!! O efeito é semelhante ao
de entalhar um bastdo de vidro e
puxi-lo enquanto aguecido. O bas-
tho usualmente romperd no local do
defeito, em vez de ser estirado a uma
ponta fina. Se um revestimenio de
niguel quimico for aplicado a uma
superficie que esteja nesta condigio,
a tensdo interna do deposito podera
combinar-se com a tensdo do metal-
base, resultando em um depdsito que
fende facilmente ou que descasca sob
a influéncia de uma carga aplicada
externa.

Nem todas as tensdes em um de-
posito de superficie sdo devidas a
lécnicas de producio deficientes. O

-
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modo pelo qual um metal ¢ deposi-
tado sobre uma superficie pode indu-
Zir tensdes internas. tanto de com-
pressio como de traglio. A nio ser
que as distdncias interatomicas, tan-
1o do substrato como do depdsito, se-
Jam quase que idénticas. as camadas
atdmicas iniciais estdo em um estado
tensionado.!” Na interface podem
formar-se deslocamentos (pertur-
bagdes cristalinas), para aliviar esta
tensdo. As propriedades mecanicas ¢
a resisténcia contra a corrosao do
revestimento podem, porém, ser afe-
tadas. Podem também originar-se ten-
sdes em conseqiiéncia da diferenca
entre os coeficientes de expansao tér-
mica do substrato e do depasito, espe-
cialmenie apds a pega revestida ter
sido resfmada da temperatura ele-
vada do banho de deposigio de ni-
guel quimico.
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Fig. 2 - Secfo transversal do pite, mostrando a fissura
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Em resumo: hd muitas vaniaveis
que afetam tanto a qualidade como o
desempenho dos depdsitos de niguel
quimico. Exames cuidadosos do subs-
trato, de sua composigio de liga, da
resisténcia e dureza do material, da
naturcza das sujidades a remover, ¢
das operagoes fisicas a efetuar, sio
essenciais para que a deposicio de
niguel quimico seja bem-sucedida. E
assim vital que seja estabelecida logo
uma comunicagio entre os aplicado-
res do revestimenlto e os engenheiros
projetistas. para obter informaches
que possam afetar o produto revesti-
do acabado. Somente pela com-
preensio de todos os falores que po-
dem afetar suas operagdes pode um
aplicador de revestimentos obter de
seu proprio processo de niquel guimi-
co um desempenho com qualidade
constantemente elevada.

Ni

Mi

Fig. 3 - Varredura de SEM (microscopia eletrdnica de varredura) da base do pite,

mostrando um pico grande de enxofre

Observaciio do editor

Este artigo é uma verslo editorada de
um trabalho apresentado no SUR/
FIN'8S, Sessiio 1.

Referéncias

1. F. Altmayer, Plating & Surf. Fin.,
75, 26 (jan. 1988),

2 L. Durney, Electroplating Engi-
neering Handbook, Van Nostrand-
Reinhold, New York, NY, 1984,
pag. 148

3. 5. Spring Industrial Cleaning, Wil-
ke and Co. Lid, Melboumne, Aus-
trilia. 1974, pig. 134,

4. Metals Handbook, Vol. 5, Ameri-
can Society for Metals, Metals
Park, OH, 1982, pag. 4.

Dumey, op. cit, pag. 148

Ibid.

ASM. op. cit, pag. 11

Spring., op. ciL., pig. 14].

FA. Lowenheim, Electropla-
ting, McGraw-Hill Book Co., New
York, NY, 1978, pag. 36.

OO0~ O LA

O autor

Matthew J. Sisti é gerente de assis-
iéncia técnica na Fidelity Chemical
Products Corp.. 470 Frelinghuysen
Ave., Newark, NJ 07114, EUA. Tem
se relacionado com o acabamento de
metais desde 1984, com énfase em
produtos de deposigio quimica. Pos-
sui o grau de BS em quimica da Syra-
cuse University, ¢ é socio da Regional
de Mohawk Valley da AESF.

48




TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Marketing

Akzo faz um
balanco de sua
area internacional

Em mamo proximo, a Akzo -
Divisfio Quimica (subsidiaria do gru-
po holandés Akzo, produtora no Bra-
sil de matérias-primas para a indis-
tna de plasticos, tintas, borrachas, de-
lergentes, COSMENCOs € outras), com-
pleta um ano de atagio de seu escri-
torio de vendas em Siio Paulo, que foi
implantado, visando controlar a ope-
ragdes da empresa nas Américas do
Sul ¢ Central.

Fazendo uma retrospectiva do
que esse acontecimento significou
para a empresa, Fernando Cuevas,
gerente comercial para a América
Latina, diz que, em termos de cresci-
mento, constalou-se nesse periodo
um aumento de 17% em relagiio ao
ano antenor (1988). "Uma atuagio
bastante satisfatoria”, avaliou ele, que
previa um volume de negocios igual
a0 ano de 88, face 4 situacdo de forte
recessao econdmica em paises como
Argentina e Venezuela.

Durante 0 ano que passou, a em-
presaimplantou também um escritd-
rio de vendas na Venezuela, que assu-
miu as responsabilidades de negé-
cios na América Central, incluindo
Canbe. Segundo Cuevas, a Akzopre-
tende com isso aumentar sua pre-
senga nos paises latino-americanos,
prevendo para 1990 um crescimento
junto a esses mercados da ordem de
12a15%.

Identificar Mercados

“A médio prazo, o principal obje-
tivo da drea € identificar e desenvol-
ver mercados potenciais, onde a Akzo
possa utilizar seus produtos ¢ know-
how”, avalia o gerente comercial da
CMpresd.

Dentre esses “mercados poten-
ciais” identificados pela meésma esti
a drea de mineracdo. especialmente
no Chile e Peru.

Cuevas acrescenta (ue, em virios
paises a Akzo possui uma série de
produtos sendo testados e alguns até
jd aprovados. A seu ver, outro mer-
cado priontirio para a empresa no
momento, ¢ o de aditivos para a in-
distria de papel, detergentes e cos-
méticos, “Vamos concentrar nossos
esforgos nesses mercados ja identifi-
cados, onde o volume de investimen-
1os 530 macigos”, frisa.

Ele adianta ainda que a empresa
estuda a possibilidade de aumentar a
producdo local de determinados pro-
dutos ou instalar-se em outros paises
onde hoje atva com representagdes.

A Aflon entrega
0s primeiros
produtos
produzidos no
Brasil em CPVC

A Mercantil e Industrial AFLON,
empresa 100% nacional, entregou re-
centemente o5 primeiros langues ¢
lavadores revestidos em CPVC (Clo-
reto de Polivinila - Clorado) 4 Kamyr
do Brasil de Tecnologia de Celulose
Lida.. Pioneira no desenvalvimento
de tanques revestidos em pldstico no-
bre de altissima resisténeia quimica
ao cloro, reforgados externamente com
resina éster-vinilica, a AFLON ofere-
ce, assim, mais uma linha opcional
com aplicagiio especifica para dreas
gue se utilizam de cloro. Foram utili-
zados, entre projeto de engenharia e
execugdo, Wdias de trabalho ¢ inves-
timentos na ordem de USS 200.000.

Prémio Master:
envio de monogra-
fias até maio

Em iniciativa pioneira, a Aqua-

NIQUEL
QuimMico
CASCADURA

A protecao

A corros8o s6é ataca a
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tec Qruimica S/A criou o “Prémio
Master de Utilidades™, com o obje-
tivo de incentivar os profissionais que
atuam no setor através de um con-
curso de monografias. O tema deste
ano & "Gerenciamento de Agua na
Industna = Uma Expenéncia Prat-
[
O prazo para o recebimenio dos
trabalhos dos interessados encerra-
s¢ no dia 30 de maio proximo. As
monografias serfio avaliadas por um
jun composto de cinco profissionais
renomados do Setor de Utilidades ¢
pesquisadores,

O “Prétmio Master de Utlidades™
foi criado pela Aquatec em 1988 com
o apoio da ABRACO - Associagio
Brasileira de Corrosdo- ¢ doCNPy-
Consélho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico ¢ Tecnologica O
regulamenio para participagio, bem
como maiores informagdes, poderdo
ser obtidas na Aquatec fone: (011)
8844466 (Departamento de Marke
ting - Divisdo Utilidades). ou na
ABRACO fone (021) 263-9833 - Rio
de Janeiro.

Unibetha,
sindnimo de
trabalho

A Unibetha Quimica Lida - em-
presa instalada no bairro Vila Santa
Catarina (SP), fabricante de proces-
sos quimicos para galvanoplastia -
originou-se do sonho comum de trés
profissionais atuantes em indidstria
guimica gue tinham como objetivo
formar sua propria empresa

José Carlos Funes- Diretor Co-
mercial. Alvaro P. Soares - Gerente
Geral ¢ Nivaldo José de Santama -
Supervisor de Produgio com muito
trabalho e cuidado especial para ob-
ter uma margem minima de erros,
estdo conquistando o seu quinhdo
do mercado.

Em dois anos de atividades, a
a Unibetha ampliou suas instalagdes
de 100 para 2000 m* ¢ num futuro
proximo ocupardo uma area de4.000

me. Investir nos laboratorios tam-
bém faz parte das prioridades daem-
presa que esta se aparelhando para
desenvolver novos produtos que inte-
gragho a lista que conta hoje com
65 itens

Com uma produgio mensal de
até 250 toneladas, o forte da Unibe-
tha sdo 0s processos quimicos. Atual-
menic a linha de desengraxanies ¢ o
carro-chefe da empresa, que também
desenvolve alguns produtos, ou seja,
maténias-primas purificadas, que tem
gerado um considerivel retorno. E
devido a seus pregos competitivos no
mercado, ocorreu uma acentuada ele-
vacio em suas vendas nos ultimos
trés meses Ainda para este ano, a
Unibetha estuda a possibilidade de
atingir a Grande Sao Paulo ¢ outros
estados. através da venda direta ¢
lormecimento de assisténcia lecnica.

“MNos nfio paramos para pensar
na situacdo econdmica do Pais, esta-
mos pensando somente na viabili-
dade de continuar trabalhando e cres-
cendo”, observou José Carlos Funes

Pavilo Martins ¢ Alaor Roberto de
Figrciredo Velga

Sigmatel:avanco constante

Depaois de 12 anos conquistando
o mercado de circuitos impressos, a
Sigmatel teve no ano passado um
crescimento  surpreendente,  par
tindo para 199 com 14 anos de exis-
téncia ¢ novidades imponantes. Entre
elas, novos equipamentos, contrata-
vdo de profissionais conceinados ¢
homenagens

Empresa do grupo Paulo Mar-
tins, situada em Guarulhos (SP). a

‘Sigmatel adquiriu nos Estados Uni-

dos um conjunio de commosiio com
capacidade nominal de 2000 metros,
que estd instalado em uma drea de
100 m2, pronto para atender todas as
estaghes de corrosio, No dia 15 de

fevereiro, foi inaugurada a nova uni-
dade, apadrinhada pelo diretor de
Marketing da Perstorp. Alaor Rober-
o de Figueiredo Veiga homena-
geado pelas contribuighes dadas ao
setor.

Em margo, mas exatamente no
dia 3, a empresa continuou provando
que invesie em uma iecnologia avan-
¢ada apresentando a clientes, [orne-
cedores funciondnos e amigos a Pren-
sa de Multilayer, Para se conhecer a
importancia desse equipamento, bas-
ta dizer gque 0s circuitos impressos
profissionais sdo leilos em duas faces
¢ agora terfio inicialmenie 4 ¢ no
futuro, até 32 faces, comda Ja oCorme no
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Japao. Alem disso, significani redu-
¢i0 de custo, de dimensao das placas
de circuito impresso e facilidade de
montagem. A sofisticada Prensa de
Multilayer ¢ de origem italiana, cus-
tou cerca de 350 mil dolares a mais
modena da Amérnica Latina ¢ resul
ta na mudanga do perfil da empresa,
segundo palavras de Nelson Hamil-
ton de Souza Alves, gerente de Mar-
keting da Sigmaiel,

O objetivo da Sigmatel € o cresci-
mento, investindo em qualidade, ¢
para 1sso 8 conirataghe de pro-
lissionais compelentes & essencial
No mesmo més de mango, Marcos
Bonavita passou a integrar a equipe
Sigmatel como gerente de Desenvol-
vimento de Qualidade, fungiio gue se
estende a duas outras empresas. do
Grupo Paulo Martins: a Orbital e a
Protype E a partirdo dia 15 de maro,
José Carlos DY Amaro assumiu o car-
go de supenntendente, o primeiro da
historia da empresa. Ex-gerente da
area do circuitos impressos da Orwec,
[’ Amaro confessou gue sempre de
fendeu esta empresa com muito afin-
oo, atuando com paixfio ¢ profissio-
nalismo, mgressando na Sigmatel por
que o amigo Paulo Martins necessi
tava de um profissional de con-
fian¢a, significando também um de-
safio em sua carreira, j& que nos mais
de 18 anos de Orwec trabalhou exter-
namenie ¢ ni NOVA organizacho, alua-
it de forma diferente

Durante o movimentado cogue
tel que incluiu a comunicagio dos
novos contratados e inauguragho da
Prensa, o presidente Paulo Martins

Gaetano D'Alora ¢ Paulo Martins

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Craetana IXAlora e Cliudio Settine

anunciou o padrinho escolhido para
a nova instalaglio, o engenheiro ele
trimico industrial Luciano Trevisan,
considerado um dos pioneiros na
fabricagfo de circuito imprésso no
Brasil O homenageado, impossibili-
tado de comparecer a solenidade, en-
viou como representanies Gaetano
D¥Alora e Clindio Settime, respecti-
vamente diretores da Circuit Line
luilia ¢ da Arbus

Trevisan viajou o mundo insta-
lando ¢ treinando equipes para ma-
nutengiio de equipamentos. No Bra-
sil. foi responsavel pelo depana-
mento de usinagem e controle numé
rico da Olivetti ¢ a convite de Angelo
Raiteri. presidente da Pluritec, im-
plantou a Microeletrbnica, per
manecendo como diretor da empre-
sa de 1976 a 1985, Nesse periodo, for
mou uma geraglo de profissionais e
alguns estavam presentes na home
nagem: Milton Silvaroli - gerente de
producio da Sigmatel: Marcos Bona-
vila - gerente de desenvolvimenio de
qualidade da Orbital / Sigmatel / Pro-
tvpes Luciano Alcini - diretor da Pre-
cision; Agilson Gaviolli - diretor da
ClipGraf Gianni Grozilla - gerenie
de producio da Vector: Dario Berio-
lini - gerente do planejamento da

Vector, Sérgio Justo - diretor da
BHS: Claudio Sabino - diretor da
Galmac; Claudio Riego- gerenie téc-
nico da Tecpro; Jaime Sanches - assis-
tenie wenico da Tecpro,

Bolsa de
Empregos

Chefe de Laboratirio

Empresa lomecedora de produ-
tos quimicos, Anodos e processos pa-
ra tratamento de superficies metili-
cas (galvanoplastia. anodizagio e fos-
fatizagdo) estd admitindo responsi-
vel para laboratario de controle de
qualidade, desenvolvimento ¢ assis-
téncia técmica. E necessirio inglés
téenico.

Os interessados deverdo enviar
CV para a Soelbra - Sociedade Ele-
troguimica Brasileira Lida. - Rua To-
ledo Barbosa, 453 - CEP 03061 - Sao
Paulo - SP.




ﬁﬁuos produtos

XRF 8620 e
XRF 8660

Fluorescéncia de raio X ¢ uma
nova tecnologia com aplicacdo na
Garantia de Qualidade e Controle de
Qualidade na industria de trata-
mento de superficies. 0 uso desta
tecnologia permite o controle auto-
matico de processo, pela medigdo de
concentragio dos banhos metalicos
¢ da espessura da camada da deposi-
¢do. Permite, gqualitativamenite, esta-
belecer a composigio elementar de
uma solugdo e, quaniitativamenie, a
concentracio destes elementos ou a
espessura do revestimento. Disponi-
vel em duas categonas: instrumento
de bancada e “on-line”.

O conhecimento das condigies
do banho com precisdo e rapidez (o
tempo médio de andlise ¢ 9 segun-
dos) permite controle mais preciso
na utilizagio de matéria-prima e le-
vando a melhona na qualidade, redu-
(A0 nos custos ¢ maior rendimento.
INCOTECH Com. Repres. Imp.
Exp. Ltda.

Bomba Wilden
para acido
sulfurico

Bomba de dialragma pneumsa-
tica, modelo M1 de 1/2°, conexdes
rosca NPT fémea para bombea-
mento de acido sulfurico em qual-
quer concentragdo e lemperalura ate
S0C (até 65°C se a concentracio for
menor que 65%). Atinge 3200 L'h ¢ 7
BAR (70 mCA) de pressio de des-
carga. Seu tamanho compacto (216*
203*165 mm) e peso de 4.5 kg a 1or-
nam facilmente transportavel.

Construida em plﬂ&b
(denominado KYNAR pﬁhm
WALT. firma que o olv
com dml‘mgmasm'feﬂnu,, Csiste a
acido sulfiirico em qualquer concen-
tragdo, nque]aninénmm
plasticos como 0 Polipropiler
PVC, ou metais como o ago ino ': b
Nio tem selo mecinico (can Tit
geis na presenca de mqﬁr
das) nem gaxetas (que vazam
tantemente). Auto-aspirante, &
de succionar liguidos até 2.4
abaixo do nivel da bomba.

Trabalha indefinidamenie & seco
sem danificarse, eliminando a neces-
sidade de um operador supervisio-
nar a operagio de bombeamento. A
vazdo ¢ varidvel, regulando-se a pres-
sdo do ar que alimenta a bomba ou
estrangulando a saida do produto.
Nao necessita de valvula de alivio.
pois para automaticamente gua
a descarga ¢ blogueada. hmni:k
por ar comprimido, dispensa li
elétricas. proporcionando maior se-
guranga ao operador. A bomba M| é
a menor da linha WILDEN. exis-
tindo modelos maiores de 1°,1 /2%

2. As pecas moveis sdo poucas e
robu stas, reduzindo o custo de manu-
tengdo ¢ a freqiéncia de interrupgdes
da produgio.

TETRALON [ndistria ¢
Comércio Lida.

Dataflow -
“Allinox-ICC”
Medidor de Vazao
Tipo Turbina

Trata-se de um monitor portitil
digital LCD. facilmente ligivel a vi-
rias turbinas, uma em cada ponto

que se deseja controlar. Tem como
vantagens: medidor para uma faixa
de 37:1 (9.000 = 240 L/h); botdo para
op¢io entre dgua e 6leo e outro para
leitura em L/min ou gal/min; bateria
de 9 volts, com a qual se obtém 150 h
de servigo; precisio de + 2% com
repeticio de = L/min: e pode ser
montado em qualquer posicdo, E in-
dicado para: circuitos de resfna-
mento (Compressores, injetoras, ex-
trusoras, eic); aquecimento solar. ban-
cadas de tesie para bombas, filtros ¢
villvulas; tratamento de dgua; circui-
tos de lubrificacio; controle de pro-
ducio de dleo, detergente, dlcool e
produtos quimicos: dguas de irriga-
¢do ¢ dgua de pogos.

ALLINOX Industria e

Comércio Lida.

Bombas
Centrifugas
Munsch-Aflon

Fabnicadas em PP, PTFE. PE ¢
PVDF apresentam altissima resis-
téncia & acdo de acidos orginicos.
inorganicos, solventes ¢ temperatu-
ras de até 90°C. Possuem selos meca-
nicos projetados para resistir ao des-
gaste na presenga de particulas soli-
dasem . Desenvolvidas nas

versdes: NP - bomba pa-
mmfnhnmdu pela AFLON: SP -
bomba de construgdo compacta, ti-
po monobloco, com motor elétrico
flangeado. Tem como especificagdes
bdsicas, bombas centrifugas unicé-
mara de respiragdo normal; rotor se-
mi-abeno; cixo-revestido apoiado em
mancais de rolamentos.
Mercantil e Industnal AFLON
Artefatos.
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Novos Produtos

Udyfin 903

Polimento quimico para cobre ¢
suas ligas, que promove um brilho
homogéneo, com minimo ataque ao
meial tratado, sendo muito indicado
para as industrias de bijoutenias, fve-
las em geral, ferragens, entre outras.
ORWEC Quimica S/A

Gold Stripper NX

E um removedor de ouro de gran-
de eficiéncia, remove 12 a 25 g/l de
ouro metal antes da sua saturagdo.
sendo operado em temperatura am-
biente, indicado onde a base é niguel
que permite o reprocessamento sim-
ples das pecas
ORWEC Quimica S/A

Corta-tubos
Gaflon-CTG

Este cora-tubos para matenais
plastices como PP, PE, PYC, CPVC,
PVDC, eic., de linhas suaves e ergo-
nomicas, ¢ constituido em liga espe-
cial de aluminio ¢ possui ldminas
circulares em aco-corte. Fabncado
em duas versdes que cortam tubos
nos didimetros de 1™ a 57, tem como
especificagdes basicas: lAminas inter-
cambiaveis que possibilitam uma tro-
ca simples e rapida, pode ser empre-
gado em todas as instalagdes pre-
diais ou industriais, onde esteja pre-
senie uma tubulacio plastica.
GAFLON Projetos ¢ Instalactes Lida

Ultra Etch 50

Processo alealing para emogio
de cobre em placas de circuito impres-
50, com minimo undercut, alta veloci-
dade de cormosiio, ¢ alia capacidade
em cobre.

MACDERMID do Brasil

Metex 9233/9226

TRATAMENTO DE SU PERFICIE

Processo de longa vida utilizado
postenor 4 commosio de cobre pam
neutralizar ¢ remover residuos da su-
perficie de Sn-Pb, melhorando a sol-
dabilidade e prevenindo a redeposi-
¢iio de estanho

MACDERMID do Brasil

Reflexion 386

Processo de Niguel Brilhanie, de
alto poder de mivelamento ¢ brilho,
mesmo em baixa camada, é eco-
nomico € de alio desempenho, Este
processo permite operagio com bai-
X5 leores de sais assim como s con-
vencionais Permite trabalhar com
temperaturas que variam de 45 a 707,
0 que o toma de facil controle
Composicio da solugiio:

Baixos Teores

Niguel Metal 35- 65gL

Sulfato de Niquel 6l - 150 g/l
Cloreto de Niguel 90 - 120 gL
Acido Borico S0- 65gL

ROHCO Indastria Quimica

EM BRILHO
CONTINUAMOS OS MELHORES

A ROGER 1

ACA BA M ENTCI' DE METAIS

AUTI‘JM ATIZAR 0o s« n
f vIBRATGH!GS

; ROGER QUIMICA

HHGEHFLAST GﬁL"u’.ﬁNDMECANICﬁ
ACA BA MENTG

AUTOMATIZE
: e REDUZA

FABRICANTE, IMPORTADOR,
DISTRIBUIDOR E REVENDEDOR

| DEPRODS. E PROCESSOS
P/ GALVANOPLASTIA

ACIDO CROMICO (BAYER) |
CIANETOS » SULFATOS
CLORETOS « OXIDODS » SODA
CAUSTICA = ACIDO BORICO
BARRILHA LEVE E SACARINA
PERCLOROETILEND

ANODOS
CADMIO, COBRE, CHUMBO
ANTIMONIOSO OU
ESTANHOSO, LATAO, NIQUEL, |

ZINCO, ZAMAC

|
(D awanotec |

IND. E COM. LTDA.
FONE: PABX 291.8611

RAuia Padm Adelno 48 -Cx P 3800 - CEF 03303
S Paulo - 5P . Telegr . "GALVAND
Teles: 1183203 - ELOB-BA - Fax 1011) 292 7228




ENCO-ZOLCSAK

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.=5P
LICENCIADA DA

Jervis B.Webb International Co._

PROJETAMOS, FABRICAMOS E INSTALAMOS
SISTEMA DE PINTURA

Convencional, Eletroforética, Sistema de fosfatizagao
ESTUFAS DE SECAGEM

MAQUINAS DE LAVAR

VENTILAGAD INDUSTRIAL

EQUIPAMENTOS PARA MANUSEIO E TRANSPORTE

Transportes (sérle leve, média e pesada)

* de corrente; Power & Free, Aéreo (Overhead),

Piso (Floor conveyor), outros.

* de correia, de roios, de rosca, de taliscas.

Pontes rolantes & monovias, Sislemas para linha de
monlagem, Elevadores de cagamba e canecas,
Dispositivos para estocagem e movimentagido de pecas
8 malariais

Ennnmia Em
Qualquer Tempo.

Calot, gases, fumaga & culros Lanios
laoies |:|u¢| h.ll;ll‘l'l B Exausiio, 580 D dia-
5-dia de todas 25 smpresas, ldbncas
esCokas, armasing o Lanbus oulrs lacais
onde & Mivedade hamana 56 v

prejutecada por Estes inchmodos

SuyxXar

DIVISAD KATAVENTT

Filial Sul:

Higa Amtoma Comparatg, 200 - Campo Bele
Altura n' 000 da A= Banteranies
CEP 0eB05 - S80 Paulo - 5P
Fome: (011) 5422024
Filial Loste:

A Puluhnm 500 - by - CEF 0J10H4

580 Pause - 5P - Fooe; [017) 278-3243
Filisl Coate;

. Pecroso o Mones, 1287 - Pimhaires
CEP 05420 - S0 Paule - 5P
Fome: (011) 290-0188

Filbad
Risi Jodo Ertakata, 13 - Jirﬂm Chagaddo
CEF 13100 - Campinas - 5P
Feng: (D192 426222

EQUIPAMENTOS ELETRICDS

Painéls de controle, Ceniro de controle de molores
(CCM), Cubiculos de alla tensio, Pulpitos e mesas

de comando, Derramadores para molores de baia e

média {ensado.

FORNOS DE TRATAMENTO TERMICO (LICENGA

HOLCROFT - USA)

Aguecidos a dleo, a gas ou eletricos
CONTROLE DE POLUIGAD DE AR

Separadotes de pd com mangas, Separadores de pd Gmido

MONTAGENS INDUSTRIAIS
Mecinica, Hidraulica, Elétrica

Rua Pedro Zolcsdk, 221

Fone 448=8855 PABX = Caixa BOY
Telex (011) 44536 CSAK BR =CEPOS700
Telefax (0O11) 4587 788

SA0 BERNARDO DO CAMPO = SP

CATALOGOS GRATIS

TEFLON

Bombas de Diafragma

*M.R. Du , B L%lN?f)LS E
FITAS, ESIVOS MNAO,
com especificagdes técnicas e
exemplos de il . Para re-
ceber ALHA-
DO _em portugués, cole este
ANUNCIO NO SEU CARTAO
E ENVIE PARA;

ALLINOX Ind. ¢ Com. Lida.,
Rua da C , 1992 - Sio
huln-SP CE% 1302, ouutﬂm:

“CODIGO CONSULTA™




Associe-se a ABTS - Associacao
Brasileira de Tratamentos
de Superficie e receba gratis a Revista
Tratamento de Superficie

APRESENTACAO

A ABTG - Associagio Brasilei-
ra de Tecnologia Galvinica, loi
fundada em 2 de agosto de 1968
Em razio de seu desenvolvimenio,
a Associacao passou a abranger
diferentes segmentos dentro do se-
tor de acabamentos de superficie
e alterou sua denominagfo, em
marco de 1985, para ABTS - Asso-
ciacdo Brasileira de Tratamentos
de Superficie.

A ABTS tem como principal
objetivo congregar todos aqueles
que, no Brasil, se dedicam a pes-
quisa ¢ a utilizagio de: tratamen-
tos de superficie, trntamentos de
metais, galvanoplastia, pintura, cir-
cuitos impressos ¢ atividades afins.

A partir de sua fundagio, a
ABTS sempre contou com o per-
manente e decisivoe apoio do SIN-
DISUPER - Sindicato da Indus-
tria de Protegio, Tratamento e
Transformagdo de Superficie do
Estado de Sao Paulo.

A ABTS divulga conhecimen-
tos e técnicas, promovendo semi-
narios, reunides de estudo e pesqui-
sa, congressos, cursos e publi-
cagdes, colocando os associados
ao corrente do que de mais avanga-
do se revela em seu campo de
dtuagio.

A ABTS mantém intercimbio
com institutos ¢ entidades simila-
res no Brasil e no extenor, como
demonstra sua afiliacdo a AESF -
American Electroplaters and Sur-
face Finishing™, ¢ 4 INTERFINISH
- International Union for Surface
Finishing.

A ABTS desenvolvendo o espi-
nito de amizade e assiténcia muitua
entre seus sOCios, promove perio-
dicamenite reunides de carater so-
cial.

Sacios ativos e socios patrocinadores

Artigo 7 - Socios ativos séo os profissionais, pessoas fisicas do ramo e de
ramos alins que, interessados no desenvolvimento das tecnologias englo-
badas nos objetivos da associagdo ¢ Ingressam na mesma.

& | - Para os efeitos deste estatuto sio considerados “assemelhados™ aos
socios patrocinadores,

Artigo B - Socios patrocinadores siio as pessoas juridicas e fisicas inte-
ressadas em apoiar economicamente a manutengdo ¢ o desenvolvimento
da associacio.

§ | - Os socios patrocinadores sdo divididos em trés categorias: A, B, C,
conforme o montante de suas contribuighes que serfio fixadas a cada
AT,

§ 2 - Conforme sua categoria, o8 socios patrocinadores podem indicar o
seguinte nimero de participantes: A - irés representantes; B - dois repre-
sentantes; C - um representante.

{ Extraido dos Esiatutos da ABTS).

Destaque e envie i ABTS
Av. Paulista, 1313 - 9 andar - cj. 913
01311 - Sao Paulo - SP

Para o pagamento da anuidade de aANexXamos

0 chl.'qul: nt conira o banco
no valor de NCz8 a favor da

Associacho Brasileira de Tratamenio de Superficie.

35 BTN’ i
17 BTN’

Sécio Patrocinador Socio Ativo:
Categoria "A” 200 BTN's  Socio Estudante:
Categoria "B” 170 BTN's  Assinatura Opcional
Cawegoria “C” 140 BTN's  Revista Plating:

sob consulta & ABTS

Lratia

Assinatura

 c—

I-’nra uso da ABTS
Patrimdanio

Ativo n? n " |

spresentacio de |

Secgho regional |

Diata: ___ Direior Secreidrio .._i
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Nome
Enderego
CEP:
Caixa Postal: Fone: Atividade:
Fabricagho Proprin: sim[J  Nso [
Servigos para Terceinos Sim D Mo D

Nuamero de Empregados junto ao Departamento de Tratamento de Superficie:

[ sideicns da ARTS
receberm o revisia
Tratarserifer

de Suiperficn
{rerindicidade
hl.l]l'\.'fl].llnl

Representante junto a ABTS:
) Mome
Departamento Ramal Idade:
Liocal de nascimenio: Data:
Enderego Residencial

CEP
Fone Girn de Instrugho
Iy Nome
Departamento Ramal: ldade:
Loxcal de nascimento: Duaia:
Endereco Residencial:

CEP
Fone Girau de Insinagdio
1) Mome
Departamento Ramal > ldade:
Local de nascimento: Dastar:
Endereco Residencial

CEP;
Fone Girau de Instrugio
Proposta para socio ativo:
MNome:

Enderego Residencial

CEP
Fone Girau de Instrscao Profissiio
Local de nascimenio [ata:

Empresa em gue trabalha:

Fome

Departamiento:

Ramal Cargo

Revista Plattog
- ard Surface
Finishing

i P

EBRATS - Encomiro ¢ Exposigio
de Trutameeniv de Superficie: r1.

A ABT'S participa na clabora-
¢do e no incentivo ao uso das nor-
mas técnicas brasileiras.

A ABTS publica bimestral-
mente a revista “Tratamento de
Superficie™, que ¢ o veiculo oficial
da Associagdo, onde sdo apre-
sentados os trabalhos de de técni-
cos ¢ pesquisadores, difundindo
noticias do setor e promovendo
intercambio.

Participe vocé também da
ABTS tal como centenas de técni-
cos do setor, e aproveite os benefi-
cios de um Orgao que possibilita
atualizagao e contatos com pro-
fissionais do ramo.

Mais do que isso, a forca e a
capacidade de penetragio de uma
associagdo refletem o interesse de
seus sOcios atuantes.

Ingressando na ABTS, vocé
pertencera a um grupo sempre
crescente, representante de uma
vanguarda técnica e cientifica, vol-
tado para o progresso no campo
da tecnologia dos processos de aca-
bamentos de superficie, visando
sempre melhorias na qualidade
dos produtos e servigos brasilei-
s, O que assegura maior compe-
titividade no mercado interno e
externo.

Associaciio
de Tratamentos de Superficie
Ay, Paulista, 1313 - 9 - Cj. 913
CEP 01311 - Sao Paulo - SP
Tel.: (011) 251-2744




Tecnologia
Ligando Continentes

. Novas ideias aliadas ao conhecimento
obtido em 60 anos de experiéncia, com tecnologia

para Tratamento de Superficie.

MacDermiddo Brasil

ESPECIALIDADES QUIMICAS

Rua Karl Huller, B0-A - CEP 09930 - Cx. Postal 386 - Tal “.E: J967/7T45.3163 - Telex: 11 47227 - Jdim. Canhema - Diadema - 5P




A Rohco
Lhe Garante Alguns

Cobres a Mais.

A tecnologia da Rohco, permite recupe-
rar residuos de cobre de qualquer nature-

za, e transforma-los em sais de cobre. Por

duos, ou mesmo o de outros metais, entre

em contato com a gente e faremos um es-
tudo sobre o seu caso.

Recuperar metais € uma maneira inteli-
gente de tratar esses residuos, pois além de
garantir um minimo de residuo final, den-
tro das leis de protecao do meio ambiente,

voceé ainda economiza uns cobres.
7N
B ROHCO

INDUSTRIA QUIMICA LTDA.
RUA PEDRO ZOLCSAK, 121

TEL.; (011) 452-4044
2.B. DO CAMPO - SAO PAULO




