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Desde a fundacao de nosso clu- Com a tatica oorreta, muita forga BERLIMED LTDA.

be ha 6 anos, somos uma das ofensiva e um forte espirito de Diviséo Galvanotécnica
equipes de maior sSucesso na pri- cooperacao, entramos em campo  Fébrica e Escritdrio:

meira divisdo da galvanotécnica a cada dia, para a alegria de nos- Rua Maria Patricia da Silva, 205

do Brasil. Resultado de um time sos torcedores, com a melhor Jardim Isabela
entrosado e da criatividade indivie  condicdo de jogo. 06750 - Tabodo da Serra - SP
dual de cada jogador, Quando podemos contar com Fone: (011) 491-8777
voceé como membro de nossa Telex: BPQF BR (011) 30462
torcida? Telefax: 491-4649

Represenianie no Rio Grande do Sul: HOLBRAS COM. E REPRES. LTDA. - Fone: (0512) 25-8875

< BERLIMED

Galvanotécnica
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A ABTG - Associacio Brasileira de Tecnologia Galvinica, foi
fundada em 2 de agosio de 1968, Em raziio de seu
desenvolvimento, a Associagio passou a abranger diferentes
segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie e alterou
sua denominagio, em margo de 1985, para ABTS - Associaciio
Brasileira de Tratamentos de Superficie.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam & pesquisa e i utilizagiio de tratamentos de
superficie, tratamentos wrmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundacio, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER. - Sindicato da
Indistria de Protegio, Tratamento ¢ Transformagido de Superficies
do Estado de Sio Paulo.
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Editorial

O Interfinish 1992 sera no Brasil.

A unido faz a forga.

Por isto a International Union for Surface Finishing -
INTERFINISH - esta bem sucedida. E uma federagiio de
associaghes nacionais ou regionais de tratamento de superficies ¢
visa coordenar esfor¢os de educagio profissional, conservagio do
meio ambiente, téenicas de medigio e muilos oulros assuntos.

De quatro em quatro anos promove seu evento maximo, o
Congresso Interfinish, sempre em outro pais. O de 1992 seri
realizado no Brasil! Pela primeira vez no hemisfério Sul. pela
primeira vez nas Américas, justamente no quinto

centenino de seu descobrimento oficial.

Para qualquer fabricante ¢ importante estar atualizado em
relaciio aos tratamentos de superficies disponiveis, porque
revestimentos permitem:

« economizar combustivel;

+ ECONOMIZAT MELRis eSCassos;
« aumentar a durabilidade;

« aumentar a produtividade;

- obter efeitos Gticos e estéticos:
- armazenar dados;

« gerar cletricidade.

Revestimentos resistem & corrosio, abrasdo, erosdo, altas
temperaturas ¢ 1ém propriedades elétricas, térmicas, fotoelétricas,
mecanicas, metalurgicas ¢ quimicas muito diferentes de materiais
Macigos.

Podera alguém dizer que revestimentos ndo lhe interessa’
1992 serd 0 ano da queda das barreiras alfandegirias na Europa.
Outras estiio para cair ¢ cairdo. Ja ha acordos entre Canada
e EUA, entre Japdo ¢ alguns de seus vizinhos ¢ estd nascendo
o mercado comum latino-americano.

O INTERFINISH 92 trard para o Brasil os mais conceituados
especialistas de todo o mundo. Trard aplicadores ¢ usuirios,
apresentard os processos em desenvolvimento ¢ tecnologia jd
disponiveis

O INTERFINISH 92 seri sem duvida de enorme importincia
para o engrandecimento de nosso segmento,

Volkmar Eti
Membro da Comissdo Organizadora do VI Ebrats
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Programa Cultural

Eventos ABTS/90

: Impressao
Local Més Data Temirio Empresa Resp. :
Folheto/ Convite
S. Paulo Margo 05-22 37 Curso Bisico de Galvanoplastia ~ ABTS 30/
7 Palestra sobre Fosfatos Roheo /02
5. Paulo  Abril 16-23 9 Seminkrio sobre Tratamentos Grupo Empresas 05 /03
de Efuentes do ramo
24 Palestra sobre Controle C. Hug 10 /03
Apuas Residudrias
S. Paulo Maio 14-18 1% Seminirio de Pintura sobre Grupo Empresas 05/ 04
Plisiicos do ramao
i | Palesira sobre Equipamentos Enco Zolesak 15 /04
Joinville 21-15 10 Seminario sobre Tratnmentos Grupo Empresas
Efuentes do ramio
S. Paulo  Junho I8-20  7° Semindrio sobre Custos ABTS 10/ 05
26 Palestra de Galvanoplastin sem Depussy 15/ 0%
deposicio M. Preciosos
Curitiba 04 -125 387 Curso Bisico de Galvanoplastia  ABTS 25/ 04
S. Paulo  Julhe 09-26 39 Curso Bisico de Galvanoplastia  ABTS 01/ 06
3 Mesa Redonds sobre Galvanoplastia  ABTS 20 / 06
S. Paulo Agosto 20-23  1° Semindrio sobre Deposicio Grupo Empresas 10/ 07
Ouimica (Niquel, Cobre quimico do ramo
€ outros)
8 Palestra sobre Aplicacio Técnica Em aberto 15/ 07
S. Paulo  Setembro 17-21 B Seminirio sobre Pintura Grupo Empresas 06 / OB
Tecnica do ramo
25 Palesira sobre Pintura Em aberto 10/ 08
Manaus 03-21 407 Curso Bisico de Gabvanoplastia ~ ABTS /07
S. Paglo  Outubro 15-19 I Semimirio sobre Circuitos Grupo Empresas 03/
Impressos do ramo
3 Palestra sobre Eletronica Em aberto 10/ 09
R.G.Sul 29-31 8 Seminirio sobre Custos ABTS 10/ 09
5. Paulo Novembre  05-26 417 Curso Bisico de Galvanoplastin  ABTS 28709
7 FPalestrn sobre qualidade Assegurada  Em aberto 15/10

Esta programagdo estd sujeita a alteragdes. Informagdes complementares poderiio ser obtidas através do tele-

fone: 251-2744 com Srta. Luciana.




Programa Cultural

362 Curso de Galvanoplastia

Entre os dias 6 e 24 de novembro,
quarenta profissionais do setor gal-
vanotécnico freqientaram as aulas
do 362 Curso Bidsico de Gal-
vanoplastia patrocinado pela ABTS,
Fiesp/Ciesp ¢ Sindisuper, ministra-
das pelos técnicos: Paulo A Vencovsky

Nupﬁ:s de quimica; Wady Millen

- Calculos para eletrodeposi-

l:iﬂ.banhmdtuiqu:]ecmmo,ﬂm
Zanini - Equipamentos para
vanoplastia e pré-tratamento
co e eletrolitico; Roberto Motta de
Sillos - Banhos de zinco e cobre;
Hnrmnn Aratjo Papst - Banhos pa-
ra fins técnicos, camadas de conver-
slio e pré-tratamento mecinico; An-
tonio M. de Almeida - E li-
mento e anodizago; Maria Eliza-
beth Musumeci ¢ Maria Cindida -
Circuitos impressos; José Francisco
Cesta - Tratamento de efluentes; e
Carlos Alberto Amaral - Banhos de
metais preciosos e controle de pro-
CES508.

A entrega dos certificados foi rea-
lizada dia 30 de novembro na Pizza-
ria Livorno onde instrutores e parti-

Wady Millen Jr. entrega certificado

cipantes, descontraidamente, come-
moraram a conclusdo do curso e ma-
nifestaram que o referido contribuiu
de forma decisiva para a sua introdu-
¢do, atualizacio e troca de infor-
magdes entre eles, trazendo-lhes uma
gama de conhecimentos e
técnicos que muito favorecerd suas
carreiras profissionais.
Participantes do Curso

Nemézio de Farias - Alianca

Metalirgica S/A; Maério Licio Le-
mos ¢ Edson ido do MNasci-
mento - Amo 5/A; Amaro Antonio
dos Santos - Cardal Eletro Metalir-
gica Lida; Maria Célia Goulan -
Cascadura Inddstria S/A; Antonio
Ferreira de Oliveira e Daniel Gomes
Pereira - Clock S/A Indistria e Co-
mércio de Aluminio; Hugo Locoselli
Nalini e Amélia Yoshiko Nakashi-
ma - Cia do Metropolitano de Sio
Paulo; Ivo Moacir de Souza e Hélio
Jos¢é Alves de Oliveira - Cia Indus-
trial e Mercantil de Artefatos de Fer-
B T e
[ ytis . Marcos
Faria Bianchi - Dynacast do Brasil

Lida ; Gil Henrigue Navarro de Car-
valho e R:pﬁﬂo José Bejar - Ele-

Henrique da Silva e Hélio Bispo de
Moura - Metnlﬁ:gica Jbia Lida; Ar-
Tsuhiva - Mitutoyo
e Com. Lida.; Carlos
Roberto Tem:m: Levy - Motores
R::w: Lida,; Jodo
= Pado S/A Industrial Co-
mmnnl Importadora; Marcos An-
tonio Filho e José Nunes de Sa Fer-
raz - Philco Radio e Televisfio S/A;
Jolio Rodrigues e José Jorge da Costa
- Rotocron Indistria e Comércio Re-
q_ tagdes Lida.; Shigueru Saito -
elemulti S/A; Rosana Pastorello




Noticias

International
Union for Surface
Finishing - IUSF

Uniao
Internacional para
Tratamento de
Superficie

Congresso
Interfinish no
Brasil

Nem todos os nossos associados
estioa pardo assunto- mas, em 1992,
serd realizado no Brasil o Interfinish,
congresso internacional de trata-
menios de superficie.

Este congresso, realizado a cada
guatro anos, ¢ promovido pela IUSF-
International Union for Surface Fi-
nishing -, cujo enderego oficial ¢ em
}.nndm A npmaiu “enderego ofi-

ﬂ:!da hltenmunalmemc,
no possui uma sede
efﬂ:hrn 0 gue, por enguanto, consi-
dera dispensivel O enderego da
Unifio é o de seu secretdrio geral
honorario,

Para que nossos leitores conhe-
¢am melhor a [USF, publicamos
aqmﬂmmrmhldnhﬁnudcscu
secretirio geral honordrio, Vale men-
cionar quese trata do Gltimo relatorio
elaborado pelo Dr. Simon Wernick,
que exerceu a funglo de secretirio
geral honoririo durante mais de 50
anos, desde a fundacio da TUSF

Agora aposentado, foi no
participar,

Relatdrio Anual do
Secretario Geral
Honorario

Membros

Apesarde esforgos limitados para
recrutar novos membros para a Unido,
0 nimero continuou estivel O po-
tencial & entretanto, considerdvel
Podendo-se nestes dias de “Perestroi-
ka”, também relacionar os paises da
Cortina de Ferro. Continuou a cor-
respondéncia com a [ndia e a Austria
(socios prescritos), a Poldnia, a lugos-
lavia, a China, a Coréia do Sul g a
Dinamarca

Interfinish’88

Este evento, o mais importante do
ano, realizado em outubro em Paris,
foi um sucesso impar. O trabalho
considersivel de preparagiio, efe-
tuado nos quatro anos anteriores,
mostrou-s¢  otalmente  recom-
pensado. Os dados abaixo, falam por
si: mais de 500 delegados de cerca de
baraiscs., 36 sessdes técnicas; 122 tra-

hos, muitos de qualidade maxi-
ma; tradugdes simultineas; uma
quantidade recorde de prémios, mui-
tos deles de considerivel valor mone-
tirio; e uma série deslumbrante de
aconlecimentos sociais. A sociedade
francesa mereceu ¢ recebeu uma ova-
¢io de louvor.

Olhando para o futuro, foram
marcados os proximos Congressos
Mundiais, para o Brasil, em 1992, ¢
para 0 Reino Unido, em 1996.

Eventos de 1990 da IUSF

Foram eles, aprovados para Israel
na primavera ¢ para Hong Kong no
outonao, este tltimo denominado ™ Se-
gundo Interfinish  Asia-Pacifico
19907, 1otalmente patrocinado pelo
IMF (Instituto de Tratamento de
Metais) da Australia

Prémio de Realizacbes
Simon Wernick

Este foi atribuido aos sr. Tom van
der Klis, editor, ora se aposentando,
da revista mensal oficial holandesa,

por seus servigos relativos i educa-
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¢do. O prémio, bem merecido, foi
entregue em Paris durante o Interfi-
nish’s88.

Noticias Interfinish
(“Interfinish News”’)

Dois nimeros do boletim oficial
bianual da TUSF foram publicados
durante 1988, A publicagao tem sido
recebida favoravelmente pelos mem-
bros, mas falta-lhe, ainda, o apoio
total de gue precisa para aumentar
sua penetragio. O quinio nimero,
que acaba de aparecer, sera distri-
buido & imprensa indusirial e as
sociedades cientificas, ganhando assim
uma publicidade valiosa.

Atividades Futuras da
Uniédo

Estas receberam uma atengio
considerdavel de diversos membros
(veja os debates nas Atas de Reunifio
do Conselho, de maio), e sdo topicos
de Documentos de Estudo que estiio
sendo distribuidos. Chegou a hora

ra algumas decisbes importantes.
ara a implementacio efetiva, serd
necessario aumentar os esforgos,
mao-de-obra e recursos financeiros.
E provavel que o orcamento para
1990 precise ser reestudado,

Aposentadoria
do Secretario Geral
Honorario

Conforme mencionado na dlu-
ma reunifio do Conselho, o secretiario
geral honordrio pretende  apo-
sentar-se, tendo ocupado a fungio
continuamente desde a fundagio da
Unido. Ele sera sucedido pelo Dr
David Gabe, secretirio geral honord-
rio assistente. Nesta ocasido, ele gos-
taria de registrar sua gratiddo pelo
auxilio recebido e especialmente pe-
las amizades apreciadas de tantos,
que mais que 0 compensaram pelas
frustagdes ocasionais que o cargo
CAusOLL




Noticias

Eleicoes do
Sindisuper

Em almogo realizado no dltimo
dia 6 de dezembro, no Salio Promo-
cional do Sesi, foi empossada a nova
diretoria do Sindisuper (Sindicato
da Indistria de Protegio, Trata-
mento e Transformagio de Superfi-
cies do Estado de Sao Paulo). Os
membros abaixo relacionados exer-
cerdio suas fungdes nos proximos trés
anos:

Diretoria

Presidente: Roberio Della Manna
1? Vice-Presidente: Jodo Peres

22 Vice-Presidente: Felix Bermhard
Stamer

12 Secretdrio: Milton Sanches

2? Secretdrio: Salo Davi Seibel

12 Tesoureiro: Gilberto Avanzo
2°Tesoureiro: Sérgio Fausto Cidade
Gongalves Pereira

SH‘E::IE: da Diretoria

Wilson Lobo da Veiga, Orlando Brds,
Antonio de Grandy, Wagner M. Ri-
bas, Caetano Violante, Wady Millen
Jiinior e Gospodin Russeﬂ)'
Conselho Fiscal

Adhemar Kerche de Freitas, Paulo

Tomomito Sato e Mozes Manfre-
do Kostmann.

Suplentes do Conselho Fiscal
Jilio Avanzo, Hiroshi Nakahara e
Caio Graccho de Souza Campos
Melare.

Delegados Representantes junto a
Fiesp
Roberto Della Manna e Jodo Peres,

Carbide participa
de Simpésio de
Tintas na USP

Os engenheiros quimicos Luiz
Roberto Eiger e Eduardo De Los
Santos, da Union Carbide do Brasil,
participaram no dia 14 de dezembro,
do “Simpdsio Nacional sobre Tec-
nologia de Tintas”, promovido pela

Escola Politécnica da Universidade
bosios da. Engenharia Civil. Eiges
r
falou sobre “Cellosize - Hidroxietil
Celulose como Ti.Cc:M:de mﬁ:
Espessante de tas a4 Base
Agua”, enquanto De Los Santos
abordou o tema “UCAR VYES-4, um
novo conceito em Revestimentos pa-
ra Madeira”.
Hidroxietil Celulose ¢ um coléide
pmtetnr te utilizado em
das tintas litex con-
smmd.uan redor do mundo, devido
a fatores como estabilidade e reolo-
gia, UCAR VYES4 ¢ utilizado em
uma nova “su ", curada atra-
vés de dcidos orgAnicos fortes A tem-
tura ambiente ¢ baseada numa
resina vinilica de baixe peso mole-
cular, desenvolvida e %:
necessidades do mercado
para industria de revestimento de
ma

Biblioteca Milton
G. Miranda

Em pleno funcionamento desde
o segundo semestre do ano passado,
a Biblioteca Mﬂmn G. Miranda co-
loca a di para consulta
blicagoes técnicas, na sede da
de nda a sexta-feira, das 8h30 as
11h30 ¢ das 13h30 as 18h. O acervo é
formado atualmente por 31 livros ¢
continua aceitando a sua colabora-
¢do sugerindo ou enviando obras de
interesse para o setor.

Acervo

001 - Anais do Ebrais’83 (Virios autores)

002 - Anais do Ebrats"85 (Virios autores)

003 <Introduction to Paint Chemisiry
(Tumer, G. P. A)

(M4 -Flectrostatic Power Coating (Hu-
ghes, Dr. L F)

005 -Phosphating of Meials (Lorin,
Guy)

006 - Chromium Plating (Weiner, Robert
/ Walmsley, Adrian)

007 -The Technology of Anodizing Alu-
minium (Brace, A. W. / Sheashy,
P.G)

08 ~Metalografia dos Produios Side
rirgicos Comuns (Colpaert, Hum-
bertus)

9 ~Tintas Métodos de Controle de Pin-
turas ¢ Superficies (Fazano, Car-
los A)

010 - Handbook for Solving Plating Pro-
blems (Dumney, Lawrence 1)

011 - Anais do Ebrats"87 (Vianos autores)

012 -Finishing and Electroplating Die
Cast and Wrought Zinc (Safranek,
W. H. /Brooman, E W.)

013 -Conversion Coatings (Biestek, T. /
Weber, 1)

014 - Metal Finishing Guide Book Direc-
tory 1988 (Viros autores)

015 -Agos ¢ Ligas Especiais (Costa ¢
Silva, Andre Luiz da/Mei, Paulo
Roberio)

016 -Gold Plating Technology (Reid, H.
Frank / Goldie. Willian)

017 -Modern Electroplating { _owenheim,
Frederick A)

018 -A Pritica Metmlogrifica (Fazano,
Carlos A T. V)

019 -Electroplating Engineering Han-
dbook (Durney, Lawrence 1)

020 - Paint and Surface Coatings ( Theory
[Practice) (Lambourne, Ronald)

021 -(English - Portuguese) Comprehen-
sive Techinical Dictionary (Sell,
Lewis L)

022 -Sarface Finishing Shop Guide (V-
fios autores)

023 ~Metal Finishing - Guide Book and
Directory Issue™83 (Viirios aulores)

024 -Electroplating {Lowenheim, Fre-
derick A}

025 -Drew Principios de Tratamento de
Agua Industrial (Virios autores)

026 ~-Metal Finishing (Interfinish 80)
{Haruyama, Shiro)

027 - Anais do Ebrats"89 (Viriox autores)

028 -Control de Calidad en La Electrode
posicion de Metales (Julve, Dr. E)

029 -Galvanotécnica Técnica vy Proce
dimientos (Giayman. J. / Farkas,
G}

030 -The Chemical Analysis of Electropls-
ting Solutions (Irvine, Terrance H.)

031 -Zine Plating (Geduld, Herb)
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EQUIPAMENTOS

FARADAY
PARATRATAMENTO
DE SUPERFICIE

FDS-1500
(1500ACA -
24VCA)
Transformador
para coloragao
ou anodizagao
de aluminio.
Refrigeragéo a
seco ou dleo
mineral até
10.000ACA.

TIPO: FDRS »

(2000A - 80VCC)

Retificador automatico. Refrigeragao ar
forcado, ar forgado-6leo, ar forgado-agua
ou oleo mineral. Tensdo e corrente
constante — ajuste de tensao e corrente
através de tiristores ou amplificadores
magnéticos. Capacidade até 10.000ACC.

4

TIPO:
FDRM-3000
(3000A - 12V)
Retificador com
refrigeracao por
ar forgado.
Ajuste de tensao
atraves de
chaves
comutadoras
rotativas.
Capacidade

até 5000 ACC.

TIPO: FDRO-M 5000

(5000A - 12VCC)

Retificador refrigerado por circulagao
natural & 6leo mineral isolante. Ajuste de
tenséo através de chaves comutadoras

rotativas.

FARADAY

TECNOLOGIA

.EM RETIFICA

DORES

Elétricos Lida.

L

Rua MMDC, 1.302 - 5. Bernardo do - 5P
Fone: (011) 418-2800 - Telex: (011) 3
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Jantar de Confraternizacao

O tradicional Jantar Dangante de
Confraternizacdo realizado anual-
mente pela ABTS, aconteceu dia 12
de dezembro no Jardim de Inverno
do Alphaville Tenis Clube. Presen-
tes: a Diretoria. membros do Conse-
lho, associados, familiares e amigos,

Durante o jantar, desde o cogue-

tel, o clima era alegre e descontraido.
Muito bate-papo regado a um bom
vinho tornaram o ambiente propicio
a relembrar passagens de 89 e a tecer
comentdrios otimistas para o pro-
ximo ano.

Houve também sorteio para uma
distribuigfio de brindes cedidos por

empresas associadas como a Tecnol-
volt, Roshaw, Metalurgica Rio e Ro-
1o Finish.

Para encerrar a noite em alio es-
tilo, os convidados dancaram, na
Boate Muleka, os ritmos que emba-
laram muitas geragdes desde a dé-
cada de 50,

Comddados di Yartar de Confraternizagdo

O clima alegre ¢ descontratdo do encontro

Senhoras presentes




Noticias

ABTS - Novo Conselho

De avordo com os estatulos em
vigor. [ol eleito em 14,12.89, 0 novo
Conselho Diretor que seri responsi-
vel pelas atividades da ABTS no Bié-
ma Y041, O Consclho Diretor ficou
assim constituido: Al Zanini, Air-
ton Moreira Sanches, Alfredo Levy,
Carle Berti, Carlos Alberto Amaral,
Gilmar(Q. Pinheiro Jesualdo Baildo,
José Carlos Cury, Maria Luiza Ca-
rollo Blanco, Odando Corraini Fi-
lho. Roberto Moita de Sillos. Rodnei
Bertazzolli. Rolf H. Ei. Wady Millen
Ir. ¢ Wolkmar Ert Como suplentes:
Amadeu dos Santos Cordeiro Filho,
Hecior Pesaola, Paulo Antonio Spi-
nosa, Pedro Ouivio de Camargo Pen-
teacdlo Filho ¢ Roberto Constantino,

Mo dia (90190, 0 novo Conselho

Membros da mova diretoria ¢ conselho da ABTS

Diretor elegeu a diretoria da ABTS » promover as atividades da ABTS icur-
com vigéneia de um ano, Fm"im sos, palestras, mesas redondas, cong-
cleitos: tﬂmtmmnﬂmh €50
Airi Zanini - presidente )

Em ripida entrevista, Ain Zanini -
Rolf H. Ext- vxe-pmﬂ:!:‘uh presidente, declarou que a ABTS se en-
Alfredo Levy - 1° secretiio contra em um bom momento e que pre-
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Palestra/Rotogravura

Banhos de cromo-duro
auto-regulavel em Rotogravura

Antonio Villa/José Francisco Costa

A apresentagio desta palestra é
o resultado de varios anos de tra-
balho e acompanhamento em todos
os setores da Rotogravura.

Tomamaos como base o cilindro
€ 0 cromo, ¢ tudo o que pode afeta-
los, ou seja, acompanhamos sua
fabricagiio desde a base, de ferro,
onde foi necessario fazer um balan-
ceamento para (irar a vibracio,
observando-se a espessura minima
da base, que pode variar de acordo
com a largura ¢ o diametro do cilin-
dro a ser fabricado.

Acompanhamos também, na
Galvanoplastia, todo o andamento
no processo de limpeza do desen-
graxamento, onde percebemos que
o cilindro precisa estar com sua
base retificada para se obter uma
boa limpeza.

O desengraxanie eletralitico (mi-
vro-desengraxanic) assegura  uma
adesiio perfeita entre as duas ligas, ou
sejas entre o ferro ¢ o niyuel

No acompanhamenio Jda grava-
gio. optamos por gravar ni base, isto
porgue no polimento Jda camisa
{capa Balard) existe uma ondulagio
de aié um micron. como mostram as
liguras A e Boenquanto gue a ondu-
lagdo no cilindro gravado na buse ¢

A

_W

W, = 1 um L]

B W, =0L7um

menor. ou scia, 0.7 microns.

E sabido yue. gravando-se um
vilindro na base ¢ onerado o custo,
porém os resultados sdo mais positi-
vos.A sua mator durabilidade garan-
e mais Hrgens com menos irocis.,

Foi feito um acompanhamento
detalhado na impressora, conside-
rando-se toda a complexidade Jda
impressdo. s como: pressio da
laca. posigio da faca. tipo Jde Taca,
espessury da faca. rolo de borracha,
vondigio de operagio. operador das
muguings ¢ como trabalham,

Mo Departamento Jde Tintas (oi
visto: tipo de pigmento Ja tinta,
prunulometra du tinta, tipo Je moa-
gem., tipos de solventes usados ¢ vis-
cosidide de trabalho,

Apds todos esles acompanha-
mentos feitlos em outros setores, [oi
preparada uma série Jde cilindros
para testes, com toda a atengiio vol-
tada para o Galvanoplastia, ou seja,
para o banho de cromo, onde foram
feitas andlises gquimicas nos dois ba-
nhos devromo: um, auto-regulivel: ¢
0 OULro, convencionil

O cromo auto-regubivel. apds vi-
nos lestes, apresentou resultados sig-
nilicativos em  relagdo a0 banho
convenvional. © banho Jde cromo
convencional, controlade guimica-
mente por andlises ¢ com uvma lems-
periiura adequada. demonsiroun um
numero de microfissuragio moenor. a
yual vana segundo a lemperatuni,

Rendimento da corrente

O rendimento da corrente do
banho Je cromo ¢ um lator gue estd
tpado o todas as varidveis Jo banho
€ 5CUS LUI“'“H'I.Q:I“I:&- LMLy, COnven-
tragdio do eletrolito, lemperatura, ano-
dos, distincia Jdos anodos. tipos de
anodos, limpeza dos anodos, relagio
anodos/catodos ¢ os calculos da

50 Afdm?

Hendimento da correnie em %
B

e 7] s w8 T
Temperatura do banho *C |

Fig. 2

amperagem por decimetros quadra-
dos.

Estes sio os [atores Jde mator in-
Nuénuia no rendimento Jde comente.
Com uma temperatura de 51°C e
wom 30 A/dm?, obtem-se um rendi-
mento de corrente de 200 Ver figu-
m2

ste da superficie cromada

Foram [cilos virios tesics com
cvilindros cromados em banho con-
vencional, para trabalharcom a tinta
abrasiva na impressora, O cilindro
cromado apresenlou uma microfis-
Suragio menor ¢.oconsegdentemente
o desgasie do cromo foi maior. Com
90 fissuras por ventimetro, loram
gasios 2 microns ¢ rodaram 200,000
de metros,

Os mesmos cilindros, em etapas
diferentes, loram cromados no banho
auto-reguldvel. nas mesmas condi-
yies do banho convencional, e obti-
vemos uma microfissuragio enire
+ 2500 a 300 fissuras por centimetro.
Com os cilindros feitos neste banho
a tiragem foi de 4000000 de metros,
gastando apenas | micron de cro-
mo.

O cromo auto-regulivel, com a
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mesma lemperatura, apresenta um
numero de microlissuragdo  bem
maior ¢m relagio ao cromo conven-
cional.

Riscos na superficie do cromo

Os riscos na superficie dos cilin-
dros cromados sdo provenientes da
faca. causada pela tinta abrasiva ou
sujeiras,

A pressiio faz desprender viirias
particulas do cromo. que se soltam
dentro da tinta e, misturados, licam
presos i faca, causando mais riscos,

Variacoes da aplicagiio do cromo

Como jd ¢ do conhecimento de
todos, a eletrodeposivdo do cromo
varia de acordo com a drea a ser apli-
cada. Sendo assim, nas dreas lisas ou
ndo gravadas a aplicagio do cromo ¢
maior e, nas dreas gravadas a aplica-
o do cromo ¢ menar, 150 ocorre
devido ao aumento da drea da grava-
o, motivo pelo qual ninca tivemos
uma camada de cromo uniforme em
um cilindro gravado.

Espessura do cromo

A camada de cromo é extrema-
mente fina, uma espessura de 7 mi-
crons ¢ pode chegar até 12 microns,
com boa eficicia, nos cilindros de
Rotogravura. Para se ter uma idéia
desta espessura, lomaremos como
exemplo um fio de cabelo humano,
que tem 70 microns, A camada de
cvromo ¢ dez veres menor do gque um
fio de cabelo.

Polimento do cilindro cromado

Hi trés métodos para se polir os
cilindros cromados:

— método A - cinta polidora
— método B - lixa digua
— método C - cabeyote polidor

O método C ¢o maiseficaz devido
a formagdo das rugas em forma de
meio circulo que assegura uma rugo-
sidade 04 microns, ideal para a Ro-
togravura.

Os outros métodos. ou seja. A e B
ndo sio muito adequados devido a
formagio das rugas gue sio feitas no
mesmo sentido de rotagdo do cilin-
dro e de 0,1 micron,

Com esta rugosidade o cilindro
apresenta velaturas. Ver figura 3.

Formacido de bolhas na superficie
do cilindro cromado

Isto 86 ocorre em cilindros mal
desengraxados.
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A = Cinta polidora B - Lixa de figun € = Cabepote polidor

Fig. 3

Desengraxe deficiente na base do
cobre pode ser a causa de bolhas pro-
fundas.

Desengraxe deficiente entre a base
de cobre e a camisa (capa Balard) ou
a solugdo separadora contaminada,
podem ser a causa da falta de ade-
réncia.

O cilindro ndo foi bem desengra-
xado inicialmente para receber a
camada de cromo ow, se foi bem
desengraxado ficou muito tempo es-
perando para se fazer a troca com o
cilindro gue estava no banho.

Neste perindo de espera podem
ocorrer alguns respingos de dgua, ou
mesmo sujeira possivelmente caida
da talha e, ao ser colocado no banho,
niio tenha sido feita uma verificagio
no cilindro.

do cromo com a

tem da tinta

oi feito um acompanhamento
para saber secom o aumentoda tem-
peraturada tinta acontece algum des-
gaste do cromo. O gue pudemos
constatar € que a linta, nas lempera-
turas entre 20°C ¢ 359C, nio causa
desgaste na superfivle cromada du-
ranle viirias tiragens,

s

—# o ']

Diesgasie do cromo em MY (um)
g
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Temperntura da finia em “C

$

O grifico demonstra que com o
aumento da temperatura o desgasic
Toi zero. Ver ligura 4,

Dureza de cobre base

Viirios testes foram feitos no sen-
tido de encontrar uma dureza ideal
para garantirum minimo de desgaste
na superficie cromada. mesmo com
as tintas mais abrasivas.

Foi desenvolvido um banho de
vobre acido, com aditivos endurece-
dores, para aumentar a dureza do
vobre eletrodepositado nos cilindros,
sendo conseguido, com este endu-
recedor, uma dureza de 185 Vickers.

Testes [eilos com virias lintas,
vom vobrede 185 Vickers e com cobre
de 110Vickers, mostraram resultados
bem diferentes no que diz respeito ao
desgaste do cromo, Com o cobre de
185 Vickers houve um desgaste bem
menor do que com as tintas com o
cobre de 110 Vickers, entio conclui-
mos que: o cobre mais duro pode
possibilitar um maior rendimento,
com um menor desgaste e uma maior
durabilidade do cilindro cromado.

Em virtude da complexidade do
processo que envolve a area Jda Roto-
gravura, em sua plenitude, todos es-
tes itens gue foram avaliados fazem
parte de uma seqacéncia de desenvol-
vimento, que ndo conhecemos total-
mente. Teremos que desenvolver o
tema muito mais no decorrer do
tempo.

A continua variagdo ¢ o aperfei-
yoamento da teenologia, das estrutu-
ras ¢ materiais disponiveis, permitem
a descoberia de novos pontos que,
ﬂgjc, ainda nfio podem ser analisa-

5.

05 resultados obtidos, depois de
muitas anilises e testes. sdo uma
interpretagio pessoal de alguém com
mais de trinta anos em  Rologravur.
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Tecnologia do revestimento
com niquel quimico
de baixo fosforo

Brian Jackson/Richard Macary e Gary Shawhan
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Propriedades Elétricas posito de baixo fésforo mais apro-  Propriedades metalirgicas

Outras Propriedades Fisicas

Os depositos de niguel quimico
de baixo fosforo possuem diversos
outros atributos importantes que
aumentam sua utilidade para apli-
cagdes em novos mercados. A resis-
tividade elétrica do niquel quimico
de baixo fosforo, com 1-3% P, estd
tipicamente na faixa de 20-30 mi-
croohm-cm, no estado de ‘‘como
depositado’’. ApoOs tratamento tér-
mico, mostrou-se que a resistivida-
de cai abaixo de 15 microohm-cm.
Em ambos os casos, estes valores
sdo melhores que os do niquel qui-
mico convencional e tornam o de-

priado para contatos, superficies
conjugadas de conectores, cic.

O ponto de fusdo mais elevado
do depdsito de 1-3% P apresentou
vantagens em aplicagdes de solda-

gem para, p.ex., lampas de embala-

gens metilicas, mesmo que a tempe-
ratura de fusdo medida tenha varia-
do em dependéncia do método de
ensaio. De modo geral, tém sido
medidos, em certos casos, valores
acima de 1093°C (2000°F). Esta
vantagem tem-se mostrada favordvel
em, p. ex, moldes de alta tempe-
ratura para vidro, onde o niguel

quimico convencional ndo ¢ eficien-
te.

O depdsito de 1-3% P foi caracte-
rizado metalurgicamenlte, por meio
de metalografia, como uma estrutu-
ra lamelar bem definida. Esta estru-
fura retém sua estrutura lamelar
apos tratamento térmico a 400°C.
Identificou-se nesta condigdo, por
melo de uma técnica de raios X com
dispersio de comprimentos de on-
da, um precipitado limitado de fos-
feto de niguel. A 600°C, evidencia-
s¢ um precipitade nfio-oriemtado
bem definido.

Também foram utilizadas para a
caracterizacio de depodsitos de
baixo fésforo, com 1-3% P, a es-
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pectroscopia com elétrons para an-
lise quimica (ESCA) e a espectros-
copia com elétrons Auger. Na con-
dicdo “‘como depositado™, a super-
ficie do depdsito de BF apresentou
uma percentagem clevada de niguel
metdlico, com pouco Ni(OH),. Em
oposiciio. um depdsito de alto
fosforo contém uma percentagem
muito elevada de Ni(OH); e muito
menos niquel metélico. Esta ¢ aﬂx
da tem espessura menor que 100

De interesse talvez maior € o fato
que o fésforo estava exaurido na re-

de alto fosforo. Em oposiclo, os
ambientes Acidos exigem depositos
de niquel quimico de aho fdsforo
isentos de porosidade para proteger
o substrato dos efeitos da corrosio
galvinica,

Porosidade e resisténcia 4 névoa
salina

Para comegar, ¢ essencial que se-
ja revista a relaclio enire a porosida-
de de camada ¢ os resultados de en-
sai0s acelerados, tais como o de né-
voa salina ou o CASS.

gido do Ni(OH),. Deste modo, a ca- O método para a avaliacio do de-
mada de baixo fosforo tem teor sempenho de corrosdo de revesti-
mais elevado de fésforo na superfi- mentos ASTM B-117 (DIN 50021),
cie, enquanto o depodsito de alto de névoa salina neutra a 5%, tem si-
fasforo estd exaurido de uma gran- do utilizado amplamente e constitui

dre parte de seu fésforo na superfi-
cie.

Apbs (ratamento térmico a
400°C durante uma hora, a forma
do niguel na superficic era NiO,
niio permanecendo nenhum niguel
metdlico na superficie. A espessura
medida desta camada de oxido era
150-200 A,

Propriedades de
Corrosio

Uma das revelagbes mais excitan-
ies em relacio ao niquel quimico de
baixo fosforo sobre ago € a sua
maior resisténcia contra a corrosdo
em ambientes alcalinos e de certos
outros ambientes quimicos, em
comparacio com o niguel quimico

um requisito em muitas especifi-
caghes comerciais e militares, Este
método de ensaio é aplicado a pai-
néis revestidos planos, com as bor-
das mascaradas, Os painéis sfio co-
locados em uma cdmara, em fingulo
especifico (15 °-30 °), avaliando-se
os efeitos do ambiente salino sobre
a superficie superior. Define-se nor-
malmente a falha pelo nimero de
horas até a produgiio do primeiro
ponto de corrosdo. MNeste caso, a
tinica superficie critica ¢ a superior
do painel, sobre a qual a névoa sali-
na cai.

Foram executados estudos de né-
voa salina sobre aco-carbono 1010
com depodsitos produzidos por di-
versos processos de niquel quimico,
com diferentes composicdes quimi-

Huoras até o primeire ponto de corrosiio

MF AF
Depisito A* Depbsito B** Depdsito C*** Depasito D****
Espessura  125p — 24 >9 24 250
do deposito  250p — 24 >250 96 1000+
em B - -NR -NR Y6 1000+
. -NR -NR 96 1000+

* Processo A comi | a 3% de baixo fisfora no depdsito e velocidade
de 12,5 a 20p/hora.
- ﬁlxm B com 3,5 a 4.5% de baixo fdsforo no depdsito e velocidade
de 20a 25 rid.
w** Processa Ccom 7 d 8% de médio fdsforo no depdsito e velocidade
de I7.5a Mnﬁrm

**** Processo Deom 10a 12% de alio fosforo e velocidade de 7.5 a 12,55/ Mora.

Tlleh 1 - Performance de vdrios nigueis
foN 50021)

thmum espessura de camada
mbrmwbauafﬂﬂ.?mdzn&smyﬂli&”?

cas do banho e com diferentes com-
pns:cﬁes do dcpés:m. Os resultados
do ensaio de névoa salina (tabela 2)
com estes depdsitos mostram diver-
sas relagdes importantes entre os di-
ferentes tipos de depésito. Para co-
megar - 0 desempenho de um depo-
sito de AF com uma espessura de
12,5 pm (0,5 mils) & muito superior
ao dos depositos MFe BF 1 e 2, na
condi¢do “‘como depositado’’, em
espessuras de até 50 pm (2 mils).
Além disso um aumento da espessu-
ra do depdsito acima de um certo
nivel de limiar parece nio compen-
sar as diferen¢as inerentes as pro-
priedades protetoras das camadas
alternativas de niguel gquimico.
Conforme sugerem os dados da 1a-
bela 3, parece existir, para um de-
terminado deposito, um limiar de
espessura (pelo menos sobre super-
ficies relativamente lisas) relativo a
sua capacidade de eliminar a poro-
sidade que alcanga o metal-base,
que estd situado na faixa de 18 a 25
pm (0,7 a 1,0 mils). E importante
lembrar-se que, neste caso, a super-
ficie esté relativamente isenta de de-
feitos & niio ha dreas de borda ex-
postas. Assim, neste ensaio, o depd-
sito de AF ¢é capaz de alcangar cerca
de 250 horas sem falha, em compa-
racdo com 24 horas para os outros
depositos, Isto é atribuido a dife-
rengas no poder de cobertura do de-
posito, que € influenciado pelo teor
de fosforo, velocidade de deposi-
¢lo, composi¢do quimica do ba-
nho, e eventuais diferengas na ope-
racdo do banho, tais como o méto-
do da adiclio de reposicdes. Os de-
positos de baixo fosforo podem va-
riar em sua capacidade de apresen-
tar um bom desempenho na névoa
salina em virtude de, principalmen-
te, diferengas na composicio quimi-
ca do banho.

O tratamento térmico do deposi-
to AF durante | hora a 400 °C
(753 °F), para alcan¢ar uma maior
dureza do revestimento, causa en-
tretanto  alteracdes metalirgicas
(microfissuramento) na camada,
que resultam em uma reduciio apre-
cidvel do desempenho em névoa sa-
lina. Estas alteragdes ndo precisam
ocorrer obrigatoriamente no depd-
sito de baixo fésforo, como ante-
riormente mencionado sob as mes-
mas condi¢gdes. Como uma observa-
¢o geral, o método do ensaio com
névoa salina mostrou sua valia prin-
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Quimica
Tionil cloreto

Cloreto
Orthoclorobenzil

Acido fosforico

Benzotricloreto

Cloreto de benzol

Oxicloreto de fGsforo

Hidreto de sodio

Aplicaghes tipicas

Intermedidrio em processo quimico

Produtos agricolas. farmacéuticos e plasticos

Alimentos, farmacéuticos, gelatinas, colas,
adesivos, tratamento de metais, tecidos,
plasticos, polimento quimico

Quimica, intermedigrio quimica para
preparagio de materiais de tingimento

Perfumes, imermedidrios quimicos,
manufatura de resina, industria farmacéutica,
fabricagiio de pesticidas

Foslatos orginicos, plastificantes, aditivos
para gasolina, preparagio de tingimento,
produtos medicinais, preparagio e produtos
guimicos

Processamento de alimentos, refinagiio de
petrdleo, indastria farmacéutica, cosméticos,
alvejamento, tingimento, impressao,
manufatora textl

Tabela 3 - Testes de corrosdo considerando perda de peso dos materiais

cipal como um método de compara-
¢do de diversos depositos, para aju-
dar a estimar a sua porosidade rela-
tiva, e pouca coisa a mais.

O método ASTM B-117 (DIN
50021) também tem sido utilizado
freqlentemente para avaliar o de-
sempenho relativo da corrosio de
niguel quimico sobre pegas efetivas
de produgdo. Neste caso, entretan-
to, a correlagdo com o desempenho
em servigo efetivo tem sido medio-
cre, resultando mesmo em con-
clusdes incorretas. Uma razféio im-
portante desta falta de correlagiio é
a dos efeitos da condigio de super-
ficie das pegas de produciio e da sua
contribuiglo a porosidade no depd-
sito de niquel gquimico final. Estes
poros no depdsito de miguel quimi-
co podem ou nfio ser significativos
para o desempenho em servigo pre-
visto para a peca. Isto acontece por-
que o ensaio com névoa salina neu-
tra a 5% ndo leva em consideragio
a dindmica do ambiente corrosivo
efetivo, gque € um elemento essencial
na apreciacio da adeguacdo do ni-
quel gquimico para uma determina-
da aplicagio. De modo geral, quan-
do se utilizam métodos de ensaio
em névoa salina ou os métodos ace-

lerados associados, sua utilidade e
confiabilidade sfio para que se tirem
conclusbes quanto & porosidade, e
niio quanto & sua resisténcia contra
a corrosdo,
Resisténcia contra a corrosiio

O niquel gquimico estd ganhando
aceitagio como um revestimento re-

sistente contra a corrosdo em mui-
tas indistrias de processamento, co-
mo uma alternativa de custo vanta-
joso em relagiio a agos de alta liga ¢
a diversos revestimentos e recobri-
mentos que ji esido sendo utiliza-
dos, As indistrias de processamen-
to de alimentos, de carne, de pesca-
do e de aves, de petrbleo ¢ de gas,
de fabricagio de produtos quimi-
cos, & a aeroespacial e aerondutica
estdo entre os exemplos mais impor-
tantes. Estas indastrias apresentam
uma ampla faixa de problemas de
controle de corrosdo, As aplicagtes
nestas indastrias de processamento
incluem ambientes que vio desde o
altamente alcalino até o altamente
dcido. E necessario que, em tais am-
bientes, um depdsito de niguel qui-
mico determinado seja ensaiado
quanto a suas possibilidades de re-
sisténcia contra a corrosio e/ou de
protecdo contra a corrosio, Os da-
dos abaixo apresentam resultados
comparativos do desempenho de
depositos de niguel guimico de
baixo-fésforo, de médio fasforo e
de alto fosforo em ambientes corro-
sivos selecionados,

Os Acidos de processamento, tais
como os dcidos cloridrico, sulfdrico
¢ fosforico, sio encontrados em
muitas aplicagdes das indisirias de
processamento. Produtos alimenti-
cios, acabamento de pogos, minera-
¢do, fabricaclio quimica, téxteis ¢
plisticos constituem exemplos fa-
miliares. Na figura 9 sdo apresenta-

» !
= Deposito de baixo fisforo falhou o
‘E-_ 150 o
Niguel guimico & 40 °C* 2 °C) b o
100 7 ~
4
3 ),
= 50 > '
Mo fiaforo . — — — — e
o L iAMe thstoro — oo mm—wm ="
] Is k] 45 (1]
Tempo de exposicdo em dias

%!-Pa‘farmanmdn corrosdo em deido fosfarico 75%, teste de perda de peso em
i
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dos, para trés depdsitos de niquel
guimico diferentes, os resultados de
ensaios de corrosdo, indicando a
perda de peso pela imersio durante
um periodo de 60 dias em acido fos-
férico a 75% . Como se pode ver, as
taxas de corrosdio para todos os re-
vestimentos ensaiados (50-65 pm)
aumentaram com o correr do tem-
po, ocorrendo o ataque mais inten-
so com os depositos de médio e de
baixo fésforo. O nigquel quimico de
alto fosforo apresentou resultados
melhores, mas mesmo assim, seria
de esperar que falhasse em uma si-
tuacdo de imersdio permanente. Se-
riam conseqilentemente necessa-
rios, come ocorre na induastria de
processamento de alimentos com
equipamento exposto a dcido fosfd-
rico, procedimentos de enxagua-
menta periddico para que se alcan-
gasse uma vida il aceitdvel. Ocor-
re ainda, ja gue sob estas condigdes
ha dissolugio do niquel, que nfo
permaneca sobre a superficie da ca-
mada peliculas passivas. Pode-se
assim esperar, caso existirem poros
no depdsito, um atague acelerado
do metal-base,

Foram também efetuados ensaios
com 05 depositos de médio fésforo
e de alto fosforo durante 7 dias a
34°C (93°F), tanto em acido fluori-
drico (15%-vol.) como em éacido
cloridrico (15%). Em cada uma das
solugdes o ataque acelarado sobre o
metal-base foi severo, mas o deposi-
to com alto teor de fosforo manteve
por mais tempo sua integridade. Is-
to novamente refor¢a a conclusio
que os depbsitos de alto fosforo
apresentam uma maior resisténcia
aos dcidos minerais., Mencionando
novamente os dados metallirgicos,
o fato que o depdsito de niquel qui-
mico de alto fdsforo apresenta uma
camada superficial com elevado
teor de niquel pode, além da porosi-
dade, afetar sua atividade em rela-
¢do & corrosfio.

E interessante observar que hd,
na pritica, apiicacdes comerciais
nas quais o niquel quimico é utiliza-
do em servico em ambiente agressi-
vo acido. Eles incluem aplicagdes
em acabamento e estimulagdo de
pogos de petroleo, onde hé necessi-
dade de um fraturamento periddico
das formagdes do pogo com HF ou
HCIl. Estes procedimentos geral-
mente s3o seguidos por um enxa-

taxas de corrosdo em p/ano
Cloreto de thionil

Cloreto de Onthoclorobenzeno
Acido fosforico
Triclorobenzeno

Cloreto de benzeno

Oxicloreto de fosforo

Hidroxido de sodio:

45% NaOH. 5% NaCL. 40°C
45% NaOH, 5% NaCL. 140°C
35% NaOH. 93~C

50% NaOQH, 93+C

73% NaOH. 120°C

BF = Baixo fdsforo

60 dias, 40°C + 2°C, 50 de deposito

MF = Médio fdsforo

MF AF
90,0 1.8 25
LR 74 IA |
0.0 19.3 19.3
25 56 6.1
1.0 0s 0.5
84 L5 25
0.3 03 08
53 11.9 Reprovado
53 17.8 132
6.l 48 94
23 14 Reprovado
AF = Alo fdsforo

Tabela 4 - Taxas de perda de peso por corrosdo dos depdsitos de vdrios nigueis
quimicos, em diversos ambientes de processamento quimico

Lo

Ritio de corrosdo u fano
£

50 Condigdes de 40°C + 2°C

0 15

Tempo de exposicio em dias

30 45 6l

Fig. 10= Performance de corrosdo em cloveto de thionil - teste de perda de peso em 60

dias ’

guamento do sistema, para evitar
gue haja um ambiente permanente-
mente dcido em contato com O ago
revestido.

Foram também efetuados ensaios
de corrosfio em uma série de outros
ambientes dcidos e alcalinos encon-
trados em diversas inddstrias de
processamento, a fim de avaliar a
adequagdo do niguel guimico co-
mo um substituto para materiais
tradicionais mais dispendiosos. Em
uma série de ensaios, foram efetua-

dos testes de imersdo de acordo
com a norma ASTM G-3l, “En-
saios de corrosio de metais por
imersfio em laboratdrio’. A tabela
3 relaciona os produtos quimicos
ensaiados neste estudo, juntamente
com algumas de suas aplicagbes in-
dustriais usuais. Painéis de ensaio
de ago-carbono 1010 foram revesti-
dos com as trés camadas diferentes
de niguel quimico para uma espes-
sura de 50-65 pm (2-2,6 mils). To-
dos os corpos de prova incluidos
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Fig. 12 - Performance de corrosdo em oxicloreto de fdsforo - teste de perda de peso
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Fig. 13 - Performance de corrosdo em tricloreto de benzeno - teste de perda de peso

e 60 dias

nos ensaios de corroso foram exa-
minados de acordo com o ensaio de
ferroxil ASTM B-733 9.61, para as-
SEguUrar que os revestimentos esta-
vam isentos de porosidade.

Os resultados dos ensaios de per-
da de peso em 60 dias relatados na
tabela 4, colocam em um novo @n-
gule o ponto de vista comumente
mantido de que os depésitos de
alto fésforo sfo os mais resistentes
a corrosio. Como se pode ver,
alcanga-se um conjunto de resulta-
dos misto, para os diversos revesti-
mentos, dependendo do ambiente
individual em questdo. Em especial,
o depodsito de baixo fosforo oferece
uma resisténcia contra a corrosdo
superior em cloreto de ortocloro-
benzila, tricloreto de benzenila, clo-
reto de benzoila, e hidréxido de s6-
dio. Isto sugere que, para aplicacdo
de niguel quimico com sucesso, co-
mo um material resistente 4 corro-
sdo em um ambiente especifico de
processamento quimico tenha gque
ser levado em consideracio mais do
que um tipo de depodsito. O exame
das taxas de corrosio ao longo de
um periodo de 60 dias para os tipos
de depositos de niguel guimico en-
saiados revela alguns dados de ten-
déncia interessantes. As figuras 10,
11, 12 ¢ 13 mostram gue as taxas de
corrosio, em guase todos os casos ,
decaem ou estabilizam com o de-
correr do tempo. Isto resulta direta-
mente da formulaciio e da manuten-
¢ao de peliculas passivas protetoras
sobre a superficie do depdsito, den-
tro do ambiente em questio. Sdo
bem aparentes as diferencas de
comportamento entre os depdsitos
de BF e de AF em oxicloreto de fés-
foro ¢ em tricloreto de benzenila.
No oxicloreto de fosforo, ligeira-
mente dcido, verifica-se, como es-
perado, uma menor corrosividade
nos depdsitos com maior teor de
fosforo. Em contraposicio, o tri-
cloreto de benzenila, um solvente
nio-oxidante de pH neutro, era me-
nos agressivo em relagio ao depdsi-
to de baixo fosforo.

Ambientes altamente alcalinos,
i.e. hidroxido de sodio, sio comuns
em quase todos os ambientes de
produgdo de inddsirias de processa-
mento. O processamento de alimen-
tos, a fabricacdio téxtil, a produgio
de polpa e de papel, a refinagio de
petrdleo, sio somente alguns dos
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Fig. 16 - Performance de corrosdo em hidrdxido de sodio (sodal a 75% durante 60
dias-perda de peso

exemplos. Na tabela 4 resumem-se
05 resultados do ensaio de corrosfio
em hidréxido de sédio de 35% a
T3%-peso. As figuras 14, 15 ¢ 16 re-
velam, todavia, até que ponto se di-
ferenciam os desempenhos entre os
diversos revestimentos de niquel
quimico, apresentando uma compa-
ragiio das taxas de corrosdio ao lon-
go do periodo de ensaio de 60 dias.
A liga de baixo fésforo apresentou
um melhor desempenho a tempera-
tura elevada com hidréxido de so6-
dio & concentraciio de 45% a 60 °C
(140 °F) (figura 14), e com hidrédxi-
do de sddio a 73% a 49 °C (120 °F)
(figura 15). Além disto, as taxas de
corrosiio estaveis ao longo do perio-
do de 60 dias indicaram a natureza
protetora da pelicula de éxido for-
mada sobre o depdsito de niquel-
fosforo. Em oposiciio, o depdsito
de alto fésforo falha quase que
imediatamente a temperaturas ele-
vadas em ambientes causticos (tabe-
la 4). E interessante que o depdsito
de médio fdsforo segue mais préxi-
mo, atrds do depdsito de baixo

fosforo, com taxas de corrosdo algo
mais elevadas. Em hidroxido de 56-
dio a 50%, o depdsito de baixo

fosforo ainda é superior aos de-
mais, mesmo que neste caso os ou-
tros revestimentos apresentem taxas
de corrosiio melhoradas. Isto sugere
que, sob condigbes menos agressi-
vas, as peliculas passivas também
podem ser mantidas sobre estas ca-
madas.

Em muitas destas aplicacbes, o
niquel guimico compete contra aco
inoxiddvel, certas ligas ndo-
ferrosas, tais como Niguel 200, ou
ago mndo-revestido. (A resisténcia
conira a corrosdo de niguel quimi-
co, comparada a estes materiais al-
ternativos, € resumida na tabela 5).
Pela escolha do depésito de niguel
quimico apropriado para um am-
biente quimico especifico, os dados
colhidos sugerem gue o niguel qui-
mico ¢ uma alternativa vidvel a ma-
teriais de alta liga mais dispendio-
508, tais como o Niguel 200 ou o
ago inoxidavel AIST 316,

Caracteristicas do

Processo de Baixo Fosforo
A introdugldio da formulagdo qui-

mica especifica dos produtos, para

um niguel quimico de baixo fosforo
no mercado, traz consigo algumas
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0 dins, 40°C + 2°C Niquel Ago Inox Ritiode corrosio  Tiposde

200 36 deaco 1010 depasitos
revestido com  sugeridos
50

Cloreto de thionil 70 2000 51 1.8-25 MF/AF

Clorcto de Orthoclorobenzeno 127 NA - 250 38 BF

Avido losfdrico 10,0 12700 25 19-3 MNenhum

Triclorobenzeno 5.1 90 51 25 BF

Cloreto de benzeno 5.1 I | 05- 10 BF/MF/AF

Oxicloreto de fosforo 1l 1001 188 1525 MF/AF

Hidréxido de sodio:

45% NaOH. 5% NaCL, 40°C L5 356 64 03-05 BFMF/AF

45% NaOH. 5% NaCL, 140°C 0D NA 279 53 BF

15% NaOH, 93°C 51 940 520 53 BF

50% NaOH, 93*C 51 5334 RAR 48-61 BF/MF -

73% NaOH. 120nC 5.0 14480 3327 23 BF

AF = Alto fisforo MF = Médio fdsforo BF = Baixo fosforo

Tabela 5 - Teste comparativo de perda de peso por corrosdo de depdsitos de nigueis

guirmicos e materiais alternativos sem deposiglo

1-3%P 31.5-4.5%P 6.8%P 10-12%P
Baixo fosfore  Baixo fosforo  Meédio fosforo  Alte fésforo

pH

Faixa 58-6K8 5-K 45-52 44-50

Otimo 6.2 62-68 48 46-48
Temp. “C

Faixa 63 -9] o) - 858 82-90 £2-90

Otimo 82- 88 &0 B8 85-88
Velocidade deposigio

Faixa

Banho novo

15-20 (88 °C) 20-25 o (B8 °C) 20-22.5 p-12.5-15
1215 (B2%C) 12,5- 15,5 (BO™C)

Banho usado 125-15p 10- 20 15-20p 10-12.5p
6-8 Reposiches de metal
Aparéncia Semi Muito Muito Semi

brilhante brilhante brilhante brilhanie

Agitagiio Branda a ar
recomendada Soluclho Solucio Branda a ar ou a solugio
Area da carga
recomendada | dmiflitre <03 dm?/litro  >0,3 dm?/litro <03 dm?2/litro
em dmIpor litro Ol menor

Tabela 6 - Compara
vencionais de niguel quifrmico

entre nigueis quimicos de baixo fdsforo ¢ processos con-

melhorias muito significativas na
processabilidade em instalagdes de
servigos para terceiros, conforme
resumimos na tabela 6. Para dois
depdsitos de baixo fésforo diferen-
tes, hd algumas variagdes muito sig-
nificativas nas caracteristicas de de-
posicdo, quando comparadas com
0s revestimentos de niguel quimico
convencionais,

Uma das caracteristicas mais sig-
nificativas dos dois processos de
baixo fosforo ¢ a ampla faixa de
operagio possibilitada por estes
produtos e a aptidio desta familia
de produtos de depositar ao longo
de uma faixa muito ampla de tem--
peratura e de pH, i.e. 60-91 °C
(140-195 °F). Deste modo, a flexibi-
lidade dos processos de BF tem im-
plicagdes muito importantes para o
aplicador. Inicialmente, estes pro-
mm quea dl:pusn;ﬁn co-
mece muito mais cedo, ja durante o

do banho de deposi-

¢fo. No comego da semana, quan-

do o tanque de niquel quimico foi
desligado para o fim-de-semana,
p.ex., os problemas com o aqueci-
mento do banho podem retardar a
produgdio ou exigir que alguém en-
tre no servico algumas horas mais
cedo para agquecer o banho i tempe-
ratura exigida. Ao utilizar um des-
tes produtos, vocé pode comegar a
depositar ja a 60-71 °C (140-150
“F), desde que a reposigio de pro-
dutos ao banho tenha sido feita cor-
retamente ¢ que haja uma quantida-
de adequada de pecgas a revestir no
tanque. As instalaches com tanques
muito grandes podem beneficiar-se
deste fato, ja que ndo sio incomuns
tempos de aquecimenio de 4 a 6 ho-
ras para atingir 82-88 °C (180-190
°F). A formulagiio dos produtos de
baixo fésforo pode reduzir este
tempo de 50% ou mais. Também &
uma vantagem a capacidade deste
processo de evitar deposigiio em de-
graus, quando, por descuido, o ba-
nho ¢ operado a temperaturas mais
baixas. Um dos beneficios mais sig-
nificativos desta nova formulacdo
de deposicio quimica é a possibili-
dade de economia de energia ligada
4 capacidade de poder depositar a
temperaturas mais baixas. Isto, no-
vamente, ¢ de importincia especial
para as instalagdes que tém tanques
maiores ¢ que verificam que é dificil
e dispendioso manter as temperatu-
ras de operagio de 8591 °C
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(185-195 °F) normalmente exigidas
para 05 banhos de niquel gquimico
convencionais.

A variabilidade do pH 1ambém
constitui, em certas situagdes, uma
vantagem do processo de niguel
quimico de baixo fdsforo. Substra-
tos tais como certos pldsticos ¢ ma-
teriais cerfmicos que sdo sensiveis
a0 pH (e as temperaturas elevadas)
podem facilmente ser introduzidos
no mesmo banho que esta sendo
utilizado para revestir metais. Além
disso, ¢ possivel variar de modo
mais amplo a velocidade de deposi-
¢d0 ¢ as composicdes da camada,
pelo ajuste do pH ou da temperatu-
ra. A cor do banho mudard durante
sua operagiio do azul para o verde,
indicando uma diminuicio do valor
do pH: E necessirio efetuar um
ajuste do pH, para fazer o banho
retornar a um nivel dtimo de pH.

Embora os dados técnicos apre-
sentados neste trabalho sejam ba-
seados em um deposito de 1-3% de
fosforo, esta tecnologia ¢ capaz de
reter muitas das propriedades técni-
cas caracteristicas, ao mesmo tem-
po que possibilita caracteriticas de
processamento ¢ de depdsito alter-
nativas para acomodar outros re-
quisitos de aplicacio. Comparan-

do, p.ex., os processos de baixo
fosforo | ¢ 2 na tabela 6, o segundo
Processo apresenta vantagens gquan-
to a brilho da camada, possibilida-
de de deposi¢iio com carga de mate-
rial reduzida, velocidade de deposi-
¢io elevada, sua possibilidade de
depositar 4 velocidade elevada a so-
mente 79 2C (175 °F), e sua formu-
lagdo dirigida a uma menor porosi-
dade e a uma melhor proteciio con-
tra a corrosdo. Algumas das pro-
priedades técnicas deste depdsito
ndo sdo, porém, as mesmas gue
aquelas do deposito de 1-3% P.

Resumo

Em resumo, os processos de ni-
quel guimico de baixo fbsforo ofe-
recem vantagens, quanto @ suas
propriedades para fins técnicos e
quanto 4 flexibilidade de operagio,
que merecem uma atengdo especial
pela indistria de revestimentos.
Além disso, essa tecnologia abre
novas aplicagdes de mercado para a
deposicio guimica que nio eram
atingiveis com os produtos atual-
mente no mercado.

Os autores apresentaram este traba-
lho no “‘Interfinish 89'", realizado

em Brighton, Inglaterra.
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A Escolha de aquecedores
de imersao elétricos

Dennis Rezabek

Os aguecedores de imersio el
tricos constituem metodo eco-
nomico para o aquecimento de solu-
¢bes de processamento. Quando es
colhidos e instalados adequada-
mente, propiciam anos de servigo
seguro e confidvel Aqui estio alk
guns principios da operagio e cri-
térios para a selegdo, que irfio aw
xilid-lo a equipar sua instalacio
ou departamento.

Todos os aquecedores trabalham
baseados no principio do inter-
ciimbio de calor, através de um dife-
rencial de temperatura. No caso de
serpentinas de vapor, as temperatu-
ras tipicas sdo usualmente de 121°C,
mas no caso dos aguecedores elétn-
cos a temperatura de operacio do fio
da resisténcia & de cerca de T00°C.
Esta temperatura interna, enfren-
tando a temperatura do fluido a ser
aquecida, constitui o diferencial ou a
“for¢a propulsora™ que aquece o flui-
do.

O aquecedor de imersao elétrico
comum ;tl_prmrtita a temperatura ele-
vada do fio de resisténcia para resul-
tar em um involucro relativamente
pequeno. Disto pode resultar uma
economia significativa, caso oinvolu-
cro seja constituido por um metal
resistente 4 corrosdo muito dispen-
dioso.

Um fato que muitas vezes nio é
levado em consideraciio ¢ que a
temperatura da superficie do aquece-
dor pode chegar proxima a tempera-
tura do fio (700°C) se o calor nio for
removido prontamente, como pode
ocorrer com materiais isolantes. Al-
guns isolantes tipicos que acontecem
nas instalagdes de eletrodeposicio
séo: ar, lama, acamulo de solidos na

Tradue. de: Plat. and Surl. Finish, 76, 34-8 [juiho 1888)

Temperntura, *C
&0

L]
50
350

Tabela 1

RdﬂhhTmmM+Mﬁ Fluxo de Energia para Oleos Comestiveis

liemidade de Muxo de cnergla, W/cm?
4

15
1

1.5

superficie do aquecedor (incrus-
tagdes), liquidos com condutividade
térmica baixa, e liquidos voliteis.

O ar é um problema excessiva-
mente COmum, Nao porque o revesti-
dor queira que seu aquecedor de tan-
que o agueca, mas por ndo terem
sido estabelecidos niveis de liquido
suficientemente elevados acima do
aquecedor. E necessirio levar em
conta as perdas por evaporagio e por
arraste, também quando se pensa na
selecio e na escolha de um aquece-
dor. Instale o aquecedor de tal modo
que haja sempre o minimo de 50 mm
de solugio acima do(s) elementofs)
quente(s).

E dificil evitar lamas em tanques
de instalacbes de deposicio, mas a
escolha do tipo, da configuraciio, e
da altura do aquecedor, de modo a
evitar o contato com a lama, ird pre-
venir esta forma comum de supera-
quecimento,

0 acimulo de solidos ou a in-
crustacdo na superficie do aquece-
dor ¢ um produto do matenial da
superficie do aquecedor e da solu-
bilidade de determinados ions pre-
sentes na solugho. Em qualquer apli-
cagho, para o aquecimento de solu-
poes existe uma pelicula fronteiriga
entre a superficie do aquecedor ¢ a
solugho que esta sendo aquecida. Dis-

to resulta uma temperatura da super-
ficie do aquecedor de 11°C a mais
que 56°C acima da temperatura da
solucio. Mesmo que a agitacho sobre
a superficie do aquecedor diminua
essas temperaturas, € em geral, ine-
xeqiivel estabelecer uma agitagio
dentro do tanque suficiente que abran-
ja toda a drea da superficie do aque-
cedor, ¢, em zonas de estagnagio ocor-
rerdo “pontos %uent:s“. Areducioda
densidade de fluxo de energia, mui-
tas vezes denominada “redugio da
capacidade normal”, diminuird as
tem

m da capacidade normal
¢ em geral, efetuada quer pelo au-
mento da area da superficie, quer
pela diminui¢do da temperatura in-
terna do fio para um aguecedor de
determinada poténcia Em dados pu-
blicados!: 2 encontram-s¢ recomen-
dagdes de densidade de fluxo de ener-
gia de 6 W/cm? para banhos alcali
nos, de 2.5 W/em? para écidos dilui-
dos ¢ de 1 W/cm? para banhos de
fosfatizagdo. E 6bvio que sua experi-
éncia pessoal pede propiciar um pon-
to de partida mais eficaz do que esses
valores recomendados.

De modo semelhante ao acamulo
de solidos, provocario os liquidos
com condutibilidade térmica baixa
um aumento da temperatura da su-
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Fig. 1 - Celecagdo correta dos aguecedores

perficie do aquecedor. Durante a ele-
igdio, a maioria dos processos
sio condutores térmicos, mas com
acidos concentrados ou com proces-
sos de formulagio comercial pode
ser necessdrio reduzir a temperatura
da superficie através da escolha de
um aquecedor com capacidade nor-
mal reduzida Na maioria dos casos,
o fornecedor de seu material de pro-
cesso deve estar em condigbes de re-
comendar a densidade de Aluxo de
energia para um processo especifico.
Os liguidos volateis sdo aqueles
que tendem a evaporar com o aumen-
to da temperatura. Os dados publica-
dos recomendam densidades de flu-
xo de energia que vio desde 047 W/
cm?® para “Freon” até 5,5 W/em? para
Oleos comestiveis. Muitos 6leos estio
sujeitos a degradagdo térmica, ie
cles sofrem alleragdbes quimicas a
temperaturas elevadas, devendo-se
conseqiientemente manter para eles
uma densidade de fluxo de energia
especifica para uma determinada
temperatura de aquecimento. (Vejaa
tabela anexa quanto a alguns exem-
plos!.) Muitos solventes volateis exi-
gem atencio especial em wvista do
risco de incéndio. Mantenha enten-
dimentos com seu fornecedor de sol-
ventes ¢ com o fabricante dos aque-
cedores quanto ao dimensiona-
mento e 4 construgio adequados,
Apds dimensionar o aquecedor,
deve-se considerar os materiais de
construgio a utilizar. Ha tantos guias

publicados sobre corrosfio quanto
ha corrosivos. A maioria dos guias
nio abrange todos os fatores que afe-
tam a velocidade de corrosdo (pex
aeragdo, presenga de lonsde h

nio, tensio de eletrodeposicao apli-
cada, etc.). A maioria destes fatores é
conhecida por seu fornecedor de ma-
terial de processo, e sua recomenda-
¢fio e essencial Na indastria de ele-
trodeposicio, usualmente, mas nem
sempre, ¢ seguro especificar um aque-
cedor com bainha de fluoropoli-
mero. Deve ficar claro que nem todos

os fluoropolimeros sdo iguais, ¢ que
as propriedades de resisténcia contra
a corrosdo de um PFA (perfluoroal-
coxi) ndo sho reproduzidas por um
ECTFE (etileno-clorotrifluoroetile-
no). No lado positivo, a bainha de
fluoropolimero ¢ menos suscetivel
ao acumulo de sdlidos (incrustagiio)
e, pelo projeto, trabalha a tempera-
tura menor (2 W/ecm?), sendo imune
a correntes de aterramento parasitas
Novamente: efetue a escolha correta
do material do aguecedor com o auxi-
lio de seu fornecedor.

A configuracio do aquecedor é
outra drea que ou é iada ou
aqual naosedaa considera-
¢do. Se vocé espera ter 30 cm de lama
no fundo de seu tanque, ndo instale
um aquecedor de fundo. Caso vocé
instale aquecedores montados nos
lados, instale-os no lado onde haja
menos probabilidade de serem atin-
gidos durante a introdugio e a remo-
¢do das pegas, ie. os) lado(s) parale-
lo(s) & “direcao do fluxo” das pegas. E
aconselhiavel a instalagho de um ante-
paro térmico para formar um com-
partimento para o aquecedor dentro
do tanque, ja que este melhora o ciclo
de convexio do liquido aquecido, ao
mesmo tempo gue constitui uma pro-
le¢dio para o aquecedor.

- Proponha-se as seguintes pergun-

-A permitird uma

li faci
mi-’?fﬁci! remover o protetor do
e ¢ o

Fig. 2 - Colocagdo correta nas paredes laterais
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Tangue

Antepars
Iermicn

Aguecedor

Fig. 3- Segdo através de vum tangue
mostrando wm anteparo térmico

- Pode 0 aguecedor ser ancorado
firmemente, para evitar movimentos
que possam provocar danos?

- Finalmente, ¢ isto € 0 mais im-
portante, o projeto ¢ a construgio do
aquecedor sdio certificados em rela-
¢A0 a normas de uma instituicio neu-
tra (UL, CSA, FM, efc. - N.Trsd:
instituigdes de controle de equipa-
mento), garantindo que tenham sido
¢ estejam sendo satisfeitos critérios
minimos quanto ao projeto e i cons-
trugdo? Muitos fabricantes vanglo-
riam-se de satisfazer ou exceder “as
praticas aceitiveis de engenharia ¢
de fabricacio”, mas poucos apresen-
tam o0s “papéis” para comprovi-lo,
ie a etiqueta de certificacfio.
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Marketing

Laboratorios da
Degussa séo

garantia de
qualidade para
clientes

Apostando no de cresci-

mento do mercado de galvanoplastia,
a Degussa - empresa especializada
em produtos e processos gavanoléc-
nicos - investe constantemente em la-
boratorios modernos, procurando
assim atender cada vez melhor a seus
clientes. A intengdo, segundo Ismael
Paulo Grasefle, gerente do Departa-
mento de Produtos Galvanotécnicos
da ¢ encontrar a maior pre-
cisho possivel, dando garantia de
qualidade e confianga aos produtos
da empresa ¢, através de uma assis-
téncia técnica de alto nivel, melhorar
o controle ¢ a eficiéncia dos produtos
apresentados pelos clientes.

O Departamento Galviinico da
Degussa possui trés laboratorios es-
pecializados: controle de qualidade
de matéria-prima e produtos acaba-
dos; desenvolvimento de novos pro-
dutos e aplicagbes; e assisténcia téc-
nica Quinze profissionais atuam em

|

Tsrmael Pawlo Grasseffe, gerente do Departarmemio
de Produtos (afanotéonioos

regime interno e externo, sempre em
busca de novas solugbes que aten-
dam a um mercado cada vez mais
sofisticado,

I - T

= ﬂ;i‘
- T i V4

Gerson Luty (arcia Arostegii, f.&cfrhhm:
corwrole de gualidade

Crrbiela eres cerm dos laboratorios de Degiossa

A assisténcia técnica dos labora-
orios da Degussa ndo se prende ape-
nas a manutencio dos banhos, au-
xilia também as empresas desde o
desenvolvimento de estudos de de-
sempenho ¢ controles diversos em
uma sequéncia operacional adegua-
da para cada produto. Todo esse
desempenho técnico, onde as andli-
ses sdo efetuadas por uma série de
diferentes processos - permitindo
altos indices de rendimento -, tem
como suporie aparelhos de alia potén-
cia, como: Poroprint (andlise eletro-
grifica de porosidade de depdsitos);
Pola o (ahdalise quimica volu-
métrica pelo principio de voltame-
tria}; Scorpion (espectrofolometros
de absor¢io atdmica para andlise em
pp.m); Edax raio X (através da ener-
gia dispersiva de raios X permite
analise simultinea de elementos com
grande rapidez). PW 1404 - RX (atra-
vés da fluorescéncia de raios X permi-
te a anilise seqiiéncial de elementos
com grande resolugio e precisdo);
Forno de grafite (para andlise em
pp.b); além de equipamentos de
fluorescéncia de raio X, para medi-
¢30 de espessuras de camadas gal-
viinicas, ¢ microscopios eletronicos,
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PRE-TRATAMENTOS

. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE IMERSAD

Borlex A Especial (para ferro)

Berlox B (para cobre o latio)

Borlex © (& jato para todos os matais)
Berlex E [para graxas pesadas)

Borlex T [neutro)

PROCESSOS DE
ELETRODEPOSICAO DE
METAIS

1. COBRE
mtmﬂwulmhwmﬂ

2.
13.

w aletron

Borlex FS (baixa alcalinidade) Banho de cobre brilhante Elpewe Cu Papel Zn Fator P (indicador da pre-
Radikal 1018 (pars zamac) 50 (nicatino) b st i ol i
Desoxid O 200 ( te-decapante mﬁﬂbﬂﬂﬂhm e ce F‘““‘““'“'] IR TV P
alealing) g : purificador de contam
H:’“:: 2370 H’;“ alurninio) *s - : Brilhante [cobre id# m.m} e b
Radi aluminio Ihante: ]
—— . e Banho de cobre “Gréo fino Cu 63" Ni Fator F (purificador de ferro em
Aadikal 2360 (removedor de pastas e (para rotogravural m‘mm Cu
s:rmwi-mﬂE : z.r:lnn:un e mhtﬁ' em
I-mr.kl universsl pars tﬂdﬂ' o CEED “ E n
mmt i cobre o latéo) mmhm guiﬁr" de Hij g
parn lerro, e A8 el i i
Elfox NS (para ferro @ ago extra-forts) Berligal (3 aditivos) L e
:ﬁwm 1'5] (solvents desengraxante BAT 376 (niqual Puritron Zn 2 (purificador extra
aiandvel parado !
2. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS Processo Elpelyt ROT 277 (niquel ro- S BTN o)
Elfox G (universal sem cianeto) tativo com
Desengraxante E (para ferro anod ont) Autafix (niguel frio féseco)
Desengraxante ES (para ferrugem love) Pretolux Ni (i
Radikal 1012 N (para todos os me- 3, CROMO
tals ancd cat) Anker 1120 (autoregulivel - slts psne-
Desoxid El 200 (decapante sletrolitico)
Dessngraxants cobreativa Ankor 1130 (cromo prato)
Eﬂuﬂcgm{lmmm Miiﬂ{mw
continues Ankor 1111 [(croma 650800 kp/mm")
Radikal 1018 (para zamac) Ankor 1124 (crome micro-fissudrio POS-TRATAMENTOS,
Radikal B extra (para Fe, Cu o latha) 200-800,'cm] CROMATIZANTES
Radikal KF MC {rlu Cu « latho) 4. ZINCO 4
mﬂumalw igud-mh‘lfmi‘-‘“ Preflox 81 (10g/1 Zn, 21/l NaGN LI};’:‘AHEHIQ DE ALU-
76 g/| NaOH)
pars liges de cobre) l&iﬂgﬂhﬁlﬂlm @
Dextron CN-4 (para farro com cianeto) Pnfﬁ' 1. CROMATIZANTES E PASSIVADORES
3. DECAPANTES QUIMICOS E ATIVADORES 64 (17 g/l Zn, 429/1 NaCN, Berligal 73 (passivador eletroli-
Elpewalin 78 (écido com inibidor] 77 g/1 NaOH) tico para Ag, Cu e latio)
Dehafox (desengraxante-decapante) mﬁunmwuumm ‘l] lmﬂui{w-nlumlnhl
Ferroxilin [4cido desengraxante) /1 NaOH] Transparente (pars zinco)
Terminox Fe (decspante-desengraxan: P‘lIﬂl\! 65 (40g/1 Zn, 108 g/l NaCN, Chromoxy z" blau F [eromatizsnts
}.-:r'ni“ Zn [duw:-mmmm mmm acido brilhante) mﬂgwm Colorido (cromatizants
nox e 92 (zinco
para zamac) Praflex 85 (zrinco dcidn brilhanis amareld Zn) :
Terminax Al [decapante-desengrasan- som amdnia) Chromoxy Zn 476 (cromatizanto
te para aluminic) Preflex 288 (zinco deido em processo brilhante para 2n liquida]
Torminox MC 2220 (decapante pars cobre eontinuo) Chromoxy K 300 [cromatizante ama-
o lathio) Zineacid (zinco dcido’ losco) ralo o para Zn)
Desoxid Fe 250 (para remover dxidos] 5 CA Chromoxy Zn oliva (cromatizante
K (para Cadix parado  rotativo) oliva pars
misturar com Geidos) 6. LATAO Chromoxy Cd 500 [cromatizente amo-
Desengraxante-Decapante KA [para re- Triumph P [latio parado brilhante) relo para 1]
mover pa de decapagem) Triumph R (latio rotativa brilhante) Chromoxy Cd brilhanta (cromatizan.
::II;:‘HU;:“I”IW Salyt Latio Berligal rot./parado) te pars Cd)
em 7. ESTANHO Chromoxy Cd oliva [cromatizants
Dekinox 100 [decapante para inox) Estanho #cido brilhante Sn 70 (para- para Cd) g
Detapex (superativador pars garantir do/rot.) Chromoxy MS (cromatizante para
nderéncia) Estanho écido brilhante Sn 70-U (adi- latio)
Ativador Al (pré-tratamento para alumi- tive Gnlea) Chromaxy Cu (cromatizants para Cu)
nio) 8. ESTANHO,/CHUMBO Cromatiznnte Zn brilhants
Ativador Inox [pré-tratamento para inox) Estanho Chumbo 6040 (liga ideal para Cromatizante Zn - amarelo
Ativador Zn (pré-tratamento pars ramac) soldar circuitos Cromatizante Zn - oliva
Desencap 5 (aditive para #eido muriaties) 9. FERRO Cromatizante Zn - preto
Desencap 6 [decapants pronto pars uso) Banho de Ferro Elpewe Cromatizente Cd - amarelo
10. mu* 2 ulmn DE ALUMINIO |
Banho Alubrite 150 (palimento quimico
Michelux [banho de prata brilhants) mnﬁ“[mm?' ot
Silberstar) banho de prata duro bri- Banho de polimente G 6 (polimants

harbe ) eletrolitico para Al)
11. DUROD Anodizacio GS (para Al)
Banho de ouro 1/4 Duknten (24 kilets) Elangold 111 (coloracho amarela para Al)




PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QUIMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

O tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas ¢ ndoc metdlicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos o produtos especiais, envolvendo
tecnologia avancada para atingir os mais
altos indices de protecio anticorrosiva e/
ou efeitos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhante.

Tembém o preparacio dos metais antos
de qualqguer beneficiamento anvolve tecno-
logla & know-how pars 8 determinncio dos
desengraxantes quimicos ou elstroliticos,
decapanties, ativadores, etc. a serem em-
pregadaos a fim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, guando das operagbes poste

riores de eletrodeposicio, fostatizagho ou
outros tratamentos quimicos,

A escolha do processo mais adequado
depande do conhecimento dos banhos exis-
tentes @ das especificagies de trabalho

Os pds- tratamentos com cromatizantes,
neutralizantes, passivadores, ou o aplice-
gio de oleos protetores também requer o
conhacimento das linhas existentes pars &
obtencio de um acabamento parfeito

Mo sentido de tacilitar a escolhe dos pro-
cessos mals indicados, pars o8 quaeis pedi
mos solicltar os folhetos técnicos, apre-
sentamos neste folheto nossa linhe de pro-
dutoa agrupados por funcia,

ALETRON

PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
ua Sao Nicolau. 210 - DIADEMA. 5P

Cama Postal 165 - CEP 093901 -
Telelones (011} 4456206 - 4456204
Telex (011) 45022 NUAG BR




Marketing

para andlise metalogrifica.
s laboratorios da Degussa em

Sdo Paulo sdo os mais importantes

da em ue conta ainda com
unidamnﬁ io de Janeiro e Rio
Grande do Sul, e, em fase de monta-
gem, um laboratono em Manaus.
A drea de marketing da Degussa
S.A. em especial do setor galvanotéc-
nico, procura através de pesquisas ¢
levantamento de mercado identifi-
car as necessidades dos clientes da
empresa, trazendo para eles o que ha
de atual em tecnologia 4 nivel mun-
dial. Segundo Wladimir Camargo,
chefe de marketing da Degussa. apds
esse processo inicial, "passamos para
uma agioem campo nnde toda assis-
léncia técnica comercial procura dar
o suporie necessano”, desde uma

implanta¢do minima de necessida-
des do cliente a nrjentncﬁn uanto as
linhas galvinicas mais
para a produgdo de cada pega.

O mercado exige alta tecnologia
Portanto, a Degussa procura investir

Wiadirar Carargn, chefe de marketing

em laboratorios - que $30 08 mais
modernos no pais em termos de gal-
vanoplastia -, com uma visdo de
marketing que acredita em metais

te técnico de alto nivel aplicar o
minimo possivel de camadas de ouro
€ outros metais preciosos e obter o
miximo de qualidade. Para tanto, ¢
feito o maior controle possivel para
nhha;n de nenhuma
ualidade ¢ tampouco a
aglim:;lo de metais.
Ainda pelas palavras de Wladimir
“esses laboratdrios muito
para o controle e manu-
m tanio dos banhos guanto
para a lideranga que a Degussa tem
no mercado”.

Cromarte: uma no-
va visao galvanica

Engenheiro Plerre Trachtingueris

Ao optar pela qualidade técnica,
a Cromeacdo Cromarte - empresa

do Grupo Dusan Petrovic Indistria
Metalurgica Ltda, que atua ha 25

ANOS neste deixou de la-
do o :m de carrega-

Como resultado pritico, a empresa
que hd quinze anos contava com
apenas oito funciondrio, hoje com
150 profissionais capacitados, possui
uma infra-estrutura de quarenta mil
litros de zinco parados; doze rotati-
vos; banhos de niquel, cromo, fosfato
¢ estanho. Ainda esse ano montara
banhos de prata, latdo e zinco dcido,
Segundo o engenheiro Pierre Trach-
tinguerts, gerente geral da Gal-
vanoplastia da Cromarie e

vel pelo setor de tratamento de su-

ie, upnmpmmm

tal o e dade nﬁdﬂ
lirgico séo a | ca
nas entregas. ue normalmente

uma empresa denmru quatro ou cin-
co dias para entregar, nds tornamos
possivel em 24 horas™.

Atualmente, a Cromarte opera

com 1/3 de sua capacidade, o que

significa 120 toneladas de material
e até o final do primeiro
semestre deste ano, espera-se que ela
opere com capacidade total, atin-
ﬂ:n uma producgio de aproxima-
te 300 toneladas por més. Para

o de 340 tlmda%
passardo para m-. U que,
de mdnﬂ as palavras duﬂmgb-
nheiro Trachtinguerts, poderd me-
lhorar o atendimento da empresa a

seus clientes.

A Cromarte tem laboratorios

prios, com qualidade assegura
estd desenvolvendo o controle esta-
tistico de de qualidade,
além de trabalhar no sentido de al-
SR oo prtnimn. pows
para que, em futuro possa
partir para a automatizagdo. Afinal,
a filosofia desta empresa jovem &
istar espago no mercado, che-

tica essa meta, entre eles, o trabalho
com recursos proprios, o melhor
atendimento possivel para os clien-
tes e 0 apoio aos profissionais da
empresa, auxiliando-os com cursos
especializados e dignas condigbes de
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Processos e Produtos
Especiais para

o Tratamento Quimico ou
Eletrolitico

de Superficies

* Pré-tratamentos.

* Processos de Eletrodeposicdo de
Metais.

* Ps-tratamentos, Cromatizantes,
Tratamento de Aluminio.

* Fosfatizantes, Neutralizadores,
Passivadores, Removedores de
Tintas.

* Processos Especiais, Processos
Quimicos e Desplacantes.

» Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
a Vernizes.

* Tintas Anticorrosivas e Industriais.

* Maquinas para Solventes Cloradas
TRI-PER.

* Instalacdes Automdticas.

* Tambores Rotativos.

* Maqguinas de limpeza de Metais.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua S#o Nicolau, 210 - Dindema, SP
Caixa Postal, 165 - CEP 09801

Telefones (011) 445-6296 | 445-6294
Telex (071) 45022 NUAG BR
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Neowvas imstalapdes da Cromarie

Desta forma e de maneira vigo-
rosa ¢ original, a Cromeacio Cro-
marte tem estilo proprio, com mode-
los a serem copiados brevemente, o
que é uma vitdria para o Grupo Du-
san Petrovic, através do diretor-pre-
sidente Dusan Petrovic. Sendo as-

Campanha publici-
taria busca o novo
a ;:artir do tradicio-
na

A Heros vem obtendo grande su-
cesso com o langamento da 1* cam-
panha publicitiria da historia da
tradicional Botica Ao Veado D'Ou-
0, em comemoragdodos 130 anos de
exisiéncia desta empresa. Segundo
Antonio Carlos Brolio, presidente da
Heros, “a primeira providéncia da
Agéncia foi recriar, com linhas de lei-
tura dgeis, a logomarca da casa, to-
mando como referéncia um brasio
da familia Schaumann, fundadora
da Botica, trazido da Alemanha no
século passado”. Seguindo essa idéia,
a Heros colocou a campanha nos
principais jornais do pais e emisso-
ras FM's de Sao Paulo, enquanto o

sim, a empresa so tende a crescer. De
olho no futuro, a Cromarte investe
em equipamentos anti-poluentes e,
em 1992, importara equipamentos
italianos, pois a Itilia & o principal
fabricante de aparelhos para medi-
clo.

designer grafico Carlos César Sie-
fano, que também participou do pro-
Jjeto da logomarca, recriou as embala-
gens, equilibrando a tradigio da Bo-
tica com formula ousada inspirada
em filmes classicos como “.. E o
Vento Levou™” e“Casablanca”™ Atual-
mente, a Heros prepara novas pegas
E)L!Blumurms para Botica Ao Veado
ro.

Produtos da Botica Ao Veado [YOuro

TRATAMENTO DE SUPERFICIE

ENPLATE
Ni 426

NIQUEL QUIMICO PARA
APLICACOES TECNICAS

« Depdsito com alta dureza 650-700
HV 1060

« Maior resisténcia ao desgaste

« Baixo teor de fasforo

= Depdsito com tensdo compressiva

= Ampla faixa de temperatura
(v] jonal

- mmb:&d:de‘ '

= Facilmente solddvel

ENTHOBRITE
Q 561

ABRILHANTADOR DE ZINCO
PARA BANHOS COM BAIXO
A MEDIO TEOR DE CIANETO

Para gancheiras e tambores

rotativos

= Melhor distnbuigdo do depdsito

« Otima ductilidade do depdsito

« Controle simplificado do banho

« Ndo contém complexantes nem
guelanies

ENTHONE
UDYLITE « SEL-REX
DWK

A% ORWEC
QUIMICA S/A

Tecnclogio em Acobomentos
u:?e Superficies

SAQ PAULOD: Fone: (011) 291-1077

Fax: [011) 264-0878 | Telex 1162058

RICY DE JANEIRO: Fone (021) 580-4773
Telex 2132715

REPRESENTANTES:

RIO GRANDE DO SUL:

- GALVA - Fone: (0512) 31-2626

Fa (0512) 31-4588 - Telex: 512345
SANTA CATARINA

= INTRASLUIL - Fone: (0474) 25-3103
Telex: 475280

AGENTEC
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Nitriflex faz estudo
comparativo entre
o EPDM Nacional e
os Importados

A linha de elastémeros EPDM -
eteno-propeno-dieno-mondmero -
produzida pela Nitriflex, desde o ini-
cio do ano, apresenta similaridade,
em gualidade e performance, aos ti-
pos desta borracha produzidos no
exterior. Esta é a conclusfio resul-
tante de um estudo comparativo feito
pelo engenheiro JoAo Antonio Viza-
gre, da Divisho de Assisténcia Téc-
nica ao Cliente da Nitriflex, em que o
EPDM nacional teve seu desempe-
nho avaliado em relagio aos tipos
importados, confrontando-se suas
propriedades fisicas e reométricas ¢
sugerindo-se 08 ajustes necessirios @
formulagdo, para que a mudanga de
matéria-prima nfo interfira na qua-
lidade do produto final.

"0 EPDM Nitriflex”, explica o en-
genheiro Vizagre, “foi comparado a
produtos de origem americana, ita-
liana, alema, canadense ¢ holandesa.
Em todos os casos, a similaridade do
produto nacional foi comprovada.
Analisando criticamente caso a caso,
foram detectadas pequenas diferen-
as entre as relagbes eteno/propeno,

em viscosidade ou teor e tipo do ter-
ceiro mondmero. Essas dﬂ‘mm}a&.
normais inclusive entre os tipos de
EPDM importados de origens dife-
rentes, s&o veis de corregdes téc-
nicas mediante pequenos - embora
ggnpcn.sdveis - ajustes de formula-

Para o procedimento experi-
mental, segundo Vizagre, foi adotada
uma unica formulagdo padrio, va-
riando apmuuupo.fmnnp-ﬁpﬂde
EPDM em Para maior pre-
cisdo nos
ram todas no mes-
mo nusturndurinlmm- “mini-ban-
bury” de laboratorio -, em
padronizadas de processo e
Apos a preparacio das massas e res-
peitados os tempos normalizados de
descanso, os corpos de prova foram

vulcanizados sempre a 160°C por
vinie minutos.

“Em um dos testes mlindmpnr
exemplo”, relata o fo-
ram comparados os tipos EP57C, da
Nitriflex; Royalene 539, um produto
americano; Buna HqusAP-lHI um
EPDM alemio, e Dutral 038, de ori-
gem italiana. O indice de Viscosi-
dade Mooney destes produtos, uma
das propriedades estudadas, atingiu
numeros bem proximos. O EPDM
nacional tem um indice de 90 ml
(14+4) a 100°C, contra 85 ml do pro-
duto americano, 92 ml do EPDM

alemiio e 100 ml do italiano. No item
‘dureza’, o EPDM Nitriflex atinge 70
Shore A, enquanto os produtos ame-
ricano, alemao e italiano atin
respectivamente, 75,70 ¢ 75 Sh A. Em
‘carga de ruptura’, uma outra pro-
priedade analisada, o EPDM nacio-
nal comporta-se de modo idéntico ao
americano neste caso, sendo neces-
sarios 152 kgf/cm? para que a borra-
cha chegue & ruptura. Os produtos
alemio e italiano precisam, respecti-
vamente, de 142 ¢ 162 kglicm® para
chegarem & ruptura”,

O estudo comparou, ainda, 0 alon-
gamento possivel das borrachas an-
tes que elas se rompam. Neste caso, o
produto brasileiro teve uma perfor-
mance ligeiramente melhor do que a
dos importados. O EP 57C pode so-
frer um alongamento de até 370%,
contra 340% para o produto ameri-
cano, 300% para o aleméo ¢ 360%
para o italiano. No item “rasgo”, o
elastdmero produzido no Brasi prc-
cisa de 35 kgf/cm para atingi-lo, en-
quanto o produto americano precisa
de 40 kgf/cm, o alemo 22 kglicm e o
italiano 42 kgf/cm “De modo geral”,
encerra Vizagre, “com peguenas va-
riaghes, estes resultados se repetiram
nos demais testes realizados, inclusi-
ve com produtos de origens diferen-
tes das citadas neste exemplo”.
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Internacional

A Schering AG Div. Galvanotécnica inaugurou
nova Fabrica em Berlim, R. F. da Alemanha

Nodta 15 dedezembrode 1989, a Div. Galvanotécnica da Schering AG da Alemanba inauguron oficialmente a
nova fdbrica no bairro de Tiergarten de Berlim Ocidental.
A Schering comprou o novo complexo em 1986 ¢ investiu . 30 milbdes de dolares para
reformas ¢ adaptagoes do prédi
O nove complexo resine todas as fungoes centrais da Sc. Galvanotécnica em Berlim:
Diretoria, Vendas, Product Management, Depto. de Aplicagdes, Servigo Técnico Central, Pesquisa e
Desenvolvimento. Estas fungoes gue até agora estavam espalbadas em vérios prédios da matriz no basrro
de Wedding, pela primeira vez estdo reunidas sob o mesmo teto.
Novos laboratdrios de pesquisa e desenvolvimento, equipados com os mais modernos equipamentos,
serdo a base para esforgos ainda mais abrangentes no desenvolvimento de noves processos orientados
nas exigéncias da prdtica.

Microscopios eletrinicos com sisternas de andlise, Linthas piloto para a galvanizagdo de metais {drea GM)

Entre os equipamentos estdo 2 microscdpios eletrinicos com sistemas de andlise por dispersdo de energia e um
microscdpico eletromico tipo “tunel” que permite a ampliagdo de pdrﬁmm ﬂnﬁa atomico.
Na parte analitica, entre outros, espectofotometros de absorgdo e de emissdo atomica, cromatografia liguida
de alta pressdo ( HPCL), voltametria ciclica, e muitos equipamentos, inclusive vdrios desenvolvidos pela
propria equipe da Schering, ndo tém apenas a finalidade de pesquisa, mas também a de auxiliar na
solugdo dos problemas de clientes da Schering.
Duas linhas piloto estéo dispontveis para o Depto. de Aplicagies: uma para a drea de circuitos impressos; 5
e outra para a deposigdo eletrolitica de metais. Além destes equipamentos existe um sistema
borizontal Uniplate para testar novos processos.
Facilidades para sistemas economicos de la recuperagdo de eletrolitos saturados e reciclagem de materiass.
O equipamento de tratamento de efluentes #z mais modernos e os sistemas de exaustdo a ar dos mais eficientes.
Toda a base do prédio forma um recipiente para recolber soluges quimicas e dgua em caso de incéndio.




NIQUEL, CROMO, ESTANHO, COBRE, FOSFATO;
ZINCO BRANCO - PRETO - OLIVA

CROMEACAO CROMARTE LTDA

“QUALIDADE ASSEGURADA”

AGEMTEC

AV. SANATORIO, 1841 - CEP 02238 - TEL: 201.1820 - PARQUE EDU CHAVES - SAQ PAULO

Associe-se a ABTS

A ABTS divulga conhecimentos e técnicas,
promovendo semindrios, reunibes de
estudo e pesquisa, congressos,

cursos e publicagoes,

colocando os associados ao corrente

do que de mais avangado se revela

em seu campo de atuagao.

A ABTS mantém intercambio com
institutos e entidades similares no Brasil

e no exterior, como demonstra sua
afiliagdo & AESF - American

Electroplaters and Surface Finishing"',

g a INTERFINISH = International
Union for Surface
Finishing.

A ABTS
desenvolvendo

o espirito

de amizade e
assisténcia

mitua entre

seus socios,
promove
periodicamente
reunides de carater social,

A ABTS participa na
elaboragao e no incentivo ao
uso das normas

técnicas brasileiras.

A ABTS publica
bimestralmente
a revista
“TRATAMENTO DE _.
SUPERFICIE", '
que & o veiculo
oficial da
Associagao,

onde 580
apresentados

os trabalhos de
técnicos e
pesquisadores,
difundindo noticias
do setor e
promovendo intercémbio.
Participe vocé
também da ABTS,
tal como centenas
de técnicos do
setor, e

aproveite os
beneficios de um
drgédo que possibilita
atualizagao e
contatos com
profissionais do
ramo.

e ]
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Novos Produtos

Macro Cor 250

MNovo avango tecnolégicoem cro-
mato. Macro Cor 250 produz cober-
tura bronze intensa de camada de
conversiio sobre zinco e cidmio. Re-
siste até 250 horas sem corrosdo
branca em teste de “Salt Spray™ a
5%.

MACDERMID do Brasil

Enthobrite
NCZ966

Processo de zincagem alcalina,
isento de cianeto de sddio. Com base
em novos desenvolvimentos técni-
cos, este novo processo produz ca-
madas niveladas e com dtimo brilho
em pecas de banhos parados e ro-
lauvos.

ORWEC Quimica §/A

Kenvert 444 -
Cromato Preto para
zinco

O sistema Kenvert 444 produz
acabamento preto brilhante sobre

carviio ativo.

As centrifugas sdo de polipro-
pileno, equipadas com selo mecini-
¢o ou acoplamento magnético, vazio
média de 2000 - 4000 L/h, 220 - 380
V trifisico.

Pode-se intercambiar no mesmo
eguipamento o sistema de discos pa-
ra cartucho e vice-versa.

SEREX- Indastria e Comércio
Ltda.

Retificadores com
saida pulsada
para cromo-duro
com inversao
peridédica da
polaridade

Trata-se de retificadores providos
de dispositivo para inversio pe-
riddica da polanidade da tensio (cor-
renie) de saida e equipados com um
circuito totalmente eletrdnico, gue
permite sobrepor impulsos positivos
sobre o nivel base da corrente direta
da saida pré-estabelecida, podendo-
se obter um deposito isento de figu-
ras, com um lempo de deposicio
menor, sem gualquer interrupgio de

zinco eletrodepositado, podendo ser processamento, mudanga de tanque
aplicado em gancheira ou balde O ou alteragiio nas instalagdes.
cromato obtido oferece excelente re- FARADAY Equipamentos Elétricos A corrosfio s6 ataca a
sisténcia & cormosfio e 4 abrasfio, ¢ Lida sug:vficle. nela atua
maniém excelente estabilidade a luz a Cascadura.
Ultra-Violeta. mﬂﬁ'ﬁu e
MACDERMID do Brasil Desengraxante Com ele o niicieo pode ser

Hiperdex D-227 it g

Pe ex que a superficie
" estara protegida.
Filtro Bomba Serex Desengraxante quimico alcalino Cascadura. Tecnologis
i para ferro e agos, altamente deter- de Superficies.

Junior .

genle, com ampla gama de saponifi-

cacho. O Hiperdex D-227 ¢ indicado cASCADURA ‘m_

Confeccionado em polipropile- para servigos pesados, especialmente PDUSTRIAL 24

no com detalhes em inox, o Filtro para a industria galvanotécnica, fos- oty s
Bomba Serex Junior é compacto e fatizacdo e pintura. Atua por simples CEP (5311 ﬁﬂ%ﬂ
versdtil, apresen tando-se em duas imersiio, FEI‘ITIIIII‘LI.!-D [‘hEl"rEl-hl lim- . “m B1% Andrd - 5P - [011) 488700
vershes: disco - para usar com pano peza superficial e seguranca nos tra- ot e+ mm@.‘f‘?“wﬂﬂm
de polipropileno e/ou papel filtro; e tamentos subseqientes. mn-ﬁ mu-w:#%m
cartucho - com capacidade de 10 a SOELBRA - SDLL'I:_JEI{JE Eletroguimi- Fabeica POA Sapotars 40 Sl P 1043 22738
100 microns, e ainda cartucho com ca Brasileira Lt m’“hru‘:'&:u: #‘ 261199




ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA
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Econa Em
Qualquer Tempo.

Cakr, gads. Yumaga @ oabhos landos
fatores qui exigem 2 exawsiio. &0 o did-

a-%id oe todas as empresas, Wbricas,
esoolds, drmabéng o tandod outros locals
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DIVISAO KATAVENTT

Discos de Pano e
Sisal p/ Polimento

Metalurgica Polystamp Ltdd.

FHliml Sul:
flua Antonn Compamte, 200 - Campe Belo
Alryra n® 1000 dy Ay, Bandeirsnhes
CEP (i - 530 Pasilo - 5P
Fane: {D11) 5423324

Filial Lests:

Av Faes o4 Harron, 1500 - Modca - CEP 03114
30 Pauio - 57 - Fona) (007) 274- 3040
Fillal Qmste;

Ay Pedioso & Moraed, 1782 - Paheinns
CEP 04420 - 530 Paulo - 5P
Fana: (01} 210-0188
Filiaml Campinas:

Flua Jodo Ertatsin, 13 - Jandim Chanands
CEF 13100 - Campinas - BF
Fone (OFRX) 42-8212

CATALOGOS GRATIS

TEFLON

Bombas de Diafragma

“SandPIPER”

*M.R. Dupont, em LEN E,DLH}
FITAS, ADESIVOS OUNAO,
com especificagbes técnicas e
exemplos de aplicacies, Para re-
ceber FOLHETO DETALHA-
M) em Emrtuga:u':\. cole este
ANUNCIO MO SEU CARTAO
E ENVIE PARA

ALLINOX Ind. ¢ Com. Lida.,
Rua da Consolacio, 1992 - Sio
Paulo - SP - Cep 01302, ou utilize
o “CODIGO CONSULTA"™

Acionadas por ar comprimido, de
12" a4, de 50 a 50.000 L/H,
até 14 Bar, em Aluminio, Fermo
Fundido, Ago Inox. 316, PP e
PYDF. P receber folheto deta-
thado em portugués com dimen-
shes, curvas de vazio e consumo
de ar, cole este andncio no Seu
Gl e PO AR
o
uamfw-nmuum US.A.,
ou utilize o *'Cédigo Consulta’™

EKASIT QUIMICA LTDA.

discos para

Massas e

®
PRO-BRIL

Inddstria # Comédrocio Lida,
Produtos para
Tratamento de Metais

Fone: 456-2296
S#c Paulo

Aua Marte, 103
Jd. Maris Helena — Diadema

PROPAGANDA/MARKETING/
MERCHANDISING/RELACOES
PUBLICAS/ASSESSORIA DE
IMPRENSA

® Brindes ® Conviles ® Livros 8 Jomais
# Revistas @ Folhelos ® Cartazes ® Projetos
® Envelopes ® Papel de carta

# Cartdo de visita Mala direta® Anuncios
¥ Boleling ® Pastas § Magueles

® Folo e video

AGENTEC

Agéncia Técnica de Comunicacao Lida.
Rua Crasso, 160

CEP 05043 - Sao Paulo - Brasil

Tels.: (011) 864.9262 e 872.2810
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RETIFICADORES INDUSTRIAIS

Somando
tecnologia em
retificadores
INAUStrals.

Atuaimente, o tratamento de superficie na industria nacional encontra-se dentro do mais alto
padrdo de qualidade igualando-se aos melhores do mundo

A TECNOVOLT desde 1965 vem participando ativamente desta evolucdo com avangada
tecnologia totalmente desenvolvida por tecnicos brasileiros, produzindo eguipamentos com
capacidade de 20 a 20.000 ampéres para variadas aplicacbes destacando-se:

as instalaghes galvanicas, pintura eletroforética, anodizacdo e eletrocoloragdo do aluminio.
Hoje, através de um acordo de transferéncia de tecnologia concecido pela ELCA S.r.l.,
conceituada inddstria italiana atuando nos mais avangados mercados mundiais do setor,

a TECNOVOLT produzira para o Brasil e América Latina alimentadores para eletrocoloragdo
do aluminio e retificadores a ondas pulsantes para deposicao de cromo duro com inversao
periddica de polaridade e oxidagao anodica do aluminio, este provido de processador para
0 pré-ajuste da espessura desejada do dxido.

Com esta nova geracao de retificadores a TECNOVOLT destaca-se a frente do mercado com
uma linha de equipamentos que proporcionardao melhor qualidade no tratamento e
significativa economia de tempo e energia

TECNOVOLT, qualidade em corrente continua, presenga marcante no

TECNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTRIAKS
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TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
RUA ALENCAR ARARIPE, 108/132 - CEP 04253
TEL.: (011) 274-2266 - TLX.: 1124648 TIEE BR
FaX: (011) 274-2428 - SAQ PAULO - 5P - BRASIL







