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Um time em que vocé
pode apostar!

Desde a fundagao de nosso clu- Com a tatica correta, multa forca BERLIMED LTDA.

be ha 6 anos, somos uma das ofensiva e um forle espirito de Divisao Galvanotécnica
equipes de maior sucesso na pri- cooperacao, entramos em campo  Fabrica e Escritdrio;

meira divisdo da galvanotécnica a cada dia, para a alegria de nos- Rua Maria Patricia da Silva, 205

do Brasil. Resultado de um time sos torcedores, com a melhor Jardim Isabela

entrosado e da criatividade indivi-  condicéo de jogo. 06750 - Tabodo da Serra - SP

dual de cada jogador. Quando podemos contar com Fone: (011) 491-8777 |
vocé como membro de nossa Telex: BPQF BR (011) 30462 |
torcida? Telefax: 491-4649

Representante no Rio Grande do Sul: HOLBRAS COM. E REPRES. LTDA. - Fone: (0512) 25-6875

< BERLIMED

Galvanotécnica
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Revista A ABTG - Associacao Brasileira de Tecnologia Galvanica, foi
Tratamento de fundada em 2 de agosto de 1968. Em razao de seu
Superficie desenvolvimento, a Associagio passou a abranger diferentes

segmentos dentro do setor de acabamentos de superficic e alterou
sua denominacdo, em margo de 1985, para ABTS - Associagio
Brasileira de Tratamento de Superficie.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que.
no Brasil, se dedicam i pesquisa e a utilizagio de tratamentos de

Orgao oficial de divulgagao da
ABTS - Associacio Brasileira de
Tratamenio de Superficie.

Setembro / Qutubro/1989 superficie, tratamentos termicos de metais, galvanoplastia, pintura,
Volume 41 circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundagdo. a
Ano9 ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Indistria de Protecio, Tratamento e Transformagao de Superficies
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Editorial

Ebrats’ 89
cumpre o seu objetivo

O EBRAT'S 89 reuniu cerca de 500 técnicos, entre participantes inscrilos,
conferencistas. moderadores e convidados especiais, que abrilhantaram a pro-
gramagiio de palestras, e as mesas redondas, absorvendo com avidez novos
conhecimentos.

Foram trés dias de convivio animado ¢ harmonioso numa cabal demonstra-
¢io de interesse ¢ maturidade profissional, que anima a ABTS para as
futuras realizagoes.

Uma menglo especial ao sucesso da V1 Exposigao que com limitado numero
de stands recebeu uma visitagdo grande e interessada, contribuindo para o
sucesso do evento,

A satisfacio da tarefa cumpnda € nossa melhor recompensa.

MOZES MANFREDQO KOSTMANN
Presidenie da ABTS
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Programa Cultural

Eventos ABTS/89

Local Més Data Temdrio Empresa Resp. nlL?t%Tg::vite}
Siao Paulo Margo 06-19 32¢ Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS M/
M Palestra de Galvanoplasika sobre

Tratamenios de Efuentes Keramchemie 27/02
Caxias do Sul  Abril 0305 77 Semindrio sobre Custos em

Galvanoplasiia (adiado} ABTS 17502
Sao Paulo 27 Palestra sobre Sistemas de Filiragbes

p/ Galvanoplastia Rohco 20/03
Joinville Maio 08-24 332 Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS 0304
Sio Paulo 15-19 70 Seminfrio sobre Pintura Técnica  Grupo empresas do rmmo 03/04
Sio Paulo M Palestra sobre Fosfatizagio Gallec 1004
Porto Alegre Junho 05-21 347 Curso Basico de Galvanoplastia ABTS 01./05
Sao Paulo (X 1° Seminario Tratamento Mecinice  Grupo empresas do ramo 01/05
Rio de Janeiro 19-21 8° Semingrio sobre Custos em

Galvanoplastia ABTS 08/05
Sao Paulo 19-26 8° Seminério sobre Tratamenios

de Efluenies Grupo empresas do ramo 08705
Sio Paulo 27 Palesira sobre Equipamentos Diirr 22/06
Sao Paulo Julho 24-11/08  34." Curso Bdsico de Galvanoplasiia ABTS 29/05
Sdo Paulo 7 Palesira sobre Banhos para Rologravura Roshaw 19./06
MNova Friburgo Agosto 07-25 15.° Curso Basico de Galvanoplastia ARBTS 30/ 04
Sdao Paulo p 1] Palestra sobre Processos de Zinco

Alcalino/Acido e Ligas Rohco 24/07
Sao Paulo Setembro 19 Palestra sobre Galvanoplastia p/ fins

técmicos Em aberto 14/08

18-20 1.* Semindrio sobre Custos em
Galvanoplasiia ABTS 14/08

Sio Paulo Outubrp 0205 EBRAT'S 89 VI Encontro Brasileiro
Tratamento de Superficies ABTS —
Local - Centro de Convengbes Rebougas

Sdao Paulo Novembro 06-19 37.® Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS 15/09

Esta programagdo estd sujeita a alteragdes. Informagdes complementares poderdo ser obitidas através dos telefones
251-2744 ou 452-4044 com Sr. Airi Zanini




Programa Cultural

VI Encontro e Exposicdo de Tratamento
de Superficies - Solenidade de Abertura

Esperamos ter correspondido as expectativas dos nossos participantes e
aceitamos de bom grado criticas construtivas que irdo contribusr para o
jn’:mrammta de nossas intciativas futuras. Ez?re.rm aqui meus
agradecimentos a todos que trabalharam para a realizagio do Ebratr 89,
A todos que vieram de vdrias partes do mundo, o nosso muito obrigado
e até breve.

Mozes Manfredo Kostmann
Presidente da ABTS / Comissdo Organizadora

“Depois de ter lutado ao lado de vocés, durante estes dltimos anos, me sinto muito a
vontade para iniciar estas palavras parabenizandp a todos, porque vocés sio o Ebrats,
Vocés gue vivem do dia-a-dia do setor, que lutam para consegutr um lugar ao sol
sabem o guanto € necessdrio se aperfeicoar. Gostaria de parabenizar a todos, porgue
vocés sao herois: insistem em trabalbar, enquanto mustos vendem suas empresas e
desistem de produzir para aplicar no mfmrgg financeiro, na especulagdo; sio herdis
porque enfrentam as adversidades criadas por um governo, que mais faz desestabils-
2ar a economia do pars, criando a cada esquina armadilhas para quem produz.
Pois bem, muitos de nds acreditam ser, somente este o papel do empresdrio: resistir aos
reveses da economia, criar fmpr?m estimular o avango tecnoldgico e gerar requezas
parao pass. Nos temos feito isso durante os mais de 160 anos em que o gmﬂl' se tornou
um pais independente. Mas nao podemos nos dar o luxo de ter uma economia tap
oscilante, como ndo podemos nos permitir deixar os destinos do Brasil nas maos de uma
elite politica cheia de vicios, pois uma coisa esta intimamente ligada a outra.
Tenégo defendido um ponto dfgﬂm diferente de muitos de nossos companbeiros: a participagio politica do empre-
sariado nos destinos da Nagiao.

Muitos de nds acham que nao devem atuar na politica, mas como dirigentes das empresas, como integrantes de sindica-
tos, de a.rmr::'zﬁﬂ, v0Cés fazem parte da politica, sao formadores de opinido. Por que nao ajudar a divulgar este ou
aquele candidato que tem a mesma opinido que nds, as mesmas preocupagies? Nao € vergonha dizer que acreditamos
na livre iniciativa, nos valores do capitalismo e na democracia,

Somente assim poderemos deixar de ser o5 pequenos grandes herdis do dia-a-dia para passarmosa ser empresdrios, como
05 50 05 empreendedores de outros paises mais estdvess; que conseguem saber quanto véo produzir, a que custo, guanto
vdo vender, guanto serd pago em saldrios, como serd sua vida, Agur, ndo sabemos como serd o amanha. Isso ndo ¢
empreender, € quase jogar na roleta russa!

Por iss0 temos de fazer algo para que o Pais mude, para que a mentalidade das pesioas mude, para que nossos
politicos mudem.

Muito obrigado e, mais uma vez, parabéns a todos vocés!”

Roberto Della Manna - Presidente do Sindisuper

=l
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Airi Zanini - diretor culiural da ABTS, José Ernami Amaral Swernson - represemiarnie do delegado rexwura-f do rrabalho em 580 Paulo e da Sra. Minisira do Trabalho
Dorothes Wermneck, Roberto Della Maria - presidente do Sindisuper, Carlos Eduardo Moreiea - 19 vice-presidente da Fiesp/Ciesp e representante do presidente Mario
Amato, José Eduarde de Offveira Litna - secretdrio em exercivio de Ciénvias e Teenologia do Deseavolvimenio Econdriico (5P, Mozes Manfredo Kostretann - prese

derie da ABTS ¢ Wady Millen Ir. - diretor-iesacireiro da ABTS

Pela sexta vez, a ABTS - Associagdo Brasileira de Tratamentos de Superfitie - com o apoto
do Sindisuper e da F:E'?, realizou 0 EBRATS - Encontro Brasileiro de Tratamento de
Superficies, no Centro de Convengoes Rebougas, entre os dias 2 e 5 de outubro. Também

colaboraram para o evento a Finep e as empresas Basf e Enco Zolcsk. A abertura do
encontro foi marcada por uma solenidade e logo em seguida, um coguetel com a presenga de
todos os participantes, egm:‘tm; e seus mrwﬁdo' 5. O EBRATS 89 recebeu
450 profissionais de todo o Brasil que participaram de mais de 50 palestras e foruns,
apresentadas em trés modernos audstdrios.

Participarnies ¢ comeidados




Programa Cultural

VI Exposicao

de Tratamento de Superficies
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Juntamente com o VI Encontro Brasileiro de Tratamento de Superficies, aconteceu a VI
Exposicao de Tratamento de Superficies. 33 empresas expositoras, distribuidas em dots
pavilhies e estandes sofisticados, com visitas freqiientes das 9 a5 20 horas, apresentaram os
mais recentes produtos, sefa em segoes de galvanoplastia, pintura, tratamentos térmicos,
oxidagao, decapagem, fosfatizacdo e outros tratamentos de superficie. Além disso, catalogos,
brindes, coquetéis e a formagao de novas amizades fizeram a festa dos participantes,

KEPLER WERER
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' DEGUSSA
suporte técnico com certeza de

validade aservico
esuaempresa.

: Degussa &

DIVISAO METAL

Depte Galvanotécnico

Rua Arroio Chui, 95 - CEP 07040

Guarulhos - SP - Telex: (011) 60666 Degu BR
Tel: {011) 209-3277 - Fax: 11 964.0868
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25 anos no Brasil

Técnica
de pintura

Automagao _ 4 Técnica para
e transporta- &% controle

dores elét da poluigdo

. Técnicade
limpeza
de metais

Diirr do Brasil S.A.

Equipamentos Industriais

Rua Arnaldo Magniccaro, 500 - Jurubatuba, CEP 04696, Sao Paulo, SP
: e Caixa Postal fzassd:l:: ‘um_ 553%? BR
i (01) 524-3884

|
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Entrevistas
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Colombini, o
criador de
retificadores a
ondas pulsantes

-

" t" em retificadores cha-
mados “a ondas pulsantes”, que
revolucionaram o mercado, o enge-
nhetro italiano Claudio Colombi-
ni, 52 anos, participou do Ebrats
89 com duas palestras ministradas
no dia 3 de outubro e intituladas,
respectivamente, “Oxidagdo And-
dica do Aluminio com a Utilizagdo
de Corrente Pulsante” ¢ “A Utili-
zagdo de Retificadores a Ondas
Pulsantes para Deposigdo de Cro-
mo Dure”. Diplomado em Enge-
nharia Elétrica pela Universidade
Politécnica de Milao, Itdlia, em
1961, € um dos fundadores da EL-
CA, empresa de profetos e fabrica-
¢do de equipamentos elétricos e ele-
trinicos para automagdo ndus-
trial, localizada na Via Del Mella,
Brescia - Italia.

Atual diretor técnicoda ELCA,
Colombini se ocupou, nos dltimos
26 anos, de retificadores indus-
triais, criandoem 1982, retificado-
res a ondas pulsantes, cuja tecnologia
para a fabricagio na América Lati-
na for concedida a Tecnovolt Ind. e
Com. Ltda. Este tipo de retificador,
quando utilizado para a oxidagdodo
aluminio, permite uma economia de
tempo de 20 a 2 5% em comparagdo
aformade ondas normars, além disto
a qualidade de resisténcia a corrosdo

e abrasio € melhorada,

Colombini, acostumadp a apre-
sentar conferéncias em simpdsios em
paises de todo o mundo, onde sempre
véos lugares por onde passa com uma
visdo profissional, acredita que o
Brasil ainda ndo € uma poténcia
tecnoldgica. Mesmo assim, entusias-
mado, elogiou a qualidade e o resul-
tado do Ebrats 89 que, para ele,
significa crescimento e conbeci-
mento para 0 mercadp nacional.

Foco: preocupacao
com a questao
ecoldgica

Guido Foco, 43 anos, diploma-
do em Quimica Indilstrial e Quimi-
ca Organica Industrial pela Uni-
versiaade de Turim - Itdlta, diretor
do Laboratorio de Pesquisa da Al-
Jachimici, no periodo de 1974 a
1984, € atualmente, Assistente
Técnico-Comercial da mesma em-
presa, cargo que ocupa desde 1984,

TS - O que o Senhor achou do
Ebrats 897
GF - Muito interessante. E um
evento que Pbmmw a tecnologia
brasileira. Porgue o Brasil, mesmo
sendp uma poténcia industrial,
ainda perde em relagdo a paives
menores, como a Coréia do Sul, por
exemplo. Sdo necessdrios encontros
como esse para agilizar o mercado.
TS - E a primeira vez que o
Senhor participa?
GF - Nao, sou um veterano. Desde
o segundo Ebrats que estou pre-
sente. Nds temos um distribuidor
no Brasil, a Te Indiistria e
Comércio Ltda., na linha de produ-
tos para fabricagdo de circustos
impressos, € a partir desse acordp
venho normalmente ao Brasil, sem-
pre representando a Alfachimici,
Assim, mostro um pouco de tecnolo-
gz'a européta para os profissionais
rasilesros.
TS - Quer dizer que ¢ comum
encontrd-lo no Brasil?
GF - Nem tanto. Estou agui uma
vez por ano. Mas ndo paro, estou
sempre pelo mundo. Durante o ano,
passo 75% de meu tempo fora da
Itdlia. Vou da Europa ao Extremo
Oriente com a mator facilidade. Eu
gosto de perseguir tecnologia em
todo o planeta.
TS - E a tecnologia italiana, como
€ que esta? Muito mais avangada?
GF - Muito mais. E uma tecnolo-
gia de vanguarda. Queremos che-
ar perto dos japoneses. () engraga-
ﬁa e’;wraab mundo pensa m{"rﬁfsh
como exportadora de pastas, spa-
ghetts, vestudrio e nada mais, mas o
certo e;fae 0 setor mecdnico, indus-
trial, € bastante forte.
TS-O0gueo Smbarhgmdeww
para os participantes do evento?
GF - ﬁf::;d ."fgﬂ{a a respeito de
todo processo tecnoldgico. Mas a
principal preocupagdo, o ponto cen-
tral, € o tratamento ambiental, a
questdo ecolggica. Quero gke figue
claro que € preciso uma dedicagdo
mator em cima deste tema,

14
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Jantar de Confraternizacdo

Milican Mirarda fr. & Carlo Bert

A ABTS - Associagdo Brasileira de Tratamento de Superficie realizou um jantar
dangante de confraternizagdo no Clube Athlético Paulistano, em 4 de outubro, no qual
estiveram presentes 300 participantes do Ebrats 89.

O evento, animado pelo apresentador Plinio Metropolo e o conjunto Lay-Out, teve seu

nto alto da noite na entrega da placa de prata pelo membro da Comisséo
Organizadora ¢ ex-vice-presidente da ABTS, Carlo Berts, em nome da diretoria da
ABTS a todos os ex-presidentes da eﬂ;;h’m’eébefa valiosa colaboragao prestada.

Por ordem de atuacao, foram homenageados: Ernani A. Fonseca; Mozes Manfredo
Kostmann: Roberto Della Manna; Ludwig R. Spier; Milton G. Miranda - falecido
em 88 e na ocasido, rgremrma'a por seu filho Milton Miranda Jr. -, Volkmar D. Ett;
Rolf H. Ett; e Wady Millen Jr. Lembrado também o nome de Hans Rieper,
homenageado em abril deste ano na Repiblica Federal da Alemanba.

Visitas Técnicas

=— == —— ——— e ———

Durante o VI Encontro Brasileiro de Tratamento de Superficies, foram feitas visitas
técnicas as seguintes empresas: BRASIMET Comércio ¢ Indiistria S. A,
CETEP - Centro Tecnoldgico de Pintura Industrial,

EMBRAER - Empresa Brasileira de Aerondutica S.A. Divisdo Equipamentos,
IBM Brasil e LINDBER G do Brasil Indiistria e Comércio S.A. A exemplo dos
encontros antertores, os participantes do Ebrats'89 tiveram a oportunidade de conhecer
na pratica as inovagoes tecnologicas apresentadas durante as palestras.
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Programa Cultural

Sessdo Solene de Encerramento
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"Medalha Gerhard
Ett” ao melhor tra-
balho nacional do
Ebrats/89

Vinlkrrvar En, Sérgio Brlac e Edvardo Aradiio Faral

Sérgio A. B. Bilac e Eduardp
Araiijo Farah, professores assisten-
tes e doputores no Instituto de Fisica
da Universidade de Campinas -
UNICAMP, ganharam a Meda-
lha "Enﬁmée:'m Gerhard Ett”
com a fM estra “Planar-- Magne-
tron Sputtering - Construgdo €
Aplicagoes”, selecionada como o
melbor trabalbo nacional apre-
sentadp no Ebrats/89. O trabalho
mostra a técnica de deposigao de fil-
mes por “Magnetron Sputtering”.
Segundo seus autores, 0 método
agmr:ta muilas vantagens, entre
elas, simplicidade do equipamento,
altas taxas de deposicdo, mafor
densidade do material depositado,
aderéncia e baixo custo de
manutengdo,

Criado em 1985, em memdria
de Gerhard Ett, soctio-fundador da
Cascadura Indistria e Mercantil,
o prémio € patrocinado por esta em-
presa e tem como finalidade incen-

tivar  téonicos  brasileiros &
pesquisa, contribuindo assim para o
setor de tratamento de mpm‘:?:ra'a: 0
prémio juntamente com 1.000
BTN, foi entregue no dia 05 de
outubro, em Sessao Solene de En-
cerramento no Auditorio Grande
do Centro de Convengies Rebougas
pelo  sdcio-gerente da  empresa,
Volkmar Ett.

Homenagem
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Maria Armtoniens ¢ Carlo Berti

Durante a Sessdo Solene de
Encerramento, a diretoria da
ABTS prestou merecida homena-
gem a Sra. Maria Antonieta
Azambuja Neves, secretdria da
Associagdo desde a sua fundagao
(1968). Emocionada, a An-
tonieta, recebeu das mdos de Carlo
Berts, membro da Comissao Orga-
nizadora, um presente simbolizan-
do 0 agradecimento pelos muitos
anos de sua dedicagdo.

Interfinish 1992

A ABTS sorteou cinco partici-
pagdes gratuitas para o Interfinish
que se realizard em outubro de
1992 no Brasil.

Considerado o mator evento in-
ternacional de tratamento de su-
Pﬁgﬁm} o Interfinish € promovido
peia “International Unton Surface
Finishing” - Federagdo Internaci-
onal de Tratamento de Superficies
- € acontece a cada 4 anos em um
pais  associado  escolbido  pelo
Conselho. O evento contard com a
presenca de delegados das Asso-
ctagoes Federadas da Eurgpa, Asia
e das Américas.

Os contemplados com as parti-

cipagoes gratustas para este evento
foram: Marcos Rolando Piccills -
chefe de Métodos e Processos
g;ﬁm'ca,r e Metalirgicos - Cofap;
rios Eduardp Arteze - engenbhei-
ro - Cesp; Celso Luriz Polisel - sup.
trat. térmico e superficial - Ind.
Met. Lipos Ltda.; Reginaldo Mu-
nhoz - quimico industrial - Buri-
tto 8. A. Indistria e Comércio; ¢
ernando B. Mainier - engenhetro
i)m}m'm - Centro de Pesquisas /
etrobras.

Na proxima edigéo, publica-
remos 0 mais recente relatorio
elaborado pelo Dr. Simon Wer-
nick, secretario geral honorario
da L.U.S.F (International Union
for Surface Finishing). Este tra-
balho fornecera maiores es-
clarecimentos sobre a Unido,
suas atividades, agoes,
e a realizagdo do Interfinish em
1992, no Brasil.
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BRASILEIRO DE TRATAMENTO DE

:-.F Al sEﬁcnm%E 1989 CENTRG Ct IVENCOES REBOUCAS - SAO PAULO - BRASIL
Promocao: Apoio Colaboragao- BASF Organizagao:
ABTS/SINDISUPER FINEP 7 eomenss - GUAZZELLI
| FIESP .
Curles Berni - miemabru o Connissdo Orgpavizadora, Wady Millen JIr. - diretar-tesoureiro e coordenadar da Comissdo Organizadora, Mozes
Marifredo Kostenaii - presédime e covrdenador de Cortissdo Ovgand gedora, Airt 2anini - dirgtor coliural e coordenador da Corissdo Téc-

e ¢ Ruberro Monta de Sillos « vice-presidente ¢ imentbro da Covnissdo Téonica,

“Este encontro que se concretiza a cada dots anos, e nossas realizages, que incluem palestras,
Cursos, e semindrios, sao frutos de mais de 20 anos de atividades insterrupias, sempre contando
com a estreita colaboragdo do Sindisuper.

Todas as nossas atividades estdo direcionadas para o progresso da tecnologia de tratamento
de superficies, possibilitando, aos técnicos do setor, acesso a novos desenvolvimentos.
Os temas estdo a cargo de cientistas, ﬁi@'ﬂfj&ﬂ’ﬂi € técnicos do ramo, que tudo fardo para
assegurar o melhor aproveitamento de todos.”

Mozes Manfredo Kostmann
Presidente da ABTS

Comiss@o Organizadora

“Tenho o dever e av mesmo tempo a satisfacdo de agradecer a todos aqueles que de alguma
forma puderam colaborar para esse valioso encontro que aqui se encerra,

Um r?bnﬁan’a especial para os meus colegas da Comissao Técnica, com os quats tive desde
novembro de 1988, intimeras reunides para que fossemos agrﬂffm’mfda presenga tdo valiosa
dos senhores que agora posso chamar de nossos colegas.

Tenho certeza que o sucesso desse Ebrats tenha sido valorezado pela qualidade dos trabalhos e
pelo alto nivel dos nossos colegas apresentadores.”

Airi Zanini
Diretor Cultural
Coordenador da Comissd@o Técnica

“Apds trés dias de convivio, despedimo-nos com a certeza que estamos mais capacitados
tecnicamente para fabricar produtos que seguramente serdo mars competstivos, tanto no
mercado interno quanto no externo.

Foram 54 palestras técnicas com 450 participantes, mimero bastante expressivo para o dificil
momento economico que atravessamos.

Agradego aos conferencistas e moderadores, bem como a todos os participantes das diversas
comissoes que tanto se empenharam nesses dois anos para a consecugdo desses resultados.
Finalmente, nosso muito obrigado pela participagao de vocés, sem o gue nada teria sido possivel.
Obrigado, até 1992, quando da realizagdo do Interfinish pela primeira vez no Hemisfério Sul.”

Wady Millen Jr.
Diretor- Tesoureiro
Comissao Organizadora
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Programa Cultural

352 Curso de Galvanoplastia

De 7 a 25 de agosto, a Faculdade
Cindido Mendes, em Nova Friburgo
(RJ). recebeu profissionais atuantes
na drea para o 35°Curso Basico de
Galvanoplastia, patrocinado pela Fa-
culdade, pela ABTS e Sindisuper.

Sob a coordenacio de Roberio
Motta de Sillos, Air Zanini, Alexan-
dre Gazé e Jayr Nascimenio, o curso
proporcionou aos participantes infor-
macoes indispensaveis para o melhor
desempenho de suas tarefas.

Técnicos, com larga experiéncia
no setor de Tratamentos de Superfi-
cie, abordaram o0s seguintes topicos:
nogoes de quimica (Gilmar Cupolli-
lo): equipamentos de Galvanoplastia
e pré-tratamento guirhico eletrolitico
{Adin Zanini); banhos de zinco e cobre
(Roberto Motta de Sillos);, pré-trata-
mento mecinico, camadas de conver-
530 e banhos para fins técnicos (Roll
Ett), calculo para eletrodeposigio,
banhos de nigquel ¢ cromo (Wady
Millen Jr.); eletropolimento e anodi-
zacdo (Antonio Magalhies de Almei-
da), circuitos impressos (Maria Elisa-
beth Musumeci); tratamento de eflu-
entes (José Francisco Cesta); e ba-
nhos de metais preciosos e controle
de processo (Carlos Alberto Ama-
ral).

Os profissionais que receberam
os Centificados de Participagio fo-
ram: Antonio Luis de Jesus — Estilo
Livre Ind. ¢ Com. de Bijoulenas
Ltda.; Laudemar Duarte dos Santos,
Richard Frederico Henriques de Cas-
tro, Antonio Carlos Pagnuzzi Arau-
jo. Robson da Silva Souza, Marimar-
cio Aparecido Sato, Eduardo Costa,
Egberto de Souza Cereja. Jodo Car-
los da Conceigdo, Adrnano José Nu-
nes Gripp — Ferragens Haga S/A;
Paulo Thuler e Clair José Teixeira —
Stam Metaliargica Lida.; Gilson Anto-
nio Vieira de Aguiar— Lume Fribur-
go Ind. e Com. Ltda.; Celso Ferreira
Silibr e Lucio Mauro Pacheco Ras-
trelli — Indistria Eletro-Mecinica
Ltda.; Djalma José Cordeiro, Fran-
cisco Carlos Rodrigues, Galdino Ro-
milde da Paixdo e Cosme Pedro dos

Santos Filho — Tornngton Ind. ¢
Com. Ltda.; Nilton Sérgio de Aze-
vedo e José Carlos Rocha — Frimeta
Ind. Fnburguense de Metais Lida..
Roberto Mathias Scherer, Onides

Venturine ¢ Celso Custodio da Silva
— Fabrica Ypu; Cidney Augusio
Correa e Valdeir Bitencourt de Miran-
da — Staediler Fibrica de Artigos
para Desenhar e Escrever Lida.

Participanles




Senai oferece curso Téc-
nico de Quimica

No Auditério da Escola Senai
“Frederico Jacob”, no dltimo dia 28
de agosto, Mario Amato, presidente
da Federagiio e do Centro das Indis-
trias do Estado de Sao Paulo e do
Conselho Regional do Senai-SP, e
Paulo Ernesto Tolle, diretor do De-
partamento Regional do Senai-SP,
apresentaram aos industriais que
tanto contribuiram para este projeto
uma nova habilitagio profissional, o
Curso Técnico de Quimica (2° grau),
que serd oferecida pelo Senai-SP, a
partir de fevereiro de 1990,

Nos anos B, o Senai de Sao
Paulo construiu um novo Centro de
Formagdo Profissional, que se reves-
te de uma caracteristica peculiar: em
sua totalidade, sera destinado a for-
magio de "Técnicos Industriais”,
notadamente voltados para uma
area em desenvolvimento técnico
acelerado e base para novas desco-
bertas e novas tecnologias, a Qui-
mica.

O curso devera enfatizar, em fun-
o dos enfoques: controle de quali-
dade; controle de processos quimi-
cos; € pesquisas ¢ desenvolvimentos,

O curso terd a duracio de sete
semestres com permanéncia integral
do aluno na escola cumprindo 5418
horas/Aula. A organizagdo cum-
cular engloba formagdo geral e pro-
fissional, sendo a primeira predomi-
nante nos semesires indciais ¢ a segun-
da no final do curso. No sétimo
semestre’ concentram-se os estudos
de Andlise Instrumental de Processo
de Produgdo, de Tratamento de Su-
perficies e de Tecnologia de Fermen-
tagdo, atendendo, dessa maneira, o
perfil de saida do aluno compativel
com suas necessidades.

Sur/Fin 89

Paulo Henrigue Ramos e Rober-
to Constantino, diretores da Roshaw
Quimica Ind. e Com. Ltda., e nossos
associados, marcaram presenca no
Sur/Fin 89, realizado pela AESF, na
cidade de Cleveland (EUA). Visando
a transferéncia de novas tecnologias,
osdiretores aproveitaram a oportuni-
dade para visitar empresas do ramo.

Anais do Ebrats/89

A ABTS coloca a disposigio dos
interessados, os anais do EBRATS
89. Divididos em trés fasciculos, um
para cada dia, com um total de 700
paginas que contém as palestras do

evento. Os anais custam 33 BTNs o
conjunto ¢ 14 BTNs o fasciculo iso-
lado, Estio a venda das9h as11hi0e
das 13h30 as 18h no Sindisuper (Av.
Paulista, 1330 - 9¢ andar - conjunto
913 - CEP 01311 - Sao Paulo - SP -
Tel: (011) 251-2744).

Comparagdo dos Processos de Zinco Alcalinos/Acidos

e Ligas

Rudalf Mayer, Ludwig R. Spier ¢ Hans Langer

Mo ultimo dia 31 de agosto foi
realizada a palestra Comparagio dos
Processos de Zinco Alcalinos / Aci-
dos ¢ Ligas sob o patrocinio da
ARBTS, Sindisuper ¢ Rohco, cuja apre-
sentagdo esteve a cargo de Ludwig R.
Spier — gerente industrial, Hans
Langér — assessor técnico e Rudolf
Mayer — supervisor de assisténeia
técnica, todos da Rohco Indistria
Quimica Lida.

Dentro do tema foram aborda-
das: caracteristicas dos processos
entre si; fragilizagdo por hidrogénio e
como resolver; camadas de ligas de
zinco, novos desenvolvimentos e suas

aplicagdes; e simplificagdo e redugio
de custos no tratamento de efluen-
tes.

Tanto o Salao Promocional, on-
de foi oferecido um coquetel aos
participantes, como o Saldo Nobre,
onde ocofreu a palesira, permanece-
ram lotados por cerca de 160 pro-
fissionais que, representando suas
empresas, prestigiaram mais um even-
to bem-sucedido.

Roshaw no Sul

A Roshaw Quimica Ind. ¢ Com.
Ltda., empresa formecedora de pro-
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MacDermid

ULTRA ETCH 50

Processo alcalino para
remocao de cobre em
placas de circuito
,) impresso, com minimo

undercut, alta
velocidade de
corrosao, ¢ alta
capacidade em cobre.

METEX 9233/9226

Processo de longa vida
utilizado posterior
a corrosio de cobre
a neutralizar e
remover residuos da
superficie de Sn-Pb,
melhorando a
soldabilidade ¢
prevenindo a
redt-pnsil:ﬁn de
f:smnhm

MacDermiddo Brasil

ESPECIALIDADES QUIMICAS

Rua Karl Hufler, B0-A - CEP 08930
Cx. Postal 386 - Tel.: 745.3967/745.3163
Telen: 11 47227 - Jdim. Canhema - Diadema - SP
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Noticias

dutos e processos para Galvanoplas-
tia. chjetivando ampliar sua area de
acdo, acaba de introduzir no mer-
cado do Rio Grande do Sul sua
variada linha de produtos para trata-
mentos de superficie. A geréncia estd
a cargo de Marta Regina GerhardL
experienie profissional, com varios
anos de atuacdo no ramg; € consul-
tora técnica de imporianies empresas
gatchas.

Quro - Como e onde

economizar

Da mesa redonda realizada no
ultimo dia 26 de setembro. no Saldo
Nobre da Fiesp. panticiparam: Daniel
Santos, responsdvel pela  Gal-
vanoplastia da AMP do Brasil Conec-
tores Elétricos e Eletrénicos Lida.. ¢
da Tecnorevest Produtos Quimicos
Lida. Sérgio Pereira. diretor co-
mercial e Mana Elizabeth Musume-
ci. gerente do Departamento de Cir-

I Fempi

".?I“,'l\.. T ||||||'\| AR

As empresas associadas & ABTS
gue formaram o stand do Sindisuper
na | Fempi- Feira da Micro. Peguena
e Média Indastriac no perodo entre
11 ¢ 16 de julho, no Pavilhio de
Exposigio do Parque Anhembi. esti-

1]

Sivpto Peredra, Daniel Saittos ¢ Marig Elisabetli
Mrisaonei

cuitos Impressos,

Os topicos abordados floram: a
deposicio seletiva: o controle de
camada e eletrolitos; e a nova geragio
de eletrdlitos, atraindo a alengao de
muitos tecnicos do setor, que partici-
param inclusive do coquetel ofereci-
do anteriormente & palestra patroci-
nado pela ABTS, Sindisuper ¢ Tec-
norevest,

veram representadas pelas seguintes
empresas: Galvanoplastia Sapucaia,
Hel do Brasil. Orwee Quimica,
Perez Galvanoplastia, Tecpro. Tee-
norevest. Tecnovolt ¢ Roheo.

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA :Lm

Rua Pedro Zolcsak, 121 - Jasdim Silvifia
580 Bemardo do Campo - 019790 - 530 Faula (5P)
PABX: [011) 4524044 - Telew (11) 44306
Fax: {011) 452 4867



Noticias

I Campeonato da ABTS de Futebol de Saldo

C

No ultimo dia 31 de agosto foi
realizada, no Estddio Poli-Esportivo
Mauro Pinheiro (Ibirapuera), a fase
final que definiu as pnmeiras colo-
cagdes das equipes participantes do
Il Campeonato de Futebol de Saldo
— Troféu Milton G. Miranda. No
desenrolar dos jogos eliminatorios,
as equipes que se classificaram para
a finalissima foram: Pado que ao
derrotar a Cascadura por 3x2, alcan-
gou o 32 lugar; Fama e Papaiz que,
fortalecidas pelas calorosas torcidas,
lutaram pela 1"colocagdo. No tempo
regulamentar, a partida acabou em-
patada em 3x3 e, obedecendo ao
regulamento, 0 jogo se estendeu por
mais 10 minutos, quando a Fama
marcou trés gols que lhe deram a
vitoria com o placar final de 6x3,

Wemer Gerhardt Jr,, diretor da
Fama, entusiasmado com a inicia-
tiva da ABTS em promover este
Campeonato, expressou que, “sem
divida o esporte é a melhor manei-
ra de congracar empresas. O campeo-
nato esportivo ¢ uma festa total, que

incentiva o trabalhador para que,
atraves de disputa, tenha mais amor
pela empresa em que trabalha™.

Euclides Bernardo, gerente admi-
nistrativo da Cascadura, considerou
a iniciativa da ABTS muito vilida,
principalmente por harmonizar as
empresas. “MNos incentivamos muito
a participa¢io de funciondrios da
Cascadura, inclusive ja estamos nos
inscrevendo em torneio promovido
pelo Ministério do Trabalho™

Paulo Papaiz, diretor da Papaiz,
achou esta iniciativa louvavel, “As
atividades esportivas sempre foram
prioridade nossa e pude acompa-
nhar este Campeonalo através dos
informes da empresa. Hoje, porém
estou comparecendo para dar maior
apoio a equipe”.

Anunciada por Santo Baldacin,
membro da Comissdo Organizadora
do evento, a premiagio transcorreu
da seguinte forma:

EQUIPE CAMPEA - Fama - Troféu
ofertado pela Tecpro Ind e Com.
Lida

EQUIPE VICE-CAMPEA - Papaiz -
Troféu ofertado pela Cromeacio Qito
de Setembro.

¥ COLOCADA - Pado - Troféu
ofertado pela Orwec Quimica S/A
4* COLOCADA - Cascadura - Troféu
ofertado pela Roshaw QuimicaInd e
Com. Lida.

As medalhas entregues aos 12, 22 e 3¢
colocados foram ofertadas pela Tec-
novolt.

No encerramento, o presidente
da ABTS, Mozes Manfredo Kost-
mann, agradeceu o empenho dos
seus colegas de diretoria, José Carlos
Cury e Roberto Constantino, da Co-
missdo Organizadora, o apoio dos
diretores das empresas que enviaram
5uas equipes, 0 espinlo esportivo dos
atletas que disputaram as partidas
amistosamente ¢ as empresas que
gentilmente ofertaram os troféus e
medalhas. A todos, nossos agradeci-
mentos por este presente, ou seja, por
mais um evento bem sucedido, na
comemoragao do 212 amiversano da
ABTS.

Cascaclura
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Wady Millen Ir, diretor da Tecpro entregou o troféu a Fama -
equipe camped.

A Papaiz, vice-camped, recebeu o troféu de Maria Luiza
Carollo Blanco, diretora da Cromeagdo Oito de Setembro.

Mozes Manfredo Kostmann, superintendente da Orwec
Ouimica S.A., entregou o troféu a equipe da Pado.

Cascadura, a quaria colocada recebeu o troféu de José Carlos
Cury, diretor da Roshaw.

Carlo Berti, diretor da Tecnovoli, fez a entrega das medalhas,

Muzes Manfredo Kostmann, presidente da ABTS




Pintura

Pinturer com tinta em pd

| — =i

Jorg Sack / Gilmar Finheiro

1 - Caracteristicas do po

Os tipos de tinta em po existentes
no mercado brasileiro atualmente
sio formulados com ds seguintes
resinas: epoxi, hibridas (epoxi/poli-
éster), poliéster e poliuretanas. A se-
guir, definimos, com alguns comenta-
rios a respeito, as propriedades de
cada tinta.

1.1 - Tinta em pé epbxi

Caracterizam-se pelas elevadas
resisténcias mecinica, quimica e elé-
trica, com excelente dureza superfi-
cial. Suas excelentes propriedades
fisicas as tomam especialmente indi-
cadas para fins técnicos em geral,
onde as gqualidades mencionadas
sejam necessarnias, tais como: pipeli-
nes, tambores para armazenamento
de alimentos, autopecas, eletrodo-
mésticos, etc.

Como desvantagem, as tintas a
base de resina epoxi apresentam
baixa resisténcia a exposigdo aos
raios ultra-violeta do sol, ocorrendo o
empoamento que, entretanto, ndo
implica na redugdo de sua resistén-
cia.

1.2 - Tinta em pb poliéster

O consumo das tintas em po a
base de resina poliéster tem aumenta-
do muito nos ultimos anos, possuem
otima resisténcia ao intemperismo e
excelentes propriedades mecénicas,
levando apenas uma leve desvanta-
gem as epoxies no que tange a inércia
quimica. A exemplo das epdxies,
também podem ser formuladas tin-
tas com os mais diversos acabamen-
tos, lisas, texturizadas, acetinadas, e
em qualquer grau de brilho deseja-
do.

1.3 - Tinta em pd hibrida

s sistemas hibridos foram desen-
volvidos com o intuito de melhorar
algumas deficiéncias das tintas &
base de resina epdxi. Sdo tintas que
apresentam melhor estabilidade a

luz solar que as epoxies, ndo sendo
indicadas para uso continuo em
ambiente externo.

Uma de suas vantagens mais
apreciadas ¢ a estabilidade de corem
relagdo & temperatura, ou seja, apre-
sentam muito menor tendéncia que
08 epdxies de amarelarem durante o
“overbacking”. Via de regra as tintas
hibridas apresentam uma inércia
quimica maior que as a base de resi-
na poliéster pura.

1.4 - Tinta em pd poliuretana

Apresentam basicamente as mes-
mas caracteristicas que as tintas a
base de resina poliéster pura, tam-
bém sdo especialmente indicadas
para uso externo e submetidas ao
intemperismo. Nos permite obter
revestimentos muito lisos e com qual-
quer grau de brilho em baixas cama-
das (35 a 45 microns).

1 - Instalagdes de pintura a po

Um processo completo de trata-
mento de superficie com aplicagdo
de pintura a pd e composto por:

1.1 - Pré-tratamento

A superficie, sobre a qual se dese-
ja uma camada de po, deve estar
isenta de 6leo, ceras, graxas de trefila-
mento (a base de sabdes ou dleos),
oleos lubrificantes para corte, pastas
de polimento e esmerilhamento, fer-
rugem e outras impurezas,

O substrato - Basicamente podem
ser utilizados todos os materiais que
tém *boa condutividade elétrica e
resisténcia a altas temperaturas (até
250°C). Além de pecas feitas de metais
ferrosos, também podem ser revesti-
das pegas zincadas, a fogo ou eletroli-
ticamente, metais leves ou ligas de
cobre. Muitas vezes passam pelas
instalagdes pegas compostas de me-
tais diferentes ou, ainda, pegas de
materiais diferentes (especialmente
em firmas que pintam para tercei-
ros).

el

1.1.1 - Equipamento de limpeza com
solventes

Oleos e graxas podem ser eli-
minados em banhos de solventes
clorados ou hologenizados através
da imersdo na fase de vapor de por
exemplo, 1.1.1 tricloretano (84°C).

2.1.2 - Equipamentos de fosfatizagiio
e cromatizacio

Os processos de fosfatizacdo e
cromatizagio podem ser utilizados
com equipamentos de imersio ou de
spray em hineis,

2.1.2.1 - Equipamentos de imersdo

Sdo tanques fabricados em ago
comum, com ou sem revestimento,
ou ago inoxidavel.

— Desengraxamento alcalino: ago

COmMuMmL

— Enxaguamento: ago comum ou
revesimento de PVC para tem-
peraturas ambiente,

— Decapagem: ago comum com re-
vestimento de chumbao.

—Fosfatizagdo e cromatizagio: ago

inoxiddvel AISI - 304,

Os diversos estagios tém o equi-
pamento auxiliar correspondente:
— Desengraxamento:

« Recirculacio com bombas ou
agitagdo com ar comprimido.

« Equipamento de dosagem do
produto quimico, composto de
tanque de mistura com mistura-
dor e bomba de dosagem,

- Trocador de calor para o aque-
cimento.

+ Sistema de filtragem e separador
de dleo,

— Decapagem:

- Equipamento de dosagem.

= Trocador de calor interno ou
externo, fabricado em ago inox
AISI 316, grafite ou teflon.

— Fosfatizagdo e cromatizagdo:

« Equipamento de dosagem.

. I;E)igipamenm de eliminagiode
1 por decantador inclinado
com retorno do liquido isento
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Processos e Produtos
Especiais para

' o Tratamento Quimico ou
' Eletrolitico
de Superficies

|
I
e

# Pré-tratamentos.

* Processos de Eletrodeposicao de
Metais.

* Pgs-tratamentos, Cromatizantes,
Tratamento de Aluminio.

= Fosfatizantes, Neutralizadores,
Passivadores, Removedores de
Tintas.

* Processos Especiais, Processos

Quimicos e Desplacantes.

« Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
a Vernizes.

s Tintas Anticorrosivas e Industriais.

* Méquinas para Solventes Cloradas
TRI-PER.

= Instalactes Automaticas.

* Tambores Rotativos.

* Maquinas de limpeza de Metais.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua S&o Nicolau, 210 - Diadema, 5P
Caixa Postal, 165 - CEP 09901

Telefones (011) 445-6296 / 445-6294
Telex (011) 45022 NUAG BR
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PRE-TRATAMENTOS

1. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE IMERSAQ

Berlex A Especial (para ferro)

Berlex B [para cobre o latho)

Borlax C (& jato para todos os metals)
Berlox E (para graxas pesadas)

Barlex T (neutro)

Borlex F5S (baixa alcalinidade)

Radikal 1018 (parn zamac)

Desoxid O 200 (desengraxante-decapants
slealing)

Radikal 2370 (para aluminic)

Radikal 2370 NS (para aluminio, nio

espumanta)

Aadikal 2360 ([removedor de pastas o
graxas & frio)

Lavadex Il (universal para todos os
matais)

Lavadex P-3 (para ferro, cobre & latdo)
Elox NS (para ferro e ago extra-forta)
Emulganth 75 [solvents desengraxante
emulsionavel)

. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS
Elfox G (universal sem claneto)
Desengraxante E [para ferro anod/cat)
Desengraxante ES (para ferrugem leve)
Andikal 1012 N (para todos os me-
tals anod, cat)

Desoxid El 200 [decapanto sletrolitico)
Desengraxante cobreativo

Ellox OC (para ferro em processos
continuos)

Radikal 1018 (para zamac)

Radikal B extra (para Fe, Cu e latfio)
Radikal KF MC (para Cu o latio)
Dextron 5 [para ligas de cobre)
Lakodex 4 (desengraxanto/decapante
para figas de cobre)

Dextron CN-4 {para ferro com claneto)

. DECAPANTES QUIMICOS E ATIVADORES
Elpowslin 76 [acido com inibidar)
Dekafox (desengraxante-decapante)
Ferroxilin (dcido desengraxante]
Terminox Fe (decapante-desengraxan-
te sem hidrogenizacho)

Tarminox Zn (decapante-cromatizanto
pars zamac)

Tarminox Al [decapante-desengraxan-

te para aluminio)

Terminox MC 2220 (decapante para cobre
e latBo)

Desoxid Fe 250 (pars remover dxidos)
Desengraxante-Decapante K (para
misturar com Acidos)
Desengraxante-Decapante KA (para re-
mover pb de decapagem)

Atlvador Universal T (decapanie

deldo om pd)

Dekinox 100 (decapante para inox)
Duotapex (superativador para garantir
aderéncia)

Ativador Al (pré-tratamento para alumi-
nig)

Ativador Inox [pré-tratamento para inox)
Ativador Zn (pré-tratomento para zamac)
Desencap 5 (aditivo para acido muridtico)
Desencap 6 [decapante pronlo para uso)

PROCESSOS DE
ELETRODEPOSICAO DE
METAIS

1. COBRE
Cobre Toque Elpewe [cobre toque ou
Hlash)
Banho de cobra brilkante Elpawe Cu
60 [alcaling)
Banho da cobre alcalino brilhante
Berligal
Cuprorapid Brilhante (cobre écido
brilhanta)
Banho de cobre “Grio fino Cu 637
[para rotogravurs)

2. NIQUEL
Processo Elpelyt E 10 X (semi bri-
lhante com alto poder anticorresiva)
Processo de nigquel brilhante
Baerligal (3 aditivoa)
Processo Elpelyt BAT 376 (niquel
parado com aditivo Onico)
Processo Elpalyt ROT 277 (niguel ro-
tativo com aditivo dnico)
Autofix (niquel frio fisco)
Pretolux NI (niquel prato)

3. CROMO
Ankor 1120 (autoreguldvel - alta pane-
tracio]
Ankor 1130 (cromo preto)
Ankor 1150 (eromo rotativa)

Ankor 1111 (eromo duro B50-800 kp/mm’]

Ankor 1124 [cromo micro-fissudrio
200-800, em]

4, ZINCO
Preflex 61 (10g/| Zn, 21 g/ NaCN,
76 g/1 NaDH)
Preflex 63 (46 g/| Zn, 135 g/ NaCN,
135 g/| NaOM)

Preflex 64 [17 g/ Zn, 42 g/ NaCN,
7 g/l MaOH)
Praflex 65 [33 g/l Zn, B0 g/l NaCN,
78 g/1 NaQH])
Preflex &6 (40 g/1 Zn, 108 g/l NaCN,
B0 g/l NaOH)
Praflex 92 [zinco écido brilhanta)
Proflex 95 (zinco dcido brilhante
som amonia)l
Preflex Z-88 (zinco #cido em processo
continua)
Zincacid [zinco acido fosco)

5. CADMID
Cadix [(brilhante parade/rotative)

6. LATAD
Triumph P (latho parado brilhante)
Triumph R (latio rotativo brilhante)
Salyt Latho Berligal (latio rot./parada)

7. ESTANHOD
Estanho dcide brilhante Sn 70 (para-
do/rot.)
Estanho #cido brilhante Sn 70-U [adi-
tivo dnico)

8. ESTANHO,;CHUMBOD
Estanho Chumbo 6040 (liga ideal para
soldar circuites impressos)

9. FERRO
Banho de Farro Elpawe

10. PRATA
Banho de Pré.
Michelux (banho de prata brithante)
Silberstar) banho de prata duro bri-
Ihante)

11. OUROD
Banho de ouro 1/4 Dukaten (24 kilats)

12,

Disdema Au 120 (banho bisico para

ouro)

BRONZE

Banho da bronze brithante 1575

PURIFICADORES PARA BANHOS
Ti

Zn Fator P (para eliminar contamina-

ghes de Pb em Zn)

Papel Zn Fator P (indicador da pre-

senca de Zn Fator P}

Mi Fator P (purificador para N - para
rar pe ]

Ni Fator TR (pur r de contami-
8 orgénicas)

Ni Fator F [purificador de ferro am

banho de niguel)

Ni Fator L (para precipitar Cu am

banhos de Ni)

Ni Fator K [pars melhorar & pensira-

¢cao em banho de Ni)

Zn Fator CR (pars comploxar conta-

minagio de eromo em banho de Zn)

Puritron Zn 2 [purificador extra

forte para banhos de zinco)

POS-TRATAMENTOS,
CROMATIZANTES,
TRATAMENTO DE ALU-
mMminio

CROMATIZANTES E PASSIVADORES
Berligal 73 (passivador eletroli-

tico para Ag, Cu e latio)

Chromoxy Al Amarelo § [(para aluminio)
Chromoxy Zn Transparente (para zinca)
Chramoxy Zn blau F (cromatizanie
azul para Zn)

Chromoxy Coloride (cromatizants
amareld para Zn)

Chromoxy Zn 476 [cromatizante
brilhante para Zn liquido)

Chromoxy K 300 (cromatizante ama-
relo concentrado para Zn)

Chromoxy Zn oliva (cromatizants
oliva para Zn)

Chromoxy Cd 500 [cromatizante ama-
relo para cadmio)

Chromoxy Cd brilhante (cromatizan-
te para Cd)

Chromoxy Cd oliva (cromatizante
para Gd}

Chromoxy MS (cromatizante para
latiio)

Chromoxy Cu (cromatizante para Cu)
Cromatizante Zn brilhante
Cromatizante Zn - amarelo
Cromatlzanta Zn - oliva

Cromatizante Zn - preto
Cromatizante Cd - amarelo

2. LINHA DE ALUMINIO

Alubrite 159 (polimento quimico para Al)
Decapante Alox (para Al)

Banho de polimento G 6 [polimenta
elotrolitico para Al)

Amdmmu:rmul
Elangold 111 [coloragio amarela para Al)




PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuUiMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES
FOSFATIZANTES,

NEUTRALIZADORES,
PASSIVADORES,

REMOVEDORES DETINTAS
1.

FOSFATIZANTES
Berlifos Universal [hl!ﬂr de zinco
de zinco pars

oom

Barlifos A-73 (

autolubrificagio na deformacio a frlo)
Berlitfos PT [cristais médios para pin-
tura & trefilagio)

Berlifos Mn (fosfato de manganés para
camadas antifriccionantes)

Berlifos L-56 (fosfato de zinco para

laminacio, trefilagio etc.)

Berlifos Micro (fostato de zinco micro
cristaling para boa aderéncia da tintas)
Barlifos Micro 250 (micro-cristali-

na isenta de cristalizagho a olho nd)

. DECAPANTES A BASE DE ACIDO FOSFO-

RICO

Terminox B (para remover leves cama-
das de ferrugam antes da pintura)
Terminox FL [desengraxa, decaps e fos-
{atiza antes da pintura)

Terminox FD (como Terminox FL mas
com mais poder de desengraxar)

. REFINADORES PARA CAMADAS DE FOS-

FATO
Refinador Berlifos (para losfsto de zinco)
Refinador Mn [para fosfato de manganés)

. ACELERADORES E ADITIVOS PARA

PRECIPITAR FERRO

Berligal A-20 (para eliminar axcesso
de ferro no fosfatizante])

Berligal A-200 (como Berligal A-20,
mas em forma liguida)

Berligel A-94 (Reativador e Acelera-
dor para fosfatizantes)

. PASSIVADORES E NEUTRALIZANTES

Berlineu CR (Passivador de cromatos

apds a fosiatizacio)
Borlinou 274 [Passivador neutro apos

m ou desengraxamenta)
Baerlineu 173 (Neutralizador alcalino

apds decapagem bcida)

Berlinau 257 (Passivador alcaling
apés decapagem acida)

Borlineu B (Meutralizante antes da
trefilagio)

. SABAD PARA DEFORMACAO A FRIO

Berlilub A (Sabfo & quente apbs &
tosfatizacho para trefilagio, extrusiio,

estampagem etc.)
Barlilub DC 100 (emulsiondvel em égual

. REMOVEDORES DE TINTAS

Redil L (liquido para todos os metais)
Redil A (para ferro]
Redil (pastoso para todos os metais)

. ADITIVOS PARA CABINE DE PINTURA

Emulganth P [coagulador de tintas
rm‘l de dgua nas cabines de
ntura

8. NEUTRALIZANTES PARA THI- E

PERCLORETILENO
Berlineu Trl Liguido (neutraliza e
estabiliza)

ic¢. LIMPEZA DE ANODOS DE CHUMBO

Sal de Ativagio Pb 2971

0 tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas e nio metilicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos & produtos especials, anvolvendo
tecnologia avancoada para atingir o5 mais
altos indices da proteclo anticorrosiva e/
ou efeitos decorativas nas formas fosca,
semi-brilhante & brilhante

Também a preparacho dos melais antes
de qualquer benoficiamento envolve tecno
logla & know-how para a determinacao dos
desengraxantes quimicos ou eletroliticos
decapantes, ativadores, elc. & serem em-
pregados a fim de possibilitsr um resultado
satisfatorio, guando das operagbes poste-

PROCESSOS ESPECIAIS,

PROCESSOS QUIMICOS E

DESPLACANTES

1. LINHA DE CIRCUITCS IMPRESSOS
Berliflux Gl. (fluxo de solda)
Elrasant Cu 150 (removedor de cobra)
Elrasant Cu Starter [Starter para re-
mavedor de cobre]

Terminox C.. 578 (Limpador de gircui-
tos Impressos)

2. GALVANIZAGAD DE PLASTICO
Mordente Berligal ABS (pra-tratamen-
to para ABS)

Mordente Berligal P.E. (pré-tratamen-

to para poliester)

Moviplat Berligal (cobre quimico)

Ultraplast Ni-§ 76 (niquel quim. alc.)

Ultraplast Ni-§ 8 [(niquel quim. dcid.)
3. NIQUEL auiMICO

Ultraplast NIi-5 @ (para ferro, cobre, ete.)

4. BRONZE QUIMICO
Albronze

5. ESTANHD QUIMICO
Zinnsud WS

6. PRATA QUIMICA
Sudsilber

7. OURD QUIMICO
Diadema Au 500 (banho basico s/Au)
Gaoldsud Ni [pronto para uso)

8, OXIDACOES DE METAIS
Pratolux Fe (oxidaciio negra para ferro)
Pretolux Zn [oxidegio negra para zemac
@ zinco)
m“ Latéo (oxidagio negra para
Berlinox Latio (oxidacio inglesa para
latho)

9, TRATAMENTOS ESPECIAIS
Filtrosal 714 (para banhos alcalinos)
Filtrosal 17 (para banhos écidos)
Abrilux 77 [Reativador de abrilhanta-
dores para Zn)

10. INIBIDORES
inibidor Berligal Fe 300 (para acido

murifitico)
inibidor Berligal Fe 200 (pars acido
sulfirico)

11. MOLHADORES ESPECIAIS E DETERGENTE

Maolhador Ankor (para cromao)
CR-571 [contra srraste de cromo)
Berlidet (detergente universal)
Molhador para banho alcalino
Molhador para banho Gcido

12. SAIS DE POLIMENTO
Saponex Fe (para ferro)
Saponex A (para niquel e ferro)
Saponex C (para ferro, ago o niquel)

Saponex K 61 [ﬂtﬂlhlﬂw Fe.

13. DESPLACANTES QUIMICOS

Sal Desplamat Berligal Fe ]

{com NaCM, para Ni & Cu Fe)

Sal Desplamet Barligal Fe Tipo 1l

{sem MaCN, para Ni & Cu sobré Fa)

Desplamet Berligal MC Ouimico (para

Mi sobre Cu e Latio}

Chromex {para Cr sobre Cu)

{para NI sobre Cu, Fe e Latiio)

Extrarapid (para gancheiras]

riores de eletrodeposicho. fosfatizagio ou
outras tratamentos Quimicos

A escolha do processo mais adeguado
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes & das especilicagdes de trabalho

Os pds- tratamantos com cromatizantes,
neutrallzantes, passivadores, ou a aplica-
céo de dleos protetores também requer o
conhacimento das linhas existentes para a
obtencio de um scabamento perfeito

Mo sentido de facilitar a8 escolha dos pro-
cessos mals indicados, para os quais pedi-
moas solicitar os folhetos técnicos, apre-
santamos neste folheto nossa linha da pro-
dutos sgrupados por funcio

14. DESPLACANTES ELETROLITICOS
Desplamet Elpewe Eletrolitico HG
{para Cr, Ni & Gu sobre Ferro incl. NI
semi-brilhante

OLEOS DE CORTE,
REPUXO,

PROTETORES E VERNIZES

1. OLEOS DE CORTE
Gloriol (para autdématos - claro)
Banalub [altamente aditivado - escuro)
Grabalub (altamente aditivado para
alta rotagio)

Banalub AZ 576 (6leo de corte claro)

Extremol (aftamente aditivado com
maolibdénio)
Klarolub H-15 (&leo de corte sintético)
Emulganth 05 (dleo de corte soluvel)
Cortesol K [6leo solivel & base de
dloo de mamona)
Berlimol (aditivo de molibdénio)

% BOF os 0 vettei s Nkt vt

FOpUKD Com

corrosiva prolongada)

GRAXAS

Graxa de contato (com 20% de Cu)

Graxa de grafite G

Hesulub (para o deformaciio & quente]

4, SPRAY DE GRAFITE
Spray G 731 (usado junto com Agua)

5. OLEOS PROTETORES
Wmnm:uu vhnurdr

proteciio temporariamente

Protec Oil DW (dleo protetor/desloca

fgua sem emulsionar)

Antonox 206 (para protecio duradoura)

Resistol 1023 [6loo protetor alta-

mente aditivado)

& REMOVEDORES DE AGUA ]
Repelan DF (sistema moderno para secar

pecas]
Repelan DF Protect (deixa um lime
protetiva)
7. PROTECFILMES
Protectilm Berligal Fe 20 (& fric)
Protecfilm Berligal Fe 160 (& quente)
8. ADITIVO CONTRA FOLIGEM
Pertaxol 276 (para dleo combustivel)

VERMIZES

Berlilack N.* 1 (para cobre, latiio,
prata, sic.]

Aqualack N.° 1 [com solvente de dgua)

Berlifilm (com secagem lenta para cobre,
latio e prata)

=
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A BASF ESTA NOS MELHORES BANHOS.

« Golpanol » Lugalvan
« Lutron » Lutropur
» Lutensol » Lutensit
« Basotronic « Trilon

« Tamol » Pluriol

« Pluronic

Os maiores formuladores de banhos para tratamento de superficie
utilizam matérias-primas BASF. Em aditivos quimicos para
galvanoplastia, a tecnologia BASF da um banho em qualidade.

« Estas linhas de produtas s3o marcas registradas BASF BASF

Filtro com 14 discos = Lol
de P.P, utilizando papel - S = Filtro de & cartuchos
ou pano filtrante. . ! de 10 pel. — 1/100 micrens.

100% NACIONAL Juanior CAPACIDADE 2.500 L/A

Tecnologio em filtros ¢ bombas paro a indistria quimico

® Bomba centrifuga totalmente em P.P. @ Corpo filtrante, base de discos em P.P.
e Manejo simplificado e Baixo custo — alta eficiéncia.

SEREX tnd. o Com. Lido. - Av. Alvaro Guimorges, 1405/1425 - 5. B Compa [5P)
CEF 09895 - Tel: (D17] 452-4034,/4821 - Telen: 11 443046 HARD BR - FAX.: 11 4524847




de lodo.

« Trocador de calor externo com
circulo  secunddrio e limi-
tador de temperatura (90°C).

- Sistema de recirculagdo com
bombas centrifugas.

— Enxaguamento

. Alimentacio de agua de pogo
com regulagem do volume.

- Recirculagio ou agitagio.

2.1.2.2 - Equipamento de spray

As pegas sdo transportadas por
dentro de um ninel dividido em
diversas cdmaras correspondentes
ao processo. A entrada do tinel tem a
fungiode evitar o escape de vaporese
dispoe de um sistema de exaus-
8o,

MNum exemplo de um sistema
completo de fosfatizagao, cada esta-
gio tem o seu equipamento auxiliar
semelhante aos das instalagbes de
imersio. Uma figura tipica de um
estigio de desengraxamento com
dosagem automatica do produto qui-
mico, regulagem da temperatura do
banho. Neste caso € incluido um sis-
tema de ultrafiltracio para separar o
olen emulsificado. Este equipamento
aumenta significativamente a vida
util dos banhos de desengraxamento.
O material do tunel depende do pro-
cesso. Muitas vezes o estagio anterior
ou subsegliente a um processo de
produtos agressivos tambem deve ser
um material especial, porque vapores
ou .relspinéus podem alcangar estes
estagios. O volume e a pressio do
liquido na aplicagiao depende basica-
mente do processo. Em principio
valor: .

— Dﬁsenframmema; alta pressio
(1.5 - 20 mCA), com volume de
aproximadamente 120 - 200 litros
por metro quadrado de area de

spray.

- asﬁym'za;da.' baixa pressiao(1-1.5
mCA) e alto volume | acima de 150
litros por metro quadrado).

2.2 - () sistema de aplicagio

Ma aplicagio eletroforética de
tinta em po. basicamente se dife-
rencia entre sisltemas de carrega-
mento por ionizagdo e sistemas de
carregamento eletrostatico.

2.2.1 - O equipamento eletrostitico

Equipamento eletrostatico € com-
posto de: unidade de comando, reci-
piente de pd, pistolas ¢ elementos de
interligacio. Sdo diferenciados entre
unidades de uma ou mais pistolas.
Para os recipientes sdo usados basi-
camente tipos com fluidizagdo ou
misturador,

Recipientes com misturador sio
mais indicados para troca de cor
fregilente,

2.2.2 - O circulo do po

Mesmo sendo carregado eletros-
taticamente uma parte de pé ndo
adere a pega.

Os processos de pintura a po sdo
econOmMicos porque este “"overspray”

pode ser recuperado e reutilizado.

para aplicacao. Os trés principios
basicos, hoje utilizados, sio descntos
em seguida.

2.2.2.1 - A cabina com ciclone

O “overspray de pd” passa pela
exaustio(em baixo ou na parte trasei-
ra da cabine), através de um ciclone,
o qual separa o pd de granulametria
maior do ar. Para garantir o perfeito
[uncionamento a velocidade de entra-
da no ciclone deve ser aproximada-
mente 20 m/s.

2.2.2.2 - A cabina com carpete
Instalagdes com [iltro carpete
possuem dois circuitos de ar. O circui-
to de volume maior é destinado para
o ar de exaustio da cabina, movido
por um ventilador de média pressao.
A recuperacdo de po é efetuada pelo
circuito de volume menor de ar.

2.2.2.3 - A instalagiio compacta
Instalagdes compactas ém o sis-
tema de recuperagio integrado. O po
é separado do ar de exaustio através
de elementos filtrantes. O po retido
pelos filtros é recuperado durante o
intervalo de limpeza. Neste ciclo de
limpeza, um disposilivo giratério
interno do filtro sopra o ar, compni-
mindo no contra fluxo do ar de
exaustio, o pd solo do filtro no revi-
piente inferior com fundo Nuidizado.
Daqui o pé é levado para ser filtrado
através de uma peneira automatica.

2.3 - A estufa de polimerizacio
Logo apds a cabine de aplicagio.
¢ instalada a estufa de polimenzagio.

Sao utilizados secadores de convec-

¢do (ar quente em recirculacdo), ou

secadores de imadiagio.

— ) processo; A temperatura € o
lempo necessdrios para a polime-
nzagio depende do tipo de po.
Temperaturas do material de 160 a
250°C sdo utilizados. O tempo de
permanéncia na temperatura ¢ de
1 a 5 minuios, devendo ser adici-
onadootempo de aquecimentoda
pega. Uma vantagem do processo
¢ que ndo se desprendem solvenles
na cura, sendo desnecessano cha-
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NIQUEL
QUIMICO

EAS EHAIRURYA

A protecdo
da
superfficie,
COm Wma

A corrosfo sd ataca a
superficie, nela atua

a Cascadura.

Consulte-nos spbre aplicagio
de NIQUEL QUIMICO.

Cem ele o ndcleo pode ser
em ferro ou aluminio,

que a superficie

estara protegida.

Cascadura. Tecnologia
de Superficies.

CASCADURA LD>-

Fabricas: SAQ & SPO - Av, Molarej, 908 & 825
CEP 05311 - 580 Paulo - 5P - {011)

Talex 118394271 183455 J

Fibrica SAN - 51° André - 5P . [011) 4480700
Fibrica BET - Batim - MG - (031] 581-1022
Fibrica S5A - Simdes Filho - BA - (071) 584-T158
Fibrica RID - Rio de Janeiro - AJ - (021) 372.7724
Fibrica DDA - Diaderma - SP - .[n;# AR50 2%
Fibrica POA - Sepucala do Sul - PR - j041) 322.7354
Fabrica RFA - Alomanha - (D049) 7324-3081
Escritbrio Tonice Yitdra - ES - 027) 2551183

Pintura

mines de exaustdo.

2.3.1 - O aquecimenio
O sistema de aquecimento ¢ recir-
culagio. normalmenite. ¢ alojado em
unidades compactas. é composto do
trocador de calor e do sistema de
ventiladores apropriados para ar
quente. Basicamente se diferencia
entre aquecimento direto e indireto.
Exemplos de Aquecimento indi-
relo;
— Aquecimento com vapor ou dgua
quente.
—Aquecimento com dleo térmico.
— Aquecimento com dleo (Shell 4).
Exemplos de aquecimentio direto:
— Aquecimento elétrico.
—Aquecimento com gis natural.

2.4 - Sistema de movimentacao

Sdo utilizados praticamente so
transportadores aéreos. O mais sim-
ples é o transportador tipo “"Mo-
norail”, corrente forjada para pesos
oucomprimentos maiores. Q aciona-
mento pode ser de velocidade regula-
vel para uma melhor adaptacio aos
diferentes processos. Quando sio
utilizadas cabines diversas em para-
lelo (rapida troca de cor), o luxe do
maienal deve ser dividido, Isto é
possivel através de um transportador
“"Power & Free”. Uma corrente “Po-
wer” puxa carros “Free™ que podem
ser desviados conforme a necessida-
de.

1.5 - Automacgho e sistemas de comuni-
cagio e controle

Como em lodos 0s processos in-
dustriais, também na pintura a pé a
automacgdo esta avangada. Quando
se fala em automagio na pintura, se
pensa principalmente em trés ilens:
I. Automagdo do processo, princi-
palmente na alimentagdo com pro-
dutos quimicos,
2. Automacdo da aplicagdo da tinta,
3. Automacio dos movimentos do
material (Fluxo do matenal).

Principalmente os itens 2 e 3, sio
importanies guando se trata de gran-
de produgdo de pecas. A aplicagio
automalica de tinta € normalmente
feita com pistolas ou discos eletrosti-
ticos, montados em dispositivos de
movimentagdo vertical, longitudinal
ou transversal, o equipamento mais
safisticado ¢ o “robot”,

Resumo

A pintura a po obteve um grande
avango. Esta [oi a manchete nas
revislas na Alemanha, especializa®
das em pintura industnal. no més de
junho de 1989

O que seguiu loi a descrigdo de
uma instalagio que entrou em pro-
dugdo em abnl de 1989, onde perfis
de aluminio com 7 metrosde compri-
mento sdo revestidos de pd na posi-
¢do vertical. O equipamento revolu-
cionano de aplicacdo. esperado pelo
mercado por muito tlempo, & um equi-
pamento  chamado:  *Wirbelbetta-
plikatiostopf™, ou scja, “PANELA™
de aplicagdo com leito fluidizado.
Dentrode um recipiente em forma de
punela. o po é Nuidizado e carregado
eletrostaticamente. Em seguida, o po
sai do sistema através de um trans-
bordo. em forma de disco. formando
uma [ina nuvem de poem toda a cir-
cunferéncia da panela. Esta nuvem
estd sendo regulada através de volu-
me do ar e da tensdo. A panela se
movimenta na vertical num guia
apropriado. As pevassdoconduzidas
em forma “omega” em volta da pane-
la. O resultado ¢ uma camada abso-
lutamente homogénea com grande
poder de penetragio para pecas mui-
1o perfiladas.

Este exemplo deve mostrar que o
revestimento com tintas em pd estd
avangando cada vez mais, sendo
uma excelente alternativa ou comple-
mentagdo para a pintura liquida,
anodizacio ou esmaltacio.

(s autores

Jorg Sack. 49 anos, graduado em
Engenhana Mecinica (Dipl. Ing
FH). diplomado pela Fachhochs-
chule fiir Maschinenbau und Ele-
troktrotechnik, Wollenbiitiel - Alema-
nha. Trabalhando desde 1963 em
projetos de instalagdes de processa-
menio na Bayer, Dormagem - Ale-
manha, Compagnie de Saint Gobains
-Frangae a partirde 1969 na Diarrdo
Brasil, ocupando atualmente o cargo
de gerente geral de Projetos ¢ Ven-
das.

Gilmar de Oliveira Pinheiro, 30
anos, ¢ formado em Engenharia
Quimica pela Escola Superior de
Quimica Osvaldo Cruz e Quimica de
Polimeros pelo Instituto de Macro-
moléculas - UER]. Desde 1982 atua
na Supertintas - Litoverti S.A, como
Supervisor de Desenvolvimento.
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Rio que tem piranha,

jacaré nada

e costas.

Rio que tem poluicao,
peixe nada de mascara.

Mas vocé pode, e deve, contribuir para

resolver o problema da poluigao.

N6s, por nosso turno, podemos ajuda-lo,

fornecendo os processos que minimizam a

poluicao.

® Zincal - Banho de zinco alcalino, sem
cianetos, aprovado e largamente utilizado
ha varios anos no Brasil.

@ SLZ Plus - Banho de zinco acido, sem
amonea. Depdsito excepcionalmente
brilhante, & partir de solugao fracamente
acida.

@ Cupure - Banho de cobre alcalino, sem

cianetos, que pode ser usado como strike
ou camada.

® Kadizid - O processo de cadmio acido que
produz depésito de alto brilho e excelente
resisténcia a corrosao.

Solicite maiores informacgdes.

TECNOIEVEDIN
produtos quimicos ltda.

A AIEA TAONA X., XTC.

Tecnorevest - Aua Oneda, 40 5B . doCampo(SP) Tel (011) 4524422 CP.557-CEP 09895 - Telex(11) 44464 - Fax: (011] 4432439
Amaz8&nis - Tek (082) 237.3311 - Telex (92) 3049 Fax: (092} 237 B27T7 - Rio do Janeiro - Tek: (021)351.9483/391,8000




A Itamarati
virou a

pagina...

. € mostra hoje o resultado de seu
desempenho nestes sete anos.

A Galvanotécnica brasileira conta com a eficiente
pesquisa dos técnicos da ltamarati, que sempre
garantiram ao produto final um alto padrao de qua-
lidade,
Em suas instalacoes sao formulados os produtos
necessarios para os diversos processos galvanicos,
sob rigoroso controle das matérias-primas, do pro-
cesso de producgao ao produto final, mediante mo-
dernos sistemas.
Uma equipe técnica responsavel, constituida
pelos melhores profissionais da area desenvolve
e aprimora um vasto know-how e oferece Assis-
téncia Técnica eficaz, orientando na melhor utili-
zacao dos produtos.
Seu laboratdrio, equipado com o que ha de mais
moderno, tem condicdes de testar e analisar os
produtos e matérias-primas de todos 0s processos.
Mantém seus estoques sempre renovados e asse-
gura entrega imediata.
O excelente resultado desse empenho faz com que
a Itamarati cresca cada dia mais e ofereca sempre
a melhor solucao.

Hala,

SEGURANCA EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE i

Rua Cavour, 612
Fone: (011) 274-0799 - Tronco Chave - V.Prudente - Sao Paulo




Novos lancamentos
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Linha de Fosfatizantes

Fosfatos: a quente, a frio e spray;
decapantes, desengraxantes,
aceleradores, refinadores,
passivadores, coagulantes,
|lubrificantes, neutralizadores e
inibidores.

Cromo Duro

Itacromo duro tritdo, excelente poder
de penetragao. Podem ser aplicadas
correntes elevadas sem queima,
densidade de corrente aplicada

20 a 100 A/dm?*

Cromo Decorativo

Sal de cromo Ita unicron tritao,
desenvolvido para processo de
cromacao decorativa, alto-regulavel,
baixa concentracao de sal (250 g/L)
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Ita Estanho Acido sem Formol
Excelente protegdo anticorrosiva,
alto-brilho, nivelamento, e facil
soldabilidade. Apresenta boa
velocidade de deposicao com 1 A/dm?®
em 20 minutos obtém-se 10 um.
Com rendimento de corrente catodica
96%, baixo consumo de aditivo.

Zinco Acido (Cloreto de Potassio)

Ita Zn Endi K, Zinco acido a base de
potassio e zinco, livre de amdnia.
Deptsitos ultrabrilhantes, excelente
poder de penetracao, facil tratamento
de efluentes, além de ser

MEnos COrrosvo.
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Reagentes

MERCK

Kits MERCK e

Laboratorios compactos para analises de aguas.

Sistemas modernos de analises que garantem a qualidade
de seu banho e controlam o seu despejo industrial,
preservando o meio-ambiente.

Merckoquant
Aquamerck

Aquaquant
Spectroquant’
Microquant”

CROMO NIQUEL COBRE
CIANETO ZINCO
FERRO CLORETO NITRITO
PH OUTROS

RAFPIDEZ PRECISAO BAIXO CUSTO

QUIMITRA COMERCIO E INDUSTRIA QUIMICA S.A.

MATRIZ: Estr. dos Bandeirantes_ 1099 - CEPF 22710 1 sl (D21) I-'I dhdh 1| I EIF FILIALS: Av. Paulo de Frontm, 712« CEP 20260 - Tel - (021} 2737 WX I
Kua Mazrini, 17300 "x-'\ iBLIC 1) E|5"1|'| 28 - Tel. (011) 279.742 AL P Rua Alberto de II?:--. ira Santos, 42 - ED. AMMES, 14° And '1|I.:'I'I'I'r l.IF :"-Hlllf
Tel : (027) 228 1817 Ay Contormo, b283 - ‘\1|| P !I."-l IIF W10 - Tel., (237) 2217000 14704 BELC MR SNTE Av. Tancredo Neves, 274-A, Bloco A
I I!'\'IH(EI EMPRESARIAL 1L .-"|'|flr'|| I H.z'1 B34) - CEP 41820 - Tel: (071) 359 0642 I‘ﬂ 6T SALVADOGH, Rua Amdéla h-li Sala 204 - CEP 5211 - Tel- (087)
2150027221 5113 FE. Av. Santos Dumont, B47 - Sala 406 - CEP 60150 - Tel: (085 2261203 1ORTAL A: Ay, Mararé, 272 - 2% Andar, Sala j'u_=| (Ed Clube de
r vipentar I: r_._.l!--11'| Tel : (Of01) 224 7564 1) SCRN T02/3 |’|| oD, Sala 301 - ( IF FOF10- Tel : (061) 226 5557 RRASTLIA; Av. Anhangiiera, 3511 - Sala 1406 - CEP
-I!_'|I 1| [y 21 4169 E Travessn llarare, 55 - Conj. 53 lf EF B0E0ED - Tel IIIl'I H 2345 HiTIHA, Rua Liberato Bittencourt, 35% - Sala 202 - CEP BAOTD

Tel - (D48 F 4-1-|l ﬁ | i o Rua Dona Leopoldma, 366 - CEP 90450 - Tel, (0582142 2142 5652 PORTO ALTCF



TRATAMENTO DE SUPERFICIE

SISTERMA DE VEN TILACAO SEM MOTOR

VENTAMAX promove a ventilagdo de ambientes da
forma mais natural possivel, Ndo tem motor, ndo
consome energia elétrica e ainda trabalha em siléncio.
VENTAMAX soluciona problemas de calor, fumacga,
gases e umidade, sendo aplicado em galpdes
industria f's, armazéns, depdsitos etc...

Faca como a FORD, BOM BRIL, RHODIA,
ITAP, CCE e muitas outras,
Consulte-nos sem coOmMpromisso.,

Paignie N® 8500492

ENGENHARIA EQLICA LTDA

Rua Jodo Anas, 39
Lapa - 5P . CEP 05060

i \
) vemnitamax

Fax: 2616610 - Telex: 11-83526
DISTRIBUIDORES:
Campinas - 5P - SELFCAMP:
Fone [Q792) 31-0331
Joinviile - SC - JOMAX :

Fone (0474) 22.1819
Bahia/Sergipe - MAX—-AR:
Forme (077) 3580749

Recife - PE - COMEX :

Fore (O87] 268-7836

Porto Alegre - RS - GIROAR,
Fone (O572) 42-4903

== EEEE T

B CROMEAGAO CROMARTE LTDA.

“QUALIDADE ASSEGURADA”

NIQUEL, CROMO, ESTANHO, COBRE, FOSFATO;
ZINCO BRANCO - PRETO - OLIVA




Deposigdo Técnica

Tecnologia do revestimento
com niquel quimico de baixo fésforo

BT 5 P R T e L, P Sl

Brian Jackson/Richard Hacq.r a Gary Shawhan

A evolugido da tecnologia de ni-
quel quimico, durante os dltimos 25
a 30 anos, tem sido algo diferente
na Europa e no Reino Unido do que
nos  Estados Unidos. Uma razdo
fundamental para isto tem sido os
mercados e as aplicagdes que ocor-
rem nessas regides geograficas.

Historicamente, o niquel quimico
teve suas origens nos Estados Uni-
dos através da comercializacio do
processo  Kanigen pela General
American Transportation (CATX).
Este processo fornecia um deposito
com cerca de 8-10% de fdsforo e
era especialmente apropriado para
operagoes de revestimento de pegas
muito grandes para fins técnicos.
Efetivamente, as primeiras ope-
rag0es comerciais destinaram-se ao
revestimento de reservatorios para
instalagdes nucleares ¢ para o revesti-
mento de carmos-tanques novos prip
duzidos pela GATX O processo
Kanigen encontrou depois o seu
caminho para uma série de outros
mercados, incluindo o aeroespacial,
o de processamento de alimentos, o
quimico, o de ago, etc; com vana-
dos graus de sucesso. De um modo
geral, entretanto, a introdugio ini
cial do niquel quimico no mercado
foi em uma base ampla e resultou
em uma mistura de fracassos e de
SUCESS0S,

Os processos de nigquel quimico
de formulagdo comercial, apropria-
dos para uso, em instalagdes de re-
vestimentos para terceiros, foram
introduzidos no mercado dos EUA
no inicio dos anos 60. De modo ge-
ral, esses produtos eram para depd-
sitos de médio fosforo (MF), que
forneciam somente os atributos ba-
sicos do processo de niquel guimico
e as suas caracteristicas genéricas.
Dwurante os cerca de 15 anos seguin-
tes, os aperfeigoamentos
centralizaram-se principalmente no

desempenho dos banhos, € ndo na
drea das propriedades dos depdsitos
e nos pontos relacionados com o de-
sempenho técnico, conforme neces-
sario para mercados especificos.
Como resultado, existiam limi-
tacdes na protecdo contra a corro-
sd0, no aumento da resisténcia con-
tra o desgaste e a abrasdo, na resis-
téncia & fadiga, etc., nos revesti-
mentos de niquel quimico destina-
dos a satisfazer aplicacdes mais so-
fisticadas. No fim da década de 70 e
ne inicio dos anos B0, enfatizou-se
acentuadamente a utilizacdo am-
pliada dos revestimentos de niquel
gquimico de alto fosforo (AF). Isso
foi devido 4 maior resisténcia con-
tra a corrosdo, 4 tensdo compressi-
va ¢ a melhor resisténcia a fadiga,
As caracteristicas ndo-magnéticas e
a uma crescente demanda para estas
caracteristicas de desempenho em
importantes mercados que despon-
tavam. Conforme mosiramos nas
figuras 1 e 2, foi significativa a mu-
danga na relagdo entre os mercados
dos anos 60 para os B0 e a respectiva
parcela do mercado para os revesti-
mentos de niquel quimico conven-
cional em comparagdo com os de
alto fosforo. Desde o mnicio dos

1960 - 1975

Meédio
fisforo

Ni guimicos
especiais Alto
MNi quimicos
especiais

Medio

. fsforo

anos 80, novos desenvolvimentos
nos processos de niguel quimico pa-
ra fins técnicos e a utilizacdo de de-
pdsitos especializados para satisfa-
zer requisitos de mercados indivi-
duais, expandiram significativa-
mente a penetragdo no mercado nos
EUA. Além disto, ocorreu junta-
mente com este crescimento uma
maior proporgdo nos sucessos de
aplicagdio, 4 medida que os usudrios
passaram a entender melhor os ni-
queis quimicos.

Na Europa ¢ no Reino Unido,
entretanto, a utilizagdo inicial do
niquel quimico parecia dirigir-se
mais para aplicagdes para fins técni-
cos exigentes, especialmente aque-
las que exigiam excelentes resistén-
cias contra o desgaste ¢ a abrasdo.
Ma Alemanha, por exemplo, o pro-
cesso principal foi, durante muitos
anos, o de niguel-boro, em vez do
niguel-fosforo. O processo de
niquel-boro introduzido pela Du-
pont, que continha talio, tinha co-
mo objetivo principal aplicacbes de
alto desgaste, abrasdo e erosdo, tais
como as que se enconiram nas in-
dustrias aeroespacial, automobilis-
tica e 1éxtil. E interessante notar
que, o niquel-boro nunca provocou

1988

Ni guimicos
especiais

Fig. 1: Tendéncias dos processos de niguel guiinico no mercada amertcano,

38
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EQUIPAMENTOS “ e

FARADAY

PARATRATAMENTO
DE SUPERFICIE

TIPO: s

FDS-1500 TIPO: FDRO-M 5000

(1500ACA - (S000A - 12VCC)

24VCA) Retificador refrigerado por circulagao

Transformador | | natural & 6leo mineral isolante. Ajuste de

para coloragao tensdo através de chaves comutadoras

ou anodizagdo rotativas.

de aluminio.

Refrigeragao a | ——

seco ou Oleo - '

mineral até L

10.000ACA. | %" S0t
-

¥
| |

TIPO: FDRS »
(2000A - 80VCC)
Retificador automatico. Refrigeragao ar
forgado, ar forgado-6leo, ar forgado-agua
ou dleo mineral. Tensao e corrente
constante — ajuste de tensdo e corrente
através de tiristores ou amplificadores
magnéticos. Capacidade até 10.000ACC.

| ——

- | <
' TIPO:
FDRM-3000

(3000A - 12V) '

N !i | Retificador com
refrigeragao por
ar forgado.

Ajuste de tensao

atraves de TECNOLOGIA
chaves -
comutadoras EM RETIFICAMH

rotativas. Faraday Equipamentos Led
Capacidade | RuaMMDC, 1.302- 8. Bernardo do .8P
_ até 5000ACC | Fone: (011) 418-2800 - Telex: (011)




PARA GALVAN

* Abrilhantadores de alto rendimento

* Anti-gases para banhos de cromo

* Cadmio brilhante

* Cobre alcalino brilhante

* Cobres acidos brilhantes

* Cromacéo de plasticos

* Cromado de aluminio

* Cromatizante negro para 2inco

* Cromatizante para aluminio

* Cromatizantes (verde oliva - amarelo
azull

* Cromo auto-regulavel - Decorativo

* Cromo duro

* Decapantes de acido

* Desengraxantes eletroliticos

* Desengraxantes quimicos

* Estanho acido brilhante

» Limpador emulsificavel

* Niguel brilhante de alta penetracéo

* Niguel eletrolex-duro

= Niguel grafite

+ Niguel negro

« Nigquel semi-brilhante

* Passivadores (vanas concentracies)

* Purificador para banho de zinco

* Zinco acido de alta penetracao

« Zincos alcalinos modernos

¢ Zinco isento de cianeto

Sl kA
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Inibidores

Desplacante de gancheras
Desplacante de niquel sobre ferro
Desplacante de niguel sobre cobre ou
latdo

Desplacante de liga niquel-ferro
Desplacante de liga niquel-fasforo
Oxidac8o neqra sobre ferro

Oxidacio negra sobre cobre e latdo
Renewer Nipur (elimina cobre,
cadmio, zinco, ferro e todos os metais
pesados dos banhos de niguel)

MNosso departamento técnico esta a
disposicdo de V. Sas, para orienta-los na
aplicagao destes produlos como tambem
para qualquer consulta referente ao ramo,
pois a Ypiranga dispde de uma grande
equipe altamente especializada, com
longos anos de expenéencia dentro da

GALVANOTECNICA

Tradicao e qualidade desde 1951 Ypirunga

Lida,

Ind. de Produtos Quimicos Ypiranga Ltda.
Escritorio: Rua Corréa Salgado, 224 - Fone: 274-1911 - Sio Paulo - S.P. - Sede Prapria.
Fabrnca: Rua Gama Lobo, 1453 - S8o Paulo - Telex: (011) 38757




Quem corta custos na qualidade dos
filtros pode contar com reclamacoes

Aquele filtro barato para teto ndo
atendeu as expectativas. No infcio tudo
parecia OK, mas ndo demorou para
chover particulas e reclamacOes
Custos foram cortados no lugar errado,
o cliente se aborreceu e o dinheiro foi

desperdicado.

Com a comprovada qualidade Viledon
voceé estd livre de reclamactes.

E mesmo custando um pouco mais, sua
eficiéncia mostrard rapidamente que foi
feito o investimento certo e seguro.

Exija filtros de ar Viledon - Qualidade e Seguranca nao tém preco.

Fr!ﬂll!ﬂl]ﬂm Freudenberg Nao-Tecidos Ltda. & Cia
Rua Pequetita, 145 - 2° andar - Vila Olimpia
CEP 04552 - 530 Paulo - 5P - Brasil
Tel: (O11) 814-8399 - TELEX: 1122941 - FAX (011) B14-0168




Outros

Componentes
eletrinicos

Mayuinas de escrili']r
1-"‘-.-“'--.__'*_--

¢ computadores

Alimenios, peiralens,
gAS ¢ yuimicos

Equipamento
industrial

Fig. 2: Purticipagdo do niguel guimico - Mercados Chave

um impacto no mercado dos EUA,
exceto em segmentos de mercado
muito especializados, tais como o
da cletrbnica, principalmente em
razio de sua soldabilidade, do pon-
to de fusdo mais elevado, e como
uma alternativa para © ouro.
Tratava-se ai, de produtos com bai-
%0 teor de boro (< 1%), e ndo dos
produtos para fins 1écnicos conten-
do 3-5%% de boro, que apresentam
vantagens significativas na dureza,
no desgasie e na resisiéncia contra a
abrasido em relagdo as ligas niguel-
fosforo convencionais.

O mercado na Europa e no Reino
Unido consistia de indastrias-chave
(tais como a 1éxtil, a de moldes, a de
mineracdo, a automobilistica e a de
maquindria industrial) que talvez
eram mais sofisticadas e exigentes
nos seus requisitos técnicos do que
aguelas inddsirias nos EUA que es-
tavam cogitando da utilizacdo do
niguel quimico. Além disso, estas
indistrias  estavam considerando
mais a utilizacdo do niquel quimico
como um processo melhorado para
a substituigdo de acabamentos, tais
como o cromo duro e determinados
outros acabamentos para desgasie e
para resisténcia contra a abrasdo.
Durante os anos de introdugio do
niguel guimico, ficou-se sabendo
muito mais sobre a utilizacdo com
sucesso destes revestimentos para
tais fins, no Reino Unido e na Euro-
pa do que nos EUA. A imporiancia
do nigquel gquimico para a utilizagdo
como revestimenios resistentes ao

desgaste continuou a ser um ponto
de concentragdo importante para
novas aplicagoes. Além disto, talvez
em virtude da natureza dos merca-
dos do Reino Unido e europeu, con-
tinuou 14, a manifestacdo da lide-
ranga na introdugdo e na utilizagio
comercial de processos tais como o
de niquel quimico com PTFE para
solucionar problemas de desgaste ¢
de friccdo.

O recente desenvolvimento de ni-
guel quimico de baixo fosforo (BF)
produziu uma nova tecnologia esti-
mulante de revestimentos, que pos-
sui vantagens de deposito e de pro-
cesso significativas.em relagdo aos
revestimentos convencionais de ni-
quel quimico de médio e de alto [6s-
foro. Estes revestimentos oferecem,
além disto, uma alternativa impor-
tante ao nigquel-boro, em virtude de
suas propriedades técnicas simila-
res, com menores problemas de tra-
tamento de residuos, e de sua condi-
cdo quimica de deposicdo, geral-
mente de operacio mais facil. E evi-
dente que a natureza dos mercados-
chave para o niquel guimico no Rei-
no Unido e na Europa faga com que
a disponibilidade da tecnologia de
baixo fosforo constitua uma tecno-
logia nova importante.

A tecnologia do niquel quimico
de baixo fpsforo é caracterizada por
propriedades técnicas singulares,
ndo encontradas nos outros tipos de
depdsitos de niguel-fésforo quimi-
cos. Como um ponto de definicio
arbitrario, podem esies produtos

ELETROLITIC
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um desengraxante
eletrolitico, para uso I
emgalvanoplastia
atuando sobre a mai
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CARACTERISTIC

Produto em po, levemente
amarelado, forteme
alealine;e-de-poder
espumante mode
podendo ser utiliza
catodicamente,
anodicamente,ou com .
reversdo de nte,

desde sua
ocmpetivel cmo
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Deposicdo Técnica

conter, de 1 a 5% - peso de fosforo
g, em virtude de sua formulacio,
apresentam uma dureza como - de-
positada maior do que outros depé-
sitos de nmiquel-fésforo. De acordo
com o processo usado, € efetiva-
mente possivel produzir depdsitos
com menores teores de fdsforo sem
que estes apresentem tais melhorias
significativas no desempenho do de-
posito, assim ¢ necessério tomar al-
guns cuidados com relagdo a super-
generalizacio do termo “baixo
fosforo”. Deve-se também obser-
var que outras propriedades, tais
como a protegdo contra a corrosio,
atensdo e a fadiga podem ser afeta-
das por diferencas de formulagio,
mesmo que sejam mantidas as pro-
priedades basicas de dureza e de
desgaste. Para fins comparativos,
classifica-se, geralmente, um depo-
sito de médio fésforo, como sendo
aquele que contém 5-8% de fosfo-
ra, e um depdsito de niquel quimico
de alto fésforo, o que contém
9-12% - peso de fosforo. Novamen-
te, a outra diferenca principal, entre
estes depdsitos e o de baixo fosfo-
ro, estd na drea da dureza e do des-
gasie, enquanto que outras diferen-
cas, entre as propriedades do dep6-
sito, podem variar por uma série de
razdes relacionadas com a composi-
¢do quimica do banho.

Propriedades
Relacionadas com o
Desgaste

Examinemos primeiro as proprie-
dades do niguel quimico relaciona-
das com o desgaste, e como os de-
positos de baixo fosforo se situam
comparativamente, conforme indi-
cado na tabela 1. E evidente que es-
te tipo de depdsito apresenta melho-
rias significativas em relaglo a ou-
tras ligas niquel-fésforo, e um de-
sempenho mais comparavel as ligas
niquel-boro.

Dureza

A dureza Vickers dos depositos
de niguel quimico, quando medida
conforme os métodos ASTM ou
DINM, exige uma espessura de cama-
da minima de 75 pm. Isto, natural-
mente, ¢ necessario para evitar in-
fluéncias pronunciadas do substra-
to sobre a medigdo. Conforme indi-
cado na figura 3, os valores da du-

MP
Desgaste adesivo B
Desgaste e excoriaghes
Carga baixa B
Carga alta R/B
Carga ciclica B
Desgaste por erosio B
Desgaste por fadiga F/'R
Diesgaste por desligamenio
Seco R/B
Lubrificado B
Fricgio B
Desgaste por abrasao R/B
MP = Médio fésforo AP = Alio fosforo
B=Bom R=Regular F= Fraco

AP BP Ni-PTFE

B M F

B M R/B/M
R/B M F

B M F

B M F
F/R M F
R/B B/'M M

B M M

B B M
R/B M F

BP = Baixo fdsforo M= Melthor

Tabela 1 - Tecnologia do revestimento com niguel quimico
propriedades relacionadas com o desgaste

Como depositado

=1 Com tratamento térmico 400°C, 1 hora
Miguel boro

12000 MNiguel fosforo % Crome
Ralss P A P -

1000 Sbedio P
Hv 100 Equivalente
dureza gy em
Vickers Rockwell C

RC
600
400

1L.5-3%P 35-4.5%F 5-B%F 9-11%F 0.5-1.0%B 3-5%b

Fig. 3: Dureza tipica do niguel guimico em Vickers com 100 g de carga".

reza de dois depdsitos de baixo
fosforo com 1-3% P e 3,5-4,5% P,
em peso, estdo superiores aos de li-
gas niquel-fosforo alternativas e
constituem uma alternativa indiscu-
tivel a um revestimento de niquel-
boro a 3-5%-peso. O fato de a dure-
za como-depositada da camada de
niquel de baixo fésforo, de 1-3%,
estar na faixa de 700 Vickers signifi-
ca que, depdsitos muito duros po-
dem ser aplicados sobre metais sen-
siveis ao calor, tais como aluminio,
sem que haja necessidade de trata-
mento térmico. Além disto é, em
muitos casos, possivel eliminar o
custo do tratamento térmico, ja que
a dureza como-depositada é tdo ele-

vada. Depositos de baixo fosforo
tratados termicamente aproximam-
se dos valores de dureza do cromo
duro na condi¢io como-deposita-
do, e ultrapassam sua dureza quan-
do o cromo duro € tratado termica-
mente. Deste modo, a camada de
niquel quimico de BF constitui uma
alternativa muito boa para o cromo
duro, em virtude de sua dureza me-
lhorada.

Abrasio

O aparelho de ensaio de desgaste
Taber Abraser Wear Tester consti-
tui um procedimento bem aceito pa-
ra a avaliagdo da resisténcia contra
a abrasfo sob uma carga constante.




O desgasie abrasivo pode ser carac-
terizado, de modo mais geral, como
um desgaste adesivo ndo-lubrifica-
do. MNeste caso, particulas metalicas
afiadas ou outras particulas abrasi-
VS Provocam Corles em uma super-
ficie metalica conjugada. Este mé-
todo ¢ definido pela ASTM e pela
DIN. O resultado usualmente rela-
tado para este ensaio é 0 TWI (Ta-
ber Wear Index - Indice de Desgaste
Taber), que sdo os miligramas de
perda de peso por 1000 ciclos. Os
1000 ciclos iniciais sao eliminados
do calculo final, em virtnde dos
efeinos de assentamento. Para ca-
madas de niguel quimico, especifi-
cam-se tipicamente um rebolo
CS5-10 e uma carga externa de 1000
g. Conforme mostramos na figura
4, o depdsito de baixo [dsforo tem

P 7 Como depositado
7 Com tratamento térmico a 400°C, | hora

gasie adesivo, em um ambiente |u-
brificado, a superficies metalicas
conjugadas que chegam a condigdo
limitrofe. Meste caso, as asperezas
de uma das superficies em movi-
mento entram em contato com a
outra superficie, rompendo a peli-
cula lubrificante hidrodinimica que
existe durante periodos de lubrifica-
¢do inadeguada. Sob condigdes li-
mitrofes ha uma imediata geracio
de calor e, caso a pelicula lubrifi-
cante nio seja restaurada, resuliam
finalmente escoriacdes. O mecanis-
mo no desgasie adesivo é a geragdo
de calor e a formacdo de ligagdes
adesivas entre as duas superficies
em movimento, Estas ligacdes rom-
pem durante a continuagio do mo-
vimento, fazendo com gue particu-
las de metal sejam arrancadas de
uma das superficies, causando en-

Niguel fasforo )
. Miguel boro
Alto fasforo
I w A
™I - :
mg/1000 20 Meédio fasforo
e Alto

[

ﬁ ﬂtnmu duro

1a V%P 54 B%P

Tiva 12%P 3 S%H

Fig. 4: Indice de desgaste em teste de desgaste acelerado, no aparelho
“Taber de Desgaste” con roda CS-10, base, my perdidos/ 1000 cicloes,

pavid dliversas niguels grimicos

uma resisténcia a abrasdo muito su-
perior & de depasitos de nigquel-
fosforo quimicos alternativos, com
resultados favoraveis em compara-
¢do a revestimentos de cromo duro
ou de niquel-boro. Isto & muito sig-
nificativo, pelo fato de as vantagens
do processo quimico se tornarem
acessiveis a engenheiros de projeto
que enfrentam as limitagdes impos-
tas por acabamentos, (ais como cro-
mo duro ou anodizacio dura. Além
disto pode-se alcangar, por meio
destes novos revestimentos, uma
melhoria significativa na resisténcia
a abrasdo de niguel quimico.

Desgaste adesivo e Escoriagoes
Associa-se normalmente o des-

tdo desgaste ou; finalmente, esco-
riagdes. A potencialidade para o
desgaste adesivo ¢ influenciada por
diversos fatores, incluindo carga, ti-
po de lubrificante, tipo de revesti-
mento ¢ diferencial de dureza entre
as duas superficies g&njugadas. MNo
caso de cargas, pode haver cargas
baixas, cargas elevadas, cargas pun-
tuais e/ou cargas ciclicas. De modo
geral, quanto maior a carga e/ou
guanto mais ampla e mais freglente
a variacdo na carga durante a ope-
ragio, tanto maior a probabilidade
de a pelicula hidrodindmica ser
rompida e de ocorrer desgaste ade-
sivo. Sob tais condicdes, o lubrifi-
cante e a dureza das superficies con-
jugadas desempenham papéis im-
portantes para determinar a capaci-

Econoplate

"PROC
DE NIOUEL
ILHANTE

DESCRICAD:
I%(:_"LM'E Ni &
&E 2:[ bril
ﬂﬁcteis e de alto brilhg’em

instalacées com banhos
parados e rotativos. O

ﬁ%ﬁ';::n“ —_—

controle.

ACTERISTICAS
SO eurrpuﬁto de

I:qmd&u
PLATE Ni BAS
'FE- |LH

" :
i

LCOMEDSICAD-OUIM
DO BANHO .
SULFATO DE NIQUE

225 - mgrlmsﬂhm
CLORETO DE NIQUEL:

40-100g r?sﬂﬂm

NP-M OU NP-A:

1 .5.-4manmp\ﬁ
cu@n C

pH:35-45
TEMPERATURA:
-TOgraus C
AGITACAD:
nica ou Ar
‘CORRENTE:
5=55A/DM2

CONSUMO ESTIMAD
Ni BASE:

1.7 litros/10.000 Ah

Ni-BRILHO:

71 71

ROHCO INDUSTRIA QUIMI
Rua Pedro Zolesak, 121 - Jardim 5 ini
S0 Bemardo do Campo - 09790 = S80.Faula (5P)
PARY: [011) 452 4044 - Telex: (11) 44306
Fax: (D11) 452 4B67




Deposigao Técnica

dade de as superficies metalicas,
que estdo interagindo, *'sairem por
deslizamento” uma da outra. No
caso de superficies metalicas, in-
cluindo superficies metalicas reves-
tidas, o diferencial de dureza ¢ de
grande importincia para a otimiza-
¢do do par de desgaste e para evitar
a potencialidade de escoriagdo. Pa-
ra a otimizagiio de pares de desgas-
te, espera-se que os depositos de ni-
quel quimico de baixo fosforo te-
nham o seu melhor desempenho sob
condigdes de carga aumentada ou
de carga puontiforme, em con-
seqiiéncia do melhor suporte de car-
ga que eles oferecem. Os depositos
de BF também deveriam ter uma
menor tendéncia ao encruamento
sob tais cargas, em virtude de seu
menor teor de fosforo e de sva

medio
0 Fosforo
e
Perda total
de peso 0
em mg
m
o

mico & sua “*boa lubricidade'’, ou a
capacidade de dissipar algum calor
quando se estabelece contato entre
duas superficies conjugadas. Os lu-
brificantes antidesgaste sio planeja-
dos para que reajam no ponto de
contato quando se estabelecem con-
digdes de lubrificagdo limitrofe, fa-
zendo com que as duas superficies
saiam por deslizamento uma da ou-
tra, voltando para uma condigdo hi-
drodinimica. Metais revestidos
com niquel guimico podem auxiliar
para que se alcance esse resultadp,
ajudando em uma melhor sustenta-
¢do da pelicula lubrificante. lsto
pode ser alcangado permitindo-se
que o lubrificante molhe melhor a
superficie. Isto, certamente, é o ca-
50 quando se deposita niguel guimi-
co sobre metais que normalmente

baixo
fosforo

Fig. 5: Teste acelerado de desgaste “falex” conforme ASTM D2625 de diversos

depdsitos de niguel fosforo.

Pino depositado sobre suporte ndo depositado.

Ciclos de 5 minutos, 10 horas com [,

maior dureza inicial. Eles apresen-
tario, todavia, um problema em
potencial caso contribuam a um di-
ferencial de dureza significativa-
mente maior em rela¢do a pega con-
jugada. Sob tais condi¢des, o niquel
quimico de alto fosforo, que ¢ mais
mole, pode apresentar um desempe-
nho melhor. Em contraposicio, os
depositos de alto fésforo, de maior
liga, terdio maior potencial para en-
cruar sob condighes limitrofes,
criando uma superficie localizada
dura com uma subcamada mole.
Caso isto ocorra sob condigbes de
carga mais elevada ou de carga cicli-
ca, podem novamente OCOITeEr esco-
riaghes, como consegiléncia da
compressdio da superficie dura para
dentro da subcamada mole.

Um atributo geral do niquel qui-

Lbs grau de perda apresentado.

sdio propensos a escoriagdes e a fa-
Ilhas por desgaste adesivo, 1ais como
aco inoxidavel, aluminio ou titdnio.
O niguel guimico pode, além disso,
auxiliar na reducio do desgaste ade-
sivo em virtude de sua espessura
uniforme, que evita que haja dreas
nio-uniformes sobre a superficie,
que criam cargas localizadas com o
conseqilente potencial para lubrifi-
cagdo limitrofe. A fim de avaliar es-
tas propriedades de desempenho,
foram desenvolvidos ensaios de des-
gaste adesivo de diversos tipos. Os
ensaios de desgaste Falex ¢ Alpha
LFW-1 sdo ensaios de desgaste im-
portantes para essa [finalidade.
Conforme mostramos nas figuras 5,
a resisténcia dos depositos de niquel
quimico ao desgaste adesivo, em ge-
ral, ¢ muito boa no ensaio Falex, e o

desempenho do nigquel quimico de
baixo fosforo é superior ao dos ou-
tros depositos de niquel-fosforo
quimicos ensaiados.

Desgaste por fricgiio

Uma aplicagdo importante para o
niguel quimico esta na resolugio de
problemas de desgaste por fricclo.
0 desgaste por fricgdio ocorre como
uma consegiiéncia do movimento
oscilatorio entre duas superficies
conjugadas. Um exemplo tipico
deste tipo de desgaste € a fricgdo ex-
terna de uma conexio de uma tubu-
lagdo de combustivel de acronave,
que estd sujeita a uma vibragiio ele-
vada. MNestas condigbes, normal-
mente, ndo ha lubrificacdo. A vi-
bragdo constante durante a opera-
¢do gera calor, arranca particulas e
provoca uma acdo abrasiva locali-
zada, ou uma operagio de polimen-
to, entre duas superficies. Para tra-
tar com este tipo de desgaste, 530
desejaveis depositos com dureza
maior, capazes de dissipar o calor
nos pontos de contato,

Foram executados ensaios de des-
gaste por friccdo com diversas ca-
madas de niquel guimico,
comparando-se com cromo duro,
Como mostramos na figura 6, o de-
posito de niquel guimico de baixo-
fosforo € superior, quanto a suas
propriedades de desgaste por fric-
¢iop. Esta vantagem € atribuida a
uma maior capacidade da tecnolo-
gia de BF de dissipar a energia tér-
mica durante o contato metal com
metal, Além disso, sua tensdo de
compressio e seu baixo teor de liga
tornam-no menos propenso ao las-
camento, 4 delaminagio ou ao en-
cruamento,

Desgaste por fadiga

O desgaste por fadiga normal-
mente € associado a aplicagdes em
mancais, onde se aplica carga a uma
superficie cilindrica em rotagdo ou
em rolamento, sob condigdes lubri-
ficadas. Durante a operacdo conti-
nuada com wvariagbes de carga, as
tensdes ciclicas aplicadas podem
conduzir 4 formacgdo de trincas de
fadiga, que se propagam até a fa-
lha. A Talha por fadiga pode ser ra-
pida, uma vez que se inicia o meca-
nismo de propagacio de trinca. O
niquel quimico pode, em geral, ser
um revestimento eficiente para aju-
dar a reduzir este problema. E, es-
pecialmente, desejavel um depdsito
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Servotron, sistemas automaticos pa-
ra todos os tipos de tratamento su-
perficial, garante:

— maior produtividade;
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O sistema controlado através do micro
computador MICRO-ELMAC-1, especi
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ELETROLITOS - isentos de fluoboratos que permitem a deposicdo de
estanho puro ou qualquer liga de estanho/chumbo, sem os
inconvenientes dos banhos fluoboratos, inclusive as dificuldades do
tratamento das aguas residuarias.

ROTATIVO OU GANCHEIRA - facil de operar, oferecendo depésitos

brilhantes ou mate extremamente uniformes, inclusive no que se
refere a liga.

INSTALACOES CONTINUAS - de fitas ou tios. Permite a utilizacao
de altas densidades de corrente sem praticamente nenhuma oxidacao
de estanho e consequentemente precipitacido do metal. Depésitos
brilhantes ou mate uniforme, em todas as densidades de corrente.
Talvez a maior vantagem do Solderon seja que os depésitos obtidos a
partir desta nova geracdo de banhos oferecem uma soldabilidade que
ndo encontra similar nos processos convencionais, mas nio é sé - ha
muito mais. Consulte nosso Departamento Técnico e teremos prazer
em lhe mostrar todas as vantagens que o Solderon lhe oferece.
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sob tensdo compressiva, que possa
suportar cargas ciclicas, sugerindo
que o niquel quimico BF seja espe-
cialmente apropriado para o reves-
timento de superficies conjugadas
de mancais.

Desgaste por erosio

A erosio esta relacionada direta-
mente com particulas impingentes,
que provocam um impacto em uma
superficie, a uma dada velocidade.
O angulo de impacto, as condigdes
de temperatura, e as particulas de
diferentes formatos e tamanhos -
todos eles influenciam a taxa de
erosdo. O mecanismo de falha va-
ria, j4 que a dngulos de impacto

baixos, i.e. 20°, a camada de metal

¢ removida por uma agdo de corte. |

Deste modo, camadas tensionadas
em compressio, que ‘‘cedem um

pouco” sob o impacto, sdo mais de- |

sejaveis. Com um dngulo de ataque
elevado, i.e. 90°, a dureza é um cri-
tério importante, ja que o lasca-

mento ¢ a delaminagio constituem .
um mecanismo primordial de falha, |

juntamente com a propagacdo de
trincas em diregio ao substrato. Es-

tes ndo sdo, porém, 05 Qnicos pon- |

tos. Um aspecto muito importante
da resisténcia 4 erosio € a tenacida-
de, ou a capacidade de dispersar
energia térmica gerada no ponto de
contato.
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Deposigdo Técnica

Mostrou-se que as camadas de ni-
quel quimico, de um modo geral,
apresentam um bom desempenho
na resisténcia contra a erosio, espe-
cialmente aguelas que estdo sob ten-
sdo compressiva. E importante que
as camadas de niquel quimico de BF
tenham apresentado uma resistén-
cla contra a erosdo apreciavelmente
melhor. Isto é, efetivamente, atri-
buido a seu ponto de fusdo mais ele-
vado ¢ & maior capacidade de dissi-
par a energia térmica desenvolvida
durante o impacto. Os resultados de
ensaios de erosdo sobre niquel qui-
mico, efetuados com dngulos de im-
pacto de 20°, sio mostrados na fi-
gura 7. MNeste ensaio utilizou-se uma
areia de alumina de 325 malhas, a
pressio de 4,2 kg/cm? (60 psi).

Tensdo

As camadas de niquel guimico
variam desde a tensdo de tracio até
a de compressdo, em dependéncia
da composi¢do quimica do banho,
incluindo-se ai a idade da solucdo
de processamento. .E tipico que a
tensdo do depdsito seja influencia-
da pelos estabilizadores, outros adi-
Livos, produtos secundérios de uma
deposicdo continuada (i.e., ortofos-
fito) e, talvez, pelo teor de fosforo.
Os principais depdsitos de niquel
quimico, tensionados compressiva-
mente disponiveis no mercado, tém
sido depositos de niquel quimico de
alto-fésforo que utilizam aditivos
que evitam as tensdes de tracdo. De-
pendendo do processo, estas cama-
das pndem permanecer no lado
compressivo em banhocom 3a 6 +
reposigdes  (recompletamento do
teor original de metal). As camadas

de niquel quimico de baixo fosforo
manifestaram a caracteristica singu-
lar de permanecer em tensio com-
pressiva, mesmo além do ponto de
seis reposigbes de metal, conforme
mestramos na figura 8. E, todavia,
importante observar que esta carac-
teristica estd baseada na composi-
¢do total do banho, ¢ ndo somente
no teor de fosforo. Esta é uma ou-
tra vantagem imporianie para os
engenheiros que ndo somente estio
preccupados com a melhoria de de-
sempenho do desgaste, mas tam-
bém estdo evitando depdsitos ten-
sionados propensos ac lascamento,
elc.

Continua na proxima edigio
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TRATAMENTO DE SUFPERFICIE

Elquimbra - qualidade e evolugao tecnolégica

Aluando no Brasil ha 40 anos. a

ELQUIMBRA - Cia. Eletroquimica
do Brasil conseguiu um equilibrio
entre qualidade, expansao e evolu-
¢ao tecnologica para seus produtos.
Esses valores se integraram com des-
tagque 4 paisagem do EBRATS/89.
Tendo como principal bandeira, solu-
cionar os problemas de instalagoes
automaticas programadas e 5ervios
de manulengio, para 0s processos
galvanotécnicos de anodizagao e tra-
tamentos de superficies metilicas, a
empresa apresentou na VI Exposigao
de Tratamento de Superficies, equi-
pamentos para controle de poluigio
do ar, ventilagdo industrial, aspira-
¢ioe Nltragem de poe gazes. estulase
secadores industriais, cabines de pin-
turas, decapagem ¢ fosfatizagao, ele-
trodeposicio e anodizacio.

A ELQUIMBRA tem represen-
tantes nos principais estados do Bra-
sil e & responsavel atualmente pela
fabricacio e comercializagio de mais
de cem produtos. todos com tecnolo-
gia pratica e eficiente para oferecer
resultados adequados na area de tra-
tamento de superficie. Alem disso, a
ELQUIMBRA possui sistemas de

AGENTEC

instalagdes automaticas que assegu-
ram lucrativas vantagens, resultando
na redugao de problemas quimicos,

mao-de-obra especializada pratica-
mente dispensavel, qualidade final
certa e produgdo garantida
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Galvanoplastia

Eliminacdo de impurezas

em Eletrélitos de Niquel

- —r
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Devaney Ferracin

A presenga de impurezas inor-
gaAnicas ou organicas em eletrolitos
de niquel (brilhante ou semi-brilhan-
te) afetam, profundamente, nio so
a aparéncia dos depositos, como
também acarretam defeitos capa-
zes de causar a rejei;iu de pegas,
influindo na resisténcia a corrosio,
a ductilidade e a dureza.

A purificagiio dos eletrolitos de
niquel deve ser considerada como
parte integrante da rotina de tra-
balho.

Os limites maximos de impure-
zas tolerdveis, em eletrolitos de ni-
quel, estdo contidos na tabela 1.

TABELA 1

Impurezas Limite maximo

cromo VI 00054001 gL
cobre 0004 4 0007 gL
ferro 007 g/L

_ chumbo 0015 g/l
zinco 005 g/L
cilcio 065 gL
cromo Il 025 gL
aluminio 006 gL

A remogiodas impurezas metali-
cas ¢ organicas, geralmenie, sio efe-
tuadas através dos seguintes méto-
dos:

a. precipitacdo quimica em pH ele-
vado;

b. eletrolise seletiva;

c. adsorgio com Carvio Ativo.

A. Precipitagio quimica em pH
elevado

O meétodo de precipitagio quimi-
ca das impurezas em forma insolavel
e vilida geralmente, para a maioria
dos contaminantes metilicos e, em
alguns casos especificados no decor-

rer deste trabalho, hd a necessidade
decompletar a purificaciio através de
eletrilise seletiva. Por meio deste tra-
tamento, reduzem-se as concentra-
goes de Cr e Fe a limites tolerdveis e
0s teores de Cu e Zn serdo facilmente
eliminados por eletrdlise seletiva. O
processo exige um tanque separado,
provido de agitagio e aquecimento.
Este tratamento ¢ combinado
com carvio ativo, para a remog¢io das
impurezas orginicas. Os detalhes de
tratamento especifico para cada con-
taminante sdo descritos a seguir,

1. Cromo Hexavalente

A contaminagio dos eletrolitos
de niquel com cromo, geralmente, é
conseqiiéncia do arraste de banhos
de cromo pelas gancheiras, que apre-
sentam revestimentos danificados.

Esta contaminagdo em banhos
de niquel ¢ uma das mais sérias que
pode ocorrer, em concentragdes de 5
ppm (0005 g/L reduz sensivelmente
a ductilidade ¢ a resisténcia a corro-
sdo dos depasitos de niquel, concen-
tragdes matores interferem na aderén-
cia ¢ na eficiéncia catédica do ele-
trolito),

Concentragdes de 009 g/l de
cromo® cessam inteiramente a depo-
sigdo de niguel.

Para a remogio do cromo® é
necessario reduzi-lo & cromo’ e, em
seguida, precipita-lo como hidroxido
(CrlOH)). A redugdo ¢ feita com
sulfato ferroso amoniacal, com um
excesso de 25% em relagdo & quanti-
dade estiquiométrica de cromo® en-
contrado no eletrélito,

O sulfato ferroso amoniacal deve
ser previamente dissolvido em dgua
acidulada com H:50.,

Procedimento:

a - abaixar o pH do banho para 2,5
- 30

b - adicionar o sulfato ferroso amo-
niacal e agitar por alguns minu-
los,

¢ - adicionar 0.2 - 2.0 g/L. de KMnO,

52

a fim de oxidar a Fe' o eventual
excesso de sulfato ferroso;

d - elevar o pH para 6;

e- aumentar a tlemperatura do ba-
nho para 40-60°C ¢ manté-la du-
rante 5 - 6 horas, a fim de favore-
r;:cea; a hidrolise dos sais Cr' e
Fe’;

f- adicionar2-5g/L decarvaoativoe

deixar com agitacdo por 2 - 3

horas, cessar a agitagio e deixar 5

- 6 horas para decantar o carvido

ativo e filtrar o banho para o tan-

que de trabalho;

testar o banho em célula de Hulle

efetuar a corregiio dos abrilhan-

tadores.

s
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2. Ferro

O ferro é introduzido nos eletroli-
tos de niquel pela dissolugio de
pecas que, eventualmente, caem das
gancheiras e permanecem na célula;
pelos sais de niquel ou dissolugio
dos anodos.

Concentragdes de ferro maiores
de 0,075 g/l produzem depositos
Opacos, aumentam as tensdes inter-
nas, promovem camadas duras e
reduzem o poder de penetragio.

A forma mais econdmica e efetiva
de remogio do ferro é pela precipita-
¢do em pH elevado.

Por exemplo, usando um oxi-
dante (KMnO, ou Hy0, e, elevando-
se 0 pH para 5.2, um teorde 0,2 g/L de
ferro é reduzido em 1| (uma) hora
para 0,002 g/L, sem o uso de um oxi-
dante e com o mesmo valor do pH,
para obtermos o mesmo resultado,
senam necessanos 50 (cingiienta) ho-
ras de tratamento,

Para a precipitagio do ferro é
recomendavel: primeiro, baixaro pH
para 2,5-3.5; e, em seguida, adicionar
0.2-10g/L de KMnO, ou0,5-20 ml/L
de Hy0,. Apos a adigio do oxidante,
deixaroeletrdlitoem agitacao duran-
te 1 (uma) hora, depois elevar o pH
para 6.0 usando carbonato de niquel
€ manier a temperatura entre 55-
60°C. A fim de favorecer a hidrolise




do ferro?, adicionar 2.5 p/L de carvio
ativo, manier a agitagdo por mais 2-3
horas. cessar a agitacio, deixar decan-
tar o carvio durante 5-6 horas, e fil-
trar o eletrolito para o tanque de
trabalho. Acertar o pH para a faixa
de trabalho e testar em célula de Hull
para acertar os abrilhantadores.

3. Cromo trivalente ¢ Aluminio

A reducdo docromo?e Aluminio
sdo obtidas através de precipitagio
com a elevagdo do pH do banhoe pos-
terior filtracio com Carvio Ativo.

Consideracbes sobre meétodo de
purificacio por precipitagio em
pH elevado

1. Pelo método de punficagio quimi-
ca, a remogao das impurezas metdli-
cas nem sempre € quantitativa, cerios
metais como Al, Fe, Cr' sdo reduzidos
4 concentraches loleriveis, porém
para a remocao de Cu e Zn deve-se
completar o tratamento com purifica-
¢io por eletrdlise seletiva.

2.0s métodos de purificagdo quimica
sempre envolvem a elevagdo do pH
dos eletrdlitos de niquel. Consideran-
do-se que o niquel precipita com o pH
ao redor de 6,5 ¢ a fim de evitar perdas
deste metal, o pH do eletrolito subme-
tido deve ser elevado para 6,0-6,2 no
maximo.

3. A elevacio do pH dos banhos de
niquel, pode ser feita com carbonato
de niquel ou carbonato de sodio,
porém os sais de sodio sdo considera-
dos impurezas em eletrolitos de ni-
quel, pois tendem a aumentar a
dureza e a fragilidade dos depasitos.
Dessa {orma, para eventuais punifi-
cagOces usa-s¢, com preferéncia o car-
bonato de niguel.

4.0 manganés ¢ introduzido nos ele-
tralitos através do KMnO,, vtilizado
como oxidante. Ensaios efetuados
mostram que concenlragdes deste
metal, até 03 g/L, ndo ocasionam
mudancas significativas em apa-
réncia, aderéncia, ductihidade ou re-
sisléncia a corrosio,

Como este metal ndo é removido por
eletrolise seletiva ou precipitacio
quimica, 0 KMnOy deve ser usado
estritamente nas quantidades neces-
sdnas.

B. Purificacio por eletrolise seletiva
A eletrolise seletiva é empregada
para a remogdo de impurezas meta-
licas.
Conforme vimos antenormente,

algumas impurezas metilicas podem
ser removidas por precipitagio em
pH elevado. porém sempre pequenas
quantidades de algumas delas, em
particular o Cobre e Zinco permane-
cem em solugdo e devem ser removi-
das por eletrélise com baixa densida-
de de corrente, utilizando como cato-
do ldminas de Ferro ondulado.

A ondulagio das chapas pode ser
no sentido vertical para facilitar o
desprendimento de hidrogénio.

Mas células de punificagdo, a dis-
tdncia entre as cestas anodicas ¢ os
catodos deve serentre 10 ¢ 15cm, con-
forme ilustragdo que se segue em
posicio horizontal,

A |
Chapa de lerro
ondulada

Anodo de
Miquel

A=10-15¢m B=10-12¢cm
C= 6- Bcm

A apitagho vigorosa da solugio
na célula, acelera a purificagdo devi-
do 4 remogdo continua do filme catd-
dico. O cdlculo da superficie catodica
para lins de determinagio da ampera-
gem, ndo deve considerar a area total
do catodo ondulado, mas somente a
area resultante da projecio docatodo
ondulado sobre um plano.

Para manter o teor de impurezas
metalicas do eletrdlito numa concen-
tracdo nido prejudicial, deve-se fazer
eletrolise seletiva periodica ou con-
tnuamente, quando a instalagio assim
o permitir, com o emprego de cato-
dos ondulados, a densidade de cor-
rente mais eficiente para a remogdo
simultinea de vinas impurezas meta-
licas, tais como: Cu, Zn, Fe e outras ¢
de 0,5 A/dm?.

As celulas de purificagio para
eletrolise continua devem ser dimen-
sionadas de forma a permitir que se
aplique densidades de corrente como
segue:

a - suficiente: 0013 Ahflitro de ele-

trolito de niguel;

EE nol
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Galvanoplastia

b - minimo: 0,005 Ah/litro de ele-
trolito de niquel.

Por exemplo, para um banho de
niquel de 1.000 litros e que seja
operado durante 8 (oito) horas dia-
ras serdo necessaros:

Ah = 0013 x 1.000 x 8§ = 104 Ah

Considerando-se que a eletrolise
seletiva seja feita também durante
oito horas, a amperagem na célula
serd = 104 = 8 = 13 ampéres ¢ a drea
do catodo = 13 + 0,5 = 26 dm?.

A velocidade de, circulagio do
banho na célula deve ser no minimo
de 1/3 do volume do banho/hora, ou
seja 330 litros/hora.

Para maior eficiéncia da ele-
trolise seletiva é importante observar
as seguintes condigdes de operagio:
1. o pH do banho deve ser menor
que 3.5
2. a temperatura do banho deve ser
mantida a 40°C;

3. a solucdo deve ser movimentada;
4. a tensdo da corrente na célula de
purificagdo nio deve exceder a 1.2

Obs.: No caso de eletrolise simul-
tinea em um banho, nem sempre os
itens 1 e 2 podem ser observados.

Na tabela Il indicamos as princi-
pais impurezas e as densidades de
corrente especificadas para eliminar

V-NGH[ " TELH|
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TABELA II
Impurezas Densidade de corrente
Cobre 0,1 - 04 A/dm?
Ferro 05-07 A/dm?
Chumbao 0,1 -03 A/dm?
Zinco 02 - 04 A/dm?
1. Cobre

Concentragdes de cobre em ele-
trolitos de niquel acima de 0,007 g/L
produzem deposios escuros nas re-
gides de baixa densidatle de corrente,
reduzem o poder de penetragdo e o
depasito pode tornar-se passivo, ofe-
recendo dificuldades para a croma-
Gdo.

A remocio do cobre deve ser feita
através de deposigdo por eletrolise
seletiva, com 0,2 ampéres/dm?.

2. Chumbo

Nos eletrdlitos de niguel con
vencionais, o chumbo ¢ pratica-
mente insolivel, porém em banhos
que contenham acetatos, formiatos
ou citratos, o chumbo pode permane-
cerem solucdo e, a maneira mais efe-
tiva para reduzi-lo é através de punfi-
cacao seletiva, com 0,2-0.3, dm?.

B8
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3. Zinco

A contaminagdo de eletrolitos de
niquel com zinco ocasiona depositos
pretos nas regides de baixa densi-
dade de corrente. Este defeito é obser-
vado guando atingimos um teor de
00! g/L. Concentragdes mais eleva-
das, acima de 005 g/L, reduzem a efi-
ciéncia catodica, provocando um
maior desprendimento gasoso e “pit-
lings™.

A redugdo de zinco a eores abai-
xo de 0,001 g/L é obtida por eletrolise
seletiva, sendo o método de precipita-
¢do quimica pouco efetivo para este
metal.,

C. Adsorgio com Carvio Ativo

O tratamento dos eletrolitos de
niquel com Carviio Ativo ¢ efetuado
a fim de remover contaminagdes
orginicas, normalmente introduzi-
das nos eletrolitos pelos residuos de
material de polimento e ocasionados
pela decomposigdo de abrilhantado-
res.

Substincias organicas, como oleo
ou graxas oriundos dos compostos de
polimento, devido a baixa tensdo
superficial dos eletrolitos. ficam dis-
persos. Além disso, os umectantes ¢
abrilhantadores se decompdem por
hidrolise, oxidagio ou redugdo, oca-
sionando “pitting”, manchamento e
fragilizagdo nos depdsitos.

Estas impurezas sdo faciimente
removidas pelo carvdo ativo, tratan-
do-se o eletrélito como segue:

1. transferir o eletrolito para um tan-
que reserva,

2. elevar a temperatura para 63-
T0RC,

3. adicionar 5 ¢/L de Carvao Atvo e
agitar a solugio durante 4 (quatro)
horas;

4. deixar o Carviio decantar o maxi-
mo possivel ou um minimo de seis
horas:

5. filtrar o eletrélito para o tanque
de trabalho;

6. testar o eletrolito em célula de Hull
e repor os aditivos.

O autor
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Pintura

Filtracdo de ar
em Cabines de Pintura

(5 T T Wi i, Tl PR, L LT o

Paulo Roberio Guedes

Este trabalho pretende infor-
mar 05 usudrios de cabines de pin-
tura com sistemas de filtra¢do para
o ar recirculante, sobre os mais
recentes avancos tecnologicos rela-
tivos a filtros de ar, tipo mantas
ou bolsas.

Mos vérios tipos de cabines de
pintura ou qualguer outro equipa-
mento que necessite ar filtrado, os
estagios de filtragiio deveriio estar
perfEi"t):mente dimensionados, para
uma maximizacio da relagio cus-
to beneficio.

Atualmente, com as novas tecno-
logias disponiveis em fibras ou pro-
cessos produtivos, os elementos
filtrantes, seja tipo manta ou bolsa,
devem ser produzidos para apli
caghes especificas, maximizando
seu rendimento, proporcionando
alta eficiéncia em cada aplicacio,
baixa perda de carga e alta efici-
éncia em acumulagdo de residuos,
fatores esses que se traduzem em
prolongada vida util.

Introducio

Dentro de uma economia com
mercados extremamente competiti-
vos, onde a redugio de custos de pro-
dugdo com um possivel incremento
da gualidade do produio final é de
grande importincia para O sucesso
comercial de determinado produto,
devemos considerar como priori-
dade numa andlise preliminar os
fatores que estdo diretamente ligados
a aparéncia do produto, seja ele um
automodvel ou um pequeno utensilio
domeéstico.

Possiveis fontes de pé em uma cabine
de pintura

Deum modo geral, os operadores
de cabinés de pintura tem conheci-
mento das proviveis origens ou parti-

culas fibrosas que causam danos nas
superficies pintadas, porém lembra-

mos as possiveis fontes de impurezas -

que causam problemas as superficies
pintadas:

1. O ar recirculante na cabine de pin-
tura deve estar completamente lim-

po:

1. O objeto a ser pintado também
deve estar completamente limpao;

3. As roupas do pessoal de operagio
nido deve produzir ou levar po para o
interior da cabine;

4. O ar comprimido deve ser livre
de impurezas;

5. A unta a ser aplicada deve estar
livre de impurezas ou aglomerados
de tinta.

Dentre os ilens acima, vamos
detalhar o ar de recirculagio que sem
divida é um item gue merece uma
atengdo toda especial. Normalmente
em grandes dreas urbanas, a concen-
tragio média de po estd em tormo de
0,10 a 045 mg/m’, podendo chegar
em casos extremos de inversdes térmi-
cas até 2 a 5 mg/m?. De acordo com
andlises recentes, estas quantidades
registradas gravimetricamente con-
tém de 650 a 6.500 particulas por m?,
dependendo da localizagdo e das
condigdes metercologicas.

Para assegurar a ndo penetragio
de pd e particulas fibrosas que cau-
sam danos a superficie pintada, o ar
de admissdo deve ser filtrado ade-
quadamente.

Algo sobre os principios da filtracio
de ar

O objetivo da filtracio de ar é
remover particulas solidas de gases
ou da corrente de ar. Considerando-
se de uma maneira simplista, parece
ser um problema fdcil de se resolver,
porém, devido ao fato de que ha um
grande volume de particulas na at-

moslera, esta tarefa ¢ bastante com-
plexa.

Para uma perfeita atuacio dos fil-
tros de ar atmosférico, duas con-
digdes basicas devemn estar aconte-
cendo:

« 0 transporte das particulas em dire-
¢do ao filtro;
+ a adesdo das particulas nas fibras.

Com relacdo ao transporte das
particulas, temos 4 mecanismos atu-
ando;

» Difusio;

« Inércia;

« Gravitacional,
« Eletrostaitico.

Um fendémeno gque ocorre no
transporte das particulas € o rechaga-
mento da particula, que devido a sua
energia cinética val de encontro a
fibra, porém ndo fica aderida a mes-
ma. [sso ocorre em velocidades de fil-
tragdo maiores que 0,3 m/s e particu-
larmente com particulas maiores que
5 microns.

Com relagio as forgas de adesdo
quando as fibras nfo sdo cobertas
com nenhum filme adesivo, lemos as
seguintes forgas atuantes:
= Eletrostiticas;
= Van Der Walls;
= Ponte de liquido.

A eficiéncia na coleta de parti-
culas ¢ influenciada diretamente pe-
la velocidade do ar que estd sendo
filtrado ¢ pelo tamanho das particu-
las.

Particulas pequenas e baixas ve-
lecidades de filtragdo resultam numa
boa eficiéncia de coleta, devido ao
mecanismo de difusdo. O aumento
do tamanho da particula e da veloci-
dade do ar na filtragio inicialmente
provoca uma diminuigdo na efici-
éncia de coleta e postenormente um
aumento devido a inércia.

Para essa situagdo, que OCOrTE




com particulas em torno de 0.4 a 0.7
micron, a solugio € o carregamento
das fibras com carga eletrostdtica.

Grandes particulas e altas veloci-
dades resultam em perigo de recha-
gamento das mesmas, ecasionando
uma nova queda na eficiéncia de
coleta. A solugdo para esse problema
¢ a cobertura das libras do ndo tecido
filirante com um filme adesivo, que
evita o rechacamento das particulas,
principalmente aquelas que devido
aoseu tamdnho causam graves danos
as superficies pintadas.

O efeito do tratamento adesivo
nas fibras do meio filtrante demons-
tra a eliciéncia de coleta do ndo
tecido com fibras tratadas com adesi-
voespecial, desenvolvido pelo labora-
torio veniral da Freudenberg, para
utilizacdo nos filtros Viledon é bas-
tante superior ao material sem trata-
mento adesivo, mantendo um cresci-
mento da eficiéncia, principalmente
na faixa onde se inicia o tamanho de
particulas, que efetivamente causam
danos as superficies pintadas, ao
contrario dos ndo tecidos sem fibras
adesivas que exatamenle neste ponto
comega a perder efliciéncia.

Diferentes sistemas de suprimento de
ar para cabines de pintura,

s sistemas mais comuns de pre-
paragio e alimentagio de ar, para
cabines de pintura em uso atual-
menle, sdo composlos por:

« Casa de ar com pré-filtros em um
unico estdgio ou multi-estagios, de-
pendendo do projeto da cabine ¢ da
contaminacio do ar atmostérico lo-
cal,

« Filtros de teto com hibras adesi-
vas,

Filtros tipo Bolsa - Recentes
desenvolvimentos

Em relagio aos filtros tipo bolsa,
destacamos que é fundamental para
a performance maximizada, as se-
guinies observagdes:
« (Jue sua manta seja consiruida
com densidade progressiva e uni-
forme para favorecer sua longevida-
de.

« A deposigdo das bras devem sero

mais uniforme possivel, evitando-se
dreas com falhas de deposigdo das
fibras, fato esse comum em filtros em
fibra de vidro.

s Os filtros devem ser aulo portanies,
movimentando-se 0 menos possivel
gquando o fluxo de ar & interrompido
ou acionado o ventilador. Essa movi-
mentagio é mais critica quando o fil-
tro é construido com fibras de vidro
que se quebram quando essa movi-
mentagao alinge certos limites.

= O filtro tipo bolsa mesmo quando
ndo existe passagem do MNuxo de ar,
deve permanecer em sua posicio de
montagem, pois a sua movimentagao
facilita a migragdo de residuos, prin-
cipalmente se suas fibras ndo tiverem
propriedades adesivas.

« As fibras utilizadas na sua constru-
gdo devem ser flexiveis, pois somente
assim teremos certeza que ndo have-
fa quebra da fibra e conseqiente-
mente passagem da mesma para o
proximo estagio de liltragdo.

Esse [ato ¢ bastante critico com as
fibras de vidro, pois a mesma ¢ bas-
tante quebradiga.

De um modo geral, os filtros
construidos com fibras de vidro, ten-
dem a cairem desuso devido aos fato-
res lécnicos expostos anteriormente e
também por fatores de sadde, pois
principalmente na Europa, onde exis-
te uma grande preocupagdo com a
saude no trabalho, os produtores da
fibra de vidro ja admiltem a potencia-
lidade cancengena Jo produto, reco-
mendando normas de seguranga pa-
ra manuseio e utilizacdo do mes-
mo.

Ainda comentando sobre as f(i-
bras utilizadas nos filtros tipo bolsa,
temos com ultima palavra para fil-
tros com 85% ¢ 95% de eficiéncia
Asharae colorimétrica a utilizagio de
fibras de policarbonato. Essa me-
dia filtrante foi desenvolvida e paten-
teada pela Freudenberg, com a mar-
ca Viledon,

O processo de produgio desta
libra € baseado na deposigio eletros-
tatica do policarbonato no nio tecido
de poliéster, fazendo com que as -
bras fiquem carregadas eletrostatica-
mente, aumentando de modo signifi-
cativo a possibilidade de adesdo das
particulas a serem retidas.

O sanduiche que compde a mé-
dia filtrante € de estrutura progressi-
vaa. sendo que a camada de poliéster
relem as particulas malores ¢ a cama-
da de hbras de policarbonato, as
particulas menores.

Ainda em relacdo as caracteristi-
cas construtivas dos filtros tipo bolsa,
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ressaltamos que é fator preponderan-
ie o fato das bolsas ndo se tocarem
quando o filtro estiver insuflado e
com Muxo de ar, pois segundo estu-
dos comprobatorios, esse fato ocasio-
na a perda de 25% a 35% da drea de
filtragem instalada.

Para evitar-se a ocorréncia desse
fato, os modernos filtros tipo bolsa
utilizam separadores inlernos, cons-
truidos com ndo tecidos especial-
mente desenvolvidos, que limitam
abertura da bolsa, evitando ainda o
“Muter” das bolsas, propiciando a dis-
tribuicio uniforme do pé coletado, a
compensagio das turbuléncias sem
acao mecanica do material filtrante e
principalmente propiciando a igual-
dade entre drea de filtragem nominal
e eletiva.

E de grande importincia que as
laterais das bolsas sejam unidas por
processos que ndo deixem pontos de
vazamentos de ar, como costuras
com agulhas e conseqileniemente
permitam a passagem de particulas
que deveriam estar sendo retidas.

Outro ponto importante que pode
causar vazamentos sao 0s grampos
limitadores da abertura das bolsas.
Recentes estudos realizados indicam
gue um [iltro tipo bolsa costurado,
tem em média mil furos de agulha
por unidade,

As molduras dos filtros de primei-
ra linha sdo moldadas com poliure-
tano injetado, formande um s6 cor-
po, selando a unido com o material
do filtro propriamente dito.

Os filtros bolsa de dltima geragio
possuem todas as qualidades citadas,
porém continua sendo muito impor-
tarite que a sua aplicacdo seja anali-
sada em cada caso individualmente,
para uma perfeita avaliagdo e assim
evilar-se o super ou sub-dimensio-
namento em relagio ao necessano.

Podemos afirmar que desde que
o filtro tipo bolsa tenha uma proce-
déncia confiavel, com uma classifica-
¢do rigidamente controlada por or-
gios independentes, sem nenhuma
ligagdo com o fabricante. o rendi-
mento do conjuntoe de filtros serd bas-
tante superior, favorecendo uma re-
lagdo custo beneflicio muito interes-
sante.

Filtro para teto de cabines de pintura -

Recentes desenvolvimentos
Conforme comentdrio anlerior,

atualmente em todo o mundo é usa-

do filtro tipo manta no teto das cabi-
nes de pintura, que ndo sO tem a
fungdo de difusor de ar, mas também
¢ principalmente a de um verdadei-
ro filtro.

Outra caracteristica de grande
importancia no desenvolvimento dos
modernos liltros para teto de cabines
de pintura ¢ a pelicula adesiva na su-
perficie das fibras com que € cons-
truido.

Essa pelicula adesiva nas fibras
proporciona um aumento considerd-
vel na retengio de particulas que, em
uma manta comum nio ficariam re-
tidas. Essas particulas ficam aderidas
a superficies das fbras e ndo se sol-
tam mesmo com a vibragdo normal
do equipamento.

A influéncia do tratamento adesi-
vo na probabilidade de adesao €
muito grande e testes efetuados em
laboratdrios ¢ também na pralica
comprovam que com o aumento de
velocidade do ar em filtragdo a valo-
res a partir de 30 em/s, a probabilida-
de de adesio comega uma curva
descendente que chega a zero com
uma velocidade de 90 cm/s, porém
com [ibra adesiva, nessa mesma velo-
cidade a probabilidade de adesao ¢
bastante proxima dos 100%.

Para o atual estagio de desenvol-
vimento deste filtro foi fundamental
o desenvolvimento em paralelo do
teste que pode avaliar o comporta-
mento da manta Nltrante de teto em
situagdo mais proxima possivel da-
quela que ocorre na cabine de pintu-
ra, principalmente no que diz res-
peito as vibragdes normais do equi-
pamento, ocasionadas pelo proprio
Nuxo de ar nos dutos de distribuigio,
ventiladores, etc.. que fazem com gue
as particulas retidas pela manta pos-
sam por gravidade e por agio de
fluxo de ar, migrar para a parte infe-
rior da manta, caindo sobre o objeto
gue estd sendo pintado.

A Freudenberg através do labora-
torio dos fltros Viledon crniouw um
teste para avaliagdo do comporta-
mento das mantas com fibras adesi-
vas, que compde-se de submeter a
mania, a um aparelho simulador da
siluagao existente na cabine de pin-
tura.

Completando o nosso comenta-
rio sobre a ultima palavra em manta
filtrante para teto de cabines de pin-

tura, vale ressallar que a sua efici-
éncia fracional na coleta de particu-
las ¢ superior as atuais exigéncias do
mercado. estando desde 30% de efici-
éncia na coleta de particulas de 0.5
microns até 100% de eficiéncia na
coleta de particulas de 10 microns.

Atualmente ¢ adotado em quase
todas grandes montadoras o limite
de 10 microns para particulas aceita-
veis em uma cabine de pintura e que
ndo causam danos visiveis a olho nu.
Particulas maiores poderio ser [acil-
mente identificadas, principalmente
devido a tensdo superficial da tinta.
que provoca um aumento na superfi-
cie defeituosa.

Outro agente bastante comum
em ocasionar defeitos sio as fibras de
algoddo que geralmente sdo pro-
venientes das roupas ulilizadas pe-
los pintores.

Por esse motivo é imprescidivel o
estreitamento de relagdes entre o fa-
bricante dos filiros e 0 usudrio, para
que em conjunto possam verificar o
comportamento do ar em relagio a
contaminagio ¢ a partir dai ter subsi-
dios para uma analise real das possi-
veis fontes de contaminagio que
como ji dissemos anteriormente po-
dem ser varias.

De um modo geral, toda tecnolo-
gia de vanguarda ¢ resultado de
muita pesquisa e desenvolvimento
em gera) feito em conjunto com os
usuaros.

Consideramos ser de grande im-
portancia a participagdo do conjunto
de filtragio no resultado final da pin-
tura, portanto a escolha de um pro-
duto com tecnologia de vanguarda,
certamente significara uma relagdo
custo beneficio bastante interessante,
fato esse j4 comprovado mundial-
mente,
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Sécio da ABTS é homenageado por empresario
do ramo

Reginsaldio Ruapeoso, fose Curlos IV Amaro o Parh

Em continuidade ao programa de
iNvestimentos previstos para a expan-
sio de suas instalacoes industriais, a
Orbital Industria Eletronica inaugu-
row, no ultimo dia 14 de setembro,
uma nova Divisdo de Galvanoplas-
tii elevando a produgio mensal para
1. 800 m?,

Apos o coquetel oferecido aos
clientes, funcionanose amigos, Paulo
Martins, diretor da Orbital, deu inicio
asolenidade de abertura. “Toda inau-
guragio reguer um padrinho, Para tal
escolhemos  nosso guru da drea
guimica gue, antes de ser um fornece-
dor. ¢ um amigo, ¢ nos possibilitou
atraves da empresa que representa,
umia séne de conhecimentos para
nosso melhor desempenho. Por isso,
tenho a honra de convidar o en-
genheiro Jose Carlos DYAmam, ge-
rente da drea de Circuito Impresso da
Orwee, para padnnho desta unida-
de galvanica.”

Emocionado, Jos¢ Carlos D
Amaro recebeu g homenagem com
muito oeulho, considerando-a um
reconhecimento pelos muitos anos de
trabalho, relacionamento ¢ vivencia-
mento dos problemas técnicos. “E
gratificante ver um cliente evoluindo,

» Nlerrtnees

mas 0 melhor ¢ ter um amigo como
Paulo Martins ¢ ver o seu progres-
50,”

Possuidor de excelente “Know-
how™, José Carlos explicou gue devi-
do a0 avango  teenologico  dos
circuitos impressos sio exigidas con-
dighes  especials no  preparo da
segiéneia, “Esta instalagdio van propi-
ciar uma gualidade supenior ¢, ainda,
assegurar um aumento da produo-
gdo.”

Em  complementagio, Paulo
Marins esclarccen gue a Divisio
apresenta irés novidades: a utibizagio
de um processo de tratamento de
"Desmear”, empregado somenie para
multilinhas no circuito profissional
dupla-face: a lavagem por spray com

Jato forgado, calculado. gue permile

[hvisdon Ceaalivlinieed “Noler Foos Caanleas IV Anires

umi tratimento leenivamente melhor;
e o uso de estirpagem continua, elimi-
nando 0 processo gue exige. pratica-
mente,  um  artesanato final  do
operador.

Os clientes da Orbital, presentes
a0 evento, lambém  expressaram
grande contentamento em relagio a
este avango que resultard mais guali-
dade em um volume maior de produ-
g,

Fundada em 1984, a Orbatal ini-
ciou suas atividades produzindo pla-
cis de ciredilo Impresso ¢ eresceil
num rtmo de 250% a cada ano. sem-
phe com capital proprio. Este cresci-
mento ¢ decorrente da “garra” e
Paulo Martins, gue investe 3% doci-
pital em novos maguindanos ¢ceguipy-
mentos,  visando  aprimoramento
teenoldgice. Segundo Reginaldo Ra-
poso. perente de Marketing da. Orbi-
tal, essa unidade galvianica com
processos automaticos significa uma
evolugio dentro da inddstna guimica
¢ de componentes de placas Je circui-
4] illlpli.“rhi]-. LM AUmemio i L'ilpiiL'i'
dade de produgio na ordem de 122%,
hows atuans TOO para cerea de LSOO me-
tros quadrados em placas fabricadas
nos proximos seis meses. Para esta
nova etapa industrial, a cmpresa in-
vestio cerca de LSS 900 mil,

Filtros de Ar Viledon,

agora no Brasil

A Freudenbere  Nao-Tecidos
Lo, & Cha. estid langando no Brasil a
mesmu linha de (iltros para ar pro-
duzida por sua matriz na Alemanha,
cuja marca i se lomou sindnimo de
filtros Jde alta qualidade.

Os fihros Jde ar Viledon, lifhih
mantia, multibolsa, ou placas para
altas emperaturas, sio |lrn|:.'r1hhl'- [
produzidos especilmenie pariaten-
der s exigéncias Jdas modernas ¢
cada vez mais coonomigas mstila-
vies de pnturE

O prupo Freudenberg  estabele-
ce como prioridade o pesquisia e ode-
senvolvimento constantes de seus
T'rrm.lulm.uulm|nn.-u;ulnmrI'I‘lrut*--'
N9, com a apresentagio Ja palesira
“Filtragdo de Ar em Cabines de Pin-
twura”, ministrada pelo Eng® Paulo
Roberto Guedes, Gerenle de Vendas
¢ Produtos Industriais
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A Itamarati comemora
sete anos de atividade

Alem de confratemizagoes ¢
despedidas, o dltimo dia de reahza-
gio da V1 Exposigio de Tratamenio
de Superficie também reservou lugar
a comemoragoes. A Namarati Metal
Cuimica festejou seu 7° aniversirio,
com direito a bolo ¢ champanha,
oferecidos pelo diretor Anibal O. F.
de Souza aos visitantes,

Berlimed manda partici-

pante do Ebrats & Alema-
nha

(S =
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Durante a V1 Exposigio de Trala-
menio de Superficies, a Berlimed
Galvanotécnica por intermédio de
Horst Alfes, diretor da Divisdo Gal-
vanotécnica do Brasil, realizou um
sorteio gque contemplou Carlos Bor-
ges da Silva, chefe de Galvanoplasta
da Soprano Eletro com uma viagem
a Alemanha. em novembro. para
visitar a Feira Produtonica, de Muni-
gue, ou, em abril, para a Feira de
Hannover ¢ passar cinco dias em
Berlim conhecendo a matriz da Ber-
limed Schering AG. O segundo con-
templado foi Roberto Martinez Gon-
zalez, supervisor da Galvianica Tler
Estamparia ¢ Ferramentaria, com
um [im-de-semana no Rio de Janeiro
com todas as despesas pagas.
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A Eich-tec langa a ET/SL 16

Panl A Krapp ¢ Cieraldo Cligagna

Dia 28 de setembro (ltimo, Paul
A. Krapp e Geraldo Cigagna, direto-
res da Etch-tec Industria e Comércio
Lida., promoveram um coquetel para
o langamento da primeira maquina
de douracio continua, totalmente fa-
bricada no Brasil, a ET/SL 16, através
de um acordo de transferéncia de tec-
nologia, firmado com a Telmec- Tec-
nologie Eletroniche Meccaniche, da
Italia, que enviou engenheiros para
acompanhar o projeto.

Além da produgio ¢ comerciali-
zagdo exclusiva da Etch-tec para as
trés Américas, o acordo prevé ainda,
a primazia na transferéncia de toda
inovagio ecnologica, sendo a Ewch-
tec, a unica empresa licenciada da
Telmec no mundo inteir,

Esta maquina de douragdo conti-
nua de conectores em placas de cir-
cuito impresso por meio de processa-
mento eletroquimico de deposicio
caracteriza-se pela composigio mo-
dular, simplicidade de funcionamen-
o e regulagem, alta qualidade de
deposigio, elevada produgdo em re-
lagdo ao dimensionamento extrema-
mente reduzido e, principalmente,
apresenta alta economia de ouro pela
excelente distribuicdo das camadas.

A Etch-tec atua neste campo des-

de 1987, produzindo magquinas sim-.

ples para circuito impresso, com
tecnologia propria e desenvolvendo
equipamentos para o mercado brasi-
leiro. Investir na qualidade resultou a
empresa, hoje, mais de 50 maquinas
vendidas. Para 1990, a Etch-tec pre-
para cinco maguinas do tipo ET/SL
16, das quais trés permanecerdo em
solo brasileiro e as demais serdo
exportadas.

Degussa ¢ homenageada
pela Sigmatel

A Sigmatel Eletronica Lida., em-
presa fabricante de Placas de Circui-
o Impresso, situada em Guarulhos
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{SP), prestou no dia 3 de agosto ulti-
mo, homenagem a Degussa SA.
inaugurando a Sala de Galvanoplas-
tia que leva o nome de seu gerente do
setor Galvanotécnico - Ismael Pau-
lo Giraseffe.

Durante a solenidade, Paulo Mar-
tins, diretor-presidente da Sigmatel,
enalteceu o grande suporte técnico
que a Degussa tem formecido e, a inte-
ra¢do entre as duas empresas. Ressal-
ou, ainda, o valioso trabalho de
Ismael Paulo Graseffe que muito tem
contribuido para o segmento, do qual
participa ativamente hd 27 anos.

A Rheem exporta
tecnologia

Em entrevisia coletiva cedida &
imprensa no dia 26 de outubro, no
Hotel Maksoud Plaza, os diretores
dia Rheem Empreendimentos Indus-
triais e Comerciais S/A participaram
o langamento de uma nova concep-
¢ao de lata cilindrica para embala-
gens de alimentos ¢ bebidas, total-
mente concebida no Brasil A empre-
s possui também o projeto para a
fabricagio da maguina adequada
para a producio desse novo tipo de
lata que serd executada pela Krupp
Maschinentechnik Gmbh, de Essen,
Alemanha, que ¢ hoje a maior fabri-
cante de maguinas para latas do
mundo, ¢ gue obteve o direito de
fabricagio ¢ comercializacio do
equipamento.

A Rheem, fruto da associacio de
capital brasileiro ¢ americano, foi
fundada em 1946, no Rio de Janeiro,
mas somente em 19835, completou o
processo de nacionalizacio, tornan-
do-se uma empresa de capital aberto,
100% brasileiro, ¢ entdo a maior
fabricante da América Latina de
cmbalagens metilicas com um fatu-
ramento previsto para 89 de 240
milhdes de dolares, além da produ-
¢io de 920 milhdes de latas 14 mi-
lhdes de baldes e 15 milhdes de
tambores.

Este processo patentcado pela
Rheem foi inventado pelo engenhei-
ro Sarkis Mardiros Hagopian ¢ desen-
volvido pelo assessor industrial Rug-
giero La Rovene. Foi chamado de sis-
tema “Econoseam” ¢ & resultado de

mais de trés anos aplicados em pes-
quisas e desenvolvimento, Esse sis-
lema cconomiza material do fundo
{em até 25%) ¢ elimina a saliéncia da
recravagio, normalmente  encon-
trada na parte exterior da lata (toman-
do-a interna), originando uma lata de
“design” mais moderno, atraente ¢ de
menor custo, proporcionando assim,
caso 0 processo seja instalado em
todas as linhas de latas do mundo,
uma economia de matéria-prima da
ordem de 200 milhdes de dolares ao
FERALAN

Ainda este ano, a Rheem rece-
berd a primeira miguina do tipo
“"Econoseam”, 0 que permitird o lan-
camento exclusivo no mercado brasi-
leiro da nova geragio de latas, no
inicio de 199%),

Diirr comemora 25 anos
no Brasil

No ano de 1964, a irma OTTO
DURR Gmbh de Stuttgart - Alema-
nha foi escolhida por uma monta-
dora de Sao Bernardo do Campo/SP
para lormecer uma completa linha de
pintura para carrocernas de automo-
vels com o mais novo “know-how™
existente naguela época. Uma das
condigdes era de que a maior parie
possivel fosse fabricada no Brasil,

Desta forma, os srs, Heinz Dirr,
Karl Heinrich Wicgand e Sergius
Erdelyi [undaram, em Sio Paulo, a
iirma DURR DO BRASIL S A que,
logo em seguida aquela iniciativa, fol
honrada com o pedido,

O inicio das atividades partiu
como escritbrio 1écnico em algumas
salas no Conjunto Nacional, na Av,
Paulista, onde foi reunido um grupo
de engenheiros para planejar ¢ coor-
denar a obra.

Em 1966, época de consideravel
desenvolvimenio industrial, agrande
instalagio entrou em operagio com
pleno éxito. Quando praticamente
quase todas as indistrias automo-
bilisticas ja dispunham de ibricas
em operagio, impunha-se amplia-
las em ritmo acelerado.

Miquinas de lavar, instalagdes
de pré-tratamento, cabines de pin-
tura, secadores ¢ tudo o mais, que era
preciso para tratar a superficie de
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Marketing

automovels ¢ de seus componenies,
passou a fazer parde do programa
fubril da DURR

O rapidocrescimento da empresa
exign vada vez malor ¢spago para o
pessoal teenico ¢ administrativo. De
outro lado. tinha que atender as
necessidades de produgio. A fabrica
em Vila Santa Catarina, em Sdo
Paulo. fruto da associagio com par-
ceiros locais ndo mais atendia &
demanda. Assim; foi adquinda, em
1966, em Jurubatuba/Santo Amaro,
uma pequena fabrica, porém com
area hivre para futuras ampliagdes,

O aceleradodesenvolvimentoda
area industrial. aliado a instalacio
de escritorios, em 1973, permitiu a
transferéncia de toda a administra-

¢do e engenharna para Jurubatuba,

Assim, foi langada a base para o
continuo crescimento nos anos se-
guintes,

Em passos seguidos, aumentou-
s¢ 4 autonomia via transferéncia de

“know-how™ da Alemanha, com o
que a DURR estava armada para
atender, de forma rapida e eficaz. as
crescentes exigéncias do mercado, a
todas as modernas tecnologias de tra-
tamenio de superficie ¢ pintura, oo
mo: pré-tratamento porimerso; ana-
forese. cataforese: ultraliltragio; e
pintura com tnta em po, foram
sendo introduzidas.

A partir dos anos 70, acompa-
nhando o desenvolvimento industrial
e econdomico do Brasil até 1980, foram
instaladas 12 linhas completas de
pintura para veiculos ¢ caminhodes,
sem contar as instalagdes para com-
ponentes ¢ maguinas automaticas de
limpeza para linhas de usinagem
de motores.

Nessa ocasiio inciaram-se expor-
taghes para paises da Aménca do Sul,
exportagbes que se intensiflicaram
posicriormenie

Apos a cnse do petrdleo, entre-
tanto, estava evidente que a lase de
grande desenvolvimento industrial e,
em particular. da indastna automo-
bilistiva ndo ina continuar naguele
ritmo. A DURR procurou novas
idéias e diversificagdes.

Um complemento natural das
instalaydes de pintura s30 0s equipa-
menios de transporte. A DURR deci-
diu entdo entrar nessa area, o que fez
também com grande sucesso.

A DURR passou também a aten-
dera clientes de outras areas. A pari-
cipagio dos setores fora da industna
automobilistica, outrora quase exclu-
sivi. aumentava continuadamente e
entrou no fomecimento de instala-
¢Oes para o tratamento de superficie e
transporte de eletrodomesticos, tam-
bores, pneus, ete. além de, sistemas
para controle ambiental,

Mudava o perfil operacional, e as
exigéncias tecnologicas se faziam
sentir. Surgiu a era da eletronica. Os
controles industriais se alteravam
radicalmente pela introdugfio maci-
¢a dos controladores eletrbnicos

As palavras-chave eram: automa-
¢ao dos processos e da movimenta-
vito, No lugar de crescimento e novas
fabricas, falou-s¢ em racionalizacio
e integragio. Foi lancado o sistema
Cargobus, monovia eletnficada com
carros autbnomos, Mexivel e elo inte-
grador com outros meios de trans-
porie ¢ armazenamento.

Logo terminari esta decada de 80,
Mas, hoje, ji sdo discutidas as futuras
necessidades do mercado. O desen-
volvimento de processos ¢ tecnolo-
gias continua acelerado. A DURR
participa alivamenle, como nos 25
anos passados. pois tem as pessoas.
05 meios, a vonlade e a-perseveran-
i .

Hoje. a DURR aténde a todo tipo
de industnias em estreita colaboragao
vom a matnz colocando a disposicio
do mercado brasileiro as mais moder-
nas Wcnicas na area de: instalagoes
de  pré-tratamentp: desengraxa-
mento, decapagem ¢ foslatizagao;
maguinas industriais de lavar, insta-
lagdes de pintura por imersio, con-
venuional € eletroforética: cabinas de
pintura ¢ secadores: instalagbes de
pintura com tintas ¢m pd; timsporta-
dores industnais; automagao Siste-
mas para controle da poluigio atmos-
fenca; ¢ tratamento de efluentes in-
dustrans.

Tecnorevest: 20 anos de uma empresa que deu certo

Uma assisténcia téenica eficiente,
da instalaglo a operagiio, ¢ um dos
fatores do sucesso da Tecnorevest -
Produtos Quimicos Lida Isto foi
enfatizado no Jantar de Confraterni
zagio dos 20 Anos da Tecnorevest,
realizado no dia 3} de outubro, no

T'énis Clube de Alphaville, SP, onde
o4 diretores Jodo Orlando Lotto, Sér-
gio Pereira e Sérgio Andrade recepeir-
onaram clienies ¢ amigos que acom-
panharam a trajetoria da Tecnore-
vest nessas duas décadas,

A idéa nicial se refera a dar
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE
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assisténcia téenica de gualidade a
empresas de porte médio ¢ pequeno,
gue inclusive nio tinham na sua
maiona técnicos no quadro [uncio-
nal O projeto deu certo,

Como refllexo desta vitdria, € no
gue diz respeito a produtividade, a
Tecnorevest pretende ampliara fbn-
va fundada had dois anos ¢ meio na
Amazonia, bergo da fauna e da flora.
Projeto especial. principalmente por-
que a Tecnorevest se preocupa com o
problema ecoldgico, desenvolvendo
ha quinze anos métodos que mimmi-
zam a poluigao, defendendo assim o

meio ambiente através da utihzaglo
de processos que ndo agndem a natu-
reza ¢ o proprio homem.

Desde 1974, a Tecnorevest repre-
senta a Lea Ronal Inc na Aménicado
Sul. Tudo comegou quando a empre-
sa noric-americana tomou conheci-
mento da existéncia da empresa bra-
sileira a partir de um anuncio da
Revista TS, escolhendo-a, depois de
conlatos posteriores, como sua licen-
viada, demonstrando assim. que a
Publicagao ¢ um veiculo de extrema
eficiencia para o mercado de trata-
mento de superficies A partir dai, a

Tecnorevest passou a importar“know-
how™ da Lea Ronal Inc. possuidora
de um laboratdrio de alta sofistica-
vao, adaptando-os para as necessida-
des do mercado deste continente,

A Tecnorevest ¢ uma empresa de
produtos para tratamento de superfi-
vies que abrange os mais vanados
segmentos, como sofisticados produ-
tos para a indistna eletrdnica, aulo-
mobilistica, decorativa. entre outras
A empresa lambém invesle maciga-
mente em pesquisa, procurando de
forma dinamica estar sempre atua-
hzada

ENCO-ZOLCSAK

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.-SP
LICEMCIADA DA

Jervis BWebb International Co. &8

PROJETAMOS, FABRICAMOS E INSTALAMOS
SISTEMA DE PINTURA

Convencional, Elelrolorética, Sistema de foslatizagdo
ESTUFAS DE SECAGEM

MAQUINAS DE LAVAR

VENTILAGAO INDUSTRIAL

EQUIPAMENTOS PARA MANUSEIO E TRANSPORTE

Transportes (sérle leve, média e pesada)

* de corrente: Power & Free, Aéreo (Overhead),

Piso (Floor conveyor), outros.

* de correia, de rolos, de rosca, de taliscas.

Pontes rolantes @ monovias, Sistemas para linha de
montagem, Elevadores de cagamba e canecas,
Dispositivos para estocagem & movimentagao de pegas
@ matenais

EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Paindis de controle, Centro de controle de motores
(CCM), Cubliculos de alta tensdo, Pulpitos e mesas
da comando, Derramadores para molores de baixa e
média tensdo,

FORNOS DE TRATAMENTO TERMICO (LICENGA
HOLCROFT - USA)
Agquecidos a dleo, a gas ou elétricos

CONTROLE DE POLUIGAO DE AR
Separadores de pd com mangas, Separadores de pé Umido

MONTAGENS INDUSTRIAIS
Mecanica, Hidraulica, Elélrica

Rua Pedro Zolcsdk, 221

Fone 448-8855 PABX = Caixa B0V
Telex (011) 44536 CSAK BR —CEFPO9700
Teletax (011) 4SBT 788
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Novos Produtos

Protect Oil S-89

Oleo protetivo temporirio e desa-
guador. formulado especialmente pa-
ra o trabalho de pegas metilicas que
requerem profecio contra a corrosio
durante o transporte, assim como em
sua estocagem. Possui uma combi-
nacio de bases anticorrosivas resis-
tentes a dlcalis, conferindo ao produ-
to alta performance em “Sall-Spray”
¢ Camara Umida. Em sua evapora-
¢do de solventes, forma uma pelicula
ultrafina, gerando protegio tempori-
ria de alta eficiéncia.

ALETRON - Produtos Quimicos
Lida.

Processo Refinter

Processo desenvolvido especial-
mente para estanhadeiras continuas
de fios, que utilizam banhos de esta-
nho a base de fluohoratos. Proporci-
ona camadas com excelente soldabili-
dade, com cristalizagio fina ¢ Glima
aderéncia.

Roshaw Quimica Ind. ¢ Com. Lida

Enthox ZB 992

E 0 novo processo de cromatiza-
¢lio negra para zincados. Produz
uma camada “Jet Negro™ com por-
centagem minima ou isenta de irides-
céncia. E indicado para pegas zinca-
das em banhos alcalinos cianidricos,
isentos de cianeto ¢ levemente dci-
dos.

ORWEC Quimica S/A

Stanal 400

Tratamento de difusio metdlica
em (ase solida que melhora sensivel-
mente as caracteristicas de desliza-
mento (resisténcia ao engripamento)
de pegas em ago inoxidavel, sem con-
tudo alterar suas caracteristicas in-
trinsecas i corrosdo. Gragas a preci-

sdo docicloérmico (jamais ultrapas-
sando 400°C), e portanto o bom con-
trole dos fendmenos de difusio, este
processo pode ser aplicado em agos
inoxiddveis austeniticos sem risco de
precipitagio de Carbonetos de Cro-
mo, mantendo, portanto, suas carac-
teristicas inoxidaveis, Também é apli-
cavel aos acos inoxiddveis martensi-
ticos, ndo alterando suas caracteristi-
cas mecdnicas.

HEF do Brasil Indl Lida.

Astracad A-5

Abrilhantador interno para ba-
nhos de cidmio cianidrico de alto
poder de nivelamento, brilho, disper-
sdo das camadas, ¢ boa tolerincia as
conlaminagdes, permitindo excelen-
te penetragdio nas zonas de baixa
densidade, de corrente. Seu baixo
indice de reposicio o torna um adi-
tivo de excelente performance téc-
nica.

SOELBRA - Sociedade Eletroguimi-
ca Brasileira Lida.

Bombas de Diafrag-
ma Wilden para
liquidos abrasivos

Construidas em aluminio, ferro
fundido, a¢o inox 316 ou Hastelloy-
C, as Bombas Wilden pneumaticas
podem vir com diafragmas de Neo-
preme, Poliuretano, Buna-n, Nordel
(EPDM) ou Teflon. Apresentam-se
nos modelos M 15 de 3", M8de 27, M4
de 1/2" e M2 de 1" com conexdes
rosca NPT para bombeamento de
liguidos abrasivos tais como: barbo-
tina, esmalte, polpas de minério, lodo
e carepas do lundo de pogos e valas,
ete. Tem grande resisténcia 4 abra-
sdo; ndo contém pegas moveis rotati-
vas ou deslizantes. assim ndo ha
gueda de perfformance com o decor-
rer do uso; o liguido passa com baixa
velocidade pela bomba: ndo tem selo
mecanico, nem gaxelas; ¢ auto-aspi-

rante; trabalha indefinidamente a
seco sem danificar-se: nio necessita
de vilvula de alivio: ¢ sua vazdo é
variavel

As pecas moveis sdo poucas e
robustas, reduzindo o custo de manu-
tengdo das bombas e a freqliéncia de
interrupgdes da produgio,
TETRALON - Ind. Com. Lida.

Transformox

Indicado para pegas de ferro ¢
ago que ndo podem ser tratadas por
imersdo em decapantes ou fosfati-
zantes, Transformox atua por reagio
eletroguimica, transformando a fer-
rugem em uma camada protetora de
fosfato de ferro reforgado com zinco
e¢ cobre, Contém aceleradores de
secagem que, em muilos casos, deixa
a superficie com a aparéncia de um
VEMiZ escuro ¢, ¢m oulros, com colo-
ragfio branca/cinza fosca, tornando-
se boa base para pintura.
ALETRON - Produtos Quimicos
Lida.

Manta auto-adesiva

Desenvolvida com tecnologia ale-
mi, a SK 2000 & manta impermeabili-
zante auto-adesiva para usointernoe
externo, ideal para aplicagio em
lajes, terragos, calhas, rampas, pisci-
nas, etc. Fabricada a base de betume
e elastdmeros diversos, a SK 2000
apresenta uma série de vantagens
sobre os demais produtos existentes
no mercado brasileiro, ¢ que a tor-
nam adequada para o clima tropical:
alto grau de flexibilidade e elastici-
dade; inigualdavel memona de retor-
no; suporta varacdes de temperatura
de 30PC a + 959C: éaplicada a frio, dis-
pensando o uso de qualgquer equipa-
mento ou ferramenta especial: sua
aplicagio ¢ ripida e ficil. diminuin-
do custos ¢ prazos de obra; e se
amolda lacilmente a dngulos, cantos
arredondados, meias canas, etc.
HEY'DI do Brasil Impermeabili-
zacdes Lida.
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Somando

fecnologia em

retificadores
Nndustriais.

Atualmente, o tratamento de superficie na indistria nacional encontra-se dentro do mais alto

padrdo de qualidade igualando-se aos melhores do mundo.

A TECNOVOLT desde 1965 vem participando ativamente desta evolucio com avancada
lecnologia totalmente desenvolvida por técnicos brasileiros, produzindo equipamentos com
capacidade de 20 a 20.000 ampéres para variadas aplicacoes destacando-se:

as instalagbes galvanicas, pintura eletroforética, anodizacio e eletrocoloragio do aluminio
Hoje, através de um acordo de transferéncia de lecnologia concedido pela ELCA S.r.l.,
conceituada industria italiana atuando nos mais avangados mercados mundiais do setor,

a TECNOVOLT produzira para o Brasil € América Latina alimentadores para eletrocoloracdo
do aluminio e retificadores a ondas pulsantes para deposigao de cromo duro com inversio

periodica de polaridade e oxidagdo anddica do aluminio. este
0 pre-ajusle da espessura desejada do 6xido

provido de processador para

Com esta nova geragdo de retificadores a TECNOVOLT destaca-se 4 frente do mercado com
uma linha de equipamentos que proporcionardo melhor qualidade no tratamenio e

significativa economia de tempo e energia

TECNOVOLT, qualidade em corrente continua, presenca marcante no

pargue industrial brasileiro,

e (@

TECNOVOLT

RETIFICADDRES INDUSTRIAIG

TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
RAUA ALEMCAR ARARIPE, 108/132 - CEP 04253
TEL.: {011} 274-2266 - T|.X.: 1124648 TIEE BR
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