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Mais pesquisa. Mais experiéncia.
Maior seguranca. Maior rentabilidade.

Vantagens que fizeram da Schering Galvanotécnica uma das primeiras empresas do ramo no mundo
Vantagens que |lhe oferece agora a Berlimed Divisao Galvanotecnica, filial da Schering AG da Alemanha
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Berlimed Fabrica e Escritdrio: e BEHLIMEID
Galvanotécnica Aua Maria Patricia da Silva, 205

Concessionaria de Schering AG Jardim Isabela Galvanotécnica
Repablica Federal da Alemanha ;‘b'ﬂﬂ‘ da Serra - SP - CEP 06750
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Fone: (011)491-8777
Telex: (011) 30462 BPOF BR
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Indice

Revista A ABTG - Associagfio Brasileira de Tecnologia Galvinica, foi

Tratamento de fundada em 2 de agosto de 1968, Em razdo de seu
Superficie desenvolvimenio, a Associagdo passou a abranger diferentes

segmenios dentro do setor de acabamentos de superficie e alterou
sua denominagio, em margo de 1985, para ABTS - Associacio
Brasileira de Tratamentos de Superficie.
A ABTS tem comeo principal objetivo congregar todos aqueles que,
_ no Brasil, se dedicam a pesquisa e & utilizacdo de tratamentos de
Maio/Junho/ 1989 superficie, tratamentos termicos de metais, galvanoplastia, pintura,

Volume 39 circuilos impressos e atividades alins. A partir de sua fundacio, a

Ano9 ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da

Orgao oficial de divulgacio da
ABTS - Associacho Brasileira de
Tratamentos de Superficie.
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Editorial

A CAMINHO DO EBRATS' 89

Faltam cem dias para a realizagdo do EBRATS/89, periodo
relativamente curto, se levadas em conta as ocorréncias de nosso
dia a dia. alteragdes econdmicas, greves e outros percalcos do
nosso cotidiano que dilicultam as comunicagdes.

MNuma prestagdo de contas resumida, podemos informar que
os trabalhos técnicos que serfo apresentados ja foram definidos
em um total de 56 dos quais 44 nacionais e |12 do exterior com
tradugdo simultanea. Cientistas, pesquisadores e técnicos de alto
gabarito atenderam a nosso convite, assegurando o nivelea
atualidade dos temas,

Estdo também asseguradas as visitas técnicas com 05 roteiros
elaborados, e na programagio social, o ponto alto serd o jantar
dangante com show no Palladium, um dos locais mais destacados
de Sao Paulo.

Sao Paulo, junho/ 1989,
Comissdo Organizadora

-——

—



Homenagens

HOMENAGEADOS
20 ANOS ABTS

Sr. Manuel Mendes




Programa Cultural

Eventos ABTS/89

- . .
' . 2 Impressio
Local Més Data Temario Empresa Resp. (Folheto/Convite)
Sdo Paulo Miargao -2 32* Curso Bisico de Galvanoplastia ARTS s
o Palestra de Galvanoplastia sobre

Tratamentos de Eftuentes Keramchemie 17702
Caxias do Sul  Abri 0305 77 Semindrio sobre Custos em

Galvanoplastia (adiado) ARTS 27/02
Sdo Paulo 27 Palestra sobre Sistemas de Fillracies

s Galvanoplastia Roheo 20,03
Joinville Maio U8-24 33" Curso Basico de Galvanophastia AHTS 03/04
Sio Paulo 1519 7% Semindario sobre Pintura Técnica Cirupo empresas do ramo 03,04
Sao Paulo 3 Palesira sobre Fosfatizagio Galiec 10,04
Porto Alegre  Junho 05-21 34" Curso Bisico de Galvanoplasiia ABTS 01/05
Sdo Paulo 0509 37 Seminario Tratamento Mecinico  Grupo empresas do ramo 01/05
Rio de Janeiro 19-21  8” Seminirio sobre Custos em,

Giilvanoplasi ABRTS 08705
Sao Paulo 1926 BY Semindrio sobre Tratamenios

de Efluentes Grupo empresas do ramao 0805
Sdo Paulo N Palesira sobre Equipamentos Diirr 2206
Sdo Paulo Julho 03-25 357 Curso Bisico de Galvanoplastia ABTS 29408
Sao Paulo 27 Palestra sobre Banhos para

Rotogravura Roshaw 19706
Nova Friburgo Agosio 07-25 MY Curso Basico de Galvanoplastia ABTS 30/06
Siao Paulo 21-23 97 Semindriv sobre Custos em

Galvanoplastia ABRTS 10507
Rio de Janeiro b7 Palesira sobre Banhos para

Rotogravurg Huoshaw 17407
Sdo0 Paulo 29 Palestra sobre Solventes Clorados Dow 2407
Sio Paulo Setembro ] Palestra sobre Galvanoplastia p/

fins lécnicos Em aberto 14508
Sdo Paulo Outubro 0205 EBRAT'S 89 VI Enconiro Brasileiro

Tratamento de Superficies - Local:

Ceniro de Convenyies Rebougas ABTS —_—
Manaus Movembro 6-28 377 Curso Basico de Galvanoplastia ARTS 15/
Sdo Paulo 21 Palesira de Galvanoplasiia para

fins decorativos Em aberio /10
Rio de Janeiro w Palestra de Galvanoplastia para

fins decorativos Em aberto 23/10

Quaisquer owiras informagdes complementares sobre o nosso

ou 251-2744 com Sr. Airi Zanini - Direror Cultural da ABTS.

programa poderdo ser obtidas através dos telefones 452-4044




A caminho do VI EBRATS

Entreosdias2 e 5 de outubro/89, os
profissionais ativos na industria,
comércio e estabelecimentos de ensi-
no, pesquisa e desenvolvimento téc-
nicos, relacionados ao setor de Trata-
mento de Superficie, terfio oportuni-
dade de conhecer mais de cingilenta
trabalhos técnicos de alto nivel, que
serdo apresentados por especialistas
do Brasil e do exterior, durante o V1
EBRATS (V1 Encontro Brasileiro de
Tratamentode Superficie), quechega
renovado, ndo 56 em nivel técnico,
mas também em sua organizagao.

Criado para estimular, prestigiar e
divulgar trabalhos, pesquisas e infor-
magoes, o EBRATS, realizado a cada
dois anos, constlitui-se também em
ponto de encontro de am1gos ¢ cole-
gas, e ambiente propicio para a for-
macio de novas amizades, com cam-
pos de interesse convergentes. A VI
Exposicio, que sera realizada si-
multaneamente ao evento, tem gran-
de importincia para o setor, pois
permite aos fornecedores de proces-
505 e equipamentos apresentarao pi-
blico consumidor seus mais recen-
tes produtos.

“Conscientes de quio valioso é o
tempo de um técnico, engenheiro ou
qualquer especialista atuante no se-
tor de Tratamento de Superficie, e
devido aovolume de interessados, es-
taremos inovando na forma de apre-
sentar este EBRATS. Por exemplo,
temas relacionados entre si estardo
concentrados em um so6 dia, facili-
tando a presenga do participante a
palestras determinadas e, i15to com
menor custo, pois havera a possibili-
dade de inscricdo setorial somente
para um dia determinado, além das
inscrigdes habituais para a participa-
¢ido no evento, informou Roberto
Motta de Sillos, vice-presidente da
ABTSemembroda ComissdoTecni-
caque, como os demais, esta otimista
em relagiao ao éxitodo Encontro, que,
COmMO NOs anos anteriores, justificou
oempenho de seus organizadores.

“Se, de um lado, a retratagdo eco-
nomica poderia restringir a inscrigio
dos participantes para o0 EBRATS,
ela é, de outro, um incentivo para que

se procure obter o maximo de infor-
magdes novas que possam ser dleis
para o desenvolvimento, a curto € a
longo prazo, de uma empresa. Asem-
presas tambem sabem que, ficar pu-
blico e evidente que elas participam
de eventos técnicos, € um ponto que
conta a seu favor na apreciagdo pela
sua clientela.”

Alfredo Levy
{? Secretdrio

“Em conjuntocom os outros mem-
brosda Diretoria da ABTS, luto para
que quaisquer eventos programados
pela Associaclo sejam um SucCesso
absoluto junto & comunidade de gal-
vanoplastas brasileiros. Aproveito a
oportunidade para pedir Asempresas
que tenham Galvanoplastias pro-
priasou que se utilizem desse servigo,
que prestigiem o VI EBRATS, pois
somente com a colaboracio de todos
& que conseguiremos colocar nosso
ramo entre 0§ mais avan¢ados da in-
dastria o que, sem duvida, benefi-
ciara a todos.”

José Carlos Cury
Conselheiro

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
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Programa Cultural

“Estamos nos aproximande do
maior evento da drea de tratamento
de superficie do Brasil. Como inte-
grante do conselho diretor da ABTS,
sou testemunha do enorme esforgo
que toda equipe vem desenvolvendo,
desde 0 ano passado, com o objetivo
de proporcionar a todos nds um
EBRATS que certamente enriguece-
ra nossos conhecimentos, bem como
um contato direto com os melhores
técnicos do pais ¢ do exterior. Tenho
absoluta certeza de que os trabalhos
selecionados pela Comissio Técnica
serfio de grande interesse para todos
que, direta ou indiretamente, atuam
no ramo, ndo somente em Sio Paulo
e sim em todas as paries do Brasil.”

Roberto Constanting
Conselheiro

“Gostaria de destacaro ganho Ma-
cro-Econdmico resultante do evento,
que extrapola o setor de Tratamento
de Superficie, beneficiando a Socie-
dade como um todo, Por exemplo: a
melhonia qualitativa da produgio
nacional, que permile a sua aprova-
¢io em mercados externos, mais exi-
gentes ou competitivos; importancia
da vida util dos chamados "bens de
consumo duraveis’ que fazem parte
defatodopatnméniodecadalarbra-
sileiro; e a propria estética dos produ-
105 que nos cercam, ja que ‘beleza é
fundamental e também [az parte de
nossa qualidade de vida.”

Carlo Berti
Membro da Comissdo
Organizadora

“Para este ano temos um excelente
programa e achamos que, dada a
atual conjuntura econémica e poli-
tica, cresce a necessidade de aperfei-
coamento tecnologico, visando ino-
vagoes e melhonas que reduzam cus-
tos ¢ desperdicios. aumentando a
produtividade. Por essas razoes,
acreditamos que o EBRATS 89 ira
contribuir para o setor de tratamen-
tos de superficie, presente em pratica-
mente todos os produtos da vida mo-
derna, e que por sua universalidade
reflete e funciona como indicador do
nivel de atividade industnal da socie-
dade.”

Airton Moreira Sanches
22 Secretdrio

"0 encontro deste ano € da maior
importancia, uma vez que servird
como preparagdo para o grande
evento de 1992, o INTERFINISH -
Congresso Mundial de Tratamento
de Superficie, que sera realizado em
Sao Paulo.

Os altimos EBRATS tém con-
firmado o crescente interesse, impor-
tdncia e desenvolvimento que os tra-
tamentos de superficie atingiram no
Brasil. Provadisto é o grande nimero
de inscrigdes (acima de 400) atingi-
das notltimo EBRATS, muito proxi-
mo do numero alcangado pelo IN-
TERFINISH B8, realizado em outu-
bro dltimo em Paris (300 participan-
tes). Portudo isso, esperamos o maior
sucesso do EBRATS 89.”

Wilson Lobo da Veiga
Consetheiro

"E interessante observar que em
todos os paisesdo mundo o tratamen-
tode superficie se encontra em franco
desenvolvimento. A crescente com-
plexidade doassunto- pensemosape-
nas nos assuntos econdmicos: econo-
mia de metais escassos; protegio do
meio ambiente; garantia de quali-
dade; e a velocidade do desenvolvi-
mento de novos processos, jd elimina-
ram a possibilidade de adquinr de
uma so vez 05 conhecimentos neces-
sdarios para o exercicio da profissio
durante a vida inteira. Apenasointer-
cadmbio ativo com colegas do mun-
dointeiro permite manteruma atuali-
zacdo profissional permanente. O
EBRATS permite este didlogo.”

g T =

Volkmar Ent
Membro da Comissédo
Organizadora

“Nossa contribuigio para o
EBRATS 89, como membros do con-
selho diretor, estd sendo no sentido
de convidar nossos colegas/amigos
para como palesirisias, apresenta-
rem o que suas empresas tém de
novas tecnologias e as pesquisas que
vém desenvolvendo, Mos, inclusive,
iremos apresentar trabalho sobre
"Conservagio de Energia”, um dos
maiores problemas do mundo mo-
derno, sendo prioritario em nivel de
governo ¢ da iniciativa privada nos
paises desenvolvidos.”

Jesualdo Baildo Jr.
Conselheiro




33° Curso Basico

de Galvanoplastia

Realizado entre 8 e 26 de maio, no
Colégio Bom Jesus.em Joinville(SC).
033 Curso Basico de Galvanoplas-
tia reuniu profissionais de diversas
empresas do ramo de Tratamentos
de Superficie. Os especialistas, com
larga expeniéncia no campo da Gal-
vanoplastia, que ministraram os mo-
dulos programados foram: Nagib C.
Daher, Airi Zanini. Roberto Motta
de Sillos, Roll Ett, Wady Millen Jr.,
Antonio M, de Almeida, José Fran-
cisco Cesta, Carlos Alberto Amaral e
Maria Elizabeth Musumeci.

Mo ultimo dia 30 de maio, o Salao
de Convengoes do Hotel Tannenhof
recepcionou ecnicos, engenheiros e
membros da Associagio, que apos o
coquetel patrocinado pela ABTS,

; ; e como

Rohco Inddstria Quimica e Serex Harry Renato Keller. Sérgio Gongal- M
Indistria e Comércio, prestigiaram a ves Ferreira. Claudemir Victor Laz- r‘—'m'u‘l't'as
palestra sobre ™ Sistemas de Filtragao zari, Sérgio Danilo. Baltazar José sa
utilizados nas Indastrias de Trata- Maba, Raulino José Dias ¢ Gilmar empre S
mento de Superficies” a cargo do José Manarim - Cromagem Galva- estao

diretor técnico da Serex, o engenhei- nobril Lida: Vilmanze E Trevisan

ro Peter Davy, encerrando oficial- Rissi - Riesa Industria Moveleira economIZEndO.

mente o Curso com a entrega dos
Certilicados de Participagio aos pro-
fissionais relacionados:

Nilson Campos. Romeu Quandt,
Alcides Leal MNunes Jr. Marcos
Raoberto Roch, José Gongalves. José

Melson Wanka, Luzia Pereira, Mar-
garete A B. Andrade, Carlos R. Bust.
OsmarinoSchmitz e Airton A, Silva-
DOCOL FV Ind. e Com. de Metais
Sanitarios Lida; Juvenal Luiz Bar-
bosa. Hélio Francisco Ramas ¢ Porfi-
rio Antonio da Rosa - Metalargica
Dugue 5/A; Joagquina Damasio de
Oliveira e Almernindo Romanus - 50-
TRASUL Sociedade de Tratamento
Térmicodo Sul Lida; Antonio Carlos
Fernandes Sanches e José Demétrio
Bernardes - Cia Indusirial H. Carlos
Schneider - CISER: Gilmar C. Fer-
reira. Ademir Cavaco ¢ Joao Luiz
Fava - Consul S/A; Moacir Toniote.
Claudir A. Assungio, Adio S
Schmoeller ¢ Luiz Roberto Ger-
nhard - Metalurgica Vitoria Lida:

Lida: DilsonLeandro Barreiros e He-
lio Vieira Calegario- INCAL - Indus-
irial Catarinense de Acessorios Lida;
Valdir Bruno da Silva - Cromagem
VBS - Lida.

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
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ROHCO INDUSTRIA QUIMICALTDA.
Fua Pedg Jokcsak, 121 - Jardim Sh'l'ﬁa
580 Bemardo do Campo - 09790 - 530 Paulo (SF)
PABX: (011) 4524044 - Tebex: (11] 44306
Fan: (011) 452 4867

Entrega dos Certificados de Participagdo




Programa Cultural

7° Semindrio sobre Pintura Técnica

T o TR T S5 T

Sobopatrocinioda ABTS. FIESP/
CIESP e SINDISUPER, realizou-se
de 15 a 22 de maio, 0 7° Seminario
sobre Processos ¢ Equipamentos pa-
ra Pintura Tecnica. As empresas que
contribuiram para o éxito do Semi-
ndrio, enviando proflissionais do
setor para minisirar palestras foram:
Henkel 5/A, Glasurit do Brasil Ox-
ford Tintas e Vernizes, SK Mueller
Industrial, Dirr do Brasil, Volkswa-
gen do Brasil e Diversey Willming-
ton, que encerrou 0 encontro com o
trabalho “Processos ¢ Reacdes Qui-
micas na Remogio de Tintas™.

Roberto Motta de Sillos, vice-pre-
sidente da ABTS, auxiliado por
Edson Toledo, funcionario adminis-
trativo da Associagdo, entregou os
Certificados de Participagio aos 45
profissionais que freqlentaram as
aulas:

Francisco Carlos Benevides - ACE-
CO-Moveis para escritorio e Infor-
matica Lida: Davi Ferraz de Almeida
- ALCAN Aluminio do Brasil S/A;
Dario 5. Sampaio Filho - ARMCO
do Brasil §/A; Clésio L. Landini Ir. -
ARNO S/A; Mario Nagai Filho e
Carlos R.O. Servilla- B & D Eletro-
Domesticos Lida; Raul Jost Steine-
mann- BRASIMET Com. e Ind. 5/A;
Agnaldo Silvério e Sueter L. B
Silveira - BRASTEMP S/A; Sandra
Regina 8. de Oliveira - CELITE S/A
Ind. e Com.; Walter R. Imbasciati e
Adalberto Ap. Spagliari - COFAP -
Cia Fabricadora de Pegas; Lincoln
Lopes e Nelson Ossamu Homma -
Diversey Willmington S/A: José
Ricardo Aiub, Nilson Moraes de
Souza e Ananias Casais da Silva -
DURATEX S/A: Ricardo Francisco
Chabbuh Filho - ENCD ZOLCSAK
Equipamentos Industriais  Lida;
Cornélio Manins Filho e Dawis
Pereira- GLASURIT do Brasil Lida;
Derso Gaspar Filho - HERO Equi-
pamentos Industriais Lida; Roberto
Davi Rubia - IDEAL S/A Tintas e
Vernizes; Jorge Gladitz e Wilson
Martins de Mello Indistrias
Filizola S/A; Fabio Saltara , José
Gengo e Carlos Antonio Mitidier
Borgheresi- KEPLER WEBER Con-

AT RS, 1

i

Roberto Mona de Sillos (vice-presidente da AR

T5) faz a entrega dos certificados.

Wiadimir Bibikoff (Diversey do Brasil) e Alberto Walendzus (Novamax do Brasil),
responsdveis pelo trabalho gue encerrou o Semindrio.

trole Ambiental S/A; Geraldo José
Cozar e Nicolau Gutierrez Neto -
MANGELS Minas Industrial S/A;
José Nelson G. de Lima - MERCE-
DES BENS do Brasil §/A; Eduardo
Pazzini - MICRONAL S/A; José
Alves Francisco Neto- MUNCLAIR
Metalurgica e Comércio Lida;
Calixto A. Pinheiro - NEC do Brasil
S/A; Luiz Fernando Nunes e Paulo
Fré - NOVO RUMO Ind. e Com. de
Moveis Lida.; Roberto Mazzoco -
PHILCO Radio e Televisdao S/A;

Waldir de Deus Pinto - RESANA 5/
A Indastria Quimica; Clodealdo
Lopes - RHODIA 5/A; Chilose
MNakamura - STAGER Filtragdo e
Separagao Industrial Ltda , Ubiraja
Cagliano- SUPERGAUSS Produtos
Magnéticos Lida.,, Paulo Marcio
Mamede - TRW do Brasil S/A; Mar-
cilio Rodrgues e Rosely Silva de Oli-
veira - UNIVEL Ind. e Com. Lida;
Benedito A. Ribeiro Filho e Luis
Carlos dos Santos - VALMET do
Brasil 5/A.
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Rlo I% ue tem

iranha,
e costas.

R|o que tem poluicao,
peixe nada de mascara.

Mas vocé pode, e deve, contribuir para

resolver o problema da poluigao.

Nés, por nosso turno, podemos ajuda-lo,

fornecendo os processos que minimizam a

poluicao.

® Zincal - Banho de zinco alcalino, sem
cianetos, aprovado e largamente utilizado
ha varios anos no Brasil.

® SLZ Plus - Banho de zinco acido, sem
ambnea. Depésito excepcionalmente
brilhante, a partir de solugao fracamente
acida.

® Cupure - Banho de cobre alcalino, sem

cianetos, que pode ser usado como strike
ou camada.

@ Kadizid - O processo de cadmio acido que
produz depdsito de alto brilho e excelente
resisténcia a corrosio.

Solicite maiores informacodes.

1ECNOIEVEIN

produtos quimicos ltda.

& M. A FRAPPT S W. EWCE.

Tecnarevest - Rua Oneda, 40 5.B. do Campo (5P Tel (011)452.4422 CP. 557 -CEP 09805 - Telex(11) 44464 - Fax: (011) 4432439
Amazdnia - Tel (082) 237.3311 - Telex (82) 3048 Fax (0B2) 237 B27T - Rio de Janaire - Tel (021) 351.9483/391 8000




Processos e Produtos
Especiais para
o Tratamento Quimico ou
Eletrolitico
de Superficies
L

15

1
o

* Pré-tratamentos.

* Processos de Eletrodeposigdo de
Metais.

* Pos-tratamentos, Cromatizantes,
Tratamento de Aluminio.

* Fosfatizantes, Neutralizadores,
Passivadores, Removedores de
Tintas.

* Processos Especiais, Processos

* Oleos de Corte, Repuxo, Protetores
2 Vernizes.

* Tintas Anticorrosivas e Industriais.

* Maquinas para Solventes Cloradas
TRI-PER.

* Instalacdes Automaéticas,

= Tambores Rotativos.

* Maquinas de limpeza de Metais,

it Quimicos e Desplacantes.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua S#o Nicolau, 210 - Disdeama, SP
Caixa Postal, 165 - CEP 09901

Telefones (011) 445-6296 | 4456-6294
Telex (011) 45022 NUAG BR




Noticias

Wilson Lobo da l"ﬂgn

Ragesi recebe
Mencao Honrosa da

Yamaha

A Galvanoplasiia Ragesi. através
de seus representanies. os srs, Wilson
Lobo da Veiga, Luis Ragolia Xatarie
srit. Elsa Mendes da Veiga, pariici-
pou do "1l Semindrio Nacional de
Fornecedores Yamaha™. reahzado
de ] a3de junho, noauditoriodo Sesi.
em Manaus (AM)

Durante o evento, além da oportu-
nidade de conhecer o Distrito Indus-
tnal e a fabrica da Yamaha Motor da
Amazonia, que impressionou os visi-
tantes pela eficiencia e modermdade
de instalacoes ¢ luncionamento, a
Galvanoplasua Ragesi receheu das
mios do dirctor-presidenic  da
Yamaha do Brasil, sr. Hiroshi Tana-
ki o certificado conlerido aos forne-
cedores que se destacaram pelo alto
nivel de entrega ¢ quahidade de seus
produltos.

Reunido com os
nossos Delegados
Regionais

Paraumatrocadeidéiase nointui-
to de um melhor entrosamento que
na certeza resultard em maior apoio,
a ABTS através de seu Conselho
Diretor convidou em 21 de abril os
Delegados Regionais para uma reu-
nido na sede.

Estiveram presentes os Srs. Neri
Piber (Rio Grande do Sul - represen-

tando Luis Alberto Bertoto), Reynal-
do D. V. Cavalcanti (Rio de Janeiro),
Ronaldo Braga (Manaus), Ramon
Gongalves da Silva (Minas Gerais),
Benedito Afonso Ferreira (Parana/
Santa Catarina) e pelo Conselho Di-
retor os Srs. Mozes Manfredo
Kostmann (Presidente), Roberto
Motta de Sillos (Vice-Presidente),
Alfredo Levy (1° Secretario), Wady
Millen Janior (Tesoureiro), Ain
Zanini ( Diretor Cultural).

O Presidente da ABTS enunciou
0s molivos e o proposito da reuniao
de forma ampla, discorrendo sobre
nosso programa de atividades e pro-
jetos futuros, que incluem as regides
gue ali estavam representadas.

A seguir. cada um dos delegados
presentes expos sobre a situagio de
sua regido, formulando sugestdes,
pedidos e perguntas mais detalhadas
sobre nossas atividades revindi-
cando malor apoio.

A reunidotranscorreu em clima de
cordialidade e camaradagem. dei-
xando-os otimistas quanto ao fulu-
ro desempenho,

Exclusividade Rowis

A Rowis empresa nacional especi-
alizada na produgdo de tubos trefila-
dos de ago, inaugurou ha dois meses
sua nova unidade de tratamento qui-
mico de superficie que, operando um
processo exclusivo, economico ¢ efi-
cienie, traz importanies inovagoes
relativas & engenharia de processos,
lay-out ¢ uso de materiais e equipa-
menlos,

Destacando-se: tanques hermeti-
camenie fechados, suspensos e isola-
dos com 14 de rocha; sistema de cap-
tagdo para exaustdo e neutralizacio
dos gases acidos; centrais térmicas
alimentadas por energia elétrica; ¢
adogdo de processo continuo de pro-
dugdo, proporcionando: gualidade
final dos produios, supenor a obtida
pelos sistemas convencionais: subs-
tancial economia em energia e insu
mos basicos: e eliminagdo completa
da poluigio ambiental,

Estes avancos sao resullado de um
ano de estudos e pesquisas em labo-
ralorios proprios, € investimento de 2
milhdes de dolares.

) qun-nil:d‘p-ur-lmrsﬂu

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
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uso geralem
galvanoplastias, atuando
sobre a maioria dos
suhstratm -COMUNS,;COMO
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for necessario)

ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

Fua Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Sibdnia
530 Bernarda do Campo - 09790 - S30 Pauta (SP)
PABX EDHHSH!}H - Tehex: {11) 44306
Fax: (011) 452 ABET




Noticias

Poli-guindaste **Kabi-Multi-Cagambas ™’

Kabi: preocupacao
com O meio
ambiente

A Kabi Industria ¢ Comércio for-
necer 8 EMBRACO, do Grupo
Brasmotor Consul, trés poli-guindas-
tes “Kabi-Multi-Cagcambas”, para
operar cinglienta cagambas estacio-
narias “Kabitudo”, que coletam e
armazenam os mais diversos mate-
riais para um posterior reaproveita-
mento.

Com estes recursos, a EMBRACO
esta preservando o meio ambiente,
podendo ainda reaproveitar e nego-
ciarosdiversos residuos geradosden-
tro do complexo industnal.

Futebol de Salao a
vista

Emcomemoracio ao 20° aniversa-
rio de fundago da ABTS, serd pro-
movido em agosto proximo, um
campeonato de Futebol de Salao.
Datas 2e3,9el0,16e17,23e24, 30e
31 de agosto/89, sempre no horano
das 18 as 22h.

Participardo empresas associadas
com até 15 atletas cada.

A taxa de inscrigho por empresa
participante sera de NCz§ 150,00,
destinados ao custeio do evento, que
inclui: local, juizes, bolas e troféus.

Haverd premiagdo e troféus para:
campedio, vice-campedo e terceiro
colocado.

O regulamento do campeonato
podera ser solicitado na secretaria da
ABTS, que recebera inscrigdes at¢ o
dia 15/07/89.

Maria Elisabeth Ribeiro Musumeci (Tecnorevest), Sérgio Pereira (Tecnorevest) ¢ Russel

Klein {Seiko Instrumenis).

A Tecnorevest traz
tecnologia da Seiko
Instruments para o

Brasil

A Tecnorevest traz para o Brasil a
Seiko Instruments, a primeira em-
presa a introduzir a tecnologia de
medi¢do de camada por fluorescén-
cia de Raios-X para aplicagdes in-
dustriais.

Ao oferecer esta tecnologia, a Tec-
norevest coloca a disposigio do mer-
cado, uma vasta linha de Instrumen-
tos capaz de atender a todas as
necessidades de nosso parque indus-
trial, neste setor.

Nova Revista
Técnica

Aquatec Quimica S/A de Sao
Paulo esta lan¢cando sua revista téc-
nica e buscando integrar o setor qui-
mico por meio da divulgagio de
informacoes tecnologicas, convida a
comunidade técnico-cientifica de
todo o pais para colaborar, enviando
trabalhos para possiveis publica-
cOes.

Os artigos deverdo ser enviados a
Redacio, rua Loefgreen, 2100 - Casa
B - CEP: (4040 - Sio Paulo - SP, fone:
{011y 5726353, aos cuidados da
jornalista Neiva Augusta da Silva.

Peter Davy

Sistema de Filtragao
utilizados nas
Industrias de
Tratamento de
Superticies

No altimo dia 27 de abril, o coque-
tel patrocinado pela ABTS, SIN-
DISUPER, Serex Induistria e
Comércio e Rohco Indistria Quimi-
ca Ltda, realizado no Saldo Nobre da
sede da FIESP, reuniu profissionais
do setor de tratamento de superficie
que assisliram, posteriormenie, a
palestra ministrada pelo diretor téc-
nico da Serex, engenheiro Peter Da-

Abordando o tema “Sistemas de
Filtracao utilizados nas Indistrias de
Tratamento de Superficies”, fez
explanagoes sobre: regras basicas de
filtragdo, tipos de equipamentos dis-
poniveis e os novos desenvolvimen-
tos; seleclo das capacidades e tipos
de filtro-bombas utilizadas; fltra-
¢oes especiais para diferentes proces-
sos (Ni-Quimico, Fosfatos, Fluo-
boratos, eic) e lucratividade com sis-
tema ideal de filtro-bomba.
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METAIS:
NIQUEL COBRE

Calodos 1x1 - 2x2 - 4x4 Fosforoso, Elatrolitico
Anodos 15x60 - 15x90 em tarugos & placas. '
Granulado e ouftros. C_alodns. "u"qrgalhﬁas e |
c ﬂDHI o Lingotes “wirabars™.

Em bastbes. CHUMBO
ESTA.HHO Lingotes & placas.

Anodos 10X60 - 2060 Aoos animoniosoe
Verguinhas e Lingotes. '

ZINCO CROMO
Anodos 10w60 - 20x60 E OUTROS

Bolas, Lingotes & outros.

PRODUTOS QUIMICOS:
SULFATO DE NIQUEL
SULFATO DE COBRE
CLORETO DE NIQUEL
CIAMETO DE COBRE
CIANETO DE SODIO
AUP—RU@@HU@ SODA CAUSTICA EM ESCAMAS
Comercial e Industrial de Metais Auricchio Ltda. SACARINA - OXIDO DE ZINCO
16 anos de tradigéo! ACIDO BORICO - BORAX
Av. do Estado, 6.654 (sede propria) Gambuci - S. Paulo TRIOXIDO DE MOLIBDENIO
Tronco chave: 273-6499 - Telex (011) 38664 - CEP 01516, UTROS

BVT - 5042 EK BKS 120
Estufas para secagem a wvdcuo para Fornos cdmara para laboratdrio e pro-
temperaturas de 250°C aré 4000C. ducdo, para temperaturas até 15000C.

A linha Brasimet-Heraeus para trabalhos sob atmosfera controlada, vdcuo e ar, é indi-
cada para aplicagGes em eletrbnica, bioguimica, petrogquimica, tintas, inddstrias téx-
til, alimenticia, plastica, &tica, siderGrgica e metalurgica.

(BRASIMET)

COMERCIO EINDUSTRIA S A
Av. Das Nacles Unidas, 21476 - CEP 04795 - 530 Paulo

Cx, Postal;: 22531 - CEP 04798 - Sio Paulo
L Tel.: 5220133 - Telex: (011) 22247 _‘)
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PRE-TRATAMENTOS

1. DESENGRAXANTES QUIMICOS DE |MEH$A{:

Berlex A Especial (para ferra)

Berlex B [para cobre e latdo)

Berlex C (& jato para todos os metais)
Berlex E [para graxas pesadas)

Berlex T (neutro)

Barlex FS (baixa alcalinidade)

Radikal 1018 _(para zamac)

Desoxid O 200 [dusengranniudlupantﬁ
alcalino)

Radikal 2370 (para aluminio)

Aadikal 2370tNS (para aliminio, nio
espumante)

Radikal 2360 (removedor de pastas o

graxas a frio) 2. NIQUEL banh Ni
Lavadex Il (universal para todos os Processo Elpelyt E 10 X (seml bri- g p o | o
metais) . Ihante com aito poder anticorrosivo) Mi Fator K {;_’I'ﬂ': m?:r.h-orar 8 penpire-
Lavadex P-3 (para ferre, cobre e latio) Processo de niquel brilhante . e . e
Elfox NS (para ferro e aco extra-forte) Berligal (3 aditivos) achs e ke “mi:"lfr ;:ﬂ?'
Emulganth 75 (solvente desengraxante Processo Elpelyt BAT 376 (niguel :'m“'““z ;?m"*amd nno n)
emulsionével) parado com aditivo Gnico) Fmhsspondo ol iyt
2. DESENGRAXANTES ELETROLITICOS Processo Elpelyt ROT 277 (niquel ro- T o .
Elfox G (universal sem cianeto) tativo com aditivo dnico) % =
Desengraxante E [para ferro anod/cat) Autofix [niguel frio fésco)
Desengraxante ES [para ferrugem leve) Pretolux Ni (niquel preto)
Radikal 1012 N (para todos os me- 3. CROMO e
tais anod/cat) Ankor 1120 [autoregulivel - alta pene-
Desoxid El 200 (decapante eletrolitico) tragdo)
Desengraxante cobreativo Ankor 1130 (cromo preto) M
Elfox OC (para forro em processos Ankor 1150 (cromo rotativa)
continuos] Ankor 1111 (cromo duro 650-800 kp,/mm?) !
Radikal 1018 (para zamac] Ankor 1124 [cromo micro-fissudrio POS-TRATAMENTOS,
Radikal B extra (para Fe, Cu e latio) 200-800/cm) GHGMETIIAHTES
Radikal KF MC [para Cu e latdo) 4. ZINCO ’
Dextron 5 [para ligas de cobre) Preflex 61 (40 0/l Zn, 21 g/l NaCM, THATAMENT“ DE ALU-
Lakodex 4 [desengraxante/decapante 76 /1 NaOH] MiNIO
Em: rigaE :: f“h'ﬂm o Pretlex 63 (46 g/l Zn, 135g/] NaCN,
extron para ferro com cianeto 135 g/1 NaOH)
3. DECAPANTES QUIMICOS E ATIVADORES Preflex 64 (17 g/l Zn, 42 /1 NaCN, . E:',!ﬂ”?ﬁ?;ﬁ?,f,ﬁfﬁﬁﬁﬁ'ﬂ“““
Elpewelin 76 (acido com inibidor) 77 g/l NaOH) tico gera &g, Cu ¢ istho)]
Dekafox (desengraxante-decapante) Preflex 65 (33g/1 Zn, 90 g/l NaCN, Chromoxy &l Amarelo § {para aluminia) L
Ferroxilin (acido desengraxante] 78 /1 NaOH) Chrémoxy Zn Transparente (para zinco)
Terminox Fe (decapante-desengraxan- Preflex 66 (40g/l Zn. 108 g/l NaCN, Chromoxy Zn blau F [cromatizante
te sem hidrogenizacio) 80 g/l NaOH) azul para Zn)
Terminox Zn (decapante-cromatizante Preflex 92 (zinco acido brilhante) Chromoxy Culurldu {cromatizante
para zamac) Preflex 95 (zinco écido brilhante amarelé para 2n)
Terminox Al (decapante-desengraxan- sem amdania) Chromoxy Zn 476 (cromatizante
te para aluminio) Preflex Z-88 (zinco dcido em processo brilhante para Zn liquida]
Terminox MC 2220 (decapante para cobre cantinua]) Chromoxy K 300 [cromatizante ama-
e latio) Zincacid (zinco acido fosco) ralo concentrado para Zn)
Desoxid Fe 250 (para remover dxidos) 5. CADMIO Chromoxy Zn oliva (eromatizante 4
Dgungu:anlaﬁcnﬂnﬂw K (para Eadllij,‘ (brilhante parado/rotativo) oliva para Zn)
misturar com acidos 6. LATAD rOMma
Desengraxante-Decapante KA (para re- o Triumph P (latio parado hrllhiﬂiu] fﬁl;;ﬂ;l.l::r:‘f:mﬂ " R
mover pd dg_ decapagem) Triumph R (latio rotativo brilhante) Chromoxy Cd brilhante (cromatizan-
Ativador Universal T (decapante Salyt Latio Berligal (latio rot./paradao) te para Cd)
acido em pd) 7. ESTANHO Chromexy Cd cliva (cromatizante
Dekinox 100 (decapante para inox) Estanho dcido brilhante Sn 70 (para- para Cd)
Detapex’ (superativador para garantic do/rot.) Chromoxy MS, (cromatizante para
aderéncia) Estanho acido brilhante Sn 70U (adi  ® latiio)
Ativador Al (pré-tratamento para '!“"“ tivoe dnicol Chromoxy Cu [cromatizante para Cul g
nio) 8’ ESTANHO/CHUMBO Cromatizante Zn brilhante *
Ativador Inox (pré-tratamento para inox) - Estanho Chumbo 6040 (liga ideal para Cromatizante Zn - amarelo .
Ativador Zn [pré-tratamento para zamac) soldar circuitos impressos) Cromatizante Zn - oliva .
Desencap 5 (aditivo para dcido muridtico) 9. FERRO Cromatizante Zne- preto
Desencap 6 (decapante pronto para uso) Banho de Ferro Elpaws " Cromatizante Cd - amareloe i
10. PRATA 2. LINHA DE ALUMINIO .
. > Banho de Pré-Prateacio " Alubrite 159 (polimento quimico para Al) "
. Michelux (barnho de prata brilhante) Decapante Alox (para Al
: R Silberstar) banho de prata duro bri- Banho de polimento G & [polimento
lhante) eletroliticos para Al)
o= . 11, OURD Anodizagio GS (para Al e :
R L Banho de ouro 1/4 Dukaten (24 kilata) Elangold 111 (coloragho amarela para Al)

.

'PROCESSOS DE
ELETRODEPOSICAO DE
'METAIS

. COBRE

Cobre Toque Elpewe [mhrc toque ou
Hash]

Banho de cobre brilhante Elpewe Cu
&0 {alcalino)

Banho de cobre alcalino brilhante
Berligal

Cuprorapid Hrllhanlo {cobre dcido
brilhante)

Banho de cobre “Grio fino Cu 63
(para rotogravura)

= = o
Diadema Au 120 (banho béasico para
oura)
12. BRONZE °

Banho de bronze brilhante 1575 "
13. PURIFICADORES PARA HnNHO&
ELETROLITICOS
"Zn Fator P (para alimmar contamina- &
goes de Pb em Zn) =
Papel Zn Fator P (indicador da pré- o
senca de Zn Fator P g
Wi Fator P [purificador para NI
melhorar penetragio)
Mi Fator TR [purificador de contami-
naghes orginicas) .
Mi Fator F (purificador de ferro em
banho de niguel)
Mi Fator L (para precipitar Cu em

para




PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QUIMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

O tratamento quimico ou eletrolitico de
superficies metdlicas e ndo metdlicas
abrange uma ampla variedade de produtos
quimicos e produtos especials, envolvendo
tecnologia avangada para atingir os mais
altos indices de protegdo anticorrosiva ef
ou efeitos decoratives nas formas fosca,
semi-brilhante e brilhante

Também a preparagéo dos metais antes
de qualquer heneficiamento envolve tecno-
logia e know-how para a determinacdo dos
desengraxantes quimicos ou eletroliticos,
decapantes. ativadores. etc. a serem em-
pregados a tim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, quando das operagies poste-

riores de eletrodeposicio, fosfatizagio ou
outros tratamentos quimicos.

A escolha do processo mais adeguado
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes e das especificagies de trabalho.

Oz pds- tratamantos com cromatizantes.
neutralizantes, passivadores, ou a aplica-
Gép de dleos protetores também requer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtencho de um acabamento perfeito.

Mo sentido de facilitar a escoltha dog pro-
cessos mais indicados, para o5 quais pedi-
mos solicitar os folhetos técnicos, apra-
séntamos neéste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por fungao

== _somse
e ——

FOSFATIZANTES,
NEUTRALIZADORES,
PASSIVADORES,

1. FOSFATIZANTES
Berlifos Universal (fosfato de zinco
com cristalizacio pesada)
Berlifos A-73 (fosfato de zinco para
autolubrificacio na deformacio & frio)
Berlifos PT (cristais médios para pin-
tura ¢ trefilagio)
Berlifos Mn (fosfato de manganés para
camadas: antifriccionantes)
Berlifos L-56 (fosfato de zinco para
laminag 8o, trefilagio ete.)
Berlifos Micro [fosfato de zinco micro
cristalino ‘para boa aderéncia de tintas)
Berlifos Micro 250 (micro-cristali-
na isenta de cristalizagio a olho’ na)

2. DECAPANTES A BASE DE ACIDO FOSFO-
RICO
Terminox B (para remover lﬂnl cama-
das de lerrugem antes da pintura)
Terminox FL (desengraxa, decapa e fos-
fatiza antes da pintura)
Terminox FD (como Terminox FL mas
com mals poder de desengraxar)

FATO
Refinador Berlifos (para fosfato de zinco)
Refinador Mn (para fgsmu de manganés)

4. ACELERADORES E ADITIVOS FARA
PRECIPITAR FERRO

| Berligal A-20 (para eliminar excesso

de ferre no fostatizante]

Berligal A-200 (como Berligal A-20

mas em forma liguida)

Berligal A-84 [Reativador & Acelera-

dor para fosfatizantes)

5, PASSIVADORES E MEUTRALIZANTES
Berlineu CR (Passivador de cromatos
apis a fosfatizagdo)

Berlineu 274 (Passivador neutro apds
decapagem ou desengraxamento)
Berlineu 173 [Neutralizador alcalino
apds decapagem acida)

Berlineu 257 (Passivador alcaling
apos decapagem #écida)

Berlineu B (Neutralizante antes da
trefilagan)

6. SABAD PARA DEFORMACAD A FRID
Berlilub & (Sabfio & quente apds a
fosfatizagio para trefilacio, extrusio,
estampagem etc.)

Berlilub DC 100 (emulsiondvel em dgual

' 7. REMOVEDORES DE TINTAS

| Redil L (liguido para todos os metais)

Redil A (para ferro)

i Redil (pastoso para todos os metais)

| 8. ADITIVOS PARA CABINE DE PINTURA

i Emulganth P [coagulador de tintas

4. para cortina de dgua nas cabines de

| pintura)

| 9. NEUTRALIZANTES PARA TRl E

PERCLORETILENOD
Berlineu Tri Liquido (neutraliza &
estabiliza)

. LIMPEZA DE ANODDS DE CHUMEO

Sal de Ativecio Pb 2971

REMOVEDORES DE TINTAS

3. REFINADORES PARA CAMADAS DE FOS-

PROCESSOS ESPECIAIS,
PROCESSOS QUIMICOS E
DESPLACANTES

1. LINHA DE CIRCUITOS IMPRESSOS
Berliflux C.I. (fluxo de solda)
Elrasant Cu 150 (removedor de cobre)
Elrasant Cu Starter (Starter para re-
movedor de cobre)
Terminox C.1. 578 [Limpador de circui-
tos impressos)
2. GALVANIZAGAD DE PLASTICO
Mordente Berligal ABS (pré-tratamen-
to para ABS)
Mordente Berligal P.E. (pré-tratamen-
to para poliester)
Moviplat Berligal [cobre quimico)
Ultraplast Ni-5 76 (niguel quim, alc.)
Ultraplast Ni-§ 8 [niquel quim. dcid.)
3. NIQUEL QUIMICO
Uitraplast Mi-5 9 (
4. BROMZE QUIMICO
Albronze
5. ESTANHO OQUIMICO
Zinnsud WS
6. PRATA OUIMICA
Sudsilber
7. QURO QUIMICO
Diadema Au 500 (banho basico s/Au)
Goldsud Ni (pronto para uso)
8. OXIDAGOES DE METAIS
Pretolux Fe (oxidagio negra para ferro)
Pretolux Zn [oxidagBo negra para zamae
e zinco)
Pretolux Latio (oxidacho negra para
latdo)
Berlinox Latéo (oxidagdo inglesa para
Iatdo)
9. TRATAMENTOS ESPECIAIS
Filtrosal 714 (para banhos alcalines)
Filtrosal 17 (para banhos dcidos)
Abrilux 77 [Reativador de abrilhanta-
dores para Zn)
10. INIBIDORES
Inibidor Berligal Fe 300 (para écido
muriatico]
Inibidor Berligal Fe 200 (para écido
sulfarico)

i

ra ferro, cobre, etc.)

11. MOLHADORES ESPECIAIS E DETERGENTE

Molhador Ankor [para cromo)
CR-571 (contra arraste de cromo)
Berlidet (detergente universal)
Molhador para banho alcalino
Molhador para banho dcido
12. SAIS DE POLIMENTO
Saponex Fe [para ferro)
Saponex A (para niguel e ferro)
Saponex C (para ferro, ago & niguel)
Saponex K 61 [abrilhantamento para Fe,
Mi, Cu & suas ligas, ouro e prata)
Saponex Zn (para zinco ¢ zamac)
Saponex Al (para aluminia)
Saponex E (para ferro)
13. DESPLACANTES QUIMICOS
Sal Desplamet Barligal Fe Tipo |,
(com NaCM, para Ni & Cu sobre Fe)
Sal Desplamat Berligal Fe Tipo 11
[sem NaCM, para Ni e Cu sobre Fe)
Desplamet Berligal. MC Quimico (para
Mi sobre Cu & Latac)
Desplamet Chromex (para Cr sobre Cu)
MNi-Plex (para Ni sobre Cu, Fe e Latio)
Desplacante Extrarapid (para gancheiras)

14. DESPLACANTES ELETROLITICOS
Desplamet Elpewe Elatrolitico HG
{para Cr, Ni e Cu sobre Ferro incl. Mi
semi-brilhante) L]
Desplamet Elpewe Eletrolitico I
{para Cr, Ni e Cu scbre Fe)
Desplamet Berligal Zamac Eletrolitico
(para Ni sobre zamac)

Desplamet Aulq (para ouro & prata)
Desplamet Eletrolitico P (para Ni e
Cu sobre Fe ale.)

OLEOS DE CORTE,
REPUXO,
PROTETORES E VERNIZES

1. OLEOS DE CORTE
Gloriol (para autématos - claro)
Banalub [altamente aditivado - escurg)
Grabalub (altamente aditivado para :
alta rotagdo)
Banalub AZ 576 (dlea de corte claro)
Extremol (altamente aditivado com
malibdénia)
Klarolub H-15 (dleo de corte sintético)
Emulganth OS5 (Glea de corte solivel)
Cortesal K (6leo solivel & base de
dlen de mamona)

#  Berlimol (aditiva de molibdénia)

2. OLEQS DE REPUXO
DDC (dleo de repuxo com pmiu:an anti-
corrosiva prolongada)

3. GRAXAS
Graxa de contato (com 20% de Cu) -
Graxa de grafite G
Hasulub (para a deformagdo & guente)

4. SPRAY DE GRAFITE
Spray G 731 (usado junto com agual

5. OLEOS PROTETORES
Protec Oil B 574 (baixa viscosida-
de/protecio temporariamente)
Frotec Oil DW (dlec protetor/desloca
sdgua sem emulsionar)
Antonox 206 (para protegio duradoura)
Resistol 1023 [Gleo protetor alta-
mente aditivado)

6. AEMOVEDORES DE AGUA
Repelan DF (sistema moderno para secar

picas)
Repelan DF Protect (deixa um filme
protetiva)
7. PROTECFILMES
Protecfilm Berligal Fe 20 (a frio)
Protecfilm Berligal Fe 160 (8 quente)
8. ADITIVO CONTRA FOLIGEM
Pertaxol 276 (para dleo combustivel)
9. VERNIZES
Berlilack M.” 1 (para cobre, latdo,
prata, etc.)
© Agualack N.” 1 (com solvente de agua)
Berlifilm (com secagem lenta para cobre,
latio & prata)

ALETRON

PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
Rua Sao Micolau, 210 - DIADEMA, 5P

Caixa Postal 165 - CEP 09901 -
Telalones: (011) 4456206 — 4456204
Telex: (011} 45022 NUAG BR




Palestra

Tratamentos Superficiais - Tratamento residudrio

Apresentado por: Helmut Boehmer e Marcio Tadeu Soares Pinto

Geralmente os banhos galvanicos
de eletrodeposicio consisiem em so-
lugdes de metais que se deseja de-
positar, acrescidos de outros elemen-
tos, porexemplo, aditivos, inibidores,
quelantes, etc., que conferem ao ba-
nho certas caracteristicas necessa-
rias 4 obtengdo da camada eletrode-
positada pretendida.

Os metais estdo presentes nas so-
lugdes em forma de ions, como o
niquel ou o cobre em eletrdlitos Aci-
dosouem forma de complexos,como
porexemplo: nos banhos decobre ou
zinco & base de cianeto.

- Os principais processos numa
linha de tratamento de superficies
sdo

Desengraxe Quimico:

Serve para garantir a perfeita ade-
réncia ou deposigdo nos tratamentos
galvanicos. Os produtos podem ser
acidos, alcalinos ou solventes orgini-
cos. Os efluentes gerados nos proces-
sos de desengraxe acido e alcalino
sdo facilmente neutralizados. Deve-
se ter cuidado apenas no caso de
desengraxantes contendo cianetos,
apesar de seu uso estar praticamente
descartado na grande maioria das
instalagdes.

Decapagem ou Ativacio:
Complementao processo de limpeza
do material base para permitir a boa
aderéncia do metal de acabamento.
Normalmente, sdo usados os dcidos
cloridrico, sulfirico e fluoridrico, so-
zinhos ou em conjunto. Seus efluen-
tes 540 também facilmente neutrali-
zados.

Banhos de Cobre:

Podem ser de cobre alcalino ou
cobre acido. Os efluentes gerados nos
banhos de cobre acido e suas lava-
gens posteriores sdo de facil trata-
mento. Jid os efluentes dos banhos de
cobre alcalino, por conterem clianeto
em suas formulagdes, exigem uma
atengdo especial na elaboragio do
projeto de tratamento desses efluen-
les.

Banhos de Niguel:

MNormalmente, o niquel estid em
forma de sulfato ou cloreto, em solu-
¢do levemente dcida e cujos efluentes
sdo de tratamento simples.

Banhos de Cromo:

Tém como composicdo bisica o
dcido erdmico misturado com acido
sulfiirico.

Nesses banhos o cromo apresenta-
s¢ na forma hexavalente, altamente
Whxico, e que exige um tratamento
preliminar, isto ¢é, a redugio a tri-
valente, antes de passar pelo processo
de neutralizagio.

Banhos de Zinco:

Analogamente aos banhos de
cobre podem ser de zinco alcalino ou
zinco acido. Foram desenvolvidos
banhos de zinco alcalino sem ciane-
tos o que facilita o tratamento des-
ses efluentes,

Banhos de Metais Preciosos:

Podem ser para fins decorativosou
finstécnicos(indusiriaseletro-eletrd-
nicas).

MNormalmente, sao banhos com
volumes reduzidos e portanto geram
pequena quantidade de efluentes.
Entretanto, por se tratar de banhos
caros ¢ importante levar-se em consi-
deracio, naelaboracio dosistema de
tratamento de efluentes, a recupera-
¢do dos metais preciosos contidos
nos efluentes.

Caracteristicas
quantitativas dos efluentes

Uma instalacio de tratamento de
superficies pode ser definida, a
grosso modo, como uma série de ba-
nhos com solugdes de produtos qui-
micos, seguidos por banhos de
lavagem. Inicialmente, se processa a
limpeza superficial da peca ¢ em
seguida a eletrodeposigido do metal
de acabamenio.

Os banhos com solugoes de
produtos quimicos possuem nor-
malmente, alta concentragdo desses

produtos, porém, raramente, slo
descartados para a Estagio de Trata-
mento, excegio leita aos banhos de
desengraxe e decapagem (ou ativa-
¢Ao) que perdem com o0 processa-
mento das pegas suas caracteristicas
e ndo podem ser recuperados.

Esses descartes ocorrem de forma
descontinua, em intervalos que
variam em fungio do volume da pro-
dugdo, podendo ser semanais ou até
mesmo quinzenais.

Quanto as aguas de lavagem, nor-
malmente, s30 correnies e por isso
apresentam baixa concentracio de
contaminantes. Além dessas aguas
de lavagem, fazem parte também dos
descartes continuos as dguas de lava-
gem dos pisos dadrea, que, damesma
forma, contém baixa concentracio
de produtos quimicos.

Portanto, os despejos liquidos de
uma instalagdo de Tratamento de
Superficies podem ser divididos em
dois grupos:

e Descartes descontinuos,
* Descartes continuos

Caracteristicas
qualitativas dos
efluentes

Os despejos oriundos dos equipa-
mentos de Tratamento de Superficies
podem ser divididos, quanto aos ele-
mentos presentes, em 3 tipos;
® Efluentes alcalinos com cianetos,
* Efluentes dcidos com cromatos,
* Efluentes dcidos e alcalinos sem
clanetos nem cromatos,

Essa divisdo ¢ muito importante,
porque 05 efluentes contendo ciane-
tos e os efluentes contendo cromatos
necessitam de um pré-tratamento
antes de se juntarem aos demais resi-
duos a serem tratados.

Defini¢io do sistema
de tratamento adequado

Para se definir o Sistema de Trata-
mento a ser adotado é importantis-
simo fazerum levantamento de todos
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os efluentes gerados na instalagio de
tratamento de superficies, e cons-
truir-se de uma tabela contendo o
nome do banho, os elementos pre-
senles com respectivas concenlra-
ghes, a temperatura de trabalho e o
regime de descarte desse banho,
separando os descarles continuos
dos descontinuos.

Antes de se iniciar o dimensiona-
mento da Estacdo de Tratamento, &
conveniente primeiro wm estudo para
veriflicar possiveis economias, princi-
palmente no consumo de agua de
lavagem. Através da aplicagio de
novas técnicas de lavagem em casca-
ta no sentido contrario ao do cami-
nhamento das pegas, ou controlan-
do automaticamente a admissio de
dgua com auxilio de aparelhos de
controle de condutividade ou pH, é
possivel diminuir o consumo de
dgua.

Além disso, a forma construtiva
das pancheiras e a colocacio das
pecas nas gancheiras podem levar a
aumentar o arraste do liguido de
cada banho ¢, em conseqiéncia, o
consumo de dgua.

Apos esses estudos e efetuacio das
evenluais  commegdes  Inicia-se o
Projeto da Estagio de Tratamento
com a segregacdo dos eflluentes nos
trés grupos visios anleriormente;

e Alcalinos contendo cianetos;
e Acidos contendo cromatos;
e Acidos mais alcalinos,

Para cada um desses grupos deter-
mina-se as vazdes de projeto, dividi-
das em continuas / descontinuas.

Oselluentes concentrados dos des-
cartes descontinuos podem ser trata-
dos de duas maneiras:

e Tratamento descontinuo (ou por
batelada);

o Tratamento continuo, através da
estocagem desses efluentes e da sua
diluigdo, nosdebaixaconcentragioe
grande volume (aguas de lavagem).

A escolha da forma de tratamento
depende das quantidades levanta-
das, no sentido de que seja possivel
sua diluigdo durante o periodo entre
dois descartes.

Para efeito de facilidade de expla-
nagdo, consideramos a alternativa de
se diluir os efluentes concentrados
nos efluentes de baixa concentracio.
Assim sendo, nosso Tratamento serd
composto das seguintes etapas, em
regime continuo:

o Oxidagdo de cianetos;
e Reducio de cromatos:
e Neutralizagdo ou ajuste do pH;

o Separacao dos sdlidos formados;
* Desidratagio do lodo separado.

05 efluentes serdo encaminhados
para reservatorios que servirdo para
equaliza-los, o que facilita a opera-
cio da Fstacido. Desses reservalorios
serdo bombeados para os respectivos
Tanques de Tratamenio,

Oxidacio de cianetos

A oxidagdo de cianetos é um pro-
cesso gue se realiza em duas etapas.

A primeira, que & a oxidagio de
clanetos a cianatos, se processa em
meio alcalino, com pH acima de 11.
Messa fase deve-se controlar o valor
do pH e o valor do potencial de oxi-
reducdo, também conhecido como
Redox.

O controle, por se tratar de um sis-
tema continuo df: tratamento, deve
ser automatico ¢ feito com instru-
mentos compostos por eletrodo, am-
plificador, indicador e controlador.

Para garantir o valor do pH acima
de 11 dosa-se um produto alcalino
que pode ser o hidroxido de sodio -
MNaOH, ou o hidréxido de sodio -
Ca(OH}),. em forma de leite de cal.

O valor do pH nunca podera bai-
xaraté9.5 pois podera formar o dcido
cianidrico ou gases de cloreto de
cianogénio, muito perigosos e até
mortais.

Paraaoxidagiodecianetoaciana-
1o usa-se um produto oxidante, nor-
malmente o hipoclorito de sodio
-NaOCl, ou o gas cloro.

O tempo de detengiio nesse tanque
variade 30 a 60 minutos, dependendo
do metal que estd associado ao ciane-
to. Complexos de cianetos merecem
um estudo & parte, devido a dificul-
dade de seu Tratamento.

A sepunda etapa € a oxidagio de
cianetos a CO, e No. que se processa
no segundo tanque.

Essesegundotanque possui a mes-
ma instrumentagio do primeiro.

O valor do pH é reduzido até a
faixade8 a8.5 com dosagem de acido
sulfiirico, para haver a oxidagdo do
clanato até gas carbonico e nitrogé-
nio. O tempo de deten¢io nesse tan-
que € da ordem de 50 minutos.

Redugio de Cromatos

A redugdo de cromatos significa
reduzirocromo na forma hexavalen-
te para cromo na forma trivalente,
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atraves da adigio de um agente redu-
tor, normalmente o bissulfito de
sodio - NaHS0O,,

Por ser também um Tratamento
Continuo, esse tanque exige a mesma
instrumentagio dos tanques de oxi-
dagio de cianetos, ou seja, para con-
trolaro pH ¢ o0 Redox.

A reacdo de reducdo com o bissul-
fito de sodio € instantinea quando o
valordo pH estd proximo de 2 e pode
durar at¢ 30 minutos quando o pH
esta proximo de 3. Adota-se entdo. o
valorde pH em torno de 2,5 e calcula-
se o tamanho do tanque, conside-
rando um tempo de retengio de 30
minutos, o que garante um coefici-
ente de seguranca para a operagio.

Para ajuste do valor do pH usa-se.
como reagente, o acido sulfirico -
HISD.’.

Neutralizaciao

Messa etapa serdo reunidos em
regime continuo, em um mesmao tan-
que, os trés tipos diferentes de efluen-
tes. Os eflluentes ja desenvenenados

{conforme descrito anteriormente) e
os efluentes Acidos ¢ alcalinos sem
cromo nem cianeto, que serdo bom-
beados do respectivo tanque de acu-
mulo.

Através da dosagem de hidrdxido
desodiooude acidosulftrico, depen-
dendo do vallor inicial do pH, corri-
ge-se seu valor até atingir-se o valor
ideal para precipitagio dos hidroxi-
dos de metais pesados presenies e
formados no processo, adequando
suas concentraghes aos valores esla-
belecidos por lei para despejos em
rede de esgoto ou em corpo d'igua
receplor.

Para assegurar perfeita mistura
entre os efluentes ¢ os produtos
quimicos dosados serd instalado um
agitador rapido nesse tanque.

Owvalorideal para precipitagio dos
hidroxidos depende dos tipos de
metais presentes, podendovanarde7
alo.

Apds a neutralizagiio, os efluentes
serfo transferidos para o Tanque de
Floculagao, onde serda dosado um
polieletrolito para provocar a forma-
cdo de Noculos maiores, atraves da

atragdo entre as particulas existentes
em suspensdo, para auxiliar no pro-
cesso de decantagdo dessas parti-
culas solidas.

Separacio dos Solidos

A Terceira etapa do lratamento,
que ¢ a separagdo dos solidos presen-
tes ¢ formados duranie as etapas
anteriores, se da no Tangue de
Decantagio, que pode serum decan-
tador convencional ou um decanta-
dor tipo lamelar, que tem a grande
vantagem da economia do espago
ocupado para sua instalagio. Em
nosso exemplo, vamos considerar
um decantador lamelar.

Mo tanque decantador a precipita-
vao das particulas solidas se dara por
principio gravimétrico. Dentro do
tanque de decantagio, serio coloca-
das lamelas (chapas distanciadas
igualmente entre si), inclinadas a 55°,
A funcgiio dessas lamelas é aumentar
a area superficial de escoamento no
decantador, podendo-se dessa forma
diminuir suas dimensdes, em com-




| INOVACAO E
' TECNOLOGIA

Com a mais alta tecnologia
a Elmactron lanca o
SERVOTRON I1.
Controlado pelo
microcomputador tipo
Micro-Elmac |, que
automatiza todos os tipos
de tratamento superficial
e varios periféricos.
E equipado com bandeja
: ' : recolhedora de respingos,
! - . - = e que avita sujeira e
- I—— - - contaminagdes,
0 SERVOTRON |11
possibilita: maior
produtividade, qualidade
constante, reducio de
mido-de-obra e menor
manutencio. Para maiores
informacdes sobre o
SERVOTRON I, consulte
o nosso Depto. Técnico.

Yl Fabrica: FRua André Ledo, 300
\ Escritbrio; Rua André Ledo, 310
CEP 03101 — Mobca

__;/ Sdo Paulo — SP

Elétrica e Eletrdnica Ind. @ Com. Ltda Tel.: (011) 270-4700 (Tronco)
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FITRACAO QUIMICA SEM PROBLEMAS

sislema de filtragem com disco modelo 20.000/T/55
tem uma larga drea de aplicacdo. Filira banhos
de golvanoplastio e outros produtos quimicos,
com vozao 20.000 Ithora.

Nao utiliza sélo mecdnico, opera
continuamente mesmo quando se esta (2
trocando o meio filtrante.

Ndo requer manutencdo e foi desemvolvido com
exclusividade no Brasil pela SEREX. @_ 5y

g
b
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Topicos:

| - Todos os ocessdrios e parafusos séo de oco inox
2 - Os discos Filtrantes séo de PP, sendo usado papel ou
gnn-:- como meio filirante. Areq hitrante 5.9 m?

+ Tongue de mistura revestido em FV.C. poro odigdo de
torvao ativg ou ouiras ﬂd”l\"l:ﬂ
4 . Manémeiro com diofragma de teflon. Indico quando o
mudanca do meso hitrante & necessarnia,
5 - Bomba sem sélo, outo escovante, sem dreo de
desgose
& - Valvulos de PP com diofragma de teflon e
gurur'u',m de oo inox

- Todo a whulocho é em aliprupﬂem.
8 - Bose revestida com PY.
% - O corpos filtrantes sio revestidos
internamenta com ebonite @ axternomante com
spaxi, Foi desenhodo para Focilitar o froco do
meso Filtrante

5

Filtre Bamba 20.000 TS5 - sem sélo mecdnico

O sistema de filtrogem em
discos tipo TISS sem sélo
mecanico estd disponivel nas
capacidades de 2.000 até
30.000 lhora. O mesmo sistema
de filtros com discos estdo
disponiveis nos Bombos modelo
standard com sélo mecdnico, se

desejado,
- . J : . Filtro Bombe 10,000 TS5 Filiro Bomba 5.000 T2
- sem sélo mecdnico com sélo mecanico
£ - d Filtro Bomba de Cartucho
' 1 ! Magquing Especial
2 DOMMA com bomba magnética "‘H de Niguelocdo (oscilante)
Z. ! : «
I ‘I . ﬂ
’ - " i-J "
!
L0MAC 4 L] .
A SEREX tombém fabn m Atri Bomba Centrifugo de Polipropifena
SE s i C‘I’J e L-IO bDS & Fugm de com sélo mecanico _

transporte (sem ou com sélo mecanico), pequenos
filtros de cartucho com bombas magnéticas {1.000 e

2.000 tihora), equipamentos como: tanques e seus _SPIrexX ROHCO

acessérios e até linhas de galvanoplastio completo.

. . : SEREX Industria e Comeércio Lida ROHCO Industria Quimica Lida.
; Por isso, vocé pode confiar nos equipamentos e Av. Alvaro Guimardes, 1405/1425 Rua Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Silvinia
iltras produzidos com a tecnologia e qualidode W1, Planalto - Sdo Berardo do Campo - SP CEP 09790 - S3o Paulo (SP)
SEREX PABX: (011)452 4044
A SEREX é associada ao grupo ROHCO e Telex: (11) 44306

representada pelo mesma para fedos os suas vendas, el bt




da esquerda para a direita - Airi Zaninl, Jorge Olivares, Robert M. Groothedde, Valdir
Pechi Gilmar S, Cupolillo, Juraci B. Zanardi, Jodo Nabarro Jr, Manoel C. Zicari,
Eugenio C. Izabel ¢ Raul F, Boop

Somando a experiéncia
da equipe ROHCO da
mais de um século.

O “staff’ de Vendas da Rohco conhece
o mercado em que atua, atendendo com carinho
as necessidades de seus clientes e fornecendo
ao corpo técnico importantes informagoes
que fundamentam o desenvolvimento de novos
produtos para tratamentos de superficies.

; ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

RO HCO Rua Pedro Zolcsak, 121 - Jardim Silvinia
CEP 039790 - Sao Paulo (SP)- PABX: (011) 452.4044
Talex: (11) 44306 - Fax (011) 452 4867
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APARELHOS DESENGRAXANTES COM
SOLVENTES CLORADOS

Equipamentos destinados a remover 6leos, graxas, ceras, massas de polimento e lubrificantesem
gerul, das superficies de pecas metalicas, através da acéio de solventes clorades nio inflamdavels, l
gue apresenfam vantagens econémicas, melher desempenho e maior seguranca sobre os solventes
comuns, podendo ser recuperados por destilacéo.

© elevado poder de solvincia permite a aplicacie dos solventes clorados em aparelhes com um,

dois ou trés estaglos de processamento, podendo ser complementados com sistema de § |

joteamento, 5
Modelos padronizadoes construidos em aco inoxidavel ou em aco comum metalizade com zinco por

"“shermo-spray”’. J

Modelos especiais, com painéis de comandeo para sistemas de agque<imeanto direto ou indirete,
exavsibo, jateamento, mecanizacio ov avtomagio.
Para maiores informacées sobre processos de desengraxamento, consulte a Elquimbra.

CIA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

Rua Padre Adalino, 43 a 75 - PABX (011) 291.8611 - Telex 11-63202 ELQB-BR
Fax (011) 292.7229 - Cx. Postal BB0OO - CEP 03303 - End. Teleg.: "GALVAND* - Sio Paulo - Brasil




TRATAMENTO DE SUPERFICIE

paragdo com um decantador con-
vencional,

O liguido clarificado € recolhido
no alto do decantador em uma cana-
leta, e mandado, por gravidade, para
0 COrpo receptor.

Os solidos precipitados, ficam
armazenados no lundo do decanta-
dor, de onde serdo enviados, periodi-
camente, para o tanque espessador
de lodo.

Desidratacio do Lodo

A fim de tornar o lode formado
mais consistente, isto & com menor
volume, o lodo é armazenado no
Tanque de Espessamenio. Nesse tan-
que, também por principio gravime-
trico, ocorre um adensamento do
lodo, facilitando sua desidratacio
posterior, que sera feita num filtro-
prensa, alimentado por bomba de
deslocamento  positivo, de alta
pressao.

Tanto no tangue espessador de
lodo, guanto no (iltro-prensa existi-
rdo aguas clarificadas, que deverio
retornar ao Tanque de Meutraliza-
cao.

A torta formada no filtro terda um
teor de solidos de até 35%, o que a
lorna facilmente manusedvel, permi-
tindo sua estocagem e retirada para
aterro sanitario.

Consideracoes finais

Existe, hoje em dia,uma preocupa-
¢do crescente dos fabricantes de pro-
dutos quimicos para instalagbes de
Tratamento de Superficies no sen-
tido de reduzir ao maximo acarga de
poluentes nos efluentes gerados
durante o processo, através de de-
senvolvimento de novos produtos
que ndo utilizem, por exemplo, cia-
netos ou acido crémico (cromo
hexavalente).

Do lado das industrias usuarias ha
também essa preocupagio, ja que a
substituigio de alguns produtos pode
acarretar uma boa redugio nos cus-
tos de implantagdo e operagio das
Estactes de Tratamento, podendo se
eliminara fase de pré-tratamento que
secompde daOxidacio de Cianetose
da Reducio de Cromaltos, e acarretar
a diminuigio da quantidade de pro-
dulos guimicos usados como reagen-

tes durante o Tratamento.

Foram desenvolvidos, também
com essa linalidade, alguns proces-
505 de recuperagio de metais, como o
ouro,ocobre, o nigquel eocromo, para
poderem ser reaproveitados no pro-
cesso produtivo. A recuperacio ele-
trolitica e a recuperagio por troca
1onica sdo doisexemplos de processo
em uso para a finalidade de redugao
nos cuslos operacionais e de produ-
¢do das indastrias de Tratamento de
Superficie.

A principio, 0s novos produtos
desenvolvidos apresentam  custo
superior ao dos produtos em uso,
porem, com o avango das pesquisas,
essa situacdo tende a se modificar.

Com isso, podemos esperar para
breve a adoclo dessas solugdes por
parie das inddsirias e poranto,
efluentes com menor quantidade de
elementos agressivos ao meio ambi-
ente, além de concentragdes mais
baixas dos elementos que continua-
rao a existir nas formulagdes.

Em conseqliéncia, as Estagbes de
Tratamento de Efluentes serdo mais
simples e de menor porte.
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Equipamentos

Bombas a jato de

ar modernas economizam
produtos quimicos e aGgua

Berl Stein

Neste relatorio descrevem-se
bombas a jato de ar simples, de
baixo custo, para a transferéncia e
liquido de um tangue a outro mais
afastado.

A industna de eletrodeposigio tem
muitas aplicagoes para bombas sim-
ples, pouco dispendiosas e confia-
veis. A bomba a jato de ar € a opgéo
tradicional, jd que ndo possui partes
moveis, € fdcil de projetar e consome
pouca energia. Ela, todavia, tem des-
vantagens. A bomba a jato de ar con-
vencional precisa ser colocada
dentro do tanque, do qual o liquido
estasendo bombeado', ¢ compete por
espagocom as gancheiras,os dnodos,
05 aquecedores e outros equipamen-
los,

As bombas a jato de ar modernas,
introduzidas em nossas instalagdes,
podem ser colocadas fora do tanque
de deposicdo, em locais afastados, o
que permile um “enXxaguamento a
longa distincia”, sem perda de altura
de carga. Assim, por exemplo, pode-
se devolver solugdes a partir de um
tangue de recuperagdo de arraste
para um tanque de deposigio dis-
tanciado, Ate T0% da dgua de enxa-
guamento ¢ 80 a 90% dos produtos
guimicos arrastados podem ser pou-
pados,aocustomoderadode compri-
miro ar necessario para impulsionar
as bombas a jato de ar.

A figura | € desenho esquematico
de uma bomba a jato de ar moderna,
que tem o formato de uma bengala e
consiste, basicamente, de um tubo de
plastico (1) com um pequeno orificio
(2) proximo a sua parte inferior. Uma
mangueira entalhada de borracha
(3).ligada a um registro de ar compri-
mido (4), encaixa, bem ajustada, no
orificio (2). O dispositivo € colocado
ao lado do tangue (5) que recebe o
liqguido que esta sendo bombeado ¢
estd ligado a fonte (6) do liguido por
meio de uma exiensdo adequada de

um tubo plastico horizontal (7).

A figura 2a apresenta uma disposi-
gdoalternativa para remover solugdo
da fonte do liquido por meio de um
sifio. Para um tanque de enxagua-
mento com transbordamenio conti-
nuo pode-se utilizar o ladrdo de
seguranga mostrado na figura 2b.
Quando se supre a quantidade ade-
quada de ar através do registro de ar
(4), 0 liquido da fonte continua a cor-
rer para o tanque (5). Caso haja uma
falha no supnmento de ar, o liquido
correrd para um tangue-reservato-
rio.

A fragdo, em volume, de ar (€)
necessdria na mistura liquido-ar
depende da altura (h) do liquido na
fonte acima do orificio de entrada de
ar (2) e da altura de subida (H) no
tubo de subida de ar (1), em con-
formidade com a equagdo:

¢21- h/H (para h/H =0,6) (1)

Traduzido de Plating snd Surface Finishing Dezembra®8

A pressio de ar minima necessana
P..e o luxode ar G,, a essa pressdo,
podem ser calculados por:

Pm =7%h, PH{ITI
G, = wFe, mi/fs (3)

onde ¥ ¢ a massa especifica (N/m?)
do liguido, w é a velocidade linear
(m/s) da mistura de arliquido na
bomba a jato de are F ¢ a darea da
secdo transversal (m?) da bomba a
jatode ar. A velocidade (w)da mistura
de ar-liquido e o fluxo correspon-
dente de liquido, G, (m¥/s), sdo cal-
culados por meio das seguinies
expressoes:

w=d43VR/(1-¢)- 1,1H, m/s (4)
G, = wF(l- €),m*/s(5)

Fig. 1 - Sisterta com bomba a jato de ar para transferéncia a wm tangue afastado
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Para a homba S — Q"_—__
a jato de ar = = a

}

Para o tanque
reservalorio

Para a homba
a jato de ar

—r—x L= s

Fig. 2 - Sifdes alternativos para transferéncia a partir de eon tanguefonte de liguido

Para caleular as dimensdes da
homba a jato de ar, dewermine o valor
minimo de E por meio Jda equagio |1,
mas ulthize vm valor ligeiramente
WEIOT paird inserr na eguagio 4, ¢
assegure-se gque w niao ultrapasse 1.5
m/s ou. preferivelmente. 08 1.2m/s.
Insir o Nuxo de liguido desejado Gy
Mt equagdo 3 ¢ caleule a drea F da
segdo transversal codidmetrocormes-
pondente da bomba i jato de ar. Cal-
vule eniio por meio das equagdes 3,
respectivamente 2, a velooidade ne-
cessiria de NMuxo de ar Gy, ¢ a
pressao P,
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A fabricac&o

de sanfonas de liga Ni-P

por deposicdo quimice.

Xiao Chang Chen / Liu Zheng Shi

A deposigio quimica de uma liga
de Ni-P sobre um mandril de alumi-
nio, seguida pela dissolugio
quimica do aluminio, € um método
eficiente para a produgio de sanfo-
nas miniaturizadas. As sanfonas,
com espessura de parede uniforme
de 0,04 a 0,08 mm, possuem elasti-
cidade excelente, rigidez e solda-
bilidade com solda branda, e sio es-
tanques ao ar.

Sanlonas metilicas sdo importan-
les componentes de diversos instru-
menlos ¢ medidores nas induastrias
elétrica, aerondutiva ¢ de aparclha-
gem médica. Os métodos usuais de
labricacdio incluem a laminagdo. a
hidrolormacgio. a soldagem. a cletro-
formagdio e a formacdo uimica, uti-
hzando a deposivio quimica, scm
corrente. Sanfonas muniaturizadas
precisas, com paredes delgadas. sio
de labricagdo dificil e dispendiosa
quando se utilizam as trés primeiras
enicas citadas. Sanfonas eleiro-
lormadas 1ém propensdo a cspossu-
ras de parede nido uniformes ¢ a lem-
peraturas de wilizagdio limitadas (aié
somente cerca de 225C) Obtém-se
parcdes delgadas e uniformes wtili-

zando-se o processo de formagio
quimico, com deposicio sem cor-
rente elétrica.

Clayton! alegou que as sanfonas
formadas quimicamente possuem
ductilidade deficiente ¢ cstio sujeilas
a trincar, especialmente yuando
ocorrem vibragoes severas, havendo
além disto a impossibilidade de
soldagem autogena. de brazagem ou
de soldagem branda. visio gue a tem-
peratura segura maxima ¢ deverca de
150°C. Na higura | mostram-se sanfo-
nas de higa niguel-fosforo formadas
guimicamente, utilizando um banho
de niguel quimico. Sanfonas como
estas sio utilizadas em medidores
para acronaves ¢ cm lransdutores pa-
ra forgas exatos. Elas ndo apresenta-
ram as desvantagens citadas por
Clayton —pelo contririo, verificou-
s¢ um bom desempenho,

Procedimento de fabricacio

Uma liga de Ni-P, com um teor
controludo de fésloro, é depositada
sobre a superficie de uma matriz de
liga de aluminio, scguindo-se um ata-
yue alcalino para dissolugdo da liga
de aluminio. Apos a dissolugio do

Teudw sl il Plating and Serfece Finishing Lencind 1954

aluminio, é importanic um trata-
mento €rmico. Qs passos indivi-
duais sdo: (1) usinagem de um man-
dril de aluminio; (2) limpeza e depo-
sivdo, pordeslocamento, de uma peli-
cula de zinco: (3) deposigio da liga
Ni-P; (4) corte das extremidades ¢
brocagem de um Muro central; (3) dis-
solugio do mandril de aluminio; e (6)
tratamento IErmico,

O mandril de liga de aluminio pro-
duzido portorneamento no primeiro
passo deve ter dimensdes iguais s
desejadas para as dimensdes inter-
nas da sanfona, exigindo-se um bom
acabamento superficial. Devem ser
evitadas crateras superliciais e defei-
s introduzidos por usinagem des-
cuidada. Apos limpeza manual. com
oxido de magnésio ¢ limpeza por
imersdo alcaling, os mandris de alu-
minio sio desoxidados por imersio
rapida em uma solugdo de dcido
nitrico. A scguir. sdo imersos em uma
solugdo preparada a partiv de hidrd-
xido de sodio ¢ de oxido de zinco. a
fim de depositar uma camada delga-
da de zinco.
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Fig. | - Sanfonas de liga Ni-P fabricadas por deposicdo

quirmica

Fig. 2 - Fotografia por
rmiucrascopia eletrdnica de
Varredura (SEM) {1000X)
da superficie do depdsito de
liga Ni-P

Fig. 3- Fa:'::}grafm SEM
e

(600X) da depdsito de Ni-P
apads esmerilamenio em
dngulo e atague deido
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Tabelal =
Rigidez de sanfonas de liga Ni-P

Mo Espessura de

o gconoplate-Zn
op ,
Valor de com- . ~

parede, mm CarpaF.g pressio X, mm  Rigidez g/mm
I ) (1% 690 249 277
2 0,06 140 T o254 134
3 (1111 230 248 038 *

A solugdo de deposigiio guimica
(sulfalo de niguel. hipofosfito de
sodio, um agente estabilizanie ¢ um
agente complexante) deve ser ague-
cida a uma temperatura de 80 a WAC,
opH deve serajustado i faixaded4 5a
5.5.a Nim de depositar uma liga com o
teor olimo de baixo-losforo. A tem-
peratura ¢ o pH devem ser acompa-
nhados cuidadosamenie, E necessi-
ria agitagdo continua, Apos corlarou
aparar as extremidades do mandril
revestido, deve-se brocar um [uro

ficial em bisel e atague doido. A
anitlise pordifragdio de raios X indica
gue a liga ¢ uma solugio solida super-
saturada de Ni-P em uma maitriz de
niguel (fig. 4).

As sanfonas podem ser submeti-
dasa tratamento lErmico no vdcuo ou
em um formo com corrente de hidro-
génio. Utllizamos um processo de
tratamento ermico de cinco passos:
(D 19hal50°C:(2)Tha300C: (31 h
alS0C:(4) L hal3WrCie(5) 1 ha
S5000C. O diagrama de difragio de

ABR I:H'ﬁNTﬂD%
PARA BANHO
DE ZINCO
ALCALIN
CIINIDHI o

'LSEHl{:ﬁD

O ECONOPLATE Zn élu
ad especialme

formulado para o uso aJn
banhoa%zmjo’ﬁl:allﬂ
com cianetd, parad

a

rotativos, atua

através de seu centro. O didmetro raios X na figura 5 mostra o apareci- maioria das
otimo do furo ¢ | mm a menos gue o mento de Ni-P precipitado apos concentracoes de
didgmetrointernoda sanfona,alimde aquecimento a 390°C ¢ a 500°C. O cianeto, e altamente’)

reduzir ao minimo o tempo de ata-
gue. A solugdo de ataque de hidroxi-
do de sadio deve ser aguecida a 80-

des iparecimento da estrutura lame-
lar.como resultado deaquecimentoa
600°C durante 4 h, ¢ mostrado na

resistente aos efe da
temperatura nos ban Lﬁs

90C. Apos ter sido dissolvida toda a figura 6. Tratamentos lErmicos a lem- CﬁHAETEﬁIETICAS
liga de aluminio. € desejdvel a lim- peraturas inferiores nio eliminaram Produto |l$l.lld0
peza em uma solugdo de dcidos sul- as laminagdes. avermelhado com leve
furico ¢ cromico. seguida por enxa- A microdureza foi medida utili- odor,0- ECGNFJ LATE.
guamento em agua. zando-se umacarga de [0 p. Osvalo- ‘é-mrﬁpatfvel-ouma
A figura 2 ¢ uma fotografia de mi- res oblidos apos tratamentos érmi- maioria dos proce
croscopia eletrénica de varredura cos a diferentes temperaturas estdo existentes no merca ssm
(SEM), mostrando uma vista superfi- registrados na Mgura 7. A microdu-
cial de um depdsito de liga Ni-P.e a reza (ol aumentada até acimade 1100 use
figura 3 mostra o cariter laminar do por meio de um tralamenio Ermico wﬁ-’—:'-- :
deposito. apos esmerilamento super- de 390"C. CEN

(111)

Intensidade

(200)

50

55 60 65

lergraus

Fig. 4 - Diagrama de difragdo de raios X de um depdsito de liga Ni-P

Sdo Bernardo to Campo

45 - 6.0 mi/li

CONSUMO ESTIMAD

P {.CADA‘IDDDD :
115-1.60litros |

es “um:
um po s alasuﬁ,

dependendo do grau de
brilho desejado.
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v Caracteristicas das sanfonas
: As caracteristicas das sanfonas
Tabela 2 formadas quimicamente foram de-
Deslocamento da posi¢do zero de sanfonas terminadas de acordo com norma

emitida pelo Ministério de Industria

- A e
. Py c ‘Deslocamento Mumero de Deslocamenio da MELE&I‘IIL& daChln_ﬂ .Todasas sanfo-
arga, g i dok nas tinhamcomprimentode 29 mm e

I e '“. ";“' mm T""  posicdo ;"“’* mm diametros internos de 17,5 mm, Os

3 2000 . é . 0 didmetros externos eram de 28 mm.

A rigidez foi determinada com um
dispositivo especial, com cargas va-
ridveis em fungdo da espessura da
parede. O valor de rigidez (K) foi cal-
culado dividindo-se a carga (F) pelo
valor de compressdo (X). Os resulta-
dos sdo apresentados na tabela 1.

Os resultados das medidas, efetua-
das durante compressdes repetidas,
indicaram excelente elasticidade.
Apds um ensaio de vida, consistindo
de 120compressoes/min aumacarga
que originava 25% do deslocamento
maximo permitido, uma sanfona
com espessura de parede de 0.08 mm
ainda estava em boas condigdes apos
417.000 compressoes. e apresentava
resisténcia & pressdo de mais que 6
kpfems,

O vazamento total de hélio através
das paredes com espessura de 008
mm de sanfonas com extensoes de

_-h-Q

Intensidade

O
1
a5 40 45 50 55 Iegraus ;
- Fig. 6 - Esirufura do depdsito de liga
Fig.5-Diagramas de difragdo de raios X de depdsitos de Ni-Papds tratamenio térmico: Ni-P apds tratamento térmico durante
(1) 150oC, 19k, (2) 300°C, 7h; (3) 350°C, 1h, (4) 390°C, Th; (5) 500°C, Ih; (o) Ni; (x) Ni ;P ah a 600C
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Fig. 7 - Microdureza de depdsitos de liga Ni-P em [ungdo do tempo e da

i'{_’iiilpt'r'ﬂ.fh'ﬂl de rratamento iérmico

latio, soldadas por solda branda o
ambas as extremidades. era menor
gue 2.9 5 101" 1omrfs. Conslatou-se,
por meio de espectrogralo de massa
de hého, um vazamento total de 3.5 x
1012 torr/s gquando se ensaiou uma
sanfonacomcomprimentode [4mm
(iadmetro interno | 2mmjcom exien-
soes de avo moxidavel soldadas a
ambas as extremidades por meio de
um feixe de elétrons. A histerese,
medida por um dispositivo especial,
eri menor gue (0.2'%.

Sanfonas submetidas, em scrvigo
em geronaves. a uma forga maior yue
2.5 g durante mais que 0 h e a mais
que 300 ciclos de tensjo/vompressido,
ainda estavam em boas condigdes,

Propriedades mecanicas

As  propricdades de  depdsitos
guimicos planos da liga de Ni-P,
formados pelo processo de deposiiio
gquimica - dissolugdo de aluminio.
foram determinadas depois do ciclo
de ratwmento iérmico de cineo pas-
sos acima detalhado, O himite de
resiSIEnCia  Iragdo se siuou na lixa
che SO000 0 100,000 kg/mm-, ¢ o alon-
gamento entre 08 ¢ 1.5%. O madulo
deelasuuidade forde 15000 kg/mme
os limiles convencionais de elastici-
dade o, respectivamenie, 0.1 e 0.02%
cram de 75 ¢ 97 kg/mm?. A histerese
cldstica foi de 0.36%,

Os valores de resisténeia i tragiio
cslavam em uma laixa mais alta do
yue # relatada por Graham, Lindsay
¢ Read ' atnbuindo-se isto ao ciclo de
tratamenio €rmive adotado para o
liga de baixo-losfioro por nos deposi-
tudla.

Conclusoes

A Tormagio gquimica de sanfonas
de ligas Ni-P por meio de deposigio
SEmM correnic € um processo simples,
sem necessidade de equipamento es-
pecial, O processo ¢ particularmente
adequado para a fabricagao de san-
fonas miniaturizadas com parcdes
delgadas e menos dispendioso gue a
[abricagio por laminagio. hidrolor-
magio ou solda, As sanfonas labrica-
das por formagio guimica possuem
clastividade excelente. espessura de
parede unilorme, boa soldabihidade
vom solda branda. ¢ sdo estanygues
ao ar
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Nitretacdo

de acos em plasma

Jelferson Pizzolatti / Alwin W, Elbern

A nitretagdo em plasma pode ser
descrita como um método termo-fi-
sico-quimico que introduz nitrogé-
nio atdmico e permite a deposigao
de nitretos de elementos que com-
pdem o substrato.

Na interface plasma-metal da-se
o transporte do nitrogénio atomico
e dos nitretos da fase gasosa para o
" interior do substrato. A relagio
entre os mecanismos dominantes,
o0s parimetros do sistema de trata-
mento e a composicio quimica do
substrato permite a nitretagio do
‘material.

Amosiras tratadas em plasma
(ago VW-9) apresentam uma dure-
za superficial media da ordem de
1000 Hv (microdureza Vickers).

Introdugéio

A nitretagio em plasma ¢ um méto-
doqueconfere aos substralos receplo-
res uma excelente combinacio de
propriedades mecdnicas, quimicas e
tnboldgicas, oferecendo indmeras
vantagens técnicas em relacdo aos
métodos convencionais (cementa-
¢do, carbonitretacdo e nitretacdo
gasosa).

Aspectos tedricos e praticos desta
metodologia foram pesquisados e
descritos em numerosos trabalhos,
como Hudis [1]. abordando a agdoda
descarga elétrica, o bombardeio idni-
co, 05 espécimens ativos do plasma e
os mecanismos da nitretagio. En-
quantooutros,como Seybolt 2], dedi-
caram-s¢ aos aspectos metalografi-
cos do método, 4s composighes qui-
micas das camadas formadas e as
propriedades mecanicas e tribologi-
cas dos substratos nitretados.

Procedimentos experimentais

Ma nitretagiio em plasma, os gases
MN;e H;, a 2 e 6 torr respectivamente,
sfio submetidos a uma diferenca de

potencial elétrico DC entre eletrodos
imersos no reator. O campo elétrico
aphcado € suliciente para produzir
elétrons ¢ ions livres no espago enire
os eletrodos. O componente a ser ni-
tretado ¢ acoplado ao cdtodo e, a
camara do reator € usada como dno-
do. O pnmeiro equipamento utiliza-
do neste tipo de tratamento [oi pro-
posto porJonesetal |3 eestdilustrado
na figura 1.

As caracteristicas da descarga elé-
trica dependem de pardmetros como
tensdo e corrente, pressdo e tipo de

gases, forma e materal do citodo e
temperatura do mesmo. Neste traba-
lho, a corrente e a tensdo, em estado
estacionanio, foram em média de 450
volts e 140 miliampéres. A tempera-
tura ficou em torno de 500°C. A amos-
tra {ago VW-9) possui uma composi-
¢ldo quimica de: 86.62% Fe; 0.29% C;
0022%5;031% Mn; 2.5%Cr; 022% V.
0.22% Mo; 0.22%Si: 0.18% Ni; 0,62%
Cu:9.25% W; 0,1% Co.

Estes parimetros experimentais
estdodentro da faixa especificada por
inimeras referéncias [4].
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Aspectos teoricos

processo de nitretagdo desen-
volve-se em um meio plasmatico ge-
radoe mantido poruma descarga elé-
trica em gases a baixa pressdo. Na in-
terface plasma-metal ocorrem os
principais fendmenos que auto-sus-
tentam a descarga ¢ permitem o
transporie do nitrogénio e dos nitre-
tos pard o interior do substrato,

A figura 2 resume as mais prova-
vels  reagdes  fisico-quimicas  gue
ocorrem na superficie da amaosira e
na interface plasma-metal.

Esta Mgura ilustra astrés principais
regides presentes na descarga elé-
trica. as quais influem na dinamica
nitretante.

1. A incandescéncia negativa (ou
plasma) ¢ considerada como a prin-
cipal fonte de ions do sisiema, sendo
o espago escuro do catodo a fonte
secunddna, Os ions gerados nesta
regido sdo devidos a colisdes de ele-
trons secundirios emitidos do cdlo-
do. com moléculas neutras do pas de
descarga e por reagdes molécula
ionizada - molécula neutra |4.5].

2, O espaco escuro do catodo € o
local onde ocorre a maior queda de
tensdo entre cdtodo e dnodo, o qual
age como um acelerador dos espéci-
mens ionizados que concentram-se
na incandescéncia negativa. Estes,
pﬂr sua vez, alravessam oO L‘qu[‘.t}
escuro ¢ colidem com o La[mlﬁ com
uma considerdavel energia cinética
(E<=1leV)[4.6]

Porém. quando de sua passagem,
uma grande parcela dos espécimens
wnizados colidem com particulas
neutrasdogas e trocam decarga, alte-
rando a energia das particulas inci-
dentes.

ASSim, 0 CSPago escuro age como
fonte secundaria na producio de
espécimens ionizados e fonte prima-
ria de espécimens neutros, sendo gque
ambos bombardeiam o cdtodo, dan-
do ongem aos fendmenos da pulven-
zagdo, retropulverizagio, adsorgdo,
difusdo e emissao de novos elétrons.

3.0 catodo representa a parte mais
importante do sistema de nitretagio
ionica, pois a amostra ¢ o catodo da
descarga.
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Quando a descarga tem ignigio
(ruptura da rigidez dielétrica dos
gases) os primeiros ions e elétrons
perados dao inicio ao processo nitre-
tante. lons e elétrons sdo acelerados
na regido do espago escuro e tendem
acolidircom oeletrodo de polo opos-
to,

Osespécimensionizadose neutros
bombardeiam ocatodo promovendo
a emissdo de elétrons, dissipagio de
calor, pulverizagio de dtomos da
superficie e aimplantagiode ions na
rede cristalina da amostra.

Os dtomos ejetados do substrato
em estados excitado, neutroe ioniza-
do migram para a interface plasma-
metal onde reagem quimicamente
com os atomos ionizados de nitrogé-
nio, formando moléculas de nitreto
(Fe,N - VN - Cr,NJ. Estes nitretos,
por sua vez. podem migrar para as
paredes do reator c<inodo ou podem
ser retropulverizados para a superfi-
cie do subsirato. Isto depende da pres-
sdo dos gases e da concentragio dos
nitretos na interface, portanto forma-
s¢ uma regido caracterizada por um
gradiente de potencial quimico entre
ovatodoe a nuvem de nitretos, o que
proporciona uma retrodifusio dos
clementos pulverizados, na lorma de
nitretos de elementos liga [7].

MNa temperatura de nitretagao (450
-550°C). os nitretos de ferro deposita-
dos na superficie sio instaveis ¢
decompéem-se formando o FesN.
FeiN, FeyN, como ilustra a figura 2.
Meste processo ha liberagdo de mitro-
génio. que difunde no substrato ou
retorna i descarga,

Simultaneamente ao bombardeio
idnico.a pulverizagdo e a retropulve-
rizagdo, desenvolvem-se os fendme-
nos da adsorgdo e da difusio do
nitrogénio ¢ dos nitretos para o inte-
rior do substrato.

A adsorgdo fisica encarrega-se de
aprisionar na rede cristalina o nitro-
génio atomico proveniente da disso-
ciaydo dos ions moleculares quando
colidem com a superficicie. Jd na
adsorgdo quimica, o nitrogénio € ob-
tido via reagdo quimica entre molé-
culasde nitretosapos a deposigio dos
MEsmos.

Nestas circunstincias ¢, conside-
rando-s¢ os fendmenos mencionu-
doscomo mecanismos da nitretagdio,
pode-sc entender como o nitrogénio
penetra nointenor do substrato sob a
agdo do plasma,

Quando a descarga elétnea torna-
s¢ auto-susientada, o processo de

nitretagdo toma corpo. Assim,o bom-
bardeio e a adsorco fisica sdo os res-
ponsdveis diretos pelo transporte do
nitrogénio atdmico para o interiordo
substrato. engoanto gue a pulveriza-
¢do, a reagdo quimica lformadora de
nitretos, a retropulverizagio ¢ a ad-
sorgdo quimica sdo os responsiveis
indirelos,

Com o passar do tempo ocorre um
aumento na concentracdo de nitro-
génio no substrato, produzindo um
gradiente de potencial quimico na
interfave camada alterada - substrato
base (ndo alterado), o qual promove
um fMuxo difusivo de matéria desta
regido para as camadas mais interio-

res |1.8].

Por andlise de microscopia eletrd-
nica, conclui-se que a difusio do
nitrogénio atomico em redes crstali-
nas metalicas se dd de maneira in-
tersticiale pelos contornos de graodo
material [10].

Resultados e conclusies

A figura 3 mostra os resultados
obtidos com uma série de cxperién-
cias realizadas com o aco VW-0, as
quais apresenlaram os seguinles per-
fis de microdureza para diferentes
tem pos de nitretagdo.

A linha tracejada representa a
dureza que o material tinha antes de
ser submetido ao tratamento nitre-
tante, ou seja, 260 Hy,
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Como se pode observar, as mivro-
durezas apos o tralamento alcanga-
ram um valor médio de 1000 Hv na
superlicie, e decrescendo de acordo
com a profundidade. Isto significa
um aumento substancial na dureza
do material. aproximadamenie gua-
iro vezes, representando gue este ma-
terial terd um ciclo de vida atil uatro
vezes mator que o do matenal nao
tratado, para as mesmas condigdes
de operagio,

As profundidades da camada ni-
tretada varnam de acordo com o lem-
po, 300 microns para 5 horas até 500
microns em 30 horas

Observando-se a figura 3. ¢ consi-
derando-se os falos apresentados,
pode-se dizergue acamada nitretada
divide-se em duas zonas de compor-
tamentos distintos, cada uma sendo
influenciada por fendomenos diferen-
lcs, uma associada a interagdo dos
especimens ionizados vcom o solidoe
oulra com o processo difusivo,

A primeira zona da camada nitre-
tada € formada por nitretos dos ele-
mentos gque compde a liga do subsira-
to. ¢ a segunda por nitrogénio
atomico. gue difunde interstcial-
mente, ¢ pelos conlomos de grio na
rede cristalina.

A melhoria das propriedades me-
cinicas e tnibologicas. estd relaci-
onada com acomposigaogquimicado
substrato. Sendo ue o acréscimo na
dureza superficial é atnbuido. pringi-
palmente. aos nitretos formados com
osclemenios presenies na ligado ago,
vomo V. Cre Fe.

A presenga do vandadio e cromo na
liga fornece uma excelente resposta
a0 tratamento, produzindo uma alta
dureza na superficie combinada com
uma grande profundidade de cama-
di, reduzindo o lempode tratamento,
Os nitretos formados sdo estaveis. cx-
celuando-se o lerro, 0 que proporcio-
na o utilizaydo desie ago em opera-
goes a altas lemperaturas sem perder
sua dureza superficial.

As principais razdes para a aplica-
gdo da nitretagio em plasma como
método de tratamento de superficies
sdo: obiler uma superficic com alia
dureza.aumentara resisténcia aodes-
paste abrasivo, melhorar a resisténcia
i corrosdo. melhorar a resisténcia &
ladiga, obter alia estabilidade dimen-
sional da pega, obter uma superficie
resistente ao efeito de amolecimento
pelo calor ds temperaturas acima da
lemperatura de nitrelagdo sem perder
& dureza. entre oulras.

As aplicagdes tipicas sdo:engrena-
pensem peral, anéis de pistao, brocas,
eixos, cilindros de armas, rodas den-
tadas de alta velocidade, ete.

Os agos comumente utilizados pa-
ra esie tipo de tratamento sdo;

1. Acosde alta liga contendo Cr-Tiou
Cr-V:

2. Aqos de baixa liga contendo Al
(Mitralloys);

3. Agosde baixa liga contendo cromo
e médio carbono, como os da série
SAE 4100.4300, 5700, 6100, 8600, 9300
e 9800;

4. Aqos para trabalho a quente con-
lendo cromo, como o HIL HI2 ¢
HI3;

5. Avos inox austeniticos (série 300y
6. Acos inox lerriticos e martesiticos
(série 400):

7. Agos inox endurecido por precipi-
tagdocomoo |74 PHe 17-7T PH.

A nitretagdo. como foi compro-
vado nesie trabalho. ¢ um mélodo
gue permite a introdugdo de nitrogé-
nio e a deposigio de nitretos de ele-
mentos higa em subsiratos ferrosos.

Conclui-se gue a nitretagdo depen-
de de uma relacio entre 05 mecams-
mos dominanies, parametros da des-
carga elétrica ¢ da composivdo
yuimica do substrato em tratamen-
1.

Os otimos resultados obtidos com
esle provesso de nitretagdo levario,
sem duavida. a0 uso em escala indus-
irial. Infelizmente, ndo sabemos do
uso deste método no Brasil. O cresci-
mento da indusiria brasileira no
setor de maquinas ¢ ferramentas. e a
necessidade de melhorara qualidade
doscomponentes, permitirio aintro-
dugio do metodo de nitretagdo em
plasma na indastria. que. apesar de
mais sofisticado que os convencio-
nais.€ mais vantajoso, trazendo bons
resultados praticos e econdmicos.
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- Assisténcia técnica e

controles analiticos.

Centro Comercial de Alphaville - Calgada das Azdléas, 46
Brasil - Fone: (01 'I} 421-3744
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Como controlar o pH nos processos de
tratamento de superficie reduzindo os intervalos
de manutencao?

Com a sonda de imersdo

INGOLD 749-SP.

e Para medicdo de pH ou redox.
gletrodo de cabeca ros-
acilitando manuleniad g ns-

amplo reservaldno de eletrd
lito permitindo uso sem manutengdo
durante 03 & 04 meses,
Material: polipropileno
Pressdo: 0...2 bar
Temperatura: 0...80°*C
Comprimento de imersao: 330 ou
630 mm

F
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Retametros

Bombas de Diafragma

ssemsse- | Rotimetros
[ S—

v ppeel
B

“SandPIPER”

Para liguidos ¢ gases até 1154C/
27 BAR. Para tubos horizontais
¢ verticals. Com ou sem vilvulas
deagulha. Pf receber folbeto deta-
lhado em portugués o/ dimensbes,
material de construgio e faixa de
vazio para 59 modelos, cole este
aniincio no seu cartio e envie para;
BLUE WHITE IND.

14931 - CHESTMUT ST. - WEST-
MINSTER-CA - 92683 - USA
ouutilizeo * CadigoConsulta®™,

Fundigdo - Usinagem
Galvanoplastia “ -

Cromagem

Zincagem Eletrolitica Acida
Zincagem a Fogo

Cobreacao e Niguelagdo
Metalizacdao o Bicromatizacio

e DAL AR TN

maquetes
prototipos

mock-ups

efeitos especiais
pinhelros, séo poulo, tel. 814-0413

Acionadas por ar comprimido, de
12" a 4", de 50 a 50.000 L/H,
até 14 Bar, em Aluminio, Fermo
Fundido, Ago Inox. 316, PP e
PVDF. Ff receber folheto deta-
thado em portugués com dimen-
s0¢s, curvas de vazio e consumo
de ar, cole este andncio no seu
cartdo ¢ envie para; WARREN-
RUPP, INC. - P.O. Box 1568
Mainsfield-Ohio 44901 -U.S.A.,

ou utilize o **Cédigo Consulta®™.

?é'm'm.'ouinla LTDA.

. -Massas e discos para
olir;:fosquear e lapidar
#Produtos quimicos

Rua Joao Alfredo, 480

ConTels (01M)523-0022 @ 246-7144
e 04747 — Sado Paulo

UIMICONQR .

EINIGUEEDURCNIQR:.
.D'CROMACAQ'PRETA -
E'DECORATIVAT - .
O CROMAGAO ACETINADA
0 ZINCO PRETO BRILHANTE
E BICROMATIZADO

O CROMATIZACAO
DE ALUMINIO (ALODINE)

QUALIDADE ASSEGURADA NAS
INDUSTRIAS AUTOMOBILISTICAS

Galvanoplastia RAGES| Lida.

Aua da Balsa, 95
CEP, 02910

S50 Paulo

Fone: (011}
BT6-1444

A\ FLUHITE]

Comercial o Asuuﬁ@h@?t‘lﬁ?

O Estacies de /Tratamento
de Efluentes =
2] Equlpaman‘toa‘ para,
Galvanoplastia e Pintura
O Assessori 'Técnica
am Tratamento
de Superficies
e Fundigdo

Av, Julic Buonp, 1352 - CEP Q2201
5ad Paulo (5F) °

Tel: {?11}949.55

Galvano técnica
MANAUS

Produtos guimicos, metais e
anodos para galvanoplastia

Aua Manaus, 324 - Sdo Paulo
Fones: 273-TB0S o B3-9037

iec industria e
comércio lida.

Aua Biac, 424 - Caixa Postal 397

Tel: 456-6744 - Telax: (D11) 44761

CEP 09980 - Diadema

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Marketing

Pdal Robert Antal Jintor, diretor da
Malybras,

Empresa brasileira
tem tecnologia
reconhecida
internacionalmente

A Molybras Lubrificantes Espe-
ciais Ltda., empresa totalmente naci-
onal, acaba de receber do Mational
Lubrificating Grease Institut- NLGI,
dos Estados Unidos, e a maior autori-
dade mundial do setor, o certificado
de Membro Participativo, cutorgado
apenas a empresas de reconhecida
capacidade tecnologica. Para a Mo-
lybras, trata-se também da consagra-
¢io de um esforgo de mais de dez
anos dedicados a pesquisa, desenvol-
vimento e nacionalizagio de lubnifi-
cantes, pastas, oleos e desmoldantes,
sendo a unica no Brasil a reunir uma
variedade de produtos destinados a
sisteras de seguranga maxima no
campo de lubrificagio,

Para alcangar esse nivel técnico, a
Molybras reinvestiu cerca de 60% de
seu faturamento anual em tecnologia
e pesquisa e precisou enfrentar os
grandes grupos que comandam a
produgido e distribuigdo de lubnifi-
cantes semi-nacionalizados, explica
Pal Robert Antal Junior, 37 anos,
diretor da Molybras. O resultado ¢
uma relagiio de mais de dois mil pro-
dutos, utilizados nos mais diferentes
setores (nuclear, alimenticio, auto-
mobilistico, calcados, telecomuni-
cagbes, equipamentos belicos). E
uma lista de clientes que inclui,entre
outros, a Nuclebris, Engesa, Petro-
bras, White Martins, Duratex, Sal-
gema, Firestone, Pirelli, Carbocloro,
Avibras e Ipen.

Em sua fabrica de Cotia, Sao

Paulo, ndo existemn produtos estoca-
dos. A Molybrassotrabalhacom ma-
lérias-primas € em contato direto
com os clientes, que solicitam o
desenvolvimento de produtos exclu-
sivos, a maioria empregada na lubri-
ficagdo de equipamentos altamente
sofisticados como vilvulas de segu-
ranga e bobinas de reatores nuclea-
res, além de lubrificantes ndo deto-
nanies para sistemas como oxigénio
gasoso, cloro e aménia.

A partir deste ano - ¢ com o res-
paldo do certificado NLGI -, a Moly-
bras inicia uma nova fase em sua ati-

vidade empresarial. Passara a inves-
tir nos setores comercial ¢ de
propaganda e pretende firmar acor-
dos bilaterais internacionais, até
entio a nivel de cooperagiio, para o
desenvolvimento de novos produtos.
Com iss0, ingressara de vez no mer-
cado em larga escala para tentar
congquistar 30% do setor de sintéticos
do Brasil, que hoje fatura cerca de
USS 50 milhdes ao ano. A empresa
esta modemizando seus procedi-
mentos industriais, que irdo agilizar
substancialmente sua linha de pro-
dugao.

Novamax do Brasil

A Diversey Corporation, com a
finalidade de concentrar maiores
esforgos na Divisao de Metais,criou a
Novamax Technologies Corpora-
tion, que desde outubro de 1988,
opera em sete paises da Europa. A
partir de abril deste ano, somou-se 4s
Divisdes de Metais das companhias
Diversey ja existentes, a Novamax do
Brasil, integrando uma unidade glo-
bal, com sede em Atlanta, E U A

Para a inauguracdo das instala-
goes da Novamax do Brasil, dia 23 de
maio altimo, estiveram reunidos em
Baruern, (SP), funcionarios, autorida-
des locais, a diretoria da empresa, e
Bill Nuwar, presidente da Novamax
Technologies Corporation.  De-
monstrande muito  otimismo  em
relagdo a companhia brasileira, Bill
Nuwar, ciente da dificil fase eco-
nomica que o Brasil atravessa, disse
acreditar na superagio de todos os
problemas e que o Pais alcangara
uma posiglio privilegiada entre os
lideres econdmicos mundiais.

“Nids vamosdarum focoespecifico
para o crescimento, de uma maneira
mais agressiva no Brasil, pelos mui-
tos caminhos. O maior deles €, natu-
ralmente, a transferéncia de tecnolo-
gia de outras partes do mundo, e fare-
mos a adaptagdo ¢ langamento para
omercado interno. A sofisticacio do
mercado brasileiro se iguala a qual-
quer nivel europeu, bem como a for-
magdo e a capacitagio de pro-
fissionais que atuam no setor”, expli-
cou o presidente,

N.A(Bill) Nuwar, presidente da
Neovamax Technologies Corporation e
Antonio de Martine, gerente geral da
Novamax do Brasil.

Ja possuindo um corpo quimico e
geréncia proprios, em trés meses, a
Movamax do Brasil terd seulaboratd-
rio fisicamente separado da Diver-
sey, que continuara prestando-lhe
servigos como produgdo, contabili-
dade e outros.

Segundo Antonio de Martino,
gerente geral da Novamanx, essa sepa-
ragdo trard uma agdo de crescimento
dindmica, porque todas as Divisdes
de Metais estavam na ansia de cres-
cer, ¢ agora independentes, terio mais
atividades e maior troca de infor-
magdes. Uma autonomia que signi-
fica maior aplicagdo nas pesquisas e
desenvolvimentos e aprimoramento
tecnico de marketing para acompa-
nhar o dinamismo do mercado.




NIQUEL
QUIMICO

GA «ca

A proteciio
da

superficie,
COMm Wma

A corrosdo 5o ataca a
s-.:g:r!'icla. nela atua

scadura.
Consulte-nos spbre aplicagdo
de NIQUEL QuIMICO.
Com ele o nicleo pode ser
em ferro ou aluminio,
que a superficie
estara protegida.

Cascadura. Tecnologia

de Superficies.
CASCAPDURA &B>.
Fibricas: SAD & SPOD - Av. Mol Q0B o 825
CEP 05311 - Sio Paulo - 5P . (911)
Talox 118394211 183458

Fabrica SAN - 51* Andrd - 5P - (011} lﬂ-&?‘m
Fabrica BET - Batlm - MG - {031) 581.1022
Fibrica 554 - Simbes Fitho - BA . [071) 584.T155
Fébries RIO - Rio da Jansiro - RS - (021) 3727725
Fhbrica DDA - Diadema - 5P . [011) 456-5025
Fabrica POA - Sapucaka g0 Syl - PR - [‘HHM -T 54
Fibrica AFA - Alamanha - I'DDllD] 7324-3070

Escritbrio Téenico Vitdris - ES - (027 2'55-1 183
Escritdrio Téenico Raclle - PE - (081) 3355208

Novos Produtos

Variadores de Frequéncia
Série Eletrovar :

Utilizados para o controle de velo-
cidade de motores trifasicos de cor-
rente alternada de até 30 CV, dois,
quatro, seis, oito e doze polos. Os
variadores de fregiiéncia série Ele-
tronvar apresentam saida resistentea
operagdo sem carga eletronica de re-
gulagem, desacoplada da rede de ali-
mentacio, selecdo do valor de refe-
réncia através de polencidmetro,
sinalizagdo individual interna de de-
feitos e operacio em dois ou quatro
quadrantes, com frenagem.

A série ELF fornece alimentagio
trifasicacom freqiiénciade0al20Hz
e tensdo de 220, 380 e 440 V, perada
por uma ponte de tiristores semicon-
trolada, um capacitor e um inversor
trifico transistorizado, com saida
ajustavel.

FERTRONIC - Equipamentos In-
dustriais Lida.

Controladores
Programaveis

Controlador programivel AOBD -
Facilidade de programagio, monta-
gem, instalagdo e prego sdo carac-
teristicas deste novo modelo, um dos
menores ¢ mais acessiveis do merca-
do.

Controlador programével AS00 -
Aplicado na automagao de maqui-
nas e processos de médio e grande
porte, apresenta como principal ca-
racteristica a programagio em lin-
guagem modular, de relés, diagrama
funcional e estruturado, operando
comsistema de multiplastarefaseem
tempo real.

A suacomunicagio podeserponto
a ponto, estrela e barramento, com
operacio através de terminal de vi-
deo, impressora, teclado, display e
microprocessador.

WEG Acionamentos S/A

Mony 286

Para a desburocratizacio das em-
presas foi criado o Mony 286, urn su-
permicrocomputador com micro-
processador 80286 de 16 bits. Em
grande parte nacionalizado, é utiliza-

do como monousuario com sistema
operacional DOS nas aplicacdes
CAD (Computer Aided Design) e
CAM (Computer Aided Manufactu-
red) ou sisiema operacional PAC
MOS-386 (até 25 tarefas). Este equi-
pamento vem ao encontro das solu-
¢oes de Organizagdo e Método das
empresas por suas caracteristicas
diferenciadoras em relagio a quali-
dade e manutengio. Por ser de com-
posigao modular, permite ‘que o
equipamento se inicie pequeno ¢
possa ser expandido, conforme a
necessidade do cliente.

MONYTEL - Eletronica e Teleco-
municacoes Lida.

Desumidificador M-120

Porocasidoda VIFEBRAVA-Fei-
ra Brasileira de Refrigeragio, Arcon-
dicionado, Ventilacio e Tratamento
do Ar, foi langado no Brasil o Desu-
midificador M-120. Fabricado sob
licenga da Cargocaire Engeneering
Corporation (E.U.A.) do grupo Mun-
ters{Suécia), o novo modelo, de cons-
trugdo robusta e compacta, utiliza
cilindro HoneyCombe de alta perfor-
manceegrande durabilidade. Forne-
ce uma vazdo maxima de 120 m3/h
com umidade tao baixa quanto 1%.
Ideal para laboratérios.

TECNAR Tecnologia do Ar Lida

Desoxidante Alcalino

Endox 260

Desengraxante eletrolitico isento
de cianeto e livre de fosfatos, apre-
senta grande eficiéncia na decapa-
gem e na desoxidacio de ferro e ago.
Versatil e econdmico, opera em tem-
peratura ambiente, reduzindoos cus-
los nas seqiéncias de limpeza e no
tratamento de efluentes.

ORWEC Quimica S/A

Passivador para Prata e
Latao DWK EL/L

Passivador concentrado em forma
liquida usado eletroliticamente para
evitar aoxidagio e manchas nos aca-
bamentos em prata ou latdo. E indi-
cado para a inddstria de bijouterias,
fivelas em geral ferragens e outras.
ORWEC Quimica S/A
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BELLER

Av. Paulista 3
Quase 100.000

toneladas de &=
aluminio anodizasie

Eoquea
Tecnovolt
tem a ver
com isso?

@) TE

Tem muito a ver.

Embora vocé ndo veja, a Tecnovolt esta presente
ndo s6 na maior parle dos edificios da

Av. Paulista como também em todos os produtos
gue exijam um tratamento de superficie.
Produzindo retificadores de corrente em diversos
modelos e com capacidade de até 20.000
amperes, a Tecnovolt contribue decisivamente
para a qualidade final do acabamento, seja ele
anodizacio e coloracdo do aluminio,

'y

CNOVOLT

RETIFICADORES INDUSTRIAIS

eletropolimento, desplacamento eletrolitico,

cromatizagao eletrolitica, eletrodeposicdo de A QUALIDADE
matais, pint letroforét t ;

ATET:I:nﬁ::gi: r:v:neqzxza IE ;E:vglsga::usaunstanta EM CORRENTE
na busca de novas solugdes que atendam -

mercl;dn cada 1:32 mai:t;xige?:?e, fizeram d: e CONTINUA.

Tecnovolt uma empresa compromissada com a
alta qualidade de seus equipamentos.

Para maiores informagdes consulte a Tecnovalt.

TECHOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIKD LTDA, RUA ALENCAR ARARIPE, 108/132 - CEP 04253 - SAQ PAULD - 5P - BRASIL - TEL.: (011) 274-2266 - TLX.: (1] 24648 TIEE BR
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