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O PAPEL DA MULHER NO SETOR DE
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

presenga da mulher no mer-
‘ N cado em que atuamos tem
sido cada vez mais intensa,

basta olhar nas empresas o nu-
mero crescente de quimicas, en-
genheiras, administradoras e em-
preendedoras fazendo a diferenca
na maneira de gerir nossa cadeia
produtiva.

Ao longo do tempo, barreiras
foram sendo quebradas e, atual-
mente, ser mulher ja ndo é mais
motivo de preconceito. Aproveito

0 espago para prestar homenagem
as mulheres (algumas delas), que

* PALAVRA DA ABTS »

fizeram parte da histéria da ABTS
(Associacdo Brasileira de Trata-
mentos de Superficie), nestes 50
anos de existéncia. A primeira é
Ruth Mueller, representante femi-
nina na fundagdo da entdo ABTG
(Associacdo Brasileira de Tecno-
logia Galvéanica) e na criagdo do
primeiro curso de Galvanoplastia
Béasica. A segunda mulher a inte-
grar nossa diretoria foi Maria Luiza
Carollo Blanco, que permaneceu
no cargo até 1994. Infelizmente
ndo tive a honra de conviver com
elas. Outras importantes mulheres
ocuparam as diretorias ao longo
desses anos, como Céassia Ma-
ria Rodrigues dos Santos; Dra.
Zehbour Panossian e Bardia Ett.

Na secretaria da ABTS/SIN-
DISUPER atuava Maria Antonieta
Azambuja Neves (in memoriam)
que tive a honra de conhecer e
conviver por um curto periodo, e
Marilena Kallagian, que fez parte
da histéria da ABTS e, ainda hoje,
cumpre seu papel no SINDISUPER.
Ela secretariou a ABTS e o SIN-
DISUPER desde 1969 na sede da
FIESP. Marilena recebe todos os
diretores com simpatia peculiar e,
particularmente, sempre me aju-
dou muito, principalmente quando
eu iniciava minha primeira atua-
¢do como diretora conselheira, em
1995.

H& muitas outras importantes
figuras femininas que merecem
ser destacadas aqui, mas nao ha-
veria espago suficiente para citar
todas. Nés, mulheres, sabemos
que ndo é facil se destacar na
carreira quando héa tantas outras
demandas familiares, por exemplo,
em nossa responsabilidade. Mas,
sempre hd um jeito para aquelas
que querem fazer a diferenga na
sociedade, e este esforgo acaba
valendo a pena.

Infelizmente, ainda somos mi-
noria no mercado de trabalho, nas
liderangas, no congresso, nas as-
sociagdes, mas isso tem que mu-
dar. E preciso equilibrar as forgas
masculina e feminina para termos
uma sociedade mais igualitaria, e
este cenario sé vai se transformar
quando a mulher quiser. Nossa as-
sociagdo sempre foi muito recepti-
va a todos os profissionais. Temos
inUmeras atividades culturais e
sociais que envolvem o setor em
muita unido e troca de experién-
cias, é preciso tirar proveito des-
tas oportunidades.

H4&, ainda, muito que melhorar.
Mas precisamos estar otimistas e
comemorar, pois nunca tivemos
tanto progresso em t&o pouco
tempo. 4

INFELIZMENTE, AINDA SOMOS MINORIA NO MERCADO DE TRABALHO, NAS LIDERANCAS, NO
CONGRESSO, NAS ASSOCIAGOES, MAS, ISSO TEM QUE MUDAR. E PRECISO EQUILIBRAR AS
FORGAS MASCULINA E FEMININA PARA TERMOS UMA SOCIEDADE MAIS IGUALITARIA E ESTE

CENARIO SO VAI SE TRANSFORMAR QUANDO A MULHER QUISER

Wilma Ayako Taira dos Santos
Diretora Conselheira
comunicacao@abts.org.br
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* EDITORIAL e

Renata Cattaruzzi
jornalismo@b8comunicacao.com.br

IGUALDADE DE GENERO,
AQUI SIM

Em um momento em que muito se fala no empoderamento feminino e na
luta das mulheres pela tdo almejada igualdade de género no mercado de tra-
balho, me orgulha dizer que esta revista que vocé tem em méaos agora é feita
por mulheres. Nés, da B8 Comunicagao, equipe que produz esta publicagao,
somos jornalistas, designers, vendedoras comerciais e quisemos, especial-
mente nesta edigdo, prestar uma homenagem as mulheres empoderadas,
dando destaque a artigos e estudos escritos por elas.

No setor de tratamento de superficie a presenga feminina vem ganhando
cada vez mais espago. As mulheres desse meio, sejam elas pesquisadoras,
quimicas, engenheiras ou empreendedoras, estdo sendo destaque na manei-
ra de gerir a cadeia produtiva de suas &reas de atuagado. Em artigo opinativo,
Wilma Ayako, Diretora Conselheira da ABTS, nos traz alguns nomes e his-
térias de mulheres que desempenham um importante papel em nossa asso-
ciagao; Thais Falcao fala sobre diversidade cultural; Flaviana Venturoli sobre
como a anodizagao de aluminio atenderd aos requisitos atuais e futuros dos
componentes de freio; Luciana Alvarez compartilha seu ponto de vista sobre
0 impacto positivo socioambiental; Zebhour Panossian é homenageada na
secdo Grandes Profissionais; Andressa Brandalise discorre sobre redso de
aguas de lavagem; Isménia Escavone escreve matéria técnica sobre a con-
dutividade elétrica do cobre; e a segdo Orientagdo Técnica é fornecida por
Vivian Megumi Nagura, pesquisadora sobre a nova geragdo do zinco niquel
para processos parados e rotativos.

Para a principal matéria desta edigdo trazemos o tema da gestao hidrica
na industria. A reportagem, escrita por uma grande jornalista, Mariana Mir-
rha, traz dados recentes sobre a escassez de 4gua no Pais e de que forma as
companhias estdo buscando alternativas para tornar o uso do recurso mais
adequado nas operagdes, impedindo o desperdicio e efeitos devastadores
para os negoécios e a populagdo em geral. Ela procurou saber, e descobriu,
0 que, na pratica, estdo fazendo Braskem, Veolia, Basf, Efil Divisdo Galvano,
Duratex, Axalta e Termogal.

Na segdo Transporte de Produtos Perigosos, Maria dos Anjos explica a
regulamentagdo para transporte de embalagens que contiveram produtos pe-
rigosos e foram esvaziadas. Ela revela quais exigéncias estao dispensadas e
aquelas que permanecem validas com as novas regras para o transporte de
embalagens vazias e ndo limpas. Fique atento a regulamentag&o!

Ainda nesta edig&o, noticias atualizadas sobre o mercado, cursos, pales-
tras, novidades que foram destaque no setor no ultimo bimestre e uma sin-
gela homenagem aquele que tanto se doou a ABTS, Dr. Alfredo Levy. Nosso
querido parceiro nos deixou no dia 24 de abril e, com pesar, finalizo esta
carta editorial com um adeus a este eximio profissional, que durante anos
foi diretor secretério da ABTS. Sr. Levy deixara saudades na associagdo com
seu profissionalismo impar.

Um abraco.
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada em
2 de agosto de 1968. Em razdo de seu desenvolvimento, a Associagdo

passou a abranger diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos
de superficie e alterou sua denominagao, em margo de 1985, para ABTS
- Associag3o Brasileira de Tratamentos de Superficie. A ABTS tem como

principal objetivo congregar todos aqueles que, no Brasil, se dedicam
4 pesquisa e a utilizagdo de tratamentos de superficie, tratamentos
térmicos de metais, galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e
atividades afins. A partir de sua fundagao, a ABTS sempre contou com o
apoio do SINDISUPER - Sindicato da IndUstria de Protegao, Tratamento e

Transformagao de Superficies do Estado de Sao Paulo.

A
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DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 22 andar
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A PRIMEIRA PRESIDENTE

DO IPT

ZEHBOUR PANOSSIAN, DIRETORA DE INOVAGCAO E NEGOCIOS E
FUTURA PRESIDENTE DO INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (IPT)

COM ESSA LONGA

CARREIRA, PERCEBI QUE

NAO E PRECISO PUXAR O
TAPETE DE NINGUEM PARA
CONQUISTAR O SUCESSO. E
POSSIVEL CHEGAR LA SO COM
TRABALHO, TRANSPARENCIA
E ABSOLUTA HONESTIDADE.
HOJE, SOU DIRETORA DE
INOVAGAO E NEGOCIOS DO IPT,
ONDE ASSUMIREI, EM MAIO, A
PRESIDENCIA. SEREI A PRIMEIRA
MULHER NESSA POSICAO EM 118
ANOS DE INSTITUTO!

At o

LA

o

Esse foi o ano que marcou o inicio da minha
trajetéria no segmento de tratamentos de su-
perficie. Na época, eu comegava a trabalhar

no meu primeiro estagio, realizado para cumprir os requisitos para
me formar no curso técnico em quimica pela escola Liceu Eduardo
Prado. Na empresa Udylite, pude ver de perto todas as etapas da
eletrodeposicdo e comegar minha carreira.
Apostar nesse setor significou deixar de lado um grande so-
nho: ser médica. Como somente era possivel cursar medicina a
noite, tive que desistir desse sonho, pois precisava trabalhar de
dia para ajudar a minha familia. Tudo o que eu ganhava, dava
para a minha querida mée.
Quando acabei o estagio e recebi o diploma, tive que es-
colher um curso a noite. Na area de exatas, s6 havia o de
matematica ou fisica. Como ndo tinha um de quimica nesse
periodo na Universidade de Sao Paulo, escolhi a fisica. Eu
s6 podia estudar na USP, j& que ndo tinha condigdes de
pagar uma faculdade particular. O curso técnico em qui-
mica que eu havia terminado ha pouco, inclusive, havia
sido feito com bolsa de estudos conquistada gragas as
minhas notas.
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Trabalhar seis meses numa empresa parece pouco,
mas o tempo no qual atuei na Udylite foi fundamental
para o inicio do meu desenvolvimento profissional e
me abriu as portas para o primeiro emprego de fato,
na Eloxal, que atuava com produtos quimicos para ele-
trodeposigdo. O dono, Dr. Célio Hugenneyer, alids, uma
pessoa que eu admirava e admiro até hoje, também
possuia outra empresa de tratamento de efluentes.
Trabalhei com ele nessas duas companhias e aprendi,
além da parte técnica, a ser organizada e curiosa. Ao
todo, foram seis anos trabalhando nessas empresas,
onde me tornei expert em analise quimica de banhos
de eletrodeposicdo e em andlise de falhas dos banhos
de eletrodeposigao.

Eu trabalhava de dia e a noite estudava na USP.
Apds me formar em fisica, buscava trabalhar na Cidade
Universitaria, pois queria prosseguir nos estudos. Foi
quando surgiu a oportunidade de atuar no Instituto de
Pesquisas Tecnoldégicas (IPT). Na realidade, a chance
era de trabalhar no Instituto de Fisica. Como o salério
era muito baixo e eu ndo podia ganhar menos do que
ganhava, recusei a oferta. Eu ainda era o arrimo da
familia.

Por uma grande coincidéncia, o Dr. Stephan Woly-
nec, marido da professora que me ofereceu a vaga,
trabalhava no IPT. Soube por meio dela que o Dr.
Wolynec queria iniciar as pesquisas na area de trata-
mento de superficie no Laboratério de Corrosao de sua
responsabilidade, e que o IPT pagava mais. Consegui o
emprego como nivel universitario com o mesmo salério
que tinha como técnica. Doeu-me deixar o Dr. Hugen-
neyer, mas queria estudar mais e a Unica maneira de
conseguir isso era ir para o IPT, em janeiro de 1976. Mal
sabia que ficaria tanto tempo por |&: h4 42 anos eu atuo
no IPT e digo com muito orgulho que foram anos de
muito trabalho e dedicag&o, que sé me trouxeram muita
satisfagdo e felicidade. D& para sentir. Adoro o IPT!

O IPT deu-me tudo que alguém busca: salério para
cuidar da minha familia e dos meus filhos, muitas
oportunidades de aprendizado, muitas participagdes em
eventos técnicos nacionais e internacionais, amigos,
alunos e, ainda, o meu marido!

Quando entrei no IPT, fiquei esperando a época de
inscricdes de pds-graduagdo na USP. Assim que inicia-
ram, fui para o Instituto de Fisica para me informar das
regras e me inscrever como aluna. Com os formulérios
em maos, fui falar com o Dr. Wolynec. Lembro até hoje
ele dizer: “Como vou justificar mestrado e doutorado
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em fisica aqui na divisdo de metalurgia? Contratei vocé
pelo seu curso técnico em quimica e experiéncia em
tratamento de superficie”. Fiquei chocada e pensei: “E
eu aceitei o emprego porque queria fazer mestrado e
doutorado!”.

O Dr. Wolynec era uma pessoa bonissima. Ele per-
cebeu a minha decepgdo e resolveu me levar pessoal-
mente para o departamento de Engenharia Metallrgica
- hoje Departamento de Engenharia Metallrgica e de
Materiais - para falar com o diretor. No entanto, a res-
posta desse diretor foi direta: “Mulher e fisica, aqui, ndo
entram!”. Imaginem o que eu senti... Era quase hora de
almogo, o Dr. Wolynec se despediu de mim e foi para
casa almogar, enquanto eu fui, literalmente, chorar no
Instituto de Fisica.

Estava num laboratério com uma amiga quando
minha professora, e esposa do Dr. Wolynec, entrou. De-
pois de ficar a par da situagao, ela disse: “Venha comigo
em casa, vou falar com o Stephan [como ela chamava
o marido]”. Nem sei como almocei; apenas sei que sa-
imos de & direto para o Instituto de Quimica falar com
um grande professor, o Dr. Ivo Jordan, que me aceitou
e disse que eu precisava fazer uma prova de ingresso.
Aceitei, estudei, passei e, em 1981, j& era doutora. Como
o Dr. Jordan ia se aposentar, passou a sua responsabi-
lidade para o Dr. Hélio Chagas, que me orientou.

A maxima de que ‘o mundo d& voltas' é verdadeira
na minha histéria. Muitos anos depois, me reencontrei
com o professor que havia negado a minha presenga
em suas aulas. Ele visitou o meu laboratério - digo meu
porgue é assim que sinto - e, vendo tudo organizado e
com equipamentos de Ultima geragdo, parabenizou-me.
E claro que ele nao se lembrava de mim. Mas eu lem-
brava dele.

Todos os cursos que fiz me ajudaram muito por toda
a minha carreira. O curso técnico em quimica deu-me
uma formagao béasica que foi fundamental no meu de-
senvolvimento profissional. Era um curso sem livros;
tudo anotado em cadernos. Os professores, excelentes.
Até hoje uso meus cadernos com folhas amareladas,
a despeito de ter toda a internet a meu dispor, pelo
conteldo simples e direto das minhas anotagdes. Os
dois cursos de fisica ajudaram no desenvolvimento
do raciocinio légico. Ndo uso o contetdo que aprendi
na escola de fisica, mas tenho um raciocinio rapido,
uma habilidade desenvolvida nesses cursos. O douto-
rado no Instituto de Quimica forneceu o conhecimento
fundamental e extremamente importante para a minha
profissdo de pesquisadora.
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Hoje, além do meu trabalho no IPT, ainda sou
professora convidada da disciplina “Mecanismos de
Eletrodeposicdo de Metais” na pds-graduagdo do De-
partamento de Engenharia Metallrgica e de Materiais,
da Escola Politécnica da USP. Também fui diretora e
conselheira, de 2003 a 2013, da Fundagéo de Apoio ao
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (FIPT).

Publiquei cinco livros e 171 artigos em revistas cien-
tificas e tecnoldgicas; apresentei 224 trabalhos e es-
crevi umas dezenas de apostilas. Tenho seis patentes.
Formei muita gente. Para as pessoas que trabalharam
e trabalham comigo, preguei integridade e cuidado com
o dinheiro publico. Sempre digo que nés, do IPT, ndo
podemos desperdigar nada em material, nem as nossas
horas, pois somos pagos em grande parte pelo dinheiro
dos cidaddos, a grande maioria dos quais trabalham
honestamente.

Realizei tudo isso em prol também dos meus filhos,
Allan e Stephanie. Eles foram, sdo e sempre seréo o
coragdo da minha vida. Eu garanto que cheguei aonde
cheguei por eles. Eu tinha que dar um bom estudo - era
a Unica heranga que eu podia dar, portanto, ndo podia
ficar desempregada e, por isso, tinha que ser indis-

Grandes Profissionais

pensavel onde trabalhava - além de ser a pessoa mais
integra do mundo para servir como exemplo. Eu podia
errar, é claro. Mas ndo enganar pessoas, tirar proveito,
tomar o que n3o era meu.

Consegui! Vou contar uma historinha que prova
isso. Eu estava com a minha filha - ela tinha uns 14
anos na época -, na fila de um self service. Ao pegar
uma salada de alface picada em tiras, uma delas caiu na
bandeja. Peguei essa tira e comi. A minha filha, vendo
0 que eu estava fazendo, disse: “Mae, vocé ainda nio
pagou!”. Eu respondi: “Mas ¢ leve, ndo pesa nada”. E,
entdo, ela retrucou: “N&o é o peso, mae. E o conceito!”.
Fiquei boquiaberta e me senti muito felizz Consegui,
pensei. Além dos meus filhos, tenho outra razdo de me
sentir premiada. Neusvaldo, meu segundo marido, é
tudo que uma mulher pode sonhar! E um pouco mais,
diga-se de passagem.

Com essa longa carreira, percebi que ndo é preciso
puxar o tapete de ninguém para conquistar o sucesso.
E possivel chega 14 s6 com trabalho, transparéncia e
absoluta honestidade. Hoje, sou diretora de Inovagdo e
Negdcios do IPT, onde assumirei, em maio a presidén-
cia. Serei a primeira mulher nessa posigdo em 118 anos
de Instituto! 4
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[2] Bronze
2! Cobre Acido

') Cobre Alcalino

Entre outros

Somos certificados pela Fundagao
Vanzolini na norma ISO 9001:2008
migrando para a versao 2015.

Rua Lotus, 18 | Lot. Ind. Coral | Condominio ACIBAM | Mauéa | SP

Decapagem

PLASMETEL

GALVANOPLASTIA

www.plasmetel.com.br
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11 4547.1999
11 4547.1945
11 4547.6873

comercial@plasmetel.com.br
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CSEA TEM LUGAR GARANTIDO
NO EBRATS 2018

A China ja assegurou sua presenca no EBRATS 2018, que ocorre de
A12 a 15 de setembro, em S&o Paulo (SP). Representantes da China
Surface Engeneering Association (CSEA) estiveram no Brasil para
conhecer as novidades da exposigdo e formalizaram a compra de um estande

de 45 m?, além da reserva de mais 115 m? que serdo oferecidos as empresas

chinesas associadas que se interessarem em expor no Brasil. APAC Interfinish 2018 ocorrera de

A CSEA também aproveitou a oportunidade para mostrar as inovagdes 31 de outubro a 02 de novembro, em

da proxima edigdo do Asian Pacific Interfinish Congress (APAC Interfinish

2018), que ocorrera de 31 de outubro a 02 de no-
vembro, em Xangai, na China. O tema do evento
serd tratamentos de superficie verdes e inteligen-
tes, e a organizagéao ja esta recebendo reservas de
expositores.

Fundada em 1991, a CSEA é uma associa¢do sem
fins lucrativos, composta de membros voluntérios
de empresas relacionadas com pesquisa, desenho,
educagdo, e unidades de comércio e servigos em
engenharia de superficie em toda a China. A CSEA
possui 13 filiais, mais de 600 associados e outros
4000 membros ativos.

Além de conhecerem mais sobre a atuagdo da
ABTS em reunido com sua diretoria na sede da
Associagdo, os representantes da CSEA visitaram
as instalagdes da GP Niquel Duro e da Anion Mac-
Dermid durante a estada no Brasil. 4

Xangai, na China

Em pé (da esq. para a dir.): Adhemar Testa (Anion MacDermid), Roberto
Motta de Sillos (ABTS), MA Jie e Wu Zhaojuan (CSEA), Wady Millen
Junior (ABTS), Nicholas Chang (Winstar Chemicals). Abaixo: NIU
Xiaoyan (CSEA), Janny Jiang (Wuhan Youngde Chemical), LING Shenggqi
(Tianjin Kinport Electroplating Enterprise), WANG Meng (CSEA)

TRANSFORMANDO O FUTURO

Trabalhamos com metais ndo ferrosos e
produtos quimicos para galvanoplastia.

B e


http://www.abts.org.br/
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Na madrugada de 24 de abril, o nos- imigraram para o Brasil fugindo das dificuldades de
so ramo de tratamentos de superficie uma Europa pés 12 Guerra.
perdeu um grande profissional. O jargado Falar de sua trajetéria profissional e formagdo
de que ninguém é insubstituivel ndo se académica seria redundante, uma vez que no n°® 201
aplicava ao Dr. Alfredo Levy. da revista Tratamento de Superficie ha um relato de-
Dotado de uma inteligéncia impar, talhado feito por seus filhos Isabela, Marcelo e Sandra
com grande conhecimento da lingua por- Levy, de sua vida. Dr. Alfredo Levy deixa ainda sua
tuguesa, fluéncia verbal e escrita em esposa e companheira, a Sra. Rachel Levy, com quem
inglés e alemao, foi durante anos diretor manteve um convivio de 56 anos, e os seus trés netos
secretario da ABTS, onde revisava todas Alexandre, Eduardo e Vitor.
as atas de reunides e textos enviados para publicagao Podemos afirmar que todos aqueles que de alguma
na Revista Tratamento de Superficie, com total perfei- forma tiveram o privilégio de conviver com Alfredo
¢ao. Durante as reunides, seus apartes sempre foram Levy, sem ddvida alguma, herdaram um maior conhe-
aceitos com respeito e sem restricdes, pois sabiamos cimento.
que ele estava sempre com a razao. — : Opsa0
Nascido em 27 de dezembro de 1922 em uma casa Conhega a histéria do Dr. Alfredo Levy no site da 3 'i"_-_%
na Vila Mariana, em S&o Paulo, era filho Gnico de um ABTS, em noticias, ou acesse pelo QRcode. "'Tl-ﬁr'
casal de judeus alemé&es naturalizados brasileiros, que

* PROGRAMA CULTURAL DA ABTS e

ABTS REALIZA RODADA DE PALESTRAS

conteceu no auditério da ABTS, no dia 20 de margo, mais uma
Rodada de Palestras realizada pela associagdo. Na ocasido, foi
oferecida aos inscritos uma intensa programagao cultural com
ciclos de apresentagdes com forte conotagdo administrativa e atual. Os
patrocinadores do evento, as empresas Kisar, Prevplan e Partner Be-
neficios, foram as responsaveis por ministrar cada uma das palestras
para o publico presente.
A primeira delas teve apresentacdo da Kisar, que discursou sobre
o tema “Transformando e Otimizando a Gestdo de Compras”, na qual
foram discutidos topicos como Business Inteligence, Compliance, Efi-
ciéncia Operacional, Estruturagdo na forma de trabalhar e Redugéo de
Custos. A segunda palestra, ministrada pela Partner Beneficios, uma
consultoria especializada em beneficios corporativos, trouxe o tema
“Eficiéncia na Gestdo de Beneficios”, sendo os principais tdpicos apre- el
sentados o diagnéstico da situagdo atual (desenho, produto, legislagao :'“""""""'j:::::“_ ;
etc), mapeamento de fornecedores e programa de fidelidade. e —
Completando o trio de palestras, a Prevplan propds um “Bate-papo :mﬂfm

s n \ . -~ . = frhorTE Bk CorteErs e e
sobre assuntos de aposentadoria”, trazendo a roda informagdes impor- A —-———

A {1 At et Ar 8 S i s g ps UYL
tantes como o célculo do valor do beneficio, anélise do histérico de con- VA oty et bl
tribuigdes, sugestdes de ajustes necessarios, viabilizagdo e otimizagao e o R Ml P e Pl i

na obtengdo do beneficio entre outros. 4 cvmblons Vo it pevroen ol Bacos’
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« CALENDARIO CULTURAL 2018 o

2ig

JUN 18 a 20 | curso de Pintura Industrial ABTS ‘.?._'
19 | Palestra ABTS ABTS s W
CURSO PALESTRA
D /
\ 10 a12 | Curso Noturno de Tratamento de Superficie ABTS
JUL* 16 a 19 | Curso Noturno de Tratamento de Superficie ABTS
23 a 25 | Curso Noturno de Tratamento de Superficie ABTS
*Atengdo: Datas sujeitas a alteragdo - Copa do Mundo
i
SET ' 12a15 | Cursos Especiais de Tratamentos de Superficie EBRATS 2018
NOV 20 | Palestra ABTS ABTS -
21 | Curso de Custos ABTS '
CURSO PALESTRA
DEZ I' 7 | Confraternizago Evento

Cursos In-Company. Consulte-nos sobre temas e valores: abts@abts.org.br

Os eventos poderdo ser alterados.
Confira a agenda da ABTS com todos os eventos
programados no site: www.abts.org.br

Aproveite para programar a participagdo da sua
empresa e dos seus colaboradores nos eventos
da Associagdo: abts@abts.org.br


http://abts.org.br/agenda.asp
http://tratamentodesuperficie.org.br/ebrats/2018/chamada-trabalhos/chamada.php
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CURSO I?E TRATAMENTOS DE
SUPERFICIE DA AB'[S CHEGA
A 1472 EDICAO

uscando mostrar aos profis-

sionais do segmento como

aprimorar processos ope-
racionais e técnicas de aplicagao,
a ABTS organizou mais uma edi-
¢do do Curso de Tratamentos de
Superficie em sua sede em Sé&o
Paulo, entre 23 e 27 de abril.

O curso é voltado para enge-
nheiros, técnicos, encarregados,
supervisores, equipes de produ-
¢do, logistica, almoxarifes, profis-
sionais que operam em plantas de
tratamento de superficie, galva-
nicas, pintura e controle de qua-
lidade. No temario, a 1472 edicédo
do curso abordou assuntos como
corrosao; pré-tratamento meca-
nico; equipamentos para galva-
noplastia; pré-tratamento quimico
e eletrolitico; eletrodeposigdo de
zinco e suas ligas; revestimentos
organometalicos; eletrodeposicdo
de cobre e suas ligas e de niquel.

Também abordou a cromacéo
de plasticos; eletrodeposicdo de

k| ,

L'L. I"l i
ALAN DEMARCHI JACCOUD
Analista Quimico na Coventya

Assista os depoimentos pelo www.youtube.com/ABTSBrasil

I o
A

cromo; banhos para fins técnicos;
deposi¢cdo de metais preciosos;
anodizagdo, cromatizagdo e pin-
tura em aluminio; fosfatizacdo e
nogdes de pintura; controle de
processos; gerenciamento de ris-
cos em éareas de galvanoplastia e
tratamentos de efluentes. 4

PARTICIPANTES DO 147° CURSO
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
Alan Demarchi chcoud
COVENTYA QUIMICA
Cleonir Welter Alberton
ALMEFE COLLOR
Elisangela Aparecida de Lima Meira
QUIRIOS PRODUTOS QUIMICOS
Everton Michel Machado Alves
CONTINENTAL AUTOMOTIVE DO BRASIL
Gabriel de Barros Alba
ROBERT BOSCH
GabrielalAncesso Silva
PRODUTOS QUIMICOS QUIMIDREAM
Jackline Viana de Aratjo
BIC AMAZONIA
Rafael Poton de Freitas
AUTONOMO

_ Thiago Yuji Arakawa
CERAMICA E VELAS DE IGNICAO NGK
DO BRASIL

GABRIELA ANCESSO SILVA
Auxiliar de Laboratério na Quimidream

ARSI AL A0 DRI R D,
L TRATARERTOR DE SAEFERFICH

18¢ CURSO DE PROCESSOS
INDUSTRIAIS DE PINTURA

8 e 19 de ce 2018
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NOVA GERACAO DE ZINCO NiQUEL
PARA PROCESSOS PARADOS E ROTATIVOS

RESUMO
demanda por processo de

zinco niquel continua em
crescimento na industria
automotiva. Especialmente em li-
gas de zinco niquel entre 12% a
15% de incorporagao de Ni, devido
a sua alta resisténcia a corrosao,
assim como sua resisténcia tér-
mica e mecanica se comparada ao
zinco ou outras ligas de zinco.
Apesar das muitas vantagens
dos eletrélitos acidos de zinco ni-
quel, ainda existem algumas éareas
de aplicagéo, como processos ro-
tativos para pegas complexas, nas
quais sdo aplicados aos processos
alcalinos.
Neste trabalho, foi investigado
o deposito de zinco niquel, livre

de amodnio e acido bdrico, com um

14 « Tratamento de Superficie 208

Vivian Megumi Nagura
Gerente OEM-América Latina da Atotech
vivian.nagura@atotech.com

melhor poder de penetragdo em
processos rotativos e parados. A
resisténcia a corrosdo com diver-
sos selantes e top coats também
sera apresentada. Porém, sua es-
trutura serd investigada com au-
xilio de Raio X e FIB. No final, a
distribuigdo de camada e a incor-
poragdo de Ni serdo comparadas
ao sistema alcalino.

INTRODUGAO

Os processos de zinco niquel
eletroliticos podem ser divididos
em dois grupos: alcalinos e aci-
dos. Apesar das diversas vanta-
gens dos processos acidos como
alta eficiéncia de corrente, alta
produtividade, aplicagdo direta em
substrato de aco fundido e baixo
custo, ha algumas aplicagdes que
sdo amplamente dominadas pelos
eletrélitos alcalinos. Isso se deve
a facil manutengdo e melhor dis-
tribuicdo de camada em pegas de
formato complexo.

As crescentes demandas de
qualidade e os periodos de ga-
rantia estendida sdo os principais
impulsionadores de novas tecno-
logias na protegdo contra corro-
sdo, especialmente na industria
automotiva. Ao mesmo tempo, a
necessidade de maior produtivida-
de e reducgio de custos estimula a
inddstria a procurar novas solu-
cdes. A este respeito, a melhoria
do poder de cobertura (distribui-

¢do de camada) de eletrolitos de
zinco niquel acido permitiria uma
redugdo dos tempos de processo
e, assim, um aumento da produ-
tividade. Quanto a resisténcia a
corrosao, esta é melhorada devido
ao deposito mais homogéneo.

Este estudo introduzird um
novo eletrélito de zinco niquel
acido - que, devido a sua alta
eficiéncia de corrente e excelen-
te distribuigdo de camada, pode
substituir os sistemas alcalinos
e, portanto, abre novas areas de
aplicagao para eletrélitos de zinco
niquel &cido e melhora a qualidade
e a produtividade. O processo sera
comparado ao eletrélito de zinco
niquel &cido convencional e ao
processo alcalino de zinco niguel
de ultima geragao.

Experimento

Para investigagdes do depd-
sito de zinco niquel, painéis de
células de Hull foram preparados
em uma célula de 250 ml durante
15 minutos com corrente aplicada
de 1 A/dm2. Além disso, pecas
em processo rotativos (fixadores
M8x70) foram revestidas em cor-
rentes de 0,5 a 1,5 A/dm2. Adicio-
nalmente, calipers de freio foram
preparados para comparagdo em
substrato de ferro fundido.

Revestimentos de zinco niquel
foram preparados com dois eletro-
litos de zinco niquel &cido e zinco
niquel alcalino.



e Zinco niquel acido (nova ge-
ragdo de zinco niquel livre de
4cido boérico e aménio); 20 g/l
de zinco, 160 g/l de cloreto, 25
g/ de niguel, 5 ml agente com-
plexante , 1 ml/l abrilhantador,
10 ml/l agente humectante, 90
ml/l solugdo tampao;

e Processo convencional de zinco
niquel alcalino; 8 g/l de zinco,
120 g/l de NaOH, 12,5 ml/l de
fonte de niquel, 100 ml/l de
agente complexante, 1,5 ml/l de
abrilhantador;

e Processo de zinco niquel acido
livre de amonia e &cido bdrico
20 g/l de zinco, 160 g/l de
cloreto, 25 g/l de niguel, 10 ml/|
de agente complexante, 7,5 ml/l
de abrilhantador, 20 ml/l de
agente humectante e 90 ml/l de
tamp3&o.

Os parametros de processo fo-
ram seguidos de acordo com os
correspondentes boletins técnicos.

Todas as medigdes de espessu-
ra de camada e incorporagao de Ni
foram realizadas usando fluores-
céncia raios X (XRF).

A protegdo contra corrosido foi
testada em parafusos M10 em teste
de névoa salina neutra, de acordo
com norma ASTM B-117 e com
o Teste de Corrosdo Ciclica VDA
233-102. A composicdo de fases
da liga de zinco e niquel de pai-
néis preparados foi investigada por
difracdo de raios X no dispositivo
Rigaku com radiagdo Cu ka, utili-
zando o software Bruker EVA para
identificacdo de fase e refinamento
de Rietveld para quantificacdo de
fase. Seccdes transversais de feixe
de fons focalizadas utilizando o
equipamento FEI Helios Nanolab
660 foram feitas para investigar a
textura dos depdsitos.

Asls 5o
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Resultados e discussdes

e Formagéo da fase Gama

E bem conhecido que a alta
protegdo contra corrosdo catddica
proporcionada por revestimentos
de zinco niquel é o resultado de
uma formagdo de fase y. Embora
esta ndo seja a Unica fase formada
durante a deposigao de zinco niquel
de eletrolitos alcalinos e acidos,
a incorporagdo de 12% a 15% de
niquel no revestimento d& a maior
concentragdo de fase y no depdsito
e, portanto, maior protegdo contra
corrosdo. A difragdo de raios X foi
aplicada a fim de analisar a estru-
tura de fase do revestimento de-
positado a partir do novo processo
de zinco niquel acido em condigdes
padréo.

Figura 1 - Padrdo de difrag3o de raios X
do zinco niquel acido; segdo transversal do
FIB de revestimentos depositados a partir
do processo zinco niquel acido parado (a)
rotativo (b)

Como pode ser visto na Figura
1, o revestimento mostra a estru-
tura da fase y. Também na Figura 1
mostra a textura dos revestimentos
depositados em processos parados
e rotativos. Ambos os revestimen-
tos mostram uma textura orientada
colunar. As fissuras visiveis na
imagem do depdsito no processo
parado resultam da preparagdo das
amostras (substrato muito mais
fino como no caso de amostras
revestidas no processo rotativo) e
ndo sdo uma caracteristica tipica

Y SAINTSTEEL

Comércio Internacional de Metais Ltda.
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DE NIQUEL DA NIKKELVERK
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dos revestimentos de zinco niquel
acidos. A textura dos depdsitos
com o eletrélito zinco niquel acido
em processos rotativos e parados
apresenta pequenas diferengas.
Como pode ser notado quando o
processo rotativo é utilizado, pode
ser observada uma deposigéo es-
pecifica camada por camada.

¢ Velocidade de deposigdo e dis-
tribuicdo de camada em proces-
sos parados.

A comparacgéao da velocidade de
deposigédo, distribuicdo de camada
e incorporagdo de niquel dos re-
vestimentos depositados a partir
de eletrélitos acidos e alcalinos, foi
feita usando uma célula de Hull pa-
drdo. No caso do eletrdlito alcalino,
foi utilizado anodo de ago revestido
de niquel e, no caso de eletrélitos
acidos, foi utilizado 4nodo de ni-
quel. Todos os outros parédmetros
(temperatura, agitagédo, pH, rela-
¢d@o Zn/Ni etc.) foram definidos de
acordo com a ficha técnica. Apds o
processo de deposigdo, as células
foram removidas da solugdo, en-
xaguadas com agua e secas com
ar comprimido. Posteriormente, a
incorporacdo de Ni e a espessura
foram medidas usando XRF em 10
pontos ao longo do painel, onde
o primeiro ponto é colocado a 1
cm da borda de alta densidade de
corrente do painel e outros pontos
estdo alinhados e separados por 1
cm. O ultimo ponto é colocado a 2
mm da borda de baixa densidade
de corrente do painel. A Figura 2
mostra o painel de células de Hull
tipico revestido com zinco niquel
acido com pontos de medigdo mar-
cados. Com base nos dados coleta-
dos, uma comparagao entre varios
sistemas também é apresentada, a
distribuicdo de camada do proces-
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so alcalino é ainda melhor do que
de eletrélitos acidos. No entanto,
é importante mencionar que a es-
pessura em densidades de corrente
muito baixas é até 100% melhor no
caso do novo zinco niquel &cido do
que outros eletrélitos (ver pontos
de medicdo 9 e 9.8). A distribui-
¢ao total da espessura também é
melhorada em comparagédo com o
zinco niquel acido convencional.
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Figura 2 - Comparagdo da distribui¢ao
da camada de zinco niquel em painéis de
células de Hull novo zinco niquel acido,
zinco niquel acido e zinco niquel alcalino
convencional

A distribuicdo de Ni medida
(ndo apresentada aqui) estd em
todos os casos entre 12% e 15% e
varia apenas ligeiramente com a
densidade atual. Vale a pena notar
o fato de que, para ambos os re-
vestimentos depositados a partir
de eletrélitos 4cidos, o teor de Ni
diminui levemente com o aumento
da densidade de corrente. Um com-
portamento oposto pode ser obser-
vado para eletrélitos alcalinos.

Uma vez que uma das principais
areas de aplicagdes dos processos
de zinco niquel acido é o revesti-
mento de pecas de ferro fundido,
foi feita uma comparagdo da distri-
buicdo de espessura dos revesti-
mentos de zinco niquel depositados
nos calipers de freio usando o novo
processo de zinco niquel acido e o
zinco niquel convencional. Como
pode ser visto na Figura 3 a espes-

sura de camada na area de baixa
densidade de corrente é cerca de
30% maior quando se utiliza o novo
processo zinco niquel acido nas
mesmas condi¢des de processo
quando comparado com o0 processo
de zinco niquel convencional (8,7
pgm vs. 5,5 pym respectivamente).

LRl Ml Lt Tl
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Figura 3 - Comparagdo da espessura do
revestimento de zinco niquel em calipers
de freio usando eletrélitos de zinco niquel
acido e acido zinco niquel convencional;
pardmetros de processo: 2,5 A/dm?, 60
min. pH = 5,4, temp. =35 ° C

¢ Velocidade de deposicdo e dis-
tribuicdo de camada em proces-
so rotativo

A fim de apresentar as vanta-
gens do novo processo de zinco
niquel acido em processo rotativo,
parafusos sextavados M8 x 70 fo-
ram preparados usando processos
de zinco niquel &cido e alcalino. O
tempo de processo e a densidade
de corrente foram iguais em cada
caso. O exemplo do parafuso zin-
cado é apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Deposi¢cdo medida em varios
pontos usando XRF apés deposi¢do em
0.7 A/dm? : area de densidade de corrente
muito baixa, drea de baixa densidade

de corrente, area de alta densidade de
corrente

Asls 5o



A fim de investigar as espessu-
ras dos revestimentos depositados
em mais detalhes, os parafusos
revestidos com vérios processos
de zinco niquel em 0,5A/dm? foram
cortados e as respectivas espes-
suras foram medidas usando ima-
gens de MEV (ndo apresentadas
aqui). Os pontos de avaliagdo s&o
apresentados na Figura 5. Os res-
pectivos dados de medigdo s&o
coletados na Tabela 1.
fr—r——

Figura 5 - Pontos nos parafusos com
vérios processos de zinco niquel a 0,5A/
dm2 medidos usando imagens de MEV;
area da rosca (a), area da cabega (b)

o ORIENTACAO TECNICA e

Comparando os dados apresen-
tados, é claramente visivel que a
velocidade de deposicdo do novo
eletrélito de zinco niquel é&cido
é muito maior na &rea de baixa
densidade de corrente do que no
eletrélito alcalino. Além disso, a
espessura da camada na éarea de
alta densidade de corrente para o
zinco niquel &cido e o processo
de zinco niquel alcalino de ultima
geracdo é muito semelhante e, por-
tanto, a distribuicdo da espessura
da camada do zinco niquel &cido
é visivelmente melhor do que do
eletrolito alcalino. A situagdo se
repete e é ainda mais pronuncia-
da quando maiores densidades de
corrente sdo aplicadas para de-
posicdo de camadas (1 A/dm? e
mais - ndo apresentadas aqui).
Além disso, tanto a distribuicao
de camada como a espessura do
revestimento na baixa densidade
de corrente para o processo zinco
niquel &cido convencional s&o pio-
res do que para outros processos
comparados.

Eficiéncia da corrente

Uma das maiores vantagens dos
processos de zinco niquel acidos é
sua alta eficiéncia de corrente.
Aqui, a eficiéncia de corrente para

Tabela 1 - Comparacao da espessura de camada de zinco niquel

depositado com varios eletrdlitos a 0,5A/dm? em diferentes pontos
em um parafuso utilizando o precesso rotativo, como apresentado na

Figura 5
PONTOS DE MEDIGAO ESPESSURA/uM
ZnNi Zinco ZnNi
acido convencional niquel acido alcalino convencional

Fenda 3.6 5.2 4.0
Lateral da cabega 8.6 91 8.6
Corpo 4.8 59 5.7
Topo da rosca 10.5 9.3 109
Vale da rosca 10.4 8.6 5.6
Lateral da rosca 10.2 8.9 8.0

Asls 5o

a deposicdo de camadas de ele-
trélitos de zinco niquel alcalino e
4cido recém-preparados sera com-
parada em vérias densidades de
corrente. Como pode ser visto na
Figura 6, a eficiéncia de medicao
gravimétrica atual para eletrodepo-
sigdo de eletrdlitos recém prepara-
dos &cido e alcalino pode ser muito
alta em baixas densidades de cor-
rente. O comportamento dos dois
tipos de eletrélitos é, no entanto,
completamente diferente quando
a densidade da corrente aumenta.
Em densidades de corrente mais
elevadas, a eficiéncia do processo
alcalino cai muito rapidamente ao
atingir em cerca de 40% a 50%
(n3o totalmente visivel no grafico),
enquanto a eficiéncia de ambos os
eletrélitos acidos aumenta com o
aumento da densidade de corrente,
atingindo cerca de 90%. E impor-
tante notar que o comportamento
de eletrélitos antigos (ions de metal
mais altos e teor de cloreto) difere
na maioria dos casos das solugdes
recém-preparadas. A experiéncia
diz que, com o tempo, a eficién-
cia dos eletrélitos acidos pode ser
mantida continuamente em cerca
de 90% (desde que o teor de metal
e sal no banho n3o atinja o limite
de condutividade). A eficiéncia dos
eletrélitos alcalinos, por outro lado,
estabiliza, a longo prazo, em cerca
de 40% a 50% (como resultado do
acumulo de carbonato e aglomera-
¢do de produtos de decomposigdo
orgénica no eletrélito) e é, princi-
palmente, dependente da densida-
de de corrente, da concentragao de
Zn no eletrolito da quantidade de

aditivos orgénicos no banho.
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Figura 6 - Comparagdo das eficiéncias
em diversas densidades de corrente para
varios processos de zinco niquel, medidos
gravimetricamente em um novo eletrélito
(a); Avaliagdo eletroquimica da eficiéncia
de corrente na dependéncia da densidade
de corrente medida para o zinco niquel
acido (b)

A eficiéncia atual durante a de-
posicdo de camadas em diversas
densidades de corrente também foi
medida eletroquimicamente para o
processo zinco niquel &cido (Figu-
ra 6b). Os resultados corroboram
com os dados obtidos gravimetri-
camente. Em densidades de cor-
rente muito baixas, a eficiéncia
dos processos acidos é muito bai-
xa - cerca de 40% a 0,1 A/dm2. No
entanto, apds atingir 0,5 A/dm?,
mais de 90% da eficiéncia maxi-
ma é obtida e mantida nesse nivel
com o aumento da densidade de
corrente. E necessario mencionar
novamente que as medigdes mos-
tram valores para eletrélitos novos
com quantidades relativamente
baixas de fons de metal e cloreto.
O aumento da concentragdo total
de Zn? + e Ni%, assim como de Cl-,
levard ao aumento da eficiéncia

18 » Tratamento de Superficie 208
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de corrente para o processo de
zinco niquel acido. Os dados (ndo
apresentados aqui em detalhes)
coletados para o novo eletrdlito
de zinco niquel acido e eletrélito
convencional de zinco niquel &cido
contendo 26g/l de Zn, 31g/l de Ni
e 170g/l de cloreto apresentaram
eficiéncias atuais de cerca de 93%
e 89% para ambos os eletrélitos
densidade de deposicdo de 2,5A/
dmz e 0,7A/dm?, respectivamente.
e Zinco niquel &cido - protegdo
contra corrosdo

O comportamento de corro-
sdo de pegas revestidas com zinco
niquel acido foi testado em uma
camara de névoa salina neutra de
acordo com a norma ASTM B-117,
tanto com passivagdo como com
passivagdo e selante. Como pode
ser visto na figura 8 (a, b, c) apds
a aplicagdo do selante, todos os
requisitos para corrosdo branca e

vermelha para o zinco niquel s&o

Figura 7 - Parafusos M10 revestidos com

zinco niquel acido, passivador azul tratado
termicamente (desidrogenizagdo) a 210°C
por 4 horas apds a passivagdo; amostras
antes do teste NSS (a) e apés 504 h na
camara NSS (b); teste de acordo com
ASTM B-117.

facilmente cumpridos. Apenas leve
corrosdo branca pode ser obser-
vada na cabega das amostras apés
mais de 1000 h em NSST. Além
disso, quando o tratamento térmico
é aplicado apds a etapa de passiva-
¢do (com a aplicagdo de passivagdo
Tridur DB), é possivel atingir até
500 horas na camara NSS sem
qualquer alteragédo de coloragdo e
sem a aplicagéo de um selante (ver
Figura 7).

As pegas também foram en-
saiadas de acordo com o Teste
de Corrosdo Ciclica VDA 233-102.
Neste caso também foi observada
uma protecdo superior.

Figura 8 - Parafusos M10 revestidos

com zinco niquel acido, passivador azul
com dois selantes diferentes (selante -
esquerdo e selante lubrificado - direito),
amostras antes do teste NSS (a) ap6s 240
h em NSST (b ) e ap6s 1055 h em NSST
(c), teste de acordo com ASTM B-117;
Parafusos M10 revestidos com zinco
niquel &cido, passivador azul com dois
selantes diferentes (selante - esquerdo e
selante lubrificado - direito) testados de
acordo com o Teste de Corrosao Ciclica
VDA 233-102, conforme recebido (d), apds
10 ciclos (e), apos 15 ciclos (f).
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A Figura 8 (d, e, f) apresenta as
pecas revestidas com zinco niquel
4cido passivado com passivador
azul e seladas com selante e se-
lante lubrificado apés 15 ciclos sem
apresentar corrosdo vermelha.

A aderéncia foi testada man-
tendo as pecas a 300 °C durante
30 minutos seguidos de resfria-
mento em agua. Revestimentos de-
positados usando o processo zinco
niquel &cido em vérias densidades
de corrente foram avaliados. Como
pode ser observado na Figura 9,
sem bolhas e sem delaminagdo do
revestimento apos o teste.

a _
/2 VAN
A Mo R

Figura 9 - Pegas apos teste de aderéncia

com Zinco Niquel acido, na densidade de
corrente de 0,7 A/dm2 (a) e 1,2 A/dm2 (b).

CONCLUSAO

Revestimentos de niquel de
zinco depositados a partir do novo
eletrélito &cido zinco niquel acido
foram comparados com os eletro-
litos de zinco niquel alcalinos e
acido convencional. A avaliagdo da
morfologia, textura e estrutura de
fases comprovou que, em todos o0s
casos, a fase y foi preferencialmen-
te depositada. O comportamento de
corrosdo dos novos revestimentos
de zinco e niquel, passivados e
selados, foi avaliado de acordo com
AST M B-117 e Teste de Corrosédo
Ciclica VDA 233-102. Os resulta-
dos mostraram excelente resis-

téncia a corrosdo, contra corrosao
vermelha e branca. A aderéncia
dos revestimentos de zinco niquel
nos fixadores foi comprovada man-
tendo as pegas a 300°C durante 30
minutos e depois resfriando-as em
agua a temperatura ambiente. Nao
foram observadas bolhas e delami-
nagdo do revestimento. Além dis-
so, a comparagado de distribuigdo
de camada, espessura de camada
em éareas de baixa densidade de
corrente e eficiéncias atuais entre
0 novo processo de zinco niquel
4cido e os processos de zinco
niquel alcalinos e convencionais
foram feitos. Foi apresentado que a
aplicagao do novo eletrélito de zin-
co niquel acido leva a uma melhor
distribuicdo da camada nas éareas
de baixa densidade de corrente,
mantendo a tipica alta eficiéncia de
eletrélitos acidos de zinco niquel.
A espessura excepcional na area
de baixa densidade de corrente é a
chave para manter a protegdo con-
tra corrosdo do material base. Mos-
tramos que a mais recente tecnolo-
gia de ZnNi 4cido é perfeitamente
adequada para aplicagdes em pro-
cessos parados com maior de-
manda na distribuicdo de camada,
como para a industria de calipers
de freio. Também foi apresentado
que, com a aplicagdo do eletrélito
de zinco niquel acido para proces-
sos rotativos, é possivel reduzir o
tempo de deposigdo em até 30%
e, assim, melhorar a produtividade
em comparagdo com os eletrélitos
alcalinos de zinco niquel. Com base
nos dados apresentados, é possivel
afirmar, com orgulho, que a nova
geracdo de eletrélito acido zinco
niquel pode substituir eletrélitos
alcalinos em aplicagdes rotativas
com muitas vantagens em relagédo
a tecnologia convencional de ultima
geragdo. 4
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UM ROUBO DE R$ 15 BILHOES

comércio ilegal movimenta
mais de R$ 15 bilhdes por
ano em Sado Paulo. O valor
se refere as mercadorias fruto de
contrabando, descaminho, pirata-
ria ou roubo vendidas livremente
em nosso Estado. O ndmero é do
anuério 2017 de Mercados llici-
tos Transnacionais em S3o Paulo,

do Departamento de Seguranca da

* PALAVRA DA FIESP e

Fiesp. Para chegar a este resultado,
mapeamos nove setores da econo-
mia em que o crime organizado se
infiltrou: Alimentos e Bebidas, Au-
toméveis, Brinquedos, Eletrdnicos,
Higiene, Medicamentos, Quimicos,
Tabaco e Vestuario. Em menos de
dez anos, esta atividade criminosa
cresceu 120%. Em 2010, os merca-
dos ilicitos movimentavam R$ 6,7
bilhdes em S&o Paulo.

E alarmante saber que se esses
R$ 15 bilhdes movimentados por
bandidos estivessem na economia
formal poderiam ter criado 90 mil
empregos com carteira assinada
em 2017. Isso geraria uma renda
extra de R$ 2,5 bilhdes. E, os go-
vernos federal e estadual arreca-
dariam R$ 6,7 bilhdes a mais em
impostos. Com isso, seria possivel
comprar 62.600 novas viaturas de
policia ou custear o funcionamento
de 2.740 hospitais. Esse dinheiro,
porém, foi para criminosos.

Chegamos entdo ao problema
mais grave causado pelos merca-
dos ilicitos. Os roubos, que susten-
tam boa parte dessa engrenagem,
muitas vezes descambam para a
violéncia. Ndo é raro que um assal-

QUEM MAIS SOFRE COM ISSO E A POPULACAO,
OBRIGADA A CONVIVER COM O CRIME EM SEU
COTIDIANO. QUANTO MAIS DINHEIRO OS CRIMINOSOS
TIVEREM, MAIS FORCA TERAO PARA AMEACAR

PESSOAS DE BEM E IMPOR O MEDO. ASFIXIAR
FINANCEIRAMENTE ESSAS QUADRILHAS PRECISA SER
UMA PRIORIDADE DA SEGURANGA PUBLICA

Paulo Skaf

Presidente da Federag&o das Industrias do Estado de Sao Paulo (FIESP) e do Centro das
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Industrias do Estado de Sao Paulo (CIESP)

to termine com a vitima ferida ou
assassinada.

Vejamos o setor Automotivo. O
mercado ilicito de carros e autope-
cas gera R$ 3,5 bilhdes ao ano, ou
seja, quase 3,5% do total do setor
legal. E um nUmero inaceitavel. A
taxa de violéncia associada a esse
segmento é de, aproximadamente,
20%. Ou seja: a cada dez crimes
considerados violentos, dois deles
estdo de alguma forma ligados a
esse setor.

Além disso, os mercados ili-
citos fortalecem a estrutura que
sustenta o crime organizado. Com
o dinheiro obtido, os chefes de
gangues compram armas, alugam
imdveis, pagam advogados e su-
bornam agentes publicos. E tudo de
que precisam para aumentar sua
influéncia e seu poder de fogo.

Quem mais sofre com isso é
a populacdo, obrigada a conviver
com o crime em seu cotidiano.
Quanto mais dinheiro os crimino-
sos tiverem, mais forga terdo para
ameagar pessoas de bem e impor
o medo. Asfixiar financeiramente
essas quadrilhas precisa ser uma
prioridade da seguranga publica.
Esse é o quadro atual em S&o Pau-
lo e no Brasil. Quando falamos em
crime organizado, ndo ha exagero
no uso da expressédo. Ele est3, de
fato, organizadissimo.

Sem um posicionamento firme
dos governantes, os criminosos
continuardo se beneficiando, em
detrimento da sociedade que traba-
lha, paga impostos e cumpre a lei.
Até quando seguiremos assim? 4
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A INFLUENCIA DO OXIGENIO DISSOLVIDO
NA CONDUTIVIDADE ELETRICA E
ELETROLISE DO COBRE

ABSTRACT

The objective of this technical article on copper is to
highlight its physical and chemical properties, such as
electrical conductivity and chemical composition (purity),
associated with oxygen occlusion during the casting process,
which directly interfere with the final copper quality used in
the most varied applications of the industry, and in the most
diverse fields; such as anodes in the form of elliptical billets
and electrolytic and phosphorous grits; for acidic and alkaline
copper baths.

The quality of copper anodes as well as their compaction
is of paramount importance for a perfect anodic dissolution
associated with an excellent cathodic / anodic yield during
electrolysis in acidic or alkaline copper baths; mainly for the
modern brilliant processes, whether under the protective or
decorative aspect.

We will discuss the process of deoxidation and degassing,
in order to reduce the oxygen content or prevent reabsorption
by the metal during the solidification process and consequently

decrease the copper electrical conductivity.

Ats o

Uma das principais caracteristicas fisicas

do cobre; sua condutividade elétrica, além
de sua composi¢cao quimica associada aos
teores de impurezas e oxigénio ocluso
encontradas no processo de fundicao
(refinacao) do cobre, definem sua qualidade
para as mais variadas aplica¢des no
mercado, dentre elas sua utilizacdo em
Galvanoplastia

RESUMO

O objetivo do presente artigo técnico sobre o cobre,
é destacar suas propriedades fisicas e quimicas, tais
como condutividade elétrica e composigdo quimica
(pureza), associada a oclusdo de oxigénio durante o
processo de fundigdo, as quais interferem diretamente
na qualidade final do cobre utilizado nas mais variadas
aplicagdes da industria, e nos mais diversos campos;
dentre eles na galvanoplastia, como anodos em formas
de tarugos elipticos e granalhas tanto eletroliticos como
fosforosos; para banhos de cobre 4cidos e alcalinos.

A qualidade dos anodos de cobre bem como sua
compactagdo é de suma importancia para uma perfeita
dissolucdo anddica associada a um excelente rendi-
mento catddico/anddico durante a eletrélise nos banhos
de cobre &cidos ou alcalinos; principalmente para os
modernos processos brilhantes, seja sob o aspecto
protetivo ou decorativo.

Discutiremos sobre o processo de desoxidagdo e
desgasificacdo, com a finalidade de reduzir o teor de
oxigénio ou evitar a reabsorgdo pelo metal durante o
processo de solidificagdo e consequentemente diminuir
a condutividade elétrica do cobre.
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1. INTRODUCAO
cobre e suas ligas sdo o terceiro metal mais
utilizados no mundo. Suas principais caracte-
risticas sdo elevadas condutividade elétrica e
térmica; resisténcia a corroséo e a fadiga. Seu campo
de aplicagdes se estende a praticamente todos os seg-
mentos de industrias.

O principal minério deste metal é a Calcopirita
(CuFeS,) do grego Chalc6s (cobre) e pyros (fogo); € o
minério de cobre mais frequente na natureza.

As minas de cobre mais importantes do mundo
estdo localizadas no Chile, Estados Unidos, Canada,
Russia e Zambia.

1.1. Propriedades basicas:

O cobre é um elemento metélico com n? atémico 29
e peso atdmico 63,57 UMA. O seu simbolo quimico é
Cu (do latim (cuprum), e suas valéncias sdo *' e *2. Nao
é magnético e pode ser utilizado puro ou em ligas com
outros metais, que lhe conferem excelentes proprieda-
des quimicas e fisicas:

Densidade: 8,96 g/cm? a 20°C

Ponto de Fus&o: 1083°C

Ponto de Ebuli¢o: 2595°C

Coeficiente de dilatag3o térmica linear: 0,0000165 cm/cm/°C
a 20°C

Resistividade Elétrica: 1.673.000 ohm. cm a 20°C
Pressdo de Vapor: 101 mmHg a 20°C
Condutividade Elétrica: 101 % IACS a 20°C

Calor Lactente de Fusdo: 50,6 cal/g

Calor especifico: 0,0912 cal/g/°C a 20°C

Forma Cristalina: Cibica de faces centradas

Condutividade elétrica do cobre é a mais alta dos
metais comuns (exceto prata)
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Figura 1- Principais propriedades (Bureauof Standards,1913)
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2. PRINCIPAIS TIPOS DE COBRE COMERCIAL
E SUAS APLICAGOES:

2.1- Cobre Nativo (Native Cooper) — O cobre nati-
vo é regularmente impuro, contendo consideraveis
quantidades de vérios elementos, todos em solugéo
sélida. Este cobre é refundido e, usualmente refina-
do, antes de ser posto em uso. E conhecido sob a
denominagao “lake Cooper” de alta condutividade ou
arsenioso de acordo com sua composig&o.

2.2- Cobre de catodos (Cathode Cooper) — Produto
direto do refino eletrolitico, é de alta pureza e é ma-
téria prima para a produgéo dos cobres eletroliticos
de alta condutividade podendo ser tenaz (tough pi-
tch) ou isento de oxigénio (Oxy free). E usado para
pecas moldadas e para fabricagdo de ligas.

2.3- Cobre eletrolitico tenaz (tough pitch) — E o
cobre inicialmente fundido com um teor minimo de
cobre de 99,90% e prata contida de 0,1% a 0,3%, e
um teor de oxigénio controlado entre 0,02 a 0,07%
(200 a 700 ppm), segundo a Norma ASTM B224.
E aplicado na fabricagdo de arames, fitas, tubos,
na construgdo civil e arquitetura. Usualmente é
utilizado em formas de placas, tarugos e vergalhdo
(granalhas) em banhos de cobre alcalino; fundigao
de ligas especiais, metalurgia do p6, etc.

2.4- Cobre refinado a fogo tenaz (tough pitch) de
alta condutividade — Ha e cuidadosamente refinado
a fogo uma pequena diferenga em qualidade entre o
cobre cuidadosamente refinado e o eletrolitico.

2.5- Cobre refinado a fogo (tough pich) comum —
Tem condutividade ligeiramente inferior ao anterior
em virtude de maiores teores de impurezas.

2.6- Cobre isento de Oxigénio (OFHC) — E obtido
pela refusdo e vazamento do cobre de catodos in-
teiramente em uma atmosfera de mondxido de car-
bono e nitrogénio, em uma atmosfera que nenhum
oxigénio pode ser absorvido. E usado na fabricagdo
de componentes para aparelhos eletroeletrénicos
em geral.

2.7- Cobre desoxidado com baixo teor de fés-
foro — E o cobre fundido e vazado em molde,
que ndo contém oxido cuproso (Cu,0) e € obti-
do por meio do uso do fésforo com desoxidante
ndo metéalico (metaloide) com um teor minimo
de cobre (e prata) de 99,90% e teores residu-
ais de fésforo entre 0,04 a 0,012%. Este tipo de
cobre é utilizado na fabricagcdo de trocadores
de calor, construgdo mecénica, tanques, reser-
vatérios. Com adi¢cdes de fésforo entre 0,02 a
0,06%, é utilizado em banhos de cobre &cido
como anodos em forma de tarugos e granalhas.

A o
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Anadlises tipicas de Cu de alta impureza
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Figura. 2- Andlises dos tipos de Cobre apresentados

3- OS EFEITOS DE IMPUREZAS MENORES NO

COBRE:

O cobre produzido pelo refino eletrolitico tem uma
pureza acima de 99,9%. No laboratério é possivel elevar
a pureza até 99.998% constatando-se certas diferengas
entre o metal assim obtido e o comercial, especialmen-
te na condutividade elétrica e no limite de escoamento.

No processo de refino eletrolitico, as impurezas
contidas nos anodos ou se dissolvem no eletrélito ou
sdo precipitadas na lama.

O cobre refinado contém tragos de ouro, arsénio,
bismuto, estanho, chumbo, ferro, niquel, selénio, teldrio
e enxofre. O teor de vérias impurezas depende da com-
posicdo do cobre cru (Cobre mel ou “sucata de cobre”)
e do modo operacional de cada refinaria.

Disto também depende o teor de prata, a qual pode
ser deixada depositar-se propositalmente junto com o
cobre.

Com esta excecao, o refino eletrolitico normalmente
reduz a concentragdo de qualquer impureza até um
maximo de 0,02% e até muito menos, com um teor total
de impurezas inferior a 0,01%.

O refino a fogo, pelo contrério, permite apenas a eli-
minagdo parcial de selénio e tellrio e fica praticamente
sem efeito sobre teor de prata, niquel e bismuto.

Portanto, a composi¢do do cobre refinado a fogo
depende muito mais daquela do cobre cru do que a
do cobre eletrolitico. Qualquer que seja o processo de
refino, o teor de ferro, enxofre e oxigénio é controlado
pela refundicéo final.

4- EFEITO DAS IMPUREZAS NA

CONDUTIVIDADE ELETRICA:

Uma das propriedades mais importantes do cobre é
a sua condutividade elétrica.

No ano de 1913, a Comissao Eletrotécnica Internacio-
nal definiu como padrao, o cobre refinado que apresenta
uma resistividade especifica de 0,15328 ohms (m/g), a
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temperatura de 20°C. Isto corresponde a um fio de cobre
com 1 metro de comprimento e pesando 1 grama, e que
deve apresentar a resisténcia de 0,15328 ohms.

Sendo pouco pratico medir o peso dos condutores
elétricos a Comissdo também adotou para o cobre uma
densidade padrdo de 8,96 g/cm?, permitindo assim que
a condutividade fosse expressa em relagédo ao volume.
O valor correspondente ¢ 0,017241 ohms (m/mm?)

Para obter a condutividade de qualquer metal, divi-
de-se a resistividade padrao pela resistividade do metal
e multiplica-se por 100. O resultado é a condutividade
em%I.A.C.S (International Annealed Cooper Standard).

O cobre comercial de alta condutividade acusa nor-
malmente, acima de 100%I.A.C.S. a 20°C

Quanto maiores os teores de impurezas encontra-
das menor é a condutividade do cobre, portanto de
acordo com a Fig. 3 os teores de aluminio (Al), estanho
(Sn) e niquel (Ni) com 1% de impurezas apresentaram
os menores % I.A.C.S.

Ao passo que a prata (Ag), cadmio (Cd) e zinco (Zn)
apresentaram maior condutividade.

O efeito também depende do teor de oxigénio do
cobre. Elementos como ferro, estanho e o chumbo s&o
precipitados em forma de ¢xidos insollveis no cobre
comercial puro, mas permanece em solugdo sélida no
cobre desoxidado ou isento de oxigénio (OFHC).

Efeito de impurezas na condutividade elétrica do
Cu puro

IACS - International Annealed Copper Standard
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Figura.3- Efeito das impurezas na condutividade elétrica (Bureauf
Standards, 1913.

A presenga de oxigénio no cobre deve ser controla-
da (méx. 0,07%) e seu teor depende do grau de refino
do cobre durante a fundigdo. O alto teor de oxigénio
torna o cobre quebradigo.

Cada 0,01% de oxigénio diminui a condutividade
elétrica em 0,136%.
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Efeito de impurezas e de oxigénio sobre a
condutividade
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Figura.4- relagdo do efeito das impurezas e o oxigénio sobre a
condutividade do cobre

5- OXIDANTES E DESGASIFICANTES PARA

DESOXIDACAO DO COBRE:

Durante a fusdo do cobre, ou logo antes da va-
zdo, devem-se adicionar ao metal liquido elementos
ou produtos quimicos, chamados desoxidantes, cuja
finalidade é diminuir o teor de oxigénio ou evitar sua
reabsorgdo pelo metal em fusdo e para reduzir a so-
lubilidade do hidrogénio e do diéxido de enxofre; desta
forma impede-se que durante a solidificagdo do metal,
o hidrogénio, reagindo com o oxigénio forma vapores
que provocariam porosidade nas pecgas fundidas.

Os efeitos nocivos dos gases nos metais e ligas, po-
dem ser grandemente reduzidos, se os materiais de re-
cuperagdo usados na fusdo forem isentos de residuos.

A acdo dos desoxidantes exerce um efeito com-
plementar reduzindo a solubilidade de hidrogénio e do
S0, agindo assim também como desgasificantes.

O célcio, boreto de célcio, silicato de calcio, boreto
de manganés, silicio e mesmo o sédio, tem sido usados,
as vezes, como desoxidantes e desgasificantes, na pro-
dugédo de fundidos de cobre e suas ligas.

Quando um desoxidante reage com o oxigénio no
cobre fundido, o produto de desoxidagdo pode ser
um oxido do elemento adicionado (Ca0, Li,O, Si0,),ou
um composto mais complicado, resultante de reagdes
secundarias entre oxido do elemento adicionado e os
oxidos ja presentes no metal fundido (fosfatos, silicatos
e outros similares).

O produto de desoxidagdo pode ser liquido ou séli-
do, estando em geral no metal em forma de particulas
mais leve que o cobre fundido tendera a flotar para a
superficie do metal fundido, formando escéria.
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Deve-se tomar cuidado no vazamento, evitando que
elas se misturem com o metal vazado.

Quando se utiliza silicio como desoxidante por
exemplo, pode acontecer que a superficie da amostra
de teste fica coberta de silica em p6 (SiO,), o qual ser
também encontrado na parte superior das pecgas fun-
didas. No entanto, a formag&o de pé de silica pode ser
reduzida, se a reabsorgdo de O, for evitada, precaucéo
que deve ser tomada com qualquer tipo de desoxidante
que forma produtos solidos de desoxidag3o.

Para desoxidar e desgasificar em boas condigdes
100 Kg de cobre sdo necesséarios ndo mais que 100 g
de cobre-silicio, com 10% Si.

Deve-se tomar cuidado, no entanto, para ndo adicio-
nar quantidades excessivas de desoxidantes, particu-
larmente para cobre que exige alta condutividade, pois
os mesmos dissolvem-se no mesmo, reduzindo sua
condutividade elétrica.

Enfim, a quantidade de desoxidante empregada, de-
pende o resultado técnico e econdmico do cobre obtido.

6- CONCLUSAO

O cobre refinado de alta qualidade pode ser obtido
se a sucata de cobre for de cobre puro (cobre mel) e
ndo estiver contaminada com elementos indesejaveis.
Da mesma forma, se a sucata for proveniente de so-
mente uma formulagdo de liga, é mais facil fundi-la e
obter um produto dentro das especificagdes exigidas,
embora possa haver necessidade de alguma corregéo
na composigao durante a fus&o.

Neste processo, se a sucata for misturada, contami-
nada ou tiver outros elementos, como solda, barramen-
tos, serd mais dificil ajustar a composigéo dentro das
especificagdes. 4

Isménia Scavone
Departamento Técnico da Tratho Metal Quimica
ismenia@tratho.com.br
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COMO A ANODIZAGAO DE ALUMINIO
ATENDERA AOS REQUISITOS ATUAIS E
FUTUROS DOS COMPONENTES DE FREIO

Flaviana Venturoli Zanini Agnelli e Stefan Lenzer

ABSTRACT

The market share of automotive brake components made
from aluminum, and the quality requirements for their related
elements, are increasing. Factors such as corrosion protection
— essential for the reliability of the system — and improved
physical appearance continue to be critical for short and long-
term viability, with anodizing processes playing an integral
role in achieving these benefits.

Duetothe composition of aluminum alloy brake components,
the anodizing process places special demands on the coater
and, as a result, on the process suppliers. This whitepaper
explores the requirements for anodized aluminum calipers
and the future trends set to drive process and performance

improvements in the automotive industry.

RESUMO

parcela de mercado dos componentes dos
freios automotivos feitos de aluminio e os
requisitos de qualidade para seus elementos
relacionados estdo aumentando. Fatores como prote-
¢do contra corrosdo - essenciais para a confiabilidade
do sistema - e a aparéncia fisica melhorada continuam
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sendo criticos para a viabilidade em curto e longo pra-
zos, e o0s processos de anodizagdo desempenham um
papel fundamental na obtengéo desses beneficios.
Devido a composicdo dos componentes de freio
de liga de aluminio, o processo de anodizagdo coloca
exigéncias especiais no revestidor e, como resultado,
nos fornecedores do processo. Este artigo explora
os requisitos para componentes de freio em aluminio
anodizado e as tendéncias futuras para impulsionar
melhorias no processo e desempenho na industria

automotiva.

COMPONENTES DE REVESTIMENTO: COMO
A ANODIZAGAO DE COMPONENTES DE
FREIO ESTA MELHORANDO O DESEMPENHO

As ligas de aluminio representam uma grande
proporgdo dos materiais utilizados para componentes
de freio automotivo. As exigéncias de qualidade para
esses componentes (Figura 1) estdo aumentando; os
fabricantes automotivos querem garantir que os sis-
temas sejam confidveis, com resisténcia a corrosao
e propriedades decorativas dos componentes, ambos
como prioridade.
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Devido a composigdo da liga de aluminio dos com-
ponentes do freio e aos rigorosos requisitos de quali-
dade, o aplicador de revestimento e os fornecedores de
processos enfrentam demandas especiais.

ﬁ

Figura 1: Exemplo de um sistema de freio de disco, com a pinga de
freio em vermelho

O MERCADO

Em 2016, mais de 92 milhdes de carros de passagei-
ros foram produzidos — 80% dos quais possuem freios
a disco'. Destes, aproximadamente 20% (15 milhGes)
foram totalmente ou parcialmente equipados com com-
ponentes de freio de aluminio. Um desses exemplos é
a caixa dos componentes de freio.

Os sistemas modernos de frenagem do carro ge-
ralmente consistem em ferro fundido ou numa combi-
nagdo de um suporte de ferro fundido com uma caixa
de aluminio no calibre do freio. Para atingir a mesma
resisténcia que os componentes similares, os com-
ponentes de aluminio geralmente tém uma dimenséo
maior em comparagdo com o ferro fundido, mas, ain-
da assim, proporcionam reducdo de peso. Devido as
restrigdes de espago e menores forgas envolvidas, os
componentes de freio de aluminio sdo usados em vei-
culos pequenos e médios - tipicamente apenas no eixo
traseiro. Em veiculos maiores, ha mais espago disponi-
vel para componentes maiores, o que significa que os
componentes de freio de aluminio podem ser montados
no eixo dianteiro.

Para proteger os freios de ferro fundido contra a
corrosdo e melhorar a aparéncia visual, eles geral-
mente sdo terminados com um revestimento galvanico,
como o zinco ou o zinco-niquel e/ou tinta. As Figuras
2 e 3 demonstram como esses revestimentos se pare-
cem. As diretrizes da VDA 237-300, sobre protegao de
superficie para componentes de freio, sdo a base para
uma grande proporgao de especificagdes. No entanto,
a qualidade e o fornecimento desses revestimentos
podem depender do tipo e especificagdo do veiculo 2.

Normalmente, os carros produzidos em massa néo
possuem requisitos especiais de corrosdo. Como re-
sultado, as caixas de componentes de freio de aluminio
sdo fornecidas sem tratamento de superficie ou apenas
com passivagdo. Para veiculos de maior qualidade, os
componentes de freio de aluminio podem ser anodiza-
dos, para aumentar a protegdo a corrosao e resisténcia
ao desgaste e melhorar a aparéncia. Além disso, as
propriedades decorativas dos componentes podem ser
melhoradas, pois as superficies anodizadas podem ser

coloridas durante o processo de anodizagao ou depois
pintadas.

Figura 3: Componente de freio zincado feito de ferro fundido

SOB MEDIDA PARA OS REQUISITOS3

A aplicagao automotiva pode ditar o tipo de protegao
e o tratamento correspondente necessario. Por exem-
plo, faz-se uma distingdo entre superficies anodizadas
e anodizadas duras, ndo tratadas, pintadas, e super-
ficies anodizadas e duras. Para estas aplicagdes sao
utilizadas ligas de aluminio com um teor de liga maxima
total de 10% e um teor maximo de cobre de 2% - atin-
gindo um maximo de 5% para superficies anodizadas
duras. As ligas como AlSi7TMg e AISi5Cu4 provaram
ser particularmente adequadas para uso em pecgas de
freio. Como cada superficie é diferente, é importante
considerar os diferentes requisitos de cada um:
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Componentes sem tratamento de superficie
final

Uma grande quantidade de carros de baixo valor
possui componentes de aluminio com menores requi-
sitos estéticos e de corrosdo. Como resultado, esses
componentes tém suas superficies tratadas apés a
fundicdo e a usinagem. Embora isso afete a aparéncia
do carro, a corrosdo n3o afeta a funcionalidade.

Superficie pintada

A pintura da caixa de componentes de freio é impor-
tante tanto por motivos decorativos quanto por prote-
¢do contra corrosdo em longo prazo. O campo de visdo
direto, que é a parte montada visivel da roda, é mais
importante do ponto de vista estético, com demanda
por um acabamento perfeito superficial nesta parte da
peca. O aumento da demanda de design e fungdo da
superficie pintada é aplicado na superficie do selim do
freio no campo de visdo direto (Figura 4). A superficie
do compartimento dos componentes do freio precisa
ter uma cor e estrutura uniformes - semelhante a su-
perficie das pegas correspondentes, como a do suporte
da pinga do freio. Do ponto de vista da fung&o, as pegas
devem ter os mesmos requisitos que as pegas néo
pintadas.

Antes da pintura, as pegas s&o pré-tratadas com
passivagdo hexavalente sem cromo. Apds a conclusao
deste processo, os componentes sdo pintados, usina-
dos e anodizados.

Figura 4: Campo de visdo de um freio

Superficie anodizada

Para superficies anodizadas, a espessura da ca-
mada de 6xido é normalmente de 5-25 pm (0.6-1mil).
Devido as tolerancias bem rigidas, o design da pega
leva em consideragdo que o processo de anodizagdo
remove uma quantidade de material. Os requisitos para
anodizagdo nem sempre se aplicam a toda a pecga, mas
geralmente sdo restritos a &rea de superficie principal.
No minimo, a superficie deve ser lisa e sem manchas
apos a anodizagao completa.
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Requisitos e padrdes relacionados para superficies
anodizadas incluem:

- Aparéncia e cor (consistente);

- Espessura da camada de éxido (UNI EN ISO 2360 ou
UNI EN 1SO 1463);

- Dimensdes / tolerancia (desenho especifico);

- Rugosidade (desenho especifico);

- Resisténcia a corrosdo (UNI EN ISO 9227 ou ASTM
B1T);

- Funcionalidade (especifica da empresa);

- Solidez da luz (ISO 2135);

- Resisténcia a liquidos (gasolina e agentes de limpe-
za, por exemplo UNI EN ISO 2812-1) mais utilizados
para superficies pintadas;

- Resisténcia a limpeza de alta pressao (especifica da
empresa) mais usada para superficies pintadas.>®

Dependendo da aplicagdo, é utilizado um revesti-
mento anodizado normal para caixas de componentes
de freio, com anodizagdo rigida tipicamente aplicada
em componentes onde é necessario um alto grau de
resisténcia a abrasdo e a corrosdo moderada, como 0s
pistdes. A anodizagdo pode ser fornecida incolor ou a
pelicula anddica pode ser colorida por tingir a camada
de éxido com corante organico.

Devido aos altos requisitos de protegdo contra
corrosdo, recomenda-se uma espessura da camada de
oxido de 15 a 25 um (0,6-1 mil) - atingindo até 30 um
(1,2mil) para anodizagao rigida - para componentes de
freio automotriz ou componentes. A medicdo da es-
pessura da camada deve ser realizada em superficies
usinadas para garantir um resultado suficientemente
preciso, com o método de corrente de Foucault UNI EN
ISO 2360 ou a abordagem microscopica UNI EN ISO
1463 recomendada.

A resisténcia a corros&o é outro requisito importan-
te para a anodizagdo e é determinada por um teste de
pulverizagdo salina neutra (Salt Spray) de acordo com
UNI EN ISO 9227 ou ASTM B117. Os requisitos do teste
de Salt Spray dependem da espessura da camada de
anodizagdo e do tipo de vedagdo, mas sdo geralmente
entre 120 horas e 480 horas para produzir menos de
1% de ferrugem branca. Para as maiores exigéncias,
pode ser solicitada uma resisténcia a corrosdo de 720
horas para produzir menos de 5% de corros&o branca’.
A avaliagdo da qualidade da vedagdo deve ser testada
pelo menos 48 horas apds a anodizagao, com o teste de
queda de cor realizado de acordo com 1S02143: 2017
(méximo: classificagio 1) 8.
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PARAMETROS DO PROCESSO

O processo de anodizagdo de componentes de freio
automotivo geralmente segue um conjunto padrdo de
regras. Dependendo da solicitagdo, as pegas podem
primeiro ser trituradas, mecanicamente moidas ou
polidas. Os banhos de polimerizag&o eletrolitica podem
ser usados para pegas pequenas, para aumentar a
uniformidade da camada de éxido e para melhorar sua
aparéncia. Como pré-tratamento antes da anodizagao,
os componentes de freio devem ser desengordurados,
desoxidados e, ocasionalmente, iluminados.

As camadas anddicas de déxido geradas com pro-
priedades de protegao contra corrosao requerem veda-
¢do. O processo mais comum utiliza uma combinagao
de vedagdes contendo niquel com um selo de &gua
quente subseqlente. Estes selos hidrotérmicos envol-
vem a remocgdo de &gua desmineralizada a tempera-
turas de pelo menos 96°C durante um periodo de trés
min/um de espessura da camada. Alternativamente,
pode ser utilizada uma combinag&o de pré-vedagdo em
pelo menos 60°C, seguida de uma vedagao fria. Depen-
dendo da especificagdo, também pode ser aplicado um
tratamento quimico trivalente a base de cromo (com ou
sem selagem a quente subsequente).

A tabela abaixo mostra um exemplo de processo
para uma anodizagdo normal de 20um (0.8mil) de es-
pessura de carcagas de freio, seguido de uma vedagéo
a frio para obter uma alta protegao contra corrosdo de
480 h NSS em AISi7TMg.

Tabela 1: Exemplo de processo para
anodizacdo normal °.

Etapa do processo Escala do pardmetro Comentario

Sistema completo de PINTURA

ras Servicos

WL TR mon. o br
we ITEY < B1T7T o PRAZ0-E13T

Desengraxe 60-65°C; 5 minutos
Enxague
Ativagdo Alcalina NaOH 50g/1 Aluminio

60°C; 60-90 segundos 30-50g/1

Enxague
Desoxidagdo Temperatura ambiente;
60 segundos
Anodizagdo 180-200g/l H,SO,; Aluminio
19°C; 60 minutos 3-15g/1
Enxague
Colorag&o Organica Depende da
Opcional necessidade

Enxague em agua desmineralizada

Pre-selante 60°C; 10 minutos  Pré-selante Niquel

Enxague em agua desmineralizada

Selante a frio Temperatura ambiente  Selante Niquel

até 28°C; 10 minutos

Enxague em agua 60°C

desmineralizada (envelhecimento)
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Neste exemplo, mostra-se uma anodizag3o rigida de
25 pm (Imil) de espessura de carcagas de freio, com
subseqiiente passivagdo para fornecer alta protegao
contra corrosdo e atingir 120 h <1% de ferrugem branca
e 720 h <5% de ferrugem branca em NSS em AlSi7Mg.

Tabela 2: Exemplo de processo para
anodizacdo rigida™.

Etapa do processo Escala do parametro Comentario
60-65°C; 5 minutos

Desengraxe

Enxague

Desoxidagdo 30°C; 2,5 minutos

Anodizagao 180-200g/1 H,S0,; Aluminio
8,5°C; 65 minutos 3-15g/1

Enxague

Passivagdo 40°C; 6 minutos Cromo Trivalente

TENDENCIAS FUTURAS

Com um foco maior no impacto ambiental de pro-
dutos quimicos e seguranga, a demanda do mercado
para processos de vedagao sem niquel que funcionem a
baixas temperaturas e cumpram exigéncias legislativas
rigorosas estéa crescendo. Além disso, esses processos
precisam permitir que os fornecedores de automdveis
ofertem os altos padrdes de protegdo contra corroséo
esperados pelos OEMs. Os principais fornecedores de
sistemas j& investiram em seus programas de pesquisa
e desenvolvimento para detalhar tais métodos; no en-
tanto, os processos atualmente disponiveis ainda nao
atendem a todas as demandas do mercado.

Outra tendéncia-chave é a necessidade de unificar
a aparéncia das pegas instaladas em um sistema de
freios. A aparéncia visual do suporte de ferro fundido a
base de zinco-niquel &cido e os componentes de freio
de aluminio anodizado sdo intrinsecamente diferentes
e o mercado ainda ndo encontrou uma solugao univer-
salmente aceitavel para essa necessidade, conforme
demonstrado na Figura 5.

Figura 5: Ferro fundido zincado (topo) contra aluminio anodizado
(embaixo)
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APLICACAO E OPERAGCAO DE RESINAS DE TROCA

IONICA EM GALVANICAS COMO FERRAMENTA PARA
REUSO DE AGUAS DE LAVAGEM - ESTUDO DE CASO
EM GALVANICA DA SERRA GAUCHA

a regido da Serra encon-
tram-se muitas empresas do
setor metal mecénico, seg-
mento que abrange um diversifi-
cado ramo industrial. Este setor é
responsavel por 19% do produto
industrial do Rio Grande do Sul, o
que tornou o estado um dos princi-
pais polos do segmento no pais. A
cidade de Caxias do Sul e algumas
ao entorno como Bento Gongalves,
Farroupilha, Carlos Barbosa, S&o
Marcos, Antonio Prado, Veranépolis
e Garibaldi concentram um grande
polo regional de autopegas e im-
plementos rodoviarios, na parte de
caminhdes e chassis de 6nibus, o
que corresponde a mais de 40% da
produgdo nacional segundo o Sin-
dicato das Industrias Metallrgicas,
Mecénicas e de Material Elétrico de
Caxias do Sul (SIMECS). O polo me-
tal mecanico da regido de Caxias do
Sul é o segundo mais importante do
pais, composto por mais de 3.200
empresas.
Integrada a esta economia pu-
jante da Serra Galcha estad a ne-
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cessidade de utilizagdo de agua nos
processos de fabricagdo, fazendo
com que uma grande quantidade
de é&gua retirada dos mananciais
hidricos passe pelo processo de
tratamento para se tornar potével,
ser distribuida pela rede e utilizada
para lavagem de pecas, equipamen-
tos, pisos industriais etc.

Esta demanda crescente por
4gua tem feito do relso planejado
um tema atual e de grande impor-
tancia na industria e entre os cida-

daos. O reldso da agua minimiza a

captagao do recurso na fonte e per-
mite que a dgua tratada, com melhor
qualidade, se torne disponivel para
fins mais nobres como o consumo
humano, preparo e a fabricagao de
alimentos e bebidas na industria.

Assim, o reuso pode significar uma

estratégia para uma melhor gestéo

dos recursos hidricos disponiveis
em uma bacia hidrografica. Com
uso planejado do recurso, é possivel

reduzir o consumo e gerir melhor a

quantidade limitada disponivel.

Em nivel industrial, o retdso da
agua traz grandes beneficios:

1) Minimiza custos para adugao,
tratamento e uso da agua dentro
do processo produtivo;

2) Evita o langamento de efluentes
nos corpos hidricos, evitando
problemas com a comunidade;

3) Evita as sangdes pelo des-
cumprimento das legislagdes

que norteiam o langamento de
efluentes em corpos hidricos
superficiais no momento em que
cessa o lancamento em decor-
réncia do redso interno.
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Dentre os ramos de expressao
na Serra estdo as industrias gal-
vanicas que utilizam grandes vo-
lumes de &gua na composicdo de
banhos galvanicos e nas lavagens
de pegas apds a aplicagdo de cada
tipo de tratamento de superficie.
Além do grande volume, a industria
galvanica gera efluentes de alta
complexidade no que diz respei-
to ao tratamento a ser aplicado e
alta toxicidade ambiental. Em geral,
para atender os padrdes legais de
langamento neste tipo de industria
é comum a aplicagéo de processos
quimicos convencionais de trata-
mento, que nem sempre apresen-
tam resultados satisfatérios. Além
da dificuldade técnica, o tratamento
é oneroso. Uma pratica comum que
ocorre é a adicdo de uma grande
quantidade de produtos quimicos
para tratar estes efluentes comple-
x0s, na busca incessante pela qua-
lidade exigida pelo 6rgdo ambiental
para langamento no meio ambiente.
Nestes casos, os produtos quimi-
cos adicionados com o objetivo de
tratar precipitam os contaminantes
ou parte deles, mas acabam cau-
sando alta salinidade na 4gua, o que
impossibilita seu rediso no processo
galvanico. Por isso, quando o objeti-
vo é o relso na industria galvanica,
a aplicagao de resinas de troca ioni-
ca é uma 6tima alternativa.

Nos processos de tratamentos
de superficie, as resinas podem ser
utilizadas com o objetivo de efetuar
o tratamento das 4guas de lavagens,
realizando um circuito fechado no
qual a agua disponivel no proces-
so estard sempre com condutivi-
dade baixa, auxiliando na qualidade
das pegas produzidas e reduzindo
a contaminacdo de banhos sub-
sequentes. E também podem ser
instaladas de forma que consigam
recuperar o banho galvanico, ou

seja, além de obter dguas de lava-
gem com baixa condutividade, pro-
porcionam a recuperacdo do metal
que estaria sendo perdido.

ESTUDO DE CASO -
GALVANICA LOCALIZADA
NA SERRA GAUCHA

O estudo de caso que sera des-
crito foi realizado em uma metalur-
gica que realiza galvanizagdo em
pecas de zamac com efeito decora-
tivo. Produz acessorios para moda
e também puxadores e acessorios
para moveis. Entre os acabamentos
aplicados estdo diversos tipos de
ouro, niquel, cobre e cromo. Seus
produtos exigem alta qualidade no
tratamento de superficie, uma vez
que compdem bens de alto valor
agregado como bolsas de grife e
moveis de alto padrdo. Por isso, a
qualidade da &gua no processo é
elemento fundamental para manter
a qualidade dos produtos.

As resinas de troca ibnica fo-
ram instaladas com o intuito de
garantir aguas de lavagem de boa
qualidade para evitar defeitos na
deposigdo dos metais. Na Figura
1 estd descrito o fluxograma dos
banhos galvéanicos, sendo que ndo
foram descritos todos os acaba-
mentos; porém, para cada tipo de
acabamento existe um recuperador
e uma agua de lavagem. O correto
é, no minimo, duas &guas correntes
em contrafluxo apds o recuperador,
que deve ser mantido fechado.

As resinas de troca idnica re-
cebem todas as aguas de lavagens
apresentadas no fluxograma da Fi-
gura 1. Na Figura 2 estd apresen-
tada a configuracdo do sistema de
resina de troca idnica instalado.

A empresa possui duas linhas
de galvanizagdo e dois sistemas
de resinas instalados; esses serdo
denominados como 1 e 2. A perio-
dicidade de regeneracdo do sistema
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Figura 1. Fluxograma do processo de tratamento de superficie
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CArvao forte fraca

Figura 2. Banco de resinas de troca i6nica instalado.

1 é de aproximadamente 22 dias,
e do sistema 2, aproximadamente
35 dias. Na Tabela 1 esta descrita a
geragao de efluente.

Tabela 1. Geracao de efluente

SISTEMA - 1

Volume de  Geragdo de L efluente
resina (L) efluente (L) /L resina

Cationica 300 14000 46,67
Aniénica Forte 300
13000 21,67
Aniénica Fraca 300
SISTEMA -2

Volume de  Geragdo de L efluente
resina (L) efluente (L) /L resina

Catiénica 340 18000 52,94
Aniénica Forte 340
14000 20,59
Anionica Fraca 340

Verifica-se que a geragdo de
efluente estd muito acima do indi-
cado na literatura, que é aproxima-

damente 10L de efluente para cada
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L de resina. Sendo esse o ponto de
partida do estudo, foram observa-
das diversas deficiéncias opera-
cionais, as quais serdo relatadas
abaixo juntamente com as agdes
tomadas.

CONTAMINANTES

Um aspecto muito importante
das resinas de troca idnica é que
as mesmas diminuem a eficiéncia
quando a agua que alimenta o leito
possui alguns contaminantes capa-
zes de interferir na troca de fons.
Estes contaminantes, na maioria
das vezes, criam uma camada per-
manente sobre as pérolas das re-
sinas que interfere no processo de
troca de ions. Entre estes contami-

nantes estdo os 6leos, surfactantes,
ferro e matéria orgénica.

Na galvéanica objeto do estudo de
caso, ndo ocorria o monitoramento
da eficiéncia das colunas de carvao
ativado, que possuem o importante
papel de remover os contaminantes
criticos antes dos mesmos chega-
rem ao leito das resinas. O leito de
carvdo ativado era trocado por meio
de uma periodicidade pré-definida
pelo fornecedor do equipamento,
ndo sendo avaliada a vaz&do produ-
zida e qualidade das aguas encami-
nhadas para os leitos de resina.

Assim, como melhoria, foram
implementadas anélises quimicas
periddicas para a definigdo do mo-
mento troca dos leitos de carvao
ativo.

VAZAO DE TRABALHO

A vazdo de trabalho dos siste-
mas de troca iénica ndo era contro-
lada, sendo alterada pelos operado-
res constantemente. Esse é um dos
primeiros parametros de controle
necessario para o bom funciona-
mento da resina de troca ibnica.
Vazdes abaixo do especificado pre-
judicam a capacidade de troca das
pérolas; assim, o leito satura mais
rapidamente. J& vazdes acima do
especificado aumentam a veloci-
dade de passagem, diminuindo a
troca; assim, a saida ndo atende o
especificado ou o ocorre a satura-
¢do mais rapida.

Como melhoria, foram estipula-
dos valores de vazdo minimo, médio
e maximo, a partir do volume dos
leitos e da vazdo de &gua a ser
produzida, sendo que, atualmente,
opera no valor médio.

REGENERACAO

A regenerac3o da resina de troca
idnica deve ser realizada com muito
cuidado, pois a mesma influenciara
diretamente na capacidade de troca

A o



Tabela 2. Ganhos no sistema 1
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Tabela 3. Ganhos no sistema 2

SISTEMA -1 SISTEMA -2
Descri¢do Antes Depois Diferenca Descri¢do Antes Depois Diferenga
Periodicidade de regeneracdo (dia) 22 35 13 Periodicidade de regeneragdo (dia) 35 120 85
Geragdio efluente acido (cationica) (L) 14000 3600 10400 Geragao cfluente dcido (catidnica) (L) 18000 3000 13000
Geraglio efluente alcalino (anidnica) (L) 13000 5300 7700 Geragao efluente alcalino (anionica) (L) 14000 7000 7000
Consumo de soda caustica (L) 150 82 68 E‘;::EZ iiid(;d:];:i\iis:if; ((I]:)) }zg 32 :2
Consumo acido cloridrico (L) 150 83 67
Ganho financeiro
Ganho financeiro Descri¢ao Valor unitario Valor reduzido
Descrigdo Valor unitdrio Valor reduzido Valor com tratamento de efluente (RS$) R$ 50,00/m* R$ 1.000,00
Valor com tratamento de efluente (RS) R$ 50,00/m* R$ 905,00 Valor com soda caustica RS 2,15/L RS 111,80
Valor com soda caustica R$ 2,15/L RS 146,20 Valor com 4cido cloridrico RS 1,69/1 R$ 92,95
Valor com &cido cloridrico RS 1,69/1 RS 113,23 TOTAL/MES RS 1.204,75
TOTAL/MES RS 1.164,43

do leito e também na quantidade de
efluente gerado nas regeneragdes.
Por isso, é essencial respeitar as
vazdes especificadas e a quantida-
de de produtos quimicos. Estes em
menor quantidade ndo realizam a
troca de forma eficiente e a resina
volta a saturar rapidamente. Ja pro-
dutos quimicos em maior quantida-
de sobram e se depositam sobre as
pérolas causando uma contamina-
¢do permanente e irreversivel.

Na empresa em estudo, a re-
generagdo da resina apresentava
diversos problemas: quantidade in-
correta de produtos quimicos, vazao
incorreta da retro-lavagem, vazao e
tempo incorretos da aplicagdo dos
quimicos, inexisténcia da lavagem
lenta, interrupgdo do processo de
regeneragdo, sequéncia incorreta
entre passagem de produto quimico
e lavagem das resinas.

Como melhoria, foram recalcu-
lados todos parédmetros de regene-
ragdo e refeitos os procedimentos
operacionais, bem como treinado o
operador responsavel.

Os ganhos com as melhorias re-
alizadas foram muito significativos,
sendo evidenciados no aumento da
periodicidade de regeneragdo, re-
dugéo no efluente gerado e reducéo
na quantidade de produto quimico,
além de melhoria na qualidade das
dguas do processo e redugdo de
paradas do sistema.

Asls 5o

Na Tabela 2 estdo descritos os
ganhos no sistema 1 e na Tabela 3,
os ganhos do sistema 2.

CONCLUSOES
A aplicagdo de sistemas de resi-

na de troca i6nica tem se mostrado
uma boa alternativa para indus-
trias galvanicas, quando os objeti-
vos sdo a minimizagdo na geracdo
de efluentes tdxicos com o reuso,
aumento no controle de perdas por
meio do aumento da qualidade das
dguas de lavagens entre banhos
e minimizacdo do risco ambien-
tal do negdcio. Apresentam custos
operacionais mais baixos quando
comparados aos sistemas conven-
cionais de tratamento por meio de
processos fisico-quimicos, além de
uma maior seguranga em relagdo a
qualidade. Porém, a insergdo des-
tes sistemas no processo produtivo
deve ser feita de forma cuidadosa
para que se garanta eficiéncia de-
sejada compativel com o investi-
mento nos equipamentos.

O sucesso da aplicagéo dos sis-
temas de resinas em industrias
galvanicas depende de fatores fun-
damentais:

- Projeto bem elaborado do siste-
ma, levando em consideragdo as
particularidades do processo de
tratamento de superficie;

- Utilizagdo de resinas de troca
idnica de qualidade;

- Operagdo dentro dos requisitos
de projeto;

- Acompanhamento da operagdo
inicial pelo fornecedor do equi-
pamento (p6s-vendas de quali-
dade).

N&o atender a qualquer um des-
tes fatores pode significar altos
custos operacionais e comprome-
timento da qualidade do produto.
O fornecedor do equipamento é
essencial no momento de parame-
trizar o sistema vendido e deixar
claro ao cliente quais sdo as neces-
sidades operacionais e 0s riscos
associados a uma mé operagao.

No estudo de caso descrito, foi
necessaria uma analise minuciosa
do processo produtivo da empre-
sa, da qualidade da &gua necessé-
ria nas lavagens e nos problemas
do sistema de resina que estavam
prejudicando a producgédo, além de
aumentar os custos. O resultado do
estudo demonstrou que é possivel
reduzir custos e garantir qualidade
revisando os parametros operacio-
nais periodicamente, o que deve
ser feito sempre em parceria com o
fornecedor do equipamento, que é
especialista no assunto. 4
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EMBALAGENS VAZIAS E NAO LIMPAS
CONFORME A RESOLUGAO
ANTT N9 5.232/16

ud

s embalagens (incluindo IBCs e embalagens
grandes) que contiveram produtos perigosos e
foram esvaziadas, seja no processo de fabrica-
¢do, reenvase ou outros, devem ser transportadas de
acordo com o regulamento para o transporte.
Durante o periodo de vigéncia da Resolugdo ANTT
n? 420/04, essas embalagens eram transportadas ob-
servando-se as regras para Produtos Perigosos em
Quantidades Limitadas.
A partir da data de publicagdo da Resolugdo ANTT
n? 5.232/16, embalagens (incluindo IBCs e embalagens
grandes) vazias e ndo limpas transportadas para fins
de recondicionamento, reparo, inspegdo periodica,
nova fabricagdo, reutilizagdo, descarte ou disposigao
final, que tenham sido esvaziadas de modo que apenas
residuos dos produtos perigosos aderidos as partes
internas das embalagens estejam presentes quando
forem entregues para transporte, devem ser alocadas
ao n? ONU 3509, exceto para os casos citados no item
3.5.11 da Resolugdo ANTT 5.232/16.
Entende-se por residuo, neste caso, a sobra do pro-
duto perigoso que continha na embalagem, diferente-
mente da definigdo de residuos para fins de transporte,
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Devem ser alocadas ao n2 ONU 3509
embalagens (incluindo IBCs e embalagens
grandes) vazias e ndo limpas transportadas
para fins de recondicionamento, reparo,
inspecao periddica, nova fabricagao,
reutilizacdo, descarte ou disposicao final e
que tenham sido esvaziadas de modo que
apenas residuos dos produtos perigosos
aderidos as partes internas das embalagens
estejam presentes quando forem entregues
para o transporte

constante no item 2.0.2.10. Neste caso, o transporte é
da embalagem vazia e ndo do residuo.

As embalagens (incluindo IBCs e embalagens gran-
des) vazias e ndo limpas que contiveram produtos
perigosos devem ser transportadas fechadas, de modo
a evitar perda de contelddo provocada por vibragéo ou
outros eventos relacionados as etapas da operagdo de
transporte. Além disso, ndo podem apresentar qualquer
sinal de residuo perigoso aderente a parte externa
dessas embalagens, observado, quando aplicavel, a
possibilidade de serem transportadas nas embalagens
de resgate (item 3.5.2).

Importante destacar as exigéncias que estdo dis-
pensadas e as que permanecem vélidas com as novas
regras para o transporte de embalagens vazias e ndo
limpas, alocadas ao n? ONU 3509.

Estdao dispensadas as seguintes exigéncias
(item 3.5.3):

a) Porte de Equipamentos de Protegdo Individual (EPD
e de equipamentos para atendimento em situagdes
de emergéncia (kit de emergéncia), sendo mantida
a exigéncia de extintores de incéndio para o veiculo
e para a carga, se esta (a carga) o exigir;

A o
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b) Limitagdes quanto a itinerério, estacionamento e
locais de carga e descarga;

c) Treinamento especifico para o condutor do veiculo
(MOPP);

d) Porte de ficha de emergéncia e de envelope para
transporte;

e) Porte do rétulo de risco da Classe 9 da marcagéao do
nome apropriado para embarque e do nimero das
Nacdes Unidas, precedido das letras ONU ou UN,
nos volumes, indicativos do nimero ONU 3509. Po-
dendo ser acondicionadas em embalagens externas
gue ndo portem a marca da conformidade ou sobre
embalagens, desde que tal volume porte o rétulo de
risco da Classe 9, o nome apropriado para embar-
que e o numero das Nagdes Unidas, precedido das
letras ONU ou UN, referente ao nimero ONU 3509;

f) Porte da marca da conformidade nos volumes (ho-
mologagao);

g) Segregacdo entre produtos perigosos em um veicu-
lo ou container;

h) Quantidade total do produto perigoso no documento
fiscal para o transporte.

Permanecem validas as seguintes exigéncias
(item 3.5.4):

a) Rétulos de risco e painéis de seguranga afixados ao
veiculo;
b) Precaucdes de manuseio (carga, descarga e estiva).

Quando no mesmo carregamento houver, exclusiva-
mente, embalagens cheias e embalagens vazias e nao
limpas que contiveram os mesmos produtos perigosos,
ou seja, mesmo numero ONU contidos nas embalagens
cheias, a sinalizagdo do veiculo (painel de seguranga
e rétulos de risco) deve corresponder, somente, as
embalagens cheias, permanecendo necessérias, na
documentagdo da expedicgdo, as informagdes referen-
tes tanto as embalagens cheias quanto as embalagens
vazias e ndo limpas (item 3.5.7).

No caso de haver no veiculo embalagens vazias ou
também cheias de produtos perigosos diferentes, a
regra a ser aplicada na sinalizagdo deve ser a mesma
adotada para o transporte de produtos fracionados com
riscos diferentes, ou seja, painel de seguranga sem
inscricao.

Sendo produtos diferentes, mas de mesmo risco
(embalagens cheias com produtos da classe 9), entdo
a identificagdo sera painel de seguranca sem inscrigao

-
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e rotulo de risco da classe 9. E, se no caso de emba-
lagens cheias houver alguma que tenha ONU 3077, ou
ONU 3082, entdo, também tera o simbolo para o trans-
porte de substancias perigosas para o meio ambiente
(peixinho).

Embalagens vazias e ndo limpas podem ser acon-
dicionadas em embalagens externas que ndo portem a
marca da conformidade (homologadas) ou sobre emba-
lagens, desde que tal volume porte o rétulo de risco da
Classe 9, o nome apropriado para embarque e o nimero
das Nagdes Unidas, precedido das letras ONU ou UN,
referente ao numero ONU 3509 (item 3.5.6).

Novas regras também foram estabelecidas para o
documento fiscal. Para as embalagens vazias e nao
limpas, as classes ou subclasses de risco principal
dos produtos originalmente contidos devem ser acres-
centadas apds descrigdo dos produtos no Documento
Fiscal, conforme exemplo a seguir.

ONU 3509 EMBALAGENS VAZIAS, NAO
LIMPAS, 9, (3, 4.1, 6.1)

Importante entender que as informagdes entre pa-
rénteses correspondem as classes ou subclasses de
risco principal dos produtos originalmente contidos
nestas embalagens e que estdo ou serdo carregados
no veiculo.

O documento fiscal no transporte de embalagens
vazias e ndo limpas (incluindo IBCs e embalagens gran-
des) também precisa conter a Declaragdo do Expedidor,
conforme o modelo a seguir: “Declaro que os produtos
perigosos estdo adequadamente classificados, embala-
dos, identificados e estivados para suportar os riscos

das operagdes de transporte e que atendem as exigén-
cias da regulamentagao”.

Segundo o entendimento da ANTT, as aspas apre-
sentadas no texto ndo sdo necessarias no documento
emitido pelo expedidor.

O prazo para a exigéncia do cumprimento da Re-
solugdo ANTT n® 5.232/16, incluindo o transporte de
embalagens vazias e ndo limpas, teve inicio no dia
16/12/2017. A fiscalizagdo ja estd emitindo Auto de
Infragdo para expedidores e transportadores que néo
estiverem atendendo as novas regras.

Figura 1 - Sinalizag@o de veiculo com embalagens vazias e nao
limpas - imagens ilustrativas
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Figura 2 - Exemplo das informagdes no documento fiscal 4

Maria dos Anjos Pereira de Matos
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A partir da construcdo dessa rede de comunica¢do, na troca
global de valores simbdlicos, manifestam-se pessoas com
diferentes vidas, histérias, costumes e angustias. Podemos
pensar, entdao, que, atualmente, a produgao de informacéo e
seu compartilhamento, o acesso ao conhecimento, se tornou
mais democratico com o aparecimento das midias em rede.

Thais Falcao

Mestranda em Tecnologias da Inteligéncia e Design Digital (PUC-SP), p6s-graduada em Midia,

Informag&o e Cultura pela USP. Editora e fotégrafa pelo Estddio Olho do Falc&o.

olhodofalcao@globo.com

DIVERSIDADE...

SOMOS NOS

e acordo com a UNESCO “a
diversidade cultural é uma
caracteristica essencial da
humanidade.” Podemos ler esse
principio em seu material para a
Convengéo sobre a protegdo e pro-
mocgao da Diversidade das Expres-
sdes Culturais, reunido celebrada
em Paris, em 2005.

Se é tdo essencial, por que fala-
mos tanto nesse tema atualmente?
Se a diversidade faz tdo parte de
nossa esséncia para sermos huma-
nos, ela precisaria ser anunciada?
A diversidade n3o seria tdo nossa
matriz como nos comunicarmos por
meio de palavras e gestos ha pelo
menos mais de 50 mil anos?

Pensando em nossa comunica-
¢do atual, podemos observar que
qualquer que seja sua atividade,
em casa, no trabalho, na escola,
qualquer que venha a ser sua
idade, género ou cor de pele, vocé
deve utilizar com frequéncia o
WhatsApp, Facebook, Instagram ou
outras midias sociais. Se houver
alguém préximo a vocé no mo-
mento, pode estar conectado a
internet, passeando nas infovias,
talvez até mesmo em uma midia

social também.

Asls 5o

Miniatura do autor do livro Vincent de
Beauvais, frade dominicano, que escreveu
o Speculum Maius, a principal enciclopédia
usada durante a Idade Média, c. 1478-1480.
British Library Royal, Inglaterra

Segundo o IBGE, sé no Brasil,
somos mais de 208 milhdes de
habitantes. Em maio de 2017, se
contabilizavam mais de 120 milhdes
de usuérios de WhatsApp (Redagéo
Olhar Digital, 2017). De acordo com
a Revista Exame, em matéria publi-
cada em 2016, 76% dos assinantes
méveis no Pais utilizam esse servi-
go. A prépria Redagao do Facebook
declara, também em 2016, que “102

milhées de brasileiros comparti-
lham seus momentos neste canal
todos os meses”. Caso formos uti-
lizar esses nUumeros e pensarmos
matematicamente, mais da metade
da populagdo do nosso pais se
utiliza de midias sociais. Nesse uni-
verso elas postam suas fotos com
a familia, anunciam algum evento
importante, replicam matérias de
jornais, televisdo e radio. Emitem
sua opinido sobre elas, além de
poderem produzir as suas préprias
pautas, artigos e, ainda, publicé-los.

Mas como j& sabemos, nem
sempre foi assim. Se formos pen-
sar como era a vida na Europa da
Idade Média, havia poucas pessoas
ou instituicdes que poderiam escre-
ver e publicar seu conhecimento,
ter validada a sua opinido. Nesse
periodo, boa parte do conhecimento
desse continente era transmitido
por meio de textos manuscritos em
latim. Muitos desses manuscritos
ficavam guardados nas bibliotecas
das igrejas catdlicas, que, nessa
época, detinham um enorme poder
em paises como ltalia, Portugal,
Espanha e Alemanha. E possivel ver
essa situagdo muito bem retratada
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no livro, que depois virou filme, O
nome da Rosa, de Umberto Eco.
Além disso, tecnicamente, nesse
periodo, ndo era possivel distribuir
a informagdo ou conhecimento em
larga escala, como ocorre hoje.

No entanto, no século XV, um
senhor, de nome Johannes Gu-
tenberg, inventou a imprensa, con-
siderada uma das maiores desco-
bertas entre os anos 1000 e 2000
de nossa era. Seu livro mais im-
portante foi a Biblia, que para mon-
tar para impressdo, demorou cinco
anos. Para imprimir 180 exemplares
foram mais trés anos. Tempo ab-
surdamente rapido para um monge
copista, que passava a vida para
manuscrever um evangelho. A par-
tir disso, um ndmero maior de pes-
soas teve acesso aos textos sagra-
dos cristdos e pdde interpreta-los
de uma nova forma. Esse acesso
ampliou-se quando o pastor Martim
Lutero resolveu traduzir do latim
para o alem&o. As interpretagdes
da Biblia se multiplicaram e, depois
disso, a igreja comegou, inclusive, a
se dividir.

Devido a evolugdo dos meios
graficos, o jornal, a fotografia e
0 cinema, observamos um avango

nos meios de comunicagdo e estes
puderam atingir de novas maneiras
um publico cada vez maior. Com
o desenvolvimento dos computa-

Biblia de Johann Gutemberg, c. 1454. Mainz,
Alemanha. - Biblioteca do Congresso (EUA),
Livro Raro e Divisdo de Colegdes Especiais.
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dores, internet e smartphones, as
informagdes sairam cada vez mais
das bibliotecas e comegaram a che-
gar até nossas maos, literalmente,
sendo que em um apertar de dedos
podemos ler o livro mais vendido do
ano, obter a cotagdo de varias moe-
das e, simultaneamente, assistir ao
que estd ocorrendo em Singapura
ou Jodo Pessoa.

Até ha bem pouco tempo, nos
anos 1990, o acesso as informa-
¢des, principalmente noticias, se
dava por meio de programas de
radio, canais de televisdo e editoras
de revistas e de jornais impressos,
ou até mesmo em portais digi-
tais. Quem basicamente publicava
as noticias eram grandes grupos
de comunicagdo que, tecnicamente,
permitiam uma interatividade mui-
to pequena. Atualmente, qualquer
pessoa que souber manusear um
smartphone pode filmar um aconte-
cimento, fotografar um fato e postar
sua versdo ou opinido nas redes
sociais.

A partir da construgdo dessa
rede de comunicagéo, na troca glo-
bal de valores simbdlicos, mani-
festam-se pessoas com diferentes
vidas, histérias, costumes e angus-
tias. Podemos pensar, entdo, que,
atualmente, a producdo de infor-
magdo e seu compartilhamento, o
acesso ao conhecimento, se tornou
mais democratico com o
aparecimento das midias
em rede.

Vamos encontrar, nas
midias atuais, falas, rostos,
opinides diversas as quais
ndo estdvamos acostuma-
dos hé& até bem pouco tem-
po. Como foi dito anterior-
mente, a interatividade nao
era consistente nos meios
de comunicacgdo como a televisao, o
radio ou o jornal.

Devido a globalizagdo, permi-
tida por essa rede, nosso contato
com outras culturas, outros cos-
tumes, foi se intensificando. Cada
vez mais nos sentiremos préximos
de pessoas e de lugares tao distan-
tes, tdo diferentes. Cada vez mais
precisaremos compartilhar dados e
ideias com grupos distintos para a
construgé@o de boa parte de nosso
conhecimento.

Cada época, nagao, tribo, cons-
tréi seus valores culturais. Por
exemplo, em 1789 os homens ja vo-
tavam nos Estados Unidos, porém,
as mulheres s6 puderam exercer
este direito mais de 100 anos de-
pois. Imagine se hoje fosse encami-
nhada para aprovagao no congresso
uma lei dizendo que as mulheres
ndo poderiam votar no Brasil? Pro-
vavelmente daria uma pane nas in-
fovias diante de tanta manifestagdo
de repudio. No entanto, nos EUA,
manifestacdes publicas e expressi-
vas por parte das mulheres para vo-
tarem ndo ocorreram em 1789, mas
intensamente no comego do século
XX, apds a Primeira Guerra Mundial.
Enfim, em 1920 foi promulgada a lei
que permitia que a mulher também
votasse.

A escraviddo no Brasil acabou,
legalmente, em 1888. Antes dis-
so, por mais absurdo e desumano
que isso fosse, era possivel ver
circular pessoas escravizadas nas
principais ruas do Rio de Janeiro
ou sendo vendidas em mercados.
Hoje, se alguém souber de algum
tipo de escravidao e denunciar, o
assunto serd matéria para os maio-
res canais de TV do Brasil e, antes
disso, essa informagédo j& estara
circulando em grande escala nas
redes sociais.

Podemos concluir entdo que, ao
longo do tempo, conforme se da
a evolucdo do conhecimento da
humanidade, a tendéncia é de se
coletivizar o acesso as informacgdes
e suas publicagdes. A tendéncia

Als 5o



humana é de ser criativa ndo s6
para novas tecnologias, mas tam-
bém para a reflexdo sobre nossos
costumes e preconceitos. Conse-
quentemente, isso ajuda muito na

* ARTIGO e

Por meio das publicagées em
rede, observamos as manifestacdes
de distintas vozes, opinides e ne-
cessidades. S3o elas, manifesta-
coes da diversidade da humanidade,

ampliagao e evolugdo do bem para a
coletividade. Antes, por questdes de
principios éticos, morais e técnicos,
poucas pessoas tinham acesso aos
livros, nos quais se encontravam
grande parte do conhecimento. No
entanto, atualmente, ele se tornou
visivelmente bem mais acessivel
por meio das redes digitais. Se
antes, nos EUA, parte de uma po-
pulagdo ndo tinha direito ao voto
por questdes de género, atualmente
ndo é mais aceito esse impeditivo.
Se no Brasil do século XIX, as pes-
soas de etnia branca se achavam
com poder de escravizar pessoas
negras, atualmente isso é impen-
savel em uma sociedade que preza
a democracia e o respeito humano.

das quais todos nés somos cons-
tituintes e as quais estamos nos
acostumando diariamente, assim
gue acessamos as midias sociais,
que se acham em constante muta-
¢do. O que é o melhor a se fazer?

Fechar-se, tirar amigos do seu Fa-
cebook por ndo compartilhar de
sua opinido ou religido? Isso quer
dizer também que, ao tira-lo, vocé
também vai perder um canal, um né,
para a expressao de sua opinido, vai
diminuir sua rede e seu mundo tam-
bém ficard menor. Ou o melhor sera
manter-se conectado nesse mundo
global, que permite a participagao
da diversidade humana? 4

Sufragistas protestam contra a oposigdo de Woodrow Wilson, presidente dos Estados Unidos
de 1913 a 1921, ao sufragio feminino, em outubro de 1916. Burke & Atwell/Biblioteca do
Congresso - EUA, Chicago, 1916
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AGUA:
UMA QUESTAO
INDUSTRIAL

Compromisso, eficiéncia, gestao, disponibilidade.

Ao pensarmos no uso da agua em industrias, esse

jogo de palavras interligadas evidencia conceitos

que precisam ser atendidos para que outro,

bastante preocupante, ndo surja: a escassez. Nao

a toa, companhias buscam alternativas para tornar
o uso do recurso mais adequado nas operacoes,
impedindo o desperdicio e efeitos devastadores

para os negoécios e a populagdo em geral. Sera que

os esforcos iniciados ja surtem efeito?

Por Mariana Mirrha
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o ultimo més de margo, o con-
sumo e o tratamento de agua
voltaram a ser temas ampla-
mente discutidos em empresas, in-
dustrias e na imprensa, com a reali-

zagdo do Férum Mundial da Agua no
Brasil. Em meio a debates sobre a
qualidade hidrica e o gerenciamento
desses recursos, lideres de mais de
170 paises firmaram acordos que
buscam levar melhorias na gestdo
em todo o mundo.

Pesquisas reveladas durante o
evento mostram que cada vez mais
o segmento industrial demandard o
uso de agua em suas operagdes, de
forma mais rapida que outros seg-
mentos, especialmente em paises
com economias emergentes ou em
desenvolvimento, como o Brasil. Se
a gestdo desse uso nao for eficiente,
seguiremos com questdes sérias a
serem resolvidas como a escassez,
situacdo influenciada, entre os fa-
tores, pela utilizagdo incorreta do
recurso hidrico nas industrias.

Panorama recente divulgado pela
Fundacdo SOS Mata Atlantica sobre
a qualidade da &gua de 230 rios,
cérregos e lagos do bioma no Bra-

e ESPECIAL »

Dados gerais do IQA - Ciclo 2018 (de margo de 2017 a fevereiro de 2018):

indices

Pontos Monitorados %

Fonte: Fundagdo SOS Mata Atlantica

sil, indica que apenas 4,1% dos 294
pontos de coleta avaliados possuem
qualidade de &gua boa, enquanto
75,5% estdo em situacdo regular e
20,4% com qualidade ruim ou pés-
sima, ou seja, em 96% dos pontos
monitorados a qualidade da agua
n3o é boa.

De acordo com Malu Ribeiro, Co-
ordenadora do estudo e Especialista
em &gua da Fundacdo SOS Mata
Atlantica, os resultados mostram a
fragilidade da condigdo ambiental
dos principais rios da Mata Atlantica
e a urgéncia de colocar a questdo na
agenda estratégica do Brasil, uma
vez que rios e dguas contaminados
sdo reflexos da falta de saneamen-
to ambiental, gestdo e governanca.
A é4gua estad diretamente ligada a
conservacdo da Mata Atlantica, a
sustentabilidade dos ecossistemas,
a salde e atividades econdmicas da
populagdo que vive no bioma.

E inegavel que o poder publico
e a populagdo em geral tém obriga-
¢des a cumprir dentro desse cenario
e suas agdes contribuem em gran-
de escala para os atuais niveis de
poluicdo, tratamento e desperdicio.
E necessario criar leis eficientes e
atender aquelas j& existentes para
tratar do tema, punindo municipios
e localidades que ndo cumprem com
seus deveres, e assegurar educagao
para que a populagdo compreenda
como tornar agdes do dia a dia mais
sustentaveis, por exemplo. Mas tam-
bém é preciso perguntar: O que as

industrias e o setor privado ja estéo
fazendo em relagdo ao uso do recur-
S0 em suas operagdes?

Segundo Pedro de Araujo, Con-
sultor Galvanotécnico e Ambiental
da Efil Divisdo Galvano, deve ser
adotada no setor privado uma con-
tabilidade ambiental. Os empreen-
dimentos potencialmente poluidores
precisam ter indicadores proprios
que permitam avaliar e aprender
com suas pegadas de usos dos re-
cursos naturais.

Ribeiro, da Fundacao SOS Mata
Atlantica: Os resultados [do estudo]
apontam a fragilidade da condigdo

ambiental dos principais rios da Mata
Atlantica e a urgéncia de incluir a agua
na agenda estratégica do Brasil. Rios

e dguas contaminados s&o reflexo da
auséncia de saneamento ambiental,

gestdo e governanga
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Além disso, o setor precisa ir
além do cumprimento de normas
pré-estabelecidas por leis. “Muitos
empreendedores fazem apenas o
que é requerido para o cumprimento
legal na obtengdo de seu licencia-

Araujo, da Efil Divisao Galvano:
Muitos empreendedores fazem
apenas o que é requerido para o
cumprimento legal na obteng&o de
seu licenciamento ambiental. Ha&
de se adotar condutas direcionadas
para salvar recursos naturais, pois
a sustentabilidade empresarial
depende diretamente delas

Greco, da Veolia: As iniciativas de
gestdo da 4gua nas operagdes se
tornardo pratica comum na industria a
partir do momento em que o conceito
de reuso for entendido ndo somente
como uma forma de protegdo do

meio ambiente, mas, também, como
um investimento ou um produto, e as
empresas passarao a ser reconhecidas
pela sustentabilidade
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mento ambiental. H& de se adotar
condutas direcionadas para salvar
recursos naturais, pois a sustenta-
bilidade empresarial depende dire-
tamente delas. N3o basta cumprir
parametros legais de langamentos
de efluentes tratados; as empresas
precisam criar uma cultura de con-
servagdo e relso, minimizacdo de
uso, adequagdo de processos para
menor impacto ambiental, ou seja,
mudar seu paradigma e agir para
salvar recursos naturais do planeta.
Caso contrario, com esse recur-
so natural cada vez mais escasso
e com os custos mais elevados,
muitos empreendimentos que né&o
mudarem sua forma de pensar e
agir estdo condenados a extingdo; é
sé uma questdo de tempo”, afirma,
sem deixar de ressaltar que o setor
publico também deve cumprir com
seus deveres em relagdo ao tema:
“O primeiro setor [setor publico] ndo
cumpre adequadamente a legislacdo
vigente, ndo faz sua parte na pleni-
tude, é o principal responséavel pela
polui¢do hidrica brasileira e pouco é
responsabilizado legalmente pelos
seus atos, que resultam em excessi-
va degradagdo ambiental”.

Muitas companhias estdo bus-
cando ir além da legislagdo que sdo
obrigadas a atender e partem para
0 relso para garantir a disponibili-
dade dos recursos hidricos. “Desde
sua fundacdo, em 2002, a Braskem
investe em diversas iniciativas para
economia e reldso de dgua em suas
unidades industriais. As agdes fa-
zem parte do planejamento estraté-
gico da empresa, com objetivos de
longo prazo e metas a cumprir em
prol do seu desenvolvimento sus-
tentavel”, explica Mario Pino, Geren-
te Corporativo de Desenvolvimento
Sustentavel da empresa.

Em 2009, a Braskem comecou a
estruturar um projeto para construir
um local de tratamento da agua de
esgoto que seria reutilizada para

abastecer a companhia e outras em-
presas do Polo Petroquimico do ABC
Paulista. Em conjunto com a BRK
Ambiental e a Companhia de Sanea-
mento Basico do Estado de S&do Pau-
lo (Sabesp), foi criado o Aquapolo,
que fornece mil litros por segundo
de &gua de redso para a Braskem,
Cabot, Oxicap, Oxiteno e White Mar-
tins. Com o reuso, o Aquapolo impe-
de que a &gua potavel, que seria uti-
lizada para abastecer uma cidade de
500 mil habitantes todos os meses,
ndo seja usada para fins industriais.
Segundo a empresa, o Aquapolo
permitiu ampliar o indice de &gua
de redso na regido, que ja beira os
100%, além de garantir o funciona-
mento da produgdo mesmo durante
a severa estiagem ocorrida na regiao
Sudeste em 2015.

Entre 2002 e 2017, a Braskem
investiu cerca de R$ 280 milhdes
em projetos de melhoria da efici-
éncia hidrica. Além disso, obteve
uma economia acumulada superior
a R$ 188 milhdes em reducdo de
custos com tratamento de efluentes
liquidos e custos operacionais com
consumo de agua. Neste periodo,
o indice de consumo da empresa
melhorou cerca de 4%, aponta Pino,
enquanto o indice de geragdo de
efluentes liquidos melhorou 45%.

“Somente entre 2014 e 2017, uti-
lizamos cerca de 30 milhdes de m?3
de agua de reudso, volume equiva-
lente a 12 mil piscinas olimpicas
que deixaram de ser captadas de
bacias hidrografica e/ou o volume
de esgoto doméstico que deixou de
ser despejado em corpos hidricos”,
afirma o executivo, acrescentando
que os resultados positivos fizeram
com que a Braskem se tornasse uma
das companhias do setor que menos
consome agua no mundo atualmente
- cerca de seis vezes menos do que
a média global, de acordo com dados
do International Council of Chemical
Associations (ICCA).



Braskem

Vera Lucia Casson Greco, Di-
retora Técnica e de Propostas da
Veolia Water Technologies, também
vé no relso uma saida para ques-
tdo hidrica no Brasil. Segundo ela,
existe uma grande preocupagao por
parte das empresas, especialmente
nas industrias, em implantar agdes
de reducdo de consumo. “Muitos
rios, que sdo as principais fontes de
abastecimento das industrias, estdo
com suas capacidades hidricas e de
qualidade fisico-quimica alteradas, o
que faz com que o reldso seja uma
alternativa para lidar com a falta
deste recurso e com as alteragdes
frequentes dos parametros de qua-
lidade”, explica. Mas faz um alerta:
apesar da preocupagado com a falta
e do interesse da industria em im-
plementar esta pratica, o relso no
Brasil ainda é pequeno se conside-
rarmos o potencial industrial local.
Isto se deve, em parte, pela dispo-
nibilidade dos recursos hidricos no
Brasil e também pela auséncia de
uma legislagdo especifica e normas
reguladoras para a atividade.

“As iniciativas de gestdo da 4gua
nas operacgdes se tornardo pratica
comum na inddstria a partir do mo-
mento em que o conceito de reudso
for entendido ndo somente como
uma forma de prote¢do ao meio
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ambiente, mas, também, como um
investimento ou um produto, e as
empresas passardo a ser reconhe-
cidas pela sustentabilidade”, explica.

Especializada em gestdo otimi-
zada dos recursos, fornecendo so-
lugdes para gerenciamento da agua,
dos residuos e da energia, a Veolia
Water Technologies busca participar
do debate hidrico no pais por meio
de investimentos em pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias que
permitam o tratamento de aguas e
efluentes para fins de redso. Entre
as principais tecnologias disponiveis
estdo membranas como MBR (mem-
brane bio reactor) EDR (eletrodiélise
reversa), EDI (eletrodeionizagdo), UF
(ultrafiltragdo) e OR (osmose re-
versa), além das tecnologias mais
convencionais como clarificagdo e
filtragdo. Outra tecnologia importan-
te na visdo da executiva é a dessali-
nizagado da dgua do mar para produ-
¢do de agua potavel. A tecnologia é
uma opgdo vidvel quando se pensa
em gestdo desses recursos, espe-
cialmente em um pais com mais de
9.200 km de costa.

CADEIA SUSTENTAVEL

Diversas companhias ja adota-
ram iniciativas em prol do melhor
uso das &guas em Seus processos.
Muitos fornecedores ofertam so-
lugdes de ponta capazes de aju-
dar nessa empreitada sustentével,
e também realizam agdes interna-
mente para evitar desperdicios e uso
indevido. Apesar das duas pontas
atuarem para garantir a perpetuida-
de dos recursos, nem sempre estdo
em conjunto trabalhando como uma
cadeia sustentavel. “Nosso maior
desafio é engajar toda a cadeia pro-
dutiva nesse tema. Percebemos que
ndo basta sé a empresa se preparar
para a escassez hidrica. Se nos-
sos fornecedores e clientes forem
impactados, nés também teremos
prejuizo”, explica Pino, da Braskem.

Segundo ele, a companhia busca
engajar os fornecedores que podem
afetar a continuidade operacional da
Braskem e que estdo em areas de
potencial estresse hidrico, como o
Nordeste e Sudeste do Brasil. As-
sim, procura reduzir o risco de um
fornecedor estratégico para suas
operagdes sofrer com a falta de agua
e impactar os negoécios.

“A industria também pode usar
0S recursos e o suporte a inovagao
disponivel em sua estrutura para
criar solugdes que permitam aos
mercados de maior consumo - agri-
cola, saneamento e industrial - me-
lhorar a eficiéncia de seus proces-
SOS e, assim, economizar recursos.
E o caso da tecnologia Mulching, um
filme plastico de polietileno usado
para cobrir o solo, que pode ajudar
o setor agricola a reduzir seu con-
sumo de agua doce - hoje, estimada
em 70% das reservas do planeta.
Outro bom exemplo é uma nova re-
sina de polietileno, desenvolvida no
laboratério do Centro de Tecnologia
e Inovagdo da Braskem, destinada a

Pino, da Braskem: Nosso maior desafio
é engajar toda a cadeia produtiva
nesse tema. Percebemos que n&o

basta s6 a empresa se preparar para a

escassez hidrica.

Se nossos fornecedores e clientes
forem impactados, nés também
teremos prejuizo
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tubos e adutoras. Com durabilidade
de 100 anos - contra 50 da resina
convencional -, é uma importante
contribuigdo para solucionar as per-
das no sistema de distribuigdo de
agua brasileiro - estimado em 38%
atualmente”, afirma Pino.

Na visdo da companhia, para um
amplo uso eficiente e responséavel
da agua é necessério se engajar
e promover agdes coletivas para
produzir resultados na escala e ve-
locidade necessarias e contribuir,
de forma concreta, para alcangar os
Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS) da Organizagéo das
Nagdes Unidas (ONU). A empresa
lidera, em conjunto com a Socie-
dade de Abastecimento de Agua e
Saneamento (Sanasa), o “Movimen-
to Menos Perdas Mais Agua", que
busca promover a cooperagao entre
0 governo, sociedade e setor privado
para melhorar da eficiéncia do uso
em centro urbanos em alinhamento
com o ODS 6 (objetivo focado em
agua potavel e saneamento) da ONU,
além de produzir resultados para
mitigar os efeitos do aumento da in-
tensidade e frequéncia da falta hidri-
ca no Nordeste e Sudeste do Brasil,
previstos nos modelos climéaticos
do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) até 2040.
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Braskem

A QUESTAO DA AGUA EM
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

No segmento de tratamentos de
superficie, Aratjo, da Efil Divisao
Galvano, lembra que a agua é ma-
téria-prima fundamental para os
processos galvanotécnicos. O re-
curso é considerado custo direto
quando usado nos processos galva-
notécnicos e quando ha mitigacéo
dos residuos liquidos gerados, e
um custo indireto quando utiliza-
da por funcionédrios e limpeza das
plantas industriais. “Sua conserva-
c3o e reuso garantem diferenciais
de competividade e, dependendo do
tipo de projeto implantado, pode dar
sustentabilidade ao empreendimento
salvando indiretamente outros re-
cursos naturais, como a redugdo
de metais e uso de energia elétrica,
dentre outros”, ressalta.

De acordo com Araujo, a maioria
dos estabelecimentos galvanotéc-
nicos faz a mitigagdo de seus re-
siduos liquidos com tecnologias de
tratamento primério ou secundario,
em geral usando técnicas fisico-qui-
micas com equipamentos adequa-
dos e projetados para tal finalidade
ou adaptados ao uso, ainda assim
oferecendo resultados aceitaveis de
acordo com os pré-requisitos das
normas legais a que se submeterem.
“Em muitos estabelecimentos ainda
se realiza a separagdo de sdlidos

dos liquidos por sistemas de filtra-
¢do por gravidade, resultando em
residuos com percentuais acima de
90% de agua em sua composigao.
Filtros-prensa e outros sistemas de
desidratacdo de lodos muitas vezes
ndo sdo encontrados em empresas
de médio porte, quem dira nas pe-
quenas. Com a falta desses equi-
pamentos, a destinagdo final dos
residuos sélidos resulta no custo
direto de uso de agua mais caro ja
visto, uma vez que a maior parte dos
residuos contém muita agua em sua
composigdo”, analisa.

Os investimentos em equipamen-
tos e, principalmente, as tecnologias
de tratamento secundario e terciario
mais adequados para mitigar resi-
duos na industria potencialmente
poluidora ainda carecem de incenti-
vos fiscais e linhas de crédito facili-
tadas que permitam sua aquisigdo e
uso, na visdo do executivo. “Logo, a
aquisicdo e implantagdo de Sistemas
de Tratamento de Aguas Residua-
rias (STAR) no setor galvanotécnico
acontece com maior dificuldade para
os empreendedores que geralmente
sdo empresas familiares”, afirma.
Outro ponto levantado por Araujo
sobre as dificuldades no segmento
galvanotécnico estd na auséncia de
cultura da agua, mantendo um olhar
sempre voltado para a contabilidade
tradicional, quando deveria estar fo-
cada na contabilidade ambiental.

Ainda assim, o executivo destaca
iniciativas positivas no segmento.
A Termogal, uma pequena galvano-
plastia localizada na cidade de Itu
(SP), implantou um sistema de pro-
dugdo mais limpa ja em 2006, usan-
do sistemas fechados em células e
técnicas de minimizagdo do uso de
4gua com implantagao dos lavadores
cascatas em contrafluxo aos proces-
sos e resinas de trocas idnicas sele-
tivas segregadas para salvar metais
e agua. No Sistemas de Tratamento
de Aguas Residuarias foram im-
plantadas tecnologias de tratamento
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terciario fisico-quimico usando rea-
gentes mais seguros e otimizados.
Também foram usados reator-piloto
de eletrocoagulagéo, flotagdo de alta
eficiéncia, filtro-prensa com maior
capacidade e melhor rendimento,
polimento do filtrado em carvéo ati-
vado e resinas de troca idnica. “Qua-
se 12 anos depois do inicio do proje-
to, a empresa mantém seus sistemas
em operagdo com um gasto mensal
de agua da rede publica em torno de
50 m?, considerando o uso por cerca
de 18 funcionéarios diariamente. To-
dos os investimentos realizados no
projeto foram feitos com recursos
préprios da empresa. Ou seja, é
viavel para qualquer empreendedor
que busca mudar seu paradigma,

e ESPECIAL »

principalmente adotando a contabi-
lidade ambiental, agir para garantir
a sustentabilidade do seu negdcio”,
analisa Araujo.

Para que iniciativas de economia
circular da agua se tornem prética
comum na industria, Aradjo desta-
ca que o primeiro passo é mudar
o paradigma dos custos industriais
adotando a contabilidade ambiental,
para depois implantar sistemas de
producdo mais limpa nas industrias.
“A pratica vem ganhando cada vez
mais adeptos nos segmentos indus-
triais da quimica, alimentos, madei-
ra e metalurgia, autopegas, dentre
outros, principalmente nos empre-
endimentos de grande porte nos
quais os resultados s&o visiveis em

seus relatérios de sustentabilidade
e garantem o prego de suas agdes
quando nas bolsas de valores, pois
as pegadas ambientais tém valor
monetério”. Segundo o executivo,
os resultados também sao observa-
dos em menor escala nos pequenos
e médios empreendimentos indus-
triais, principalmente nos segmen-
tos em que &gua é matéria-prima,
como no caso do setor galvanotécni-
co. “Cada empreendimento fazendo
sua parte dissemina no meio as boas
praticas e desperta naturalmente no-
vos seguidores da ideia. Basta crer
e agir individualmente para que isso
se torne uma préatica comum em be-
neficio da vida no planeta”, conclui.

NOVA PLATAFORMA

A Braskem langou durante o Férum Mundial da Agua a
plataforma global Bluevision (www.bluevisionbraskem.com),
que busca cobrir temas como sustentabilidade e inovagdo. O
conteldo da plataforma é dividido nas editorias de ‘inovagao’,
com ideias para um futuro melhor, abordando solugdes em
alimentos, salde e bem-estar, cidades, tecnologia e recur-
sos renovaveis; ‘inteligéncia’, focando no uso inteligente dos
recursos do planeta, considerando &gua e energia, mudangas
climéticas e boas praticas em pds-consumo; e ‘desenvolvi-
mento humano’, na qual serdo debatidos os impactos posi-
tivos na sociedade em temas como diversidade, seguranca,
empreendedorismo, entre outros.

REDUCAO DE CONSUMO

A Duratex conseguiu reduzir em 20% o consumo de agua
em suas unidades no Brasil por meio de agées sustentaveis
em 2017. No mesmo ano, mais de 31% da agua consumida
pela empresa foi reutilizada em diferentes etapas do pro-
cesso produtivo. Cerca de 95% da agua usada na produgéo é
captada em rios e pogos artesianos instalados nas unidades
da empresa. As boas praticas da companhia se espalham
por suas unidades de negécios e fabricas. Na Unidade de
Negdcio Madeira, em Taquari (RS), por exemplo, 100% dos
efluentes gerados s&o reaproveitados apds tratamento, redu-
zindo em 47% o volume captado no rio que abastece a planta
industrial e zerando o descarte de efluentes. Os painéis de
MDF fabricados ali usam 100% de agua reutilizada na pro-
dugao.

COMPROMISSO

A BASF assinou o Compromisso Empresarial
Brasileiro pela Seguranca Hidrica durante o 8°
Forum Mundial da Agua, ocorrido no ultimo més
de margo. O acordo busca o comprometimento das
empresas brasileiras com a implementagdo de uma
gestdo circular de dgua nos processos industriais
por meio de estratégias que considerem a preven-
¢do as situagdes de riscos ligados ao recurso. O
documento assinado é composto por oito compro-
missos: mitigar os riscos da agua do negdcio; té-la
na estratégia de negdcios; medir e comunicar a
gestdo da dgua na empresa; zelar pela transparén-
cia e reputagdo, demonstrando aos stakeholders
que a empresa entende os riscos e estad tomando
medidas efetivas para uma gestdo responsavel
do recurso no seu negdcio; incentivar projetos de
colaboragdo; promover o engajamento da cadeia;
reportar anualmente agdes, metas e compromis-
sos assumidos na Plataforma do Compromisso
Empresarial Brasileiro pela Seguranga Hidrica; e
impulsionar uma agdo corporativa para construir
uma comunidade de melhores praticas de ferra-
mentas e recursos nos temas de gestdo de bacias
hidrogréficas, reldso e agricultura. Uma das metas
globais estipuladas pela companhia é reduzir 20%
de metros cubicos de agua por tonelada produzida
até 2025, em comparacdo com 2013. 4

ERRATA: Diferentemente do que foi publicado na matéria “Avangos na industria da pintura”, pag. 40, edigdo 207, o nome
correto do gerente técnico da Henkel para Adesivos para Transporte é José Carlos Baltazar e o nome do material em destaque

é Prepalene X.
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AXALTA E ELEITA A MELHOR
FORNECEDORA DO ANO PELA CAOA

11 2465.8021
daniel.andrade@axaltacs.com
www.axaltacs.com

A Axalta foi destaque em premiagao realizada pela Caoa,
um dos maiores grupos automotivos do pais, que busca reco-
nhecer os melhores fornecedores da cadeia de produgéo. Eleita
a melhor fornecedora do ano, a Axalta também foi condecorada
com o prémio de ‘Inovagdo em custos e exceléncia em compras
diretas’.

Entre os quesitos avaliados para a escolha dos premiados
estdo qualidade, comprometimento, tecnologia, desempenho
e prego competitivo. “Nos sentimos muito honrados e felizes
pelo reconhecimento do nosso trabalho e desta importante
parceria”, afirma Mateus Aquino, Presidente da Axalta Brasil.

ELECTROCHEMICAL LANCA ELECTRO 1418

11 3959.4990
jeferson@electrochemical.com.br
www.electrochemical.com.br

Atuante no mercado brasileiro produtor de semijoias, bi-
juterias e acessorios em geral, a Electrochemical anuncia a
chegada de um novo processo galvanico que promete ser uma
grande inovagdo no ramo decorativo. O processo de ouro 18k
Electro 1418 é totalmente isento de cadmio, atendendo a porta-
ria n® 43 do Inmetro que estabelece a proibigdo do uso deste
elemento quimico em pegas folheadas a ouro fabricadas no
Brasil, a partir de janeiro de 2019.

A novidade é resultado da parceria firmada entre a Elec-
trochemical e uma conceituada empresa europeia, que, jun-
tas, trabalharam no processo de desenvolvimento da solugéo
aliando o que ambas as empresas possuem de melhor: capital
humano, experiéncias e técnicas.

A Electrochemical é pioneira ao langar o banho, possibili-
tando todas as empresas a se adequarem a nova legislagao de
forma imediata.

ANDRE SOUSA E O NOVO GERENTE
COMERCIAL DA DOW WATER SOLUTIONS
PARA AMERICA LATINA

11. 5188.9000
br.dow.com/pt-br

A Dow Water Solutions anuncia a chegada do novo Gerente
Comercial para América Latina, André Sousa. O executivo sera
responsavel por dar continuidade & implementagao da estraté-
gia comercial para esse mercado na regido, liderar o time de
vendas e fazer a integragdo com é&reas internas como Marke-
ting e equipe de especialistas técnicos.

O executivo iniciou sua carreira em 1985 na Rohm & Haas -
empresa adquirida pela Dow, em 2009 -, na qual passou
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Mauricio Mikai, OEM Account Manager; Mateus Aquino,
Presidente; e Tikashi Arita, Light Vehicle OEM Business
Manager da Axalta Brasil recebem os prémios

CLECTED 1AL

BANHO DE OURCD 16K SEM
CADMID

NOVA LEGISLACAD ENTRA
EM VIGOR EM JANEIRD DE 2019

Jeferson Antonio Matroniani, Gerente Técnico da
Elestrochemical e Wilma Ayako Taira dos Santos, Coordenadora
de Projetos Técnicos da Electrochemical Ltda.

por diversas posigdes, até |
assumir a éarea de Ven-
das Técnicas de Resinas
de Troca I6nica. Quando a
Dow assumiu as atividades
da companhia, Sousa se
tornou gerente de Contas
do negdcio voltado ao seg-
mento de agua, sendo res-
ponsavel pelo atendimento
aos principais clientes da
area.

André Sousa, novo Gerente Comercial da Dow
para América Latina
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UMA PEGADA SUSTENTAVEL:
AVALIAGAO DE CICLO DE VIDA

nfrentamos os desafios de
E um planeta com recursos

finitos. A forma com que os
recursos naturais vém sendo uti-
lizados ao longo dos ultimos anos
ultrapassa significativamente a
capacidade da Terra de se renovar.
Com olhar cada vez mais inquieto,
a sociedade consciente busca so-
lugdes e informagdes que tornem
suas escolhas mais sustentaveis.
Por isso, as empresas repensam

cada vez mais seus processos e
produtos.

Dessa forma, para ampliar o im-
pacto positivo socioambiental na ca-
deia de valor, muitas companhias
inseriram a Avaliacdo de Ciclo de
Vida (ACV) dos produtos entre os
temas principais a serem discutidos
dentro de suas estratégias. A ACV
se destaca como uma ferramenta de
gestdo orientadora que oferece re-
sultados quantitativos sobre os im-
pactos ambientais dos itens, assim
como da cadeia de valor. No Brasil,
as abordagens tomaram maior forca
com o langamento da ABNT NBR
ISO 14040 na primeira versdo, em
2001. J& em 2013, com o objetivo
de criar um ambiente de cooperagao
entre empresas, articular governos
e disponibilizar e disseminar para
diversos publicos informagdes sobre
ACV no Brasil, foi criada a Rede Em-
presarial Brasileira de Avaliagdo de
Ciclo de Vida.

A Duratex é um recente exemplo.
A empresa possui uma meta especi-
fica em sua Estratégia de Sustenta-
bilidade 2025 sobre ACV para seus
produtos de maior volume de venda,
com o objetivo de analisar as etapas
do processo produtivo, ampliando o
impacto positivo socioambiental.

Em 2016, foi conduzido um pro-
jeto-piloto que utiliza o conceito de
ACV para a torneira Aspen Bica Bai-

xa. Para as categorias analisadas,
a maior parcela do impacto se con-
centra na etapa de uso da torneira
(cerca de 87% para carbono e 99%
para agua), direcionando os princi-
pais esforgos da empresa a produtos
que utilizem o menor volume possi-
vel de dgua. Foi langada em 2017, a
tecnologia Deca Comfort, que além
de trazer conforto para os consumi-
dores, ajuda a economizar recursos
hidricos e acompanha 100% das tor-
neiras e misturadores para banheiro
e chuveiros da marca. Este ano, os
estudos continuam e pretendemos
finalizar a ACV completa do produto.
Também foram iniciados estudos de
pegada hidrica e de carbono das lou-
cas fabricadas em Jundiai (SP), que
possibilitara a andlise especifica de
todo o portfélio dessa unidade.

Enfim, é sabido que as empresas
possuem nas mados uma ferramenta
valiosa como a ACV que trara ainda
mais resultados positivos em prol
de uma sociedade mais sustentavel.
Além disso, por meio das pegadas, é
possivel que as companhias e indus-
trias do Brasil norteiem suas toma-
das de deciséo para a melhor opgdo
de estratégias de gestdo, politicas,
produgdo e consumo. 4

PARA AMPLIAR O IMPACTO POSITIVO SOCIOAMBIENTAL NA
CADEIA DE VALOR, MUITAS COMPANHIAS INSERIRAM A AVALIAGAO
DE CICLO DE VIDA (ACV) DOS PRODUTOS ENTRE OS TEMAS

PRINCIPAIS A SEREM DISCUTIDOS DENTRO DE SUAS ESTRATEGIAS”.

Luciana Alvarez

Gerente de Sustentabilidade e Comunicagdo da Duratex, membro-fundadora da Rede Empresarial Brasileira de Avaliagdo de Ciclo de Vida
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luciana.alvarez@duratex.com.br
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DORKEN MKS

THE CORROSION EXPERTS

Enquanto vocé esta lendo isso,
estamos ainda trabalhando em
novas tecnologias.

A coisa mais importante em qualquer empresa sdo as pessoas que trabalham nela.
E isso particularmente é verdade no nosso caso. Porque devido ao conhecimento, ao
compromisso, a experiéncia e paixao, que somos capazes de oferecer o que o mundo
espera de nos: a inovagdo em tecnologia de flocos de zinco e agora também em
sistemas de galvanoplastia e KTL. Isso é o que nds fazemos 365 dias por ano. Mesmo
enquanto vocé esta lendo isso. Mais informagoes em www.doerken-mks.com

Robinson Bittencourt Lara - rlara@doerken.de
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