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General Metal Finishing

Pdos-tratamentos Pretos - Sistemas Perfeitamente
Combinados

>> Innovation
in Black

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.

Rua Maria Patricia da Silva, 205

Taboao da Serra « SP + CEP 06787-480 * Brasil
Tel.: + 55 11 4138.9900 « Fax: + 55 11 4138.9909
atotech.tabo@atotech.com » www.atotech.com.br
SEA: 0800 55 91 91
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Inovagao em Acabamentos Pretos

Os processos de Zinco preto de Ultima geracdo da Atotech foram
desenvolvidos para atender as expectativas da industria automotiva e
de parafusos quanto a protecdo contra corrosdo de desempenho
superior. Os processos estdo em conformidade com as diretrizes ELV,
RoHS e WEEE.

Sistemas pretos para Zinco

« Zinco alcalino livre de Cianeto

72 - 120 horas para corrosdo branca (ISO 9227)
0,10 - 0,16 coeficiente de atrito

72 - 120 horas para corrosdo branca (ISO 9227)
0,10 - 0,18 coeficiente de atrito

Post-dip

72 horas para corroséo branca (ISO 9227)
0,3 - 0,4 coeficiente de atrito

Unifix® Zn 3-28L  Sealer 3500 WL

Unifix® Zn 3-28L  Sealer 3500 WL2

Tridur® Zn H1  Tridur® Finish 300

» Zinco acido e Zinco Cianidrico

. 72 — 120 horas para corrosao branca (ISO 9227)
Tridur®Zn H2  Sealer 3500 WL 0,10 — 0,16 coeficiente de atrito

« Sistemas pretos para Zinco Ferro

2 ciclos para corroséo branca (VDA-621-415)
Unifix® Fe 3-24L  Sealer 3500 WL 240 horas para corros&o branca (1ISO 9227)
0,10 — 0,16 coeficiente de atrito

* Acabamentos pretos para Zinco Niquel

Altamente requisitado pela industria automotiva devido a sua maior
protecéo contra a corrosao e possibilidade de montagens
com Aluminio.

240 horas para corrosdo branca (ISO 9227)

Unifix”Ni 3- 30 L Sealer 3600 WL 5 59 _ 0, 15 coeficiente de atrito

240 horas para corroséo branca (ISO 9227)
0,10 - 0,16 coeficiente de atrito

Top Coat

Rodip® ZnX dark PPG 480 horas para corrosdo branca (ISO 9227)

Unifix® Ni 3- 30 L Sealer 3500 WL2

Estéo disponiveis também outras versdes de produtos com lubrificagéo interna,
ajustados para diferentes necessidades de torque tension.

‘N ATOTECH



PALAVRA DA Abls

E AS NAUS SE PUSERAM
A CAMINHO

| Sérgio Fausto C. G. Pereira |

ara comemorar os 500 anos da descoberta do Brasil,
foram construidas algumas réplicas de caravelas da es-
quadra de Cabral. Uma delas esta exposta no Parque
Taquaral, em Campinas, Sdo Paulo.
E impressionante como é minuscula!
E também incrivel que barcos tio pequenos e aparentemente
tdo frageis pudessem atravessar oceanos em busca de novas
terras, para que os intrépidos navegantes alcangassem, no
longinquo horizonte, dias melhores.
Mais de cinco séculos se passaram e aqui estamos noés a pro-
cura nio mais do caminho maritimo para as indias em busca
de especiarias, mas o objetivo agora é nos recompormos
dentro do rearranjo da economia mundial.
A globalizagdo que comegou em tempos tio remotos veio
para ficar e continuard cada
vez mais forte. Com certeza
haverd correcdes de rumo
e as experiéncias do passado
terdo grande importéncia.
Durante o ultimo EBRATS

“|e

AS NAUS A CAMINHO EM BUSCA DE NOVOS E

aconteceu o Encontro
Pan-Americano das Associa-

¢des de Tratamento de Su-
perficie”.

Tivemos o prazer de, juntamente
com o presidente da ABTS, Douglas
Fortunato de Souza, recepcionar
os senhores Obdulio N. Pennella,
presidente da SADAM - Asociacién
Argentina de Acabado de Metales,
Michael Siegmund, presidente da
NASF - National Association for
Surface Finishing, e, ainda, Vicente

Gomez, da CANACINTRA -

Camara Nacional de La Industria

SE O GLOBO SE CURVA A UMA NOVA ORDEM
ECONOMICA, E O MOMENTO DE DISCUTIR NOVAS

MELHORES DIAS.

de Transformacion, do México. Infelizmente, a Associagio
Espanhola, que também deveria ter participado do evento,
ndo pdde estar presente devido aos problemas pelos quais o
mundo se confronta.

Nesta reunido ficou estabelecido que no préximo ano pro-
moveremos, todos juntos, uma exposi¢do e um congresso
do mais alto nivel na cidade de Buenos Aires, na Argentina.
O evento trard como principal novidade as rodadas de negé-
cios, que permitirdo aos coirmios de toda a América com-
partilhar ndo somente as novas tecnologias, mas, também, as
oportunidades de negdcios.

Quanto aos |béricos, que por certo estardio presen-
tes, poderdo viver momentos gloriosos e redescobrir a
América.

Nos sabemos que o mar estd
repleto de enormes ondas,
porém n3o podemos espe-

rar pela calmaria para entio

ESTRATEGlAS, POSTURAS E TECNOLOGIAS EPOR  comecar nossa jornada. A

nossa resposta as tormen-
tas serd mais coragem, mais
forca, mais arrojo, sem, en-
tretanto, perder de vista o
nosso destino.

Se o globo se curva a uma nova
ordem econdmica, é o momento de
discutir novas estratégias, posturas e
tecnologias e por as naus a caminho
em busca de novos e melhores

dias. H

Sérgio Fausto C. G. Pereira

Diretor de Relagoes Internacionais
da ABTS
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O niquel certo

na medida certa para o seu negocio

Placas

A Votorantim Metais fornece o niquel adequado para atender as especificacbes de cada aplicacado e

uso. Disponivel em vérios tamanhos e formatos para melhor atender as necessidades do seu negdcio.

Oferecemos qualidade, além da garantia de disponibilidade do produto, que também pode ser adquirido

através da nossa rede de distribuidores, que proporciona assisténcia técnica e garantia de procedéncia.

O niquel da Votorantim Metais possui grau de pureza de 99,9%, superando as exigéncias da norma
ASTM B 39-79 e é registrado na London Metal Exchange.

Distribuidores: Escritorio de vendas:
ALPHA GALVANO Tel.: 11 4646.1500 METAL COAT Tel.: 19 3935.4095 Praca Ramos de Azevedo, 254 - S&o Paulo - SP - 01037-912
COMERCIAL COMETA Tel.: 11 2105.8787 PRODUQUIMICA Tel.: 11 3016.9587 Tel.: 11 2159.3259 | Fax: 11 2159.3260
COMERCIAL FORMILIGAS Tel.: 11 4447.5101 RESIMAPI Tel.: 11 2799.3088 .
www.vmetais.com.br
DILETA Tel.: 11 2139.7500

'II Votorantim ¥ votorantim ()

Metais O impossivel ndo tem lugar nesta histdria




EDITORIAL

DOIS ENFOQUES
ESPECIAIS NESTA EDICAO

Sdo dois os enfoques especiais desta edi¢do da revista.

Um deles é no setor de tratamento de efluentes, através de uma
matéria mostrando que, para atender as exigéncias do mercado em
relacio ao desenvolvimento sustentdvel, o setor de tratamento de
efluentes e reuso de dgua industrial vem apresentando um excelente
avanco acerca de tecnologias e metodologias. E também sdo mostra-
das as tendéncias nesta drea.

E ndo é sé isto. O “tratamento de efluentes” e, mais amplamente,
“a preservagdo do meio ambiente” — afinal, este € um dos desafios
quando se parte para o tratamento de efluentes — também sdo enfo-
cados na Orientagdo Técnica, com o tema “Ecoeficientes”, mostrando
que o setor de revestimentos orginicos devera passar por mudangas
radicais para atender as normas de prote¢do ao homem e ao meio
ambiente, e em artigo especial sobre “Reciclagem de desengraxantes

quimicos e tratamento de éleos soluveis”.

Além disso, o tratamento de efluentes é destaque nas varias
secdes que integram a revista, como “Noticias Empresariais”, “Litera-
tura Técnica” e “Informativo do Setor”. Ou seja, damos uma ampla
cobertura a este setor que, principalmente na drea de tratamento
de superficie, deixou de ser “coisa de empresa com consciéncia
ecolégica” para se tornar uma necessidade, em face, principalmente,

das pesadas multas impostas aos que poluem o meio ambiente.

Bem, vamos ao outro destaque desta edi¢do: as empresas inter-
nacionais e seu grande interesse pelo mercado brasileiro. Algumas
delas ja estdo até estabelecidas no pais, por conta prépria ou através
de parcerias, mas outras aproveitaram o Ultimo EBRATS para colocar
“os pés” no Brasil, que é considerado o “menos atingido pela crise
econdmica mundial” e com um mercado interno bastante promissor
e com previsdo de crescimento significativo.

Assim, nesta matéria especial, representantes de muitas destas
empresas internacionais falam sobre o mercado brasileiro em termos
econdmicos e de potencial para as empresas do setor de tratamen-
tos de superficie, como também sobre a sua participagdo no ultimo
EBRATS, os efeitos da crise econémica nos varios segmentos que

compdem o setor e as tendéncias tecnoldgicas.

Isto tudo é apenas uma parte do contetdo desta edi¢io. Tem

muito mais. Aproveite.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wanderleygonelli@uol.com.br

6 | Tratamento de Superficie 156

Mratamente demo  ©
S

A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada em 2 de
agosto de 1968.

Em razdo de seu desenvolvimento, a Associagdo passou a abranger diferentes
segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie e alterou sua
denominagdo, em marco de 1985, para ABTS - ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que, no Brasil, se dedi-
cam 2 pesquisa e a utilizagdo de tratamentos de superficie, tratamentos térmicos de
metais, galvanoplastia, pintura, circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua
fundagdo, a ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da Inddstria
de Protedo, Tratamento e Transformagdo de Superficies do Estado de Sdo Paulo.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2° andar
conj.201 - 04044-001 - Sao Paulo - SP
tel: 11 5574.8333 | fax: |1 5084.7890
www.abts.org.br | abts@abts.org.br

Aﬂ's GESTAO 2007 - 2010

PRESIDENTE | Douglas Fortunato de Souza
VICE-PRESIDENTE | Marco Antonio Barbieri
° SECRETARIO | Alfredo Levy
2° SECRETARIO | Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho
I° TESOUREIRO | Rubens Carlos da Silva Filho
2° TESOUREIRO | Gilbert Zoldan
DIRETORA CULTURAL | Wilma Ayako T. dos Santos
DIRETOR DE COMUNICACAQ | José Carlos D’Amaro
DIRETOR DE EVENTOS EXTERNOS | Carlos Alberto Amaral
DIRETOR DE EVENTOS SOCIAIS | Carlo Berti (licenciado)
DIRETOR DE MARKETING ASSOCIATIVO | Luiz Gervasio Ferreira dos Santos
DIRETOR DE RELACOES INTERNACIONAIS | Sérgio Fausto C.G. Pereira
DIRETOR TECNICO | Wady Millen Jr.
COORDENADOR DO EBRATS 2009 | Airi Zanini
SUPLENTE (EM EXERCICIO) | Antonio Magalhdes de Almeida
SECRETARIA EXECUTIVA | Milene Cardoso

)
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REDAGRO, CIRCULACAO E PUBLICIDADE
Rua Jodo Batista Botelho, 72
05126-010 - Sao Paulo - SP
tel.: |1 3835.9417 fax: 1 3832.8271
b8@b8comunicacao.com.br
www.b8comunicacao.com.br
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TECNICAS INOVADORAS
DE PINTURA SEMPRE
FIZERAM A DIFERENCA.

 Pintura eletroforética
catodica (KTL/DKTL).

» Protecao anticorrosao.

« Montagem de
componentes e
aplicacao de PVC.

« Moderno processo
automatico controlado
por PLC.

STEELCOAT.
LIDEREMTRATAMENTO
DE SUPERFICIES.

Pablo Picasso: Retratos

As maiores montadoras do Brasil confiam na Steelcoat. Conte com a
tradicao e a exceléncia no tratamento de superficies metdlicas e na
entrega de solugdes just in time em total conformidade com as normas
socioambientais.

Av. Carlos Pedroso da Silveira, 10.000 - CECAP - CEP: 12.043-000 - TAUBATE -SP
TELEFAX: (12) 3686.2464
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FEIJOADA DA ABTS APRESENTA

VARIAS NOVIDADES

ABTS promoveu, no dia |° de
agosto ultimo, no Restaurante
Sdo Judas Demarchi, em
Sdo Bernardo do Campo, SP, a sua
tradicional feijoada comemorativa do
“Dia do Profissional de Tratamento
de Superficie”. Na ocasido, também
foi comemorado o 4I° aniversério
da ABTS. A animagdo esteve por
conta da Banda Vogue, sendo que os
patrocinadores foram:
ANION MACDERMID,

B8 COMUNICACAO, ENTHONE,
ELECTROCHEMICAL, HENKEL,
ITAMARATI, METOKOTE, RESIMAPI,
RICALYV, SINDISUPER, SURTEC,
TECNOREVEST, UMICORE E
VOTORANTIM METAIS.

Fortunato: convidou os associados para
celebrar os trabalhos desenvolvidos

Iniciando as comemoragdes, o presi-
dente da Associacdo, Douglas Fortu-
nato de Souza, agradeceu a presenca
no evento, dedicado ao galvanoplasta

€ aos parceiros.

Viviane € interessante mensagem,
pertinente a nossa realidade

8 | Tratamento de Superficie 156

Em seguida, convidou sua esposa,
Viviane Aguilar, que leu uma mensagem,
de autor desconhecido, mas muito
pertinente a nossa realidade.

“A pedra.... o distraido nela tropegou
O bruto a usou de projétil
O empreendedor, usando-a, construiu
O camponés, cansado da vida,
dela fez assento.
Para meninos, foi brinquedo.
Drumond a poetizou,
Ja David matou Golias
E Michelangelo extraiu-lhe a mais bela
escultura...
E, em todos esses casos, a diferenga
ndo esteve na pedra,
mas no homem!!

Nio existe ‘pedra’ no seu caminho
que ndo possa ser aproveitada para o
seu proprio crescimento.
Nossa trajetoria é marcada pelo suor
que empenhamos em nossos desafios
didrios e a nossa visdo e expectativas
diante da vida.

Uma visdo estreita pensara no hoje
e no seu beneficio pessoal, a visdo
voltada aos desafios do futuro e,
ao todo, pensara em priorizar a
harmonia, a compreensido do bem
comum e o espirito de solidariedade,
pois estamos todos de passagem e
devemos deixar o nosso melhor.”

Continuando, Fortunato lembrou que
este é o Ultimo ano de gestio desta
diretoria e “nossos associados foram
convidados a participar desta come-
moragdo para que, juntos, possamos
celebrar os trabalhos desenvolvidos
ao longo destes quase trés anos. Os
sucessos de nossos cursos e eventos
e o reconhecimento internacional
do EBRATS marcam todo o esforgo
daqueles que se comprometem com

o fortalecimento do setor, partici-

pando de nossas atividades”.

Show e danca

Continuando as novidades apresen-
tadas nesta edicdo da tradicional fei-
joada da ABTS — a primeira foi a
participacdo da esposa do presidente
— foi feita uma apresentacio folclérica,
o “Show Terra Brasil”, por parte
dos integrantes da Escola Washow
Academia de Dancas e Produtora
de Espetdculos. Este grupo ji fez
apresentagdes na China e no navio
“Esplendour”, sendo as coreografias
desenvolvidas por Wilson Ciavarelli e
Adriana Angelelli.

E, finalizando, outra novidade: a
realizagio de um campeonato de
danca, a “Dang¢a dos Famosos”, com
os participantes. Foram escolhidos
pelo publico e pelos coreodgrafos os
seguintes casais: em primeiro lugar,
Roberto Motta de Sillos, da SurTec,
e esposa, Elza Teixeira de Sillos; em
segundo, William Aguilar, cunhado
do presidente da ABTS, e Carolina
Aguilar de Souza, filha do presidente;
e, em terceiro, Dalmo Filho, baila-
rino da Washow, e Juliana Souza
Marchi, sobrinha do presidente. Eles
ganharam um par de convites para o
jantar dancante e show com o cantor
Leonardo, no dia 28 de agosto, no
mesmo restaurante onde foi realizada
a feijoada.

Antes de serem anunciados os ga-
nhadores do concurso, foi cantado
parabéns e servido o bolo comemo-
rativo do “Dia do Profissional de
Tratamento de Superficie” e do 41°
aniversario da ABTS. ll
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Corte do bolo comemorativo do evento Ganhadores do concurso de danca, da esquerda para a direita:
Juliana e Dalmo Filho; Willian e Carolina; Roberto e Elza
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JA COMECOU O 82 CAMPEONATO DE
FUTEBOL SOCIETY

eve inicio em 8 de agosto

Gltimo - e ndo em 27 de

julho, como anunciamos
na edicdo passada da revista - o
8% Campeonato de Futebol Society
“Manfredo Kostmann”, promovido
pela ABTS.
Um sucesso entre os eventos que a
Associagdo realiza, este campeonato,
que acontece no Golden Ball, em Sio

Bernardo do Campo, SP, caracteriza-

se pelo “empenho” dos profissionais

participantes e pelo clima de unido e ; : Momento que marca o inicio do 8° Campeonato-
confraternizagdo, que culmina com a s de Futebol Society “Manfredo Kostmann™

realizacdo de um churrasco no ultimo

dia do evento, desta vez previsto para

27 de setembro. Naquela data tam- EMPRESAS QUE PARTICIPAM DO CAMPEONATO

bém sera realizado um jogo da dire- Grupo A Grupo B
toria da ABTS e um jogo feminino. Zincagem Martins Galvanoplastia Anchieta
VER 8 tabia com as empresas par- Votorantim Metais | Niquel/CBA Votorantim Metais/BV
ticipantes. Quimidream SurTec
. . Resimapi Metalloys
Mais informagdes na secretaria da ABTS, ;
pelo tel: 11 5574.8333 H. Metal ltamarati

PROJETOS EXECUTADOS

tq | mars pe 450 E\@

‘& Sistemas de reciclagem por UItraﬁItrgﬁao (UF) para remocao de 6leos
~ soluveis, recuperagao de banhos e desengraxantes. -

s -

A Sistemas de tratamento Bioldgico p
MBR-Membrane Bio Reactor.

¢~ Sistemas de purificag@o e reciclagem por Osmose Reversa (OR).
ga Sistemas de tratamento Fisico-quimico automaticos e manuais.

g~ Sistemas de exaustéo, lavagem de gases e evaporagao.

-\l .'_- AW, :l‘
EﬁCiél’lC'l a Qualidade AV: Marechal Castelo Branco - 60
Tabodo da Serra - SP

= Tecnologia Credibilidade +85 (1) 4771-2355 / 4771-2395

www.efluentes.ind.br

g~ BOT - Leasing de sistemas (Turn-key).




Impossivel?2¢2? Nem tudo.

Em se tratando de produtos quimicos para
tratamentos e revestimento de superficie, a
Itamarati faz o possivel e o impossivel para atender
as necessidades de seus clientes. Para isto, usa a
sua criatividade, expertise e qualidade.

Conheca a competéncia da ltamarati em sua area
de atuagao. Nao arrisque a sorte, aposte em quem
tem conhecimento do que faz.

Seguranca em Tratamentos de Superficie

paraaummio | TA TRI 200

(Passivagao trivalente para aluminio)

Cromatizante para aluminio totalmente isento de cromo

hexavalente.

Segundo a Norma ASTMB 117 (teste de névoa salina neutra),
apresenta uma 6tima resisténcia a corrosao, podendo atingir

até 408 horas, para pegas passivadas com o produto.

E indicado para aplicagdo sobre aluminio puro, ligas de
aluminio, aluminio anodizado e depésito de cadmio.

Pode ser aplicado por imersao, spray ou pincel.

www.itamaratimetal.com.br

Rua Cavour, 635 | Vila Prudente | 03136-010 | Sao Paulo | SP | Brasil
Tel.: +55 (11) 2274.0799 | Fax: +55 (11) 2914.9435 | Sac: +55 (11) 2272.1182




PROGRAMA CULTURAL DA Abfs

CALENDARIO DE EVENTOS Abts

PROGRAMACAO 2009

MES | LOCAL DATA EVENTOS

JULHO A SETEMBRO

Golden Ball 25/7 a 82 Campeonato de Futebol-Society Manfredo Kostmann

Sdo Bernardo do Campo 2719

AGOSTO

Sdo Paulo I8 Dia do Profissional de Tratamentos de Superficie e 41° Aniversirio da ABTS

Restaurante Sio Judas

ABTS - SP Il'e 12 52 CURSO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS OCUPACIONAIS E AMBIENTAIS
EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Sdo Paulo 25 PALESTRA SENAI - “Apresentagdo do Laboratério de Tratamento de Superficies

SENAI - Galvanoplastia da Escola SENAI “Suico-Brasileira”

SETEMBRO

ABTS - SP I15a 17 92 CURSO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS DE PINTURA

ABTS - SP 29 PALESTRA TECNICA

OUTUBRO

ABTS - SP 27 PALESTRA HENKEL

NOVEMBRO

ABTS - SP 24 PALESTRA ANION MACDERMID

ABTS - SP 9al3 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Obs.: Eventos Sociais e Esportivos, Cursos Regionais e Cursos In-company sdo programados e confirmados no decorrer do calendario.
Programacao sujeita a alteragdo.

Todos estio convidados a assistirem a mais recente palestra apresentada, cuja gravagdo digitalizada estd disponivel no website
www.abts.org.br, em Biblioteca, “Assista as palestras da ABTS”. Hl

Mais informacgées pelo telefone: 11 5085.5830.

ATUALIZE-SE

ALEM DA GLOBALIZAGCAO, O MERCADO MUNDIAL VAl MUDAR BASTANTE COM A RETOMADA DA ECONOMIA.
PORTANTO, E HORA DE ATUALIZAR-SE PROFISSIONALMENTE.
Para isto, participe dos cursos e palestras promovidas pela ABTS e fique “up-date” com as tendéncias, novidades e alternativas do

setor de tratamento de superficie.

Inscri¢cées e informagées no site da ABTS

www.abts.org.br - ou pelo tel.: 1] 5574.8333

12 | Tratamento de Superficie 156



EXPERIENCIA E TECNOLOGIA SAO NOSSA FONTE DE ENERGIA

Prensa cabo plastico

Pino de ligacao inteirico sem emendas (zona fria)

Caixa de ligacao plastica exclusiva “SMS"”

Oxido de Magnésio Alta Temperatura (classe A)

Tubo interno em aco inoxidavel AISI 304L - parede 0,70 mm

Filamento Resistivo Ni-Cr80/20 (classe A) Procedéncia Certificada
Revestimento PTFE 1,2 mm de parede (classe A) Procedéncia Certificada

Resisténcias “"SBP-PTFE”
Por dentro da tecnologia

DAADDD D

Maior zona aquecida

(compr. desenvolvido) ———>»
Menor densidade superficial '
Maior durabilidade

Diversas opcoes e formatos

_ abricadas em @ 9,11, 14e 17 mm

» Em aco inoxidavel AISI 304, 316 e Incoloy 800
'Em chumbo puro, antimonio e estanho

e Revestimento em PTFE @ 11,3 e 13,3 mm

e Tubo de Titanio @ 11 mm

» Encapsulada metalica, vidro neutro e Titanio

o Altura de 400 a 2200 mm

» Monofasicas ou trifasicas

» Nacionalizacao de pegas especiais

Sistema de atendimento eficaz

e Calculos de poténcia
e Estudo de aplicacoes
e Solugbes combinando custo x beneficio

K Produtos de altissima confiabilidade )
Tel.: 11 2211-1088 - Fax: 11 2910-7255

{FRAckD vendas@smesresistencias.com.br SMS Resisténcias Elétricas
WWW.smsresistencias.com.br




PROGRAMA CULTURAL

REALIZADO O 1142 CURSO DE
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

ABTS promoveu

em sua sede, em

Sdo Paulo, SP, no
periodo de 13 a 24 de julho
dltimo, o 114° Curso de
Tratamentos de Superficie.
Realizado no horério das
18h30min as 21h45min, o
curso foi coordenado por
Wilma Ayako Taira dos ‘

Santos, diretora cultural

da ABTS.

O temidrio abrangeu: Nogdes de
quimica; Corrosdo; Equipamentos
para tratamentos de superficie; Pré-
tratamento quimico e eletrolitico;
Pré-tratamento mecénico; Cilculo
e custos em tratamentos de super-
ficie; Eletrodeposicio de zinco e

suas ligas; Revestimentos organome-

PARTICIPANTES DO 1142 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Antonio Noboru Sato
ALPHA TRATAMENTO TERMICO E DE
SUPERFICIE LTDA.

talicos; Eletrodeposicdo de cobre
e suas ligas; Eletrodeposicio de
niquel; Cromacgdo de plasticos; Ele-
trodeposicdo de cromo decorativo;
Revestimento de metais para fins
técnicos; Deposicdo de metais pre-
ciosos; Anodizagdo, cromatizagio
e pintura em aluminio; Fosfatiza-

¢do e nogdes de pintura; Circuitos

Kelly Marta Fernandes
FACULDADE SAO BERNARDO

impressos; Controle de processos;
Gerenciamento de riscos em dreas
de galvanoplastia e Tratamentos de
efluentes. Também foi realizada uma
visita técnica a Votorantim Metais
e uma aula pratica na Escola SENAI
SUICO-BRASILEIRA em Sio Paulo,
SP, cujo laboratério foi inaugurado

recentemente. ll

Jennifer dos Santos Rabelo
NIQ-PAR INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Sheila Rosangela Moreti Brancalhio
ANION QUIMICA INDUSTRIAL S. A.

Samuel Alves Junior
GALVANICA ZINTEC

Genison Marques Melo
NIQUELACAO E CROMACAO UNIVERSO LTDA.

Juliano Pinheiro dos Santos, Paulo Eduardo
C. Almeida, Priscila Danielle da Silva
AUTONOMOS

Uelinton Basilio de Souza
GP ISOLAMENTOS MECANICOS LTDA.

Adilson Porfirio da Silva,
Rogério Galdino de Géis
BODYCOTE BRASIMET PROCESSAMENTO
TERMICO S. A.

Egno Alves Cordeiro
GP NiQUEL DURO LTDA.

Fabiano Aparecido da Rocha,
Tatiane Cristina de Souza
PAULO DE OLIVEIRA FILHO EPP

Eduardo Ricardo Cernic,
Marcelo Brunelli Camargo
CETEC EQUIPAMENTOS PARA PINTURA LTDA.

Antonio Vinagre Neto,
Emerson Aparecido Fabrete,
Marcos Paulo da Silva
HENKEL LTDA.

Marcio Rocha Batista
REVESTSUL PRODUTOS QUiMICOS

Patricia da Silva Godoi
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS

Andre Nunes Grespan,
Kelly Brum,
Klauber Julles Brum
SOLMARI TRATAMENTO DE
SUPERFICIE LTDA. EPP

Alexandre Arnal,
Marcelo Henrique de Araujo
CONTINENTAL BRASIL IND. AUTOMOTIVA LTDA.

Adriana Silva dos Santos,
Renato Vieira Henrique
MAXI PLATING ELET. DE METAIS LTDA.

Rui Manuel Ferreira Gongalves
STEULER DO BRASIL LTDA.

Daverson Rubinho Tarifa
SUL OXIDOS IND. E COM. LTDA.

Thais Chiconi Capelupi
COOKSON ELECTRONICS BRASIL LTDA.

Andreia dos Santos Leite,
Paulo Henrique Guilherme
DOERKEN DO BRASIL

Ariane Priscila Fonseca de Souza, Cinara
Benvenutti, Paulo Roberio da Silva
METALLOYS & CHEMICALS COMERCIAL LTDA.

Almir Barbosa, Michel Palomo de Amorim
TCA COMERCIO E SERVICOS DE
BIJUTERIAS LTDA. EPP

Evandro Alves, Stefano Duarte de Souza
METALURGICA ALBRAS LTDA.

Xavantes Magalhies de Barros
TEC-IND COM. MANUT. EQUIP. PARA GALV.

Haroldo Stampacchio de Castro, Isaias
Carlos da Costa, Rubens Gomes de Oliveira
DURA AUTOMOTIVE

Simone Lang dos Santos
METALURGICA VERA IND. E COM. LTDA.

Bruno Gelli Aiello
VOTORANTIM METAIS NiQUEL S. A.

Carlos Eduardo Nogueira Bastos,
Mauro Simdes Alves
DURATEX S. A.

Weberson Martins Ferreira
MIRANDOURO OFICINA DE JOALHERIA LTDA.

Leonaldo Jacinto da Silva
ZINCAGEM MARISA LTDA.

Ricardo Minuzzo Silva, Rodrigo Casari
MR PLATING COM. DE PROD. QUiMICOS LTDA.

Roziris Ferreira da Silva
ZINTEC TRATAMENTO DE METAIS LTDA. EPP
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ante trivalente

Negro brilhante

Excelente aspecto
decorativo

Excelente resisténcia
a Ccorrosao

Facil manuseio
Zinco e Zinco ligas
(alcalino e acido)

Gancheira ou rotativo

J3) 1ECNOIEVEDT
Av. I, 105 - Aldeia da Serra - Barueri - SP

Tel: 11 4192-2229 Fax: 11 4192-3757
vendas@tecnorevest.com.br

www.tecnorevest.com.br




PROGRAMA CULTURAL

ABTS REALIZA O 52 CURSO DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS

ABTS realizou, nos dias | | e

|2 de agosto ultimo, em sua

sede, em S3o Paulo, SP, o 5°
Curso de Gerenciamento de Riscos
Ocupacionais e Ambientais em Trata-
mentos de Superficie.
O evento ocorreu das 8h as | 7h30min
e teve o objetivo de proporcionar
aos participantes a conscientizagdo, o
conhecimento dos riscos e de como
trabalhar corretamente em unidades

de processos de galvanoplastia.

Destinado a engenheiros e técnicos
de seguranca do trabalho, médicos
do trabalho, higienistas ocupacionais,
encarregados, supervisores, equipes
de producgdo, logistica, almoxarifes,
profissionais que operam em plantas
de tratamento de superficie e galvani-
cas, o curso teve a coordenagdo de
Wilma Ayako Taira dos Santos e de
Maria Cleide Oshiro.

O temirio enfocou: Riscos Ambientais
e Legislagdo Aplicada; Legislagdo Pre-
videncidria - FAP, SAT, NETP, Geren-

ciamento dos Riscos Quimicos, Ficha
de Informagdo de Produto Quimico
- FISPQ-NBR 14725, Classificagio e
Rotulagem de Produtos Quimicos
- Sistema GHS-REACH, Manuseio e
Armazenamento de Produtos, Trans-
porte de Produtos Quimicos, Equipa-
mentos de Protecido Individual - EPI,
Equipamentos de Protecio Coletiva
- EPC, Cases: PPRA(G), PCMO(G) e
PPP, Transporte de Produtos Perigo-

sos e Legislacio Ambiental. ll

PARTICIPANTES DO 5° CURSO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS OCUPACIONAIS
E AMBIENTAIS EM TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Ribas Camilo Reis

ALPHA GALVANO QUIMICA BRASILEIRA LTDA.

Mauro Navarro
ANION QUIMICA INDUSTRIAL S. A.

José Carlos D’amaro
COOKSON ELECTRONICS DO BRASIL

Elisangela Perondi, Rosalinda Ferraz
COVENTYA QUIMICA LTDA.

Allison D’Angelo
GALTRON QUIMICA IND. COM. LTDA.

Ricardo Savarino Levenhagen
GALVA-CROMO RIVOLI LTDA.

Sérgio de Andrade
LIEBHERR AEROSPACE BRASIL IND. COM.
EQUIP. AERONAUTICOS LTDA.

Alisson Borges da Silva
SHOWA INDUSTRIA E COMERCIO

Woady Millen Junior
MILLEN ASSESSORIA COMERCIAL

Gilbert Zoldan
SURTEC DO BRASIL LTDA.

Alex Terela Pinheiro de Castro
MONTREAL EQUIPAMENTOS

Bruno Rezende Joyce
TECNOIMPIANTI WATER TREATMENT SRL

Antonio Magalhdes de Almeida
PRODEC PROT. DEC. METAIS LTDA.

Valsimara Alves de Souza
TECNO PLATING MANUTENCAO
DE MAQUINAS LTDA.

Nanci Montalvao
REVESTSUL PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
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PALAVRA DA RS

O DIREITO ESSENCIAL

| Paulo Skaf |

processo de inclusdo social ndio pode mais ser

analisado a margem do desempenho macro-

econdémico de qualquer pais. O crescimento
sustentado implica, necessariamente, melhorar a distri-
buicio de renda e democratizar os beneficios da economia.
De nada adianta expansdo significativa do PIB se o avanco
ndo se refletir, também, na renda per capita e na melhoria
dos indicadores referentes as prerrogativas bdsicas da
cidadania, em especial a alimentagdo, moradia, salde e
educagdo. Contempla-los é decisivo para viabilizar o verda-
deiro conceito de desenvolvimento.
Parece nao haver discordancias quanto a esses preceitos.
Entretanto, ainda hd imensa distincia entre a tese e a
prética. S3o numerosos os paises nos quais persistem dividas
sociais em patamares inconcebiveis & luz das definigdes mais
contempordneas de democracia e capitalismo. Numa visdo
prética, ndo ha divida — como demonstra a experiéncia
bem-sucedida de algumas nagdes — de que a solugdo
comega na area educacional. Somente o ensino de qualidade
universalizado serd capaz de promover oportunidades
menos dispares na sociedade, impedindo que classes distintas
de renda, como no pior regime de castas, estabelecam de
modo pétreo o destino cultural, académico e profissional
das novas geragdes.
A educacio, portanto, consubstancia o direito humano
essencial para a inclusio de milhdes de habitantes nos
beneficios da economia e o exercicio pleno das prerroga-
tivas do civismo. Por isso, € muito preocupante o resultado
de recente pesquisa indicando que os
estudantes brasileiros, na faixa etaria de
quatro a |7 anos, ficam, em média, 3,8
horas por dia na escola. Ou seja, menos
do que a jornada minima de quatro
horas prevista para os niveis Funda-
mental e Médio, na Lei das Diretrizes e
Bases da Educacio.
Ante tais numeros, constantes de
estudo recentemente divulgado pela
Fundagio Getllio Vargas (FGV),
inlmeros especialistas manifestaram-
se francamente favoraveis ao segundo
turno sob a responsabilidade da escola.
Ou seja, o aluno passa o dia todo na
escola. Sabemos, é verdade, que o

Ensino Fundamental e o Médio ndo sdo responsabilidade da
Unido, mas, sim, dos estados e municipios. Porém, consid-
erada a relevancia do tema, ja é tempo de uma mobilizagdo
nacional no sentido de solucionar o problema. Ja houve
muitos avangos quanto a garantia de vagas, mas ainda hd
um vacuo de qualidade, que inclui a permanéncia didria e a
longevidade dos alunos na escola, ja que também ¢é elevada a
evasdo dos jovens antes de concluirem o ciclo basico.

O desafio implica a participagio da sociedade. De nada
adianta cobrar ao Estado o cumprimento de modo pleno de
uma responsabilidade constitucional, se cada um n3o fizer a
sua parte para o sucesso da educagdo como elemento trans-
formador. Nesse sentido, o setor industrial tem colaborado
no limite de suas possibilidades, como ocorre no ambito da
Federagdo das Industrias do Estado de Sdo Paulo (Fiesp), por
meio do Sesi-SP. Em suas escolas, ja estd sendo praticada a
jornada integral, e as unidades, além de ensino de qualidade,
tém assisténcia de nutricionista, psicélogo, fonoaudidlogo e
médico e, ainda, atividades de esportes, lazer e cultura. Ha,
também, a possibilidade de o aluno fazer curso profissionali-
zante integrado, por intermédio do Senai-SP.

Como se observa, solu¢des sio vidveis. Entretanto, serd
necessdria, nos proéximos anos, firme vontade politica
para que o ensino seja convertido — de fato e em termos
praticos — em prioridade dos paises emergentes e em
desenvolvimento. Para isso, governos, sociedade e os setores
produtivos devem associar-se, resgatando as oportunidades
de ascensdo dos 72 milhdes de criangcas sem escola em
todo o mundo, dos 20% da populagio
do Planeta considerados analfabetos
funcionais e do volumoso nimero de
alunos que passam pelas salas de aula
em tempo insuficiente e saem delas sem
adquirir os conhecimentos necessarios
para uma vida produtiva.

O Brasil, a despeito dos avancos, ainda
é parte dessas estatisticas. As solugdes,
portanto, sio urgentes! Hll

Paulo Skaf

Presidente da Federagdo e do Centro das
Inddstrias do Estado de Sdo Paulo

(FIESP/CIESP)
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ORIENTACAO TECNICA

Tintas Ecoeficientes

| Nilo Martire Neto |

O setor de revestimentos organicos devera passar por mudancas

radicais, para atender as normas de protecdo ao homem e ao

meio ambiente.

m contribuicdo ao dia Mun-

dial do Meio Ambiente,

comemorado no ultimo dia 5
de junho, iremos nos aprofundar no
complexo “mundo dos revestimentos
orgdnicos”.
Este setor devera sofrer, em um futu-
ro préximo, mudangas importantes e
radicais, a fim de atender as normas
de prote¢do ao homem e ao meio
ambiente, atendendo, também, as
constantes exigéncias de aumento no
desempenho com redugdo de custos.
Envolvendo diversas operagdes uni-
tarias, algumas aparentemente sim-
ples, esconde, no entanto, grande
complexidade, como, por exemplo,
as existentes no desengraxe de uma
peca ou na fosfatizagdo, ou ainda na
fabricacdo das dezenas de insumos
utilizados, finalizando com a pintura
propriamente dita.
As atengdes se voltam atualmente
para este segmento industrial, devido
ao fato de que ha manipulagio e pro-
cessamento de uma grande quantidade
de produtos quimicos que, em grande
maioria, quando mal utilizados ou em
descartes na natureza mal conduzidos,
causam danos ao meio ambiente.
O conceito de desenvolvimento de

produtos ecoeficientes, em minha

opinido, estd fundamentado, entre
outras agdes, na busca por materiais
recicliveis e que reduzam ou ndo

gerem residuos.

Ecoeficiéncia pode ser
resumida como a ac¢ao
de produzir mais com
menos, preservando
a0 Maximo 0s recursos
naturais, atendendo
a0s interesses sociais,
econdmicos e do meio
ambiente.

Envolve assim, principalmente, a
mudanga nos processos industriais,
encontrando as alternativas de reuti-
lizacdo dos materiais, reduzindo ou
eliminando os agentes téxicos. Como
consequéncia, haverd redugio nos
custos, gerando, também, processos
mais eficientes.

Reforcando mais uma vez: ndo se
trata, tdo somente, de desenvolver
processos que incluam um eficiente

tratamento dos residuos gerados.

Esta, sim, fundamentado na procura
de produtos mais confidveis, com
excepcional desempenho, que possam
ser reciclados, consumindo menos
insumos, maximizando a produtivi-
dade.

Ecoeficiéncia pode ser resumida como
a agdo de produzir mais com menos,
preservando ao mdximo os recursos
naturais, atendendo aos interesses
sociais, econdmicos e do meio am-
biente.

Para chegar aos objetivos acima ¢é
fundamental que se crie uma nova
ordem no gerenciamento das pesqui-
sas através de ensaios mais precisos e
rapidos, a fim de aumentar a eficicia
no direcionamento dos resultados. O
avango na tecnologia computacional
tem levado a maior eficiéncia com
as simulagdes, obtendo-se resultados
mais precisos, realisticos e rapidos nas
diversas dreas de pesquisas.

Uma das vertentes do trabalho em
tintas e vernizes estd concentrada na
sintese de novas moléculas, muitas
delas baseadas em nano ou biotecno-
logia. Elas deverdo ser capazes de ge-
rar produtos em patamares significati-
vamente mais elevados, superando as
expectativas dos clientes, aumentando

a qualidade e a eficiéncia na aplicagdo,

18 | Tratamento de Superficie 156




proporcionando reducio no impacto
ambiental, seguranca, retencdo de cor
e aparéncia, entre outras vantagens.
Resumindo, o que se busca é o que
denominamos de quebra de paradig-
mas, observadas em tempos passados,
por exemplo, quando da introdugio
da eletroforese catédica, das tintas em
po, dos sistemas curados por radiagdo
e, mais recentemente, das peliculas
termossoldéveis.

O que posso visualizar de pritico até
o momento sd3o, no entanto, somente
up-grades das atuais tecnologias com
propostas de redugdo das etapas de
processo, menor emissio de voldteis
orginicos e redugdo no uso de dgua
e energia. Todas, sem duvida alguma,
muito importantes.

Na linha automotiva, os resultados
ditos, alcangados até o momento, com
os sistemas integrados entre pré-trata-
mento e fundo anticorrosivo, poderio,
se concretizados, colocar em cheque os
atuais sistemas que utilizam inimeros
estagios com desengraxe, fosfatizagdo
e cataforese.

A proposta seria a redugdo de etapas
de processo, de energia, de consumo
de agua e menor geragdo de residuos,
além de eliminar agentes agressores
ao meio ambiente, fazendo com que
esta etapa seja, realmente, totalmente
ecolégica.

Em contrapartida, com relagdo a tec-
nologia da eletrodeposi¢do catddica
propriamente dita, os esfor¢os estio
concentrados na retirada total do
catalisador a base de estanho e na
reducdo da temperatura de cura, uma
vez que pigmentos téxicos contendo
cromo e chumbo jd ndo fazem parte
das formulagdes ha muitos anos.
Estes produtos reduzem o uso de
energia e possuem também, baixo
conteudo de solventes organicos, além

da isencdo total daqueles que compro-

vadamente afetam a camada de ozénio
da atmosfera.

Com este mesmo objetivo, existem
também trabalhos avangados utili-
zando-se processos mais eficientes
de dispersio com a ajuda de novos
pigmentos e inertes, proporcionando
banhos de tinta que ndo sedimentam
ou podem ser facilmente homoge-
neizados.

Desta forma, além da reducio no
nimero de bombas de recirculagio e
tubulagdes, esta tinta permite, inclu-
sive, que se interrompa o processo
por determinados periodos de tempo
e, ao retoma-lo, ndo haja prejuizos
com a qualidade e com os equi-
pamentos, economizando ainda mais
energia.

Existem, também, pesquisas que
citam como novidade tinta catddica
que proporciona menor consumo
de energia na eletrodeposicdo, sem
prejuizo do poder de penetragdo.
Esta tinta teria também, a capacidade
de manter constantes as espessuras
externas ou as mais expostas de um
veiculo préximas aos 22 micrometros.
O filme tenderia, assim, a ser mais
uniforme e alastrado, contribuindo
para a melhoria na aparéncia final da
pintura.

Na etapa da pintura final, o 3-Wet

System, com tecnologia que usa bases

coloridas hidrossoltiveis, vai acabar
ganhando a preferéncia das futuras
instalagdes de pintura automotiva.
Estes sistemas reduzem o tempo de
processo, investimentos em instala-
¢cdes, os VOCs e, também, a formacgao
de CO, na atmosfera.

Ja em relagdo aos sistemas de repintura
automotiva, existem pesquisas interes-
santes dirigidas a sistemas a base de
agua, menos sensiveis ds variagdes de
temperatura e umidade, podendo ser
utilizados em cabinas convencionais
em todas as esta¢des do ano.

O objetivo principal sera alcancar a
reducio de cerca de 90% nas emissdes
de volateis orgénicos nas bases colo-
ridas, o que, em conjunto com um
verniz de altos sélidos, reduziria até
80% as emissdes destes compostos
organicos.

Como podemos imaginar, hd inimeras
oportunidades de atingirmos uma
melhor condicdo de manufatura com
menor agressio ao meio ambiente,
somados aos ganhos em qualidade
e custo. O que se necessita é reto-
mar os investimentos em pesquisas
de médio e longo prazos, as quais,
somente elas, poderio conduzir a tec-

nologias realmente sustentéveis. ll

Nilo M. Neto.
Coatings Consulting
nilo.martire@uol.com.br
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Um novo! conc
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pe‘a EMERAE&;— Empresa Brasileira de

Aenautlca S.AA., tem foco na area aeroespa-
Gal e seus principais produtos sao trens de
pouso e componentes hidraulicos e eletro-
mecanicos, tais como atuadores, valvulas,
acumuladores e pilones. A empresa domina o
ciclo completo do produto, desde a concep-
cdo e desenvolvimento, passando pela parte
de testes, certificacado e manufatura, até o su-

porte pés-venda.

O seu mercado de atuacdo abrange os seg-
mentos de aviacdo comercial de médio porte,
helicopteros, aviacdo executiva e mercado de
defesa.

A empresa conta com um moderno centro de
servigos, capacitado para oferecer manuten-
¢ao, reparo e reparo (MRO) para trens de pou-
S0, servo-comandos, atuadores e pilones.

HELEB

Linha de tratamento

O projeto geral fornecido pela Daibase
é constituido por cinco linhas para
tratamento de superficie, sendo uma
linha automatica para limpeza, uma
linha automdtica para anodizacdo
crémica, uma linha semi-automatica
para liquidos penetrantes, uma linha

manual para cromo de pecas pequenas
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L'EB empresa Jlntegralmente cﬂﬁea—l

e uma linha manual para cromo de
pecas grandes.

A automacao utilizada na linha permite
muita flexibilidade e produtividade,
uma vez que as diversas receitas po-
dem ser executadas simultaneamente,
e um sistema de leitura optica identifica
automaticamente o tipo de peca que
serd carregado e programa a receita a
ser utilizada, sem a necessidade de in-
tervencao manual.

Vista superior da linha

A linha de anodizacao crémica possui,
ainda, um sistema de transferéncia au-
tomatica, realizado através de dispositi-
VOS mecanicos e pneumaticos. Também
fez parte do escopo de fornecimento o
sistema de exaustao e lavagem de ga-
ses. A captagao dos gases nos tanques
é feita através do sistema “push-pull”
devido a largura dos tanques, e de
acordo com as normas internacionais

da “Industrial Ventilation”.



Equipe ELEB e Daibase

QUALIFICACAO ——

A qualificacao para o fornecimento da linha
foi realizada através de trés etapas: avaliacao
técnica, avaliacdo econémico-financeira e
avaliacdo comercial. A Daibase obteve éxito
em todas as etapas, apresentando na fase téc-
nica a melhor solucéo eletromecanica e tec-
nolégica. Na etapa econémico-financeira, foi
realizada uma andlise criteriosa por uma con-
sultoria independente especializada, levando
em consideracdo, entre outros indicadores,
analise de balanco, demonstrativos finan-
ceiros, rentabilidade e patriménio. Na etapa
comercial, a Daibase demonstrou flexibili-
dade e conseguiu adequar o projeto as expec-
tativas financeiras da ELEB.

s
=

'm_)( T IR )(-meav .

2OTE008 02003

Tela de automacao da linha
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osé Fragnan
Managing Director

Em entrevista realizada com José Fragnan, Managing Director da ELEB, foram

apontados os principais aspectos do projeto.

Qual a importancia da nova linha
de tratamento de superficie para
o processo produtivo da ELEB?

Nossa sustentabilidade empresarial ba-
seia-se no tripé econdmico/social/ambi-
ental. Atendendo a essa estratégia, deci-
dimos montar uma linha que atendesse
e robustecesse todos esses principios.
Ambientalmente, a linha oferece uma
reducao na geracao de efluentes e con-
serva energia através do estudo deta-
lhado de distribuicdo e exaustdo que
direcionou o projeto. Socialmente, te-
mos a certeza de que tornamos o ambi-
ente de trabalho mais adequado e mais
confortavel, o que certamente refletira
na qualidade de vida da nossa equipe.
Por fim, o elevado grau de automacéao
das linhas trara beneficios na produtivi-
dade da érea e as solucoes escolhidas
elevardo o patamar de desempenho

como um todo.
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Quantas empresas concorreram
para executar a linha?

Fizemos inicialmente uma abordagem
no mercado de potenciais fornece-
dores que somaram seis empresas da
area. Para o “short list”, elegemos trés
empresas, que receberam as especifi-
cacoes detalhadas, nos apresentaram
suas solucoes técnicas e ofereceram
propostas comerciais firmes.

Quais pontos fundamentais
levaram a ELEB a escolher a
Daibase para executar o projeto?

Como em todas as escolhas de for-
necedores da ELEB, vérios critérios
sdo abordados para a selecao da em-
presa parceira no negécio. De modo
geral, sempre observamos com aten-
¢do a qualidade das solugdes técnicas
apresentadas, o portfélio de projetos
anteriores similares e bem-sucedidos
e, naturalmente, o custo e o prazo de
implantacao do projeto.

Quais foram os grandes desafios
enfrentados durante a execucao
da obra?

A industria aerondutica nao tolera erros
de processo, de forma que nosso grande
desafio foi introduzir um sistema au-
tomatico de producao onde cada item
possa ter sua rastreabilidade disponivel
corretamente, mesmo sem a interven-
¢ao de uma marca do operador. Desta
forma, acredito que o ponto de maior
aprendizado e atencao foi as premissas
que elegeram o modelo supervisério de
automacao do processo.

Quais foram os pontos fortes da
Daibase?

Acredito que a disposicao da Daibase
em entender e atender as nossas ne-
cessidades, mantendo sempre um time
disponivel para discussao dos detalhes,
tenha sido o ponto forte desta tra-
jetéria de quase um ano que percorre-
mos juntos.
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Wanderson Morais
Engenheiro de Manufatura

" Apds meses de dedicacdo e estudo conjunto entre as equipes
da ELEB e da Daibase, conseguimos implementar uma linha
automatica para tratamento de superficie conforme nossas
necessidades para atendimento as normas de fabricacao,
meio-ambiente e seguranga, que nos garante uma maior
produtividade, qualidade, padronizacdo, repetibilidade e
rastreabilidade do nosso processo produtivo. Os desafios e
preocupacdes foram grandes, mas a satisfagao dos resultados,
trazendo os beneficios esperados, exaltam nossa determinacdo
em buscar a melhoria continua e a exceléncia.”

)

~ Celso Yamamoto
Diretor Comercial

“Ficamos muito satisfeitos em fornecer a nova
linha de tratamento de superficie da ELEB. O
projeto foi um grande desafio a Daibase, pois
o nivel de exigéncia da indUstria aerondutica fez
com que tivéssemos que nos empenhar e nos
dedicar ao maximo. O envolvimento entre as
equipes da Daibase e da ELEB foi fundamental
para o sucesso do projeto. Agradeco a toda
equipe envolvida por mais um projeto executado

com sucesso.”

INVESTIMENTO EM QUALIDADE

A preocupacao com a qualidade dos produ-
tos e servicos estd sempre presente na
Daibase. Prova disso sdo os inumeros in-
vestimentos realizados em pesquisa e de-
senvolvimento, capacitacdo profissional e
maquinas mais modernas. A Daibase pos-
sui um programa de subsidio a cursos de
graduacao e poés-graduacao para todos os
colaboradores e também oferece curso de
alfabetizacdo para colaboradores que, por
ventura, nao tiveram a oportunidade de
freqUentar a escola na infancia. A Daibase
também acaba de adquirir um novo equipa-
mento de solda por termofusao. Trata-se de

uma maquina moderna que executa a solda

Nova aquisicdo: maquina de

solda por termofusao

de forma uniforme topo a topo e também a
90°, tudo isso dentro de normas e especifi-
cacdes internacionais.

2 Daibase

] Base sdlida para o seu negdcio

Av. Elisio Teixeira Leite, 192 - Sao Paulo - SP

Tel.: 11 3854.6236 - 51 4063.6366
comercial@daibase.com.br - www.daibase.com.br
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) Daibase

e Base solida para o seu negocio

Av. Elisio Teixeira Leite, 192 Sao Paulo - SP
11 3854-6236 » 51 4063-6366
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Novidades METAL COAT

Verniz Cataforético:

METAL CLAD SHCB PLUS

_ ‘@ ' E 0 mais novo desenvolvimento em verniz cataforético de baixa cura do mercado (125 °C). Sua aplicagdo
2t pode se dar principalmente nos segmentos de fivelas, bijouterias e ferragens em geral devido a sua
excelente resisténcia a sudorese e acidos.

Cromo Decorativo Trivalente Fume:

TRIONYX

Processo de cromo trivalente decorativo “Fumé”, ecologicamente correto. Excelente aspecto visual, utiliza
anodos de grafite que tornam o processo mais vidvel, minimizando custos e praticidade de operacdo.

Cromo Decorativo Trivaliente:
TVC

Processo de Cromo trivalente decorativo microfissurado, de facil controle e aplicagdo, ecologicamente
correto. Sua semelhanca visual em relagdo ao cromo Hexavalente é um de seus grandes atrativos.

Cromatizante Trivalente Preto:

TRIVECTAUNIBLACK 200

E um cromatizante preto trivalente que apresenta alta resisténcia a corrosdo em superficies de zinco e
zinco-ligas eletrodepositadas. TRIVECTA UNIBLACK 200 é aplicado em técnicas convencionais de imersao,
concedendo camada convertida negra de agradavel estética, que quando aplicado apropriadamente, ira
apresentarum acabamento consistente de 72 a 120 horas em Salt-Spray.

Cromeatizante Trivalente Amarelo:

SpectraMATE 25

E um passivador trivalente de camada espessa, que apresenta alta resisténcia a corrosdo em superficies de
zinco eletrodepositadas. SpectraMATE 25 é aplicado em técnicas convencionais de imersdo, concedendo
camada convertida iridiscente (amarela, verde, purpura e rosea) de agradavel estética, que quando
aplicado apropriadamente, ird apresentar um acabamento consistente de mais que 250 horas em Salt-
Spray sem o uso de selantes.

Cromatizante Trivalente Azul:
COLDIPTRIV 120

E um passivador azul trivalente que apresenta alta resisténcia & corrosdo em superficies de zinco
eletrodepositadas. COLDIP TRl V 120 é aplicado em técnicas convencionais de imersdo, concedendo
camada convertida azul de agradavel estética, que quando aplicado apropriadamente, ira apresentar um
acabamento consistente de 120 horas em teste de Salt-Spray sem o uso de selantes.

Visite nosso novo site:

www.metalcoat.com.br

METAL COAT'

Produtos Quimicos Ltda.

(19) 3935-4095

R. Alberto Guizo, 191 - Dist. Ind. Joao Narezzi
CEP 13.347-402 - Indaiatuba - SP

vz METAL COAT

R. Alexandre de Antoni, 2241
Sala 1, Pavilihao 1 - Balrro Universitaria

AMET ST

. D, 35 - Bairro Vera Cruz
CEP 32.260-630 - Contagem/MG

A

FAX: (19) 3935.8060

£ FORRULA QUE TRAZ SOLUCAD E-mail: metalcoat@metalcoat,com.br

A/ -
Distribuidor: ’l Votorantim

Metais

Licenciado Exclusivo:

CEP 55.041-020 - Caxias do Sul/RS
Tel.:(54) 3215.1849 - Fax: (54) 3215.1839
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MATERIA TECNICA

CAPABILIDADE
DO PROCESSO &
SUSTENTABILIDADE

| Rolf Jansen, Célia R. Tomachuk |

Capabilidade do processo é a arte de produzir com qualidade, tendo alta margem de

seguranca. Sustentabilidade é a medida global para utilizacdo econémica dos recursos

limitados de uma maneira que nunca se esgotem.

1. INTRODUCAO

s exigéncias normativas dos grandes mercados

consumidores obrigam os fabricantes de processos

quimicos a investirem em pesquisa e desenvolvi-
mento para encontrar solugdes amigaveis ao meio ambiente
e a saude do trabalhador, com exceléncia nos servicos e
produtos de sua competéncia. Para buscar essa exceléncia,
as empresas perseguem inovagdes e procuram estar na van-
guarda da tecnologia no seu processo produtivo.
Em 2001/2002, as empresas Bosch, Mercedes-Benz e
Porsche comegaram a validar suas novas especificagdes para
passivagdo com cromo trivalente em substituicdo ao cromo
hexavalente, através de ensaios interlaboratoriais.
Os primeiros resultados foram desastrosos para a industria
de galvanoplastia, pois mais de 25% das pecas submetidas
ndo atenderam as especificagdes desejadas. Diante desse
resultado, chegaram a conclusdo que 75% das pegas boas
mostraram claramente que a quimica funcionou, mas, por
outro lado, os 25% das pegas ruins significaram que a indus-
tria de galvanoplastia ndo conseguia executar o trabalho de
forma que os resultados ficassem com toleridncia aceitavel.
As empresas SurTec, Enthone e Atotech foram chamadas
para uma reunido e foi solicitado que os melhores aplicado-

res fossem treinados para utilizar os produtos de forma a

conferir qualidade constante e isenta de falhas.

A segunda rodada de ensaios interlaboratoriais foi planejada
e os resultados foram melhores. As novas especificagdes
das industrias automotivas para os substitutos do cromo
hexavalente, a partir de entdo, foram baseadas nesses resul-
tados.

Em apresentacdo publica dos resultados, a Bosch comunicou
que o valor da capabilidade do processo solicitada aos seus
aplicadores seria de pelo menos 1,33 (C 2 1,33). E, a partir
de entdo, esse conceito comegou a ganhar espago no campo
da galvanoplastia.

Desta forma, este artigo ird focar o indice de capabilidade
do processo, ou seja, a capacidade de um dado processo
fabricar produtos dentro de uma faixa de especificagdo, e na

sustentabilidade.
2. CAPABILIDADE DO PROCESSO

Um processo é uma combinagdo de ferramentas, métodos
e recursos exclusivos empenhados em produzir uma saida
mensuravel, como, por exemplo, uma linha de eletrode-
posi¢do de zinco e passivagdo de parafusos.

Todos os processos possuem uma variabilidade que pode
ser avaliada através de um controle estatistico, o qual visa

a aprimorar e controlar o processo produtivo, separando
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os efeitos da variabilidade causada pelas chamadas causas
comuns, ou seja, aquelas inerentes a natureza do processo
produtivo, das causas especiais, ou aquelas derivadas da
atuagdo de varidveis especificas e controldveis sobre o
processo.

O conceito Sigma foi criado na década de 80 como uma
forma de desenvolver uma métrica universal de qualidade
para mensuragdo de processos, independentemente de sua
complexidade. A metodologia Seis Sigma foi desenvolvida
para melhorar sistematicamente os processos e eliminar os
defeitos. Um defeito é definido como nido-conformidade do
produto em relagdo a sua especificagdio. O elemento que
qualifica a variabilidade em um processo é o desvio padrido
[MORAES, 2006, ISSA, 2005].

O indice de capabilidade mede a relagio entre a faixa
de tolerdncia especificada para uma dada caracteristica do
produto e a variabilidade natural do processo produtivo
destinado a obten¢do daquela caracteristica (a variabilidade
devida as causas comuns). Se a variabilidade do processo é
muito maior, ultrapassando os limites de especificagdo, é
possivel estimar a probabilidade de produgio de pecas fora

de especificacdo. Se esta probabilidade é muito alta, pode-

se inferir que o processo ndo é capaz de produzir aquela
caracteristica, mesmo que pegas conformes possam estar
sendo obtidas [CAMARGO, 2002].

A capabilidade do processo é portanto, uma propriedade
mensuravel de um processo no que diz respeito a sua
especificacio. E expressa como indice de capabilidade
do processo, Cpk. Este indice é de extrema importincia
para um profissional que trabalha com desenvolvimento
de produto por duas razdes. Na fase inicial do projeto, a
avaliagdo de séries histéricas dos indices de capabilidade
obtidos de pegas similares pode permitir uma escolha de
processo e especificagdo coerente, garantindo a obtencio de
caracteristicas do produto por meio de processos altamente
capazes estatisticamente. Outra importante aplicagdo destes
indices é durante a homologagdo do processo. Nesta etapa,
os indices de capabilidade podem identificar processos
problemdticos a tempo de correg¢des, antes da entrada em
linha de produgio [CAMARGO, 2002].

Considerando um limite de especificagdo baixo (LEB), ou
seja, probabilidade muito alta de defeitos, temos a seguinte
férmula [ISSA, 2005]:

TEMARIO
* Fosfatizagdo
* Instalagées de pintura
* Base das tintas: solvente orgénico, égua ou pé
* Pintura: preparagdo e defeitos
* Pintura eletroforética
* Pintura sobre plésticos
* Pintura automotiva
» Controle dos processos de pintura
* Avaliagdo do aspecto final da pintura
* Repintura automotiva
* Pintura de estruturas pesadas

Mais informacdes na Secretaria da ABTS: || 5574.8333
Inscrigées on-line pelo website www.abts.org.br
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LEB = limite de especificacdo bamo
ji = média estimada
O = desvio-padrio estimado

Este é o padrio para todos os processos de producio,
exceto para a indUstria galvdnica. Por exemplo, a maioria dos
fabricantes de equipamentos eletrénicos tenta, arduamente,
manter seus processos com C > 2,0, o que significa seis
Sigma. A indUstria automobilistica, conforme mencionado
anteriormente, comegou a solicitar aos aplicadores que
operassem com C > 1,33, o que significa quatro Sigma.

Por exemplo, se uma linha de zincagem eletrolitica precisa
produzir parafusos com resisténcia a corrosio branca de
pelo menos 96 horas (LEB) em cdmara de névoa salina e
com desvio padrdo de 24 horas, para garantir um C, 2
1,33, as pecgas deverdo resistir a 192 horas de exposicdo em

névoa salina, conforme demonstrado abaixo e representado

na Figura I:
" !‘j;;f 2 133

== W-26 = J4-3-L33
== | g2 24-4 + T6

== | = 192h

Para um CPk > 1,33 e um desvio padrio de 8 horas, as pecas
a serem testadas deverdo resistir a 128 horas de exposicdo
em névoa salina ao invés de 192 horas. Desta forma, é
importante saber definir o valor do desvio padrio para cal-
cular o tempo necessario que as pegas deverdo permanecer
em exposi¢do em névoa salina e, assim, garantir o indice de
capabilidade previamente definido.

A Figura | possibilita a visualizagdo do indice Sigma de capa-
bilidade.

faixa 4 sigma = 99,994 %

9
Especificagdo: limite inferior = 96 h; G = 1,33

Figura |: Esquema simplificado

O diagrama de Gauss representado na Figura | mostra
que 96 horas é o limite inferior (abaixo dele as pegas sdo
consideradas fora de especificagio) e 192 horas, a média
estimada.

A faixa de quatro Sigma representa que 99,994% das pecas
produzidas estdo dentro da especificagdo, ou seja, 6 em
100.000 podem estar fora da especificagdo. A faixa de seis
Sigma corresponde a 99,9999998% das pecas que estio
dentro da especificagdo, ou seja, 2 em | bilhio podem estar
fora de especificacdo.

2.1. Capabilidade do processo na tecnologia de
superficie

Para garantir que o produto esteja sendo produzido dentro
da especificagdo desejada, é necessdrio que os pardmetros
do processo, tais como concentragdes, pH, temperatura,
dentre outros, sejam ajustados continuamente e de forma a
manter os resultados dentro de seus limites. Isso, em geral,
ndo é dificil.

Os processos de capabilidade devem ser controlados ao
longo do tempo.

E importante ressaltar que ao longo do tempo significa
dizer que ndo deve haver nenhuma descontinuidade
na sequéncia dos pardmetros pertinentes ao processo. Isso,
em geral, ndo acontece na indUstria galvénica.

Na maioria das industrias galvdnicas, os banhos de ativagdo
ou de passivagdo, por exemplo, depois de um certo
tempo de uso, sdo descartados, gerando descontinuidades
na sequéncia dos pardmetros. Isso significa dizer que
a funcdo de distribuicdo estd mudando com o tempo,
consequentemente, os resultados estatisticos sdo invélidos.
O processo pode até trabalhar bem, mas ndo ha base
estatistica para provar sua reprodutibilidade.

A solugdo é transformar todos os processos descontinuos
(tipo batelada) em processos continuos. Nenhum dos
processos jamais deve ser descartado. Para isso é
necessario o conhecimento e a aplicagio de metologias e
ferramentas estatisticas para controle de processo e con-
formidade de produtos.

3. SUSTENTABILIDADE

Em 1992, durante a conferéncia da Organizagdo das Nagdes
Unidas no Rio de Janeiro, o conceito de sustentabilidade
foi estabelecido como o principio estratégico para o desen-
volvimento futuro na Terra.

O conceito de sustentabilidade, no entanto, foi publicado
por Hannp Carl von Carlowitz em seu livro “Anweisung zur
wilden Baumzucht” (Instru¢io de Arboricultura Selvagem)

ha mais de 300 anos, no exemplo de economia de floresta.
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“Por volta de 1700, na Saxénia, Alemanha, a indUstria de
mineragio e a de subsisténcia foram ameacadas devido
a escassez da madeira, e ndo porque os minérios tinham
se esgotado nas minas. Nas proximidades dos locais de
atividades de mineragdo as antigas florestas desapareceram
completamente. Arvores foram cortadas com taxas insus-
tentdveis ao longo de décadas, sem esforgos para restaurar
as florestas. Uma das primeiras medidas foi projetar os siste-
mas fluviais, no Erzgebirge, de modo que lotes de madeira
pudessem ser transportados a partir de dreas florestais cada
vez mais distantes. Estas medidas, no entanto, sé adiaram
a crise. O preco da madeira aumentou cada vez mais e
levando a faléncia e fechamento de parte da industria da
mineragdo”’[WIKIPEDIA].

Embora o conceito da Rio 1992 inclua todas as dreas da
vida - economia, ecologia e sociologia, a idéia original
de sustentabilidade em florestas expressa melhor o lado

prético para processos de produgdo industrial.
3.1. Sustentabilidade na tecnologia de superficie

Este é um item importante para ser abordado, pois trata-
se de um atributo global para utilizagdo econdémica dos

recursos limitados de uma maneira que eles nunca se
esgotem.

No caso anterior da indudstria de mineragéo, a resolugdo foi
“Arboricultura Selvagem Sustentdvel”. O caso da industria
galvdnica é um pouco mais complicado.

Normalmente, um processo individual, como, por exemplo,
uma linha galvdnica de produgdo de parafusos, atua com
um pequeno papel nos ciclos globais de vida dos produtos
intermedidrios, matérias-primas, agua, energia e de recursos
humanos. E, considerando que sustentabilidade é um atributo
do ciclo de vida como um todo de qualquer produto, um
processo individual nio é sustentdvel por si sé.

Como saber se o processo suporta ou ndo a sustentabili-
dade?

Vale lembrar que as reagdes quimicas que ocorrem em
um processo s6 fazem com que as substdncias mudem de
estado, elas nio desaparecem. Deve-se evitar, portanto, ao
maximo as reagdes com produtos indesejiveis, de forma
a minimizar a agua residual. Para completar o ciclo susten-
tavel, esses produtos ndo devem ser misturados, facilitando

assim, a recuperagdo.

EUROGALVANO
DO BRASIL LTDA

Av. Carlos Strasshurger Filho, 6945 - Campo Bom/RS - (51) 3396.6262 - www.eurogalvano.com.br - eurogalvanci@eurogalvano.com.br
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4. REQUISITOS CRITICOS QUE REDUZEM
A ENTROPIA

BANHOS NAO-DESCARTAVEIS
EVITAR MISTURAS

4.1. Capabilidade do processo e sustentabilidade no

exemplo de zincagem eletrolitica

Em uma linha de zincagem eletrolitica com alto indice de
capabilidade, sustentivel e ecologicamente correta com o
meio ambiente, banhos ndo-descartaveis significam dizer:
dosar os banhos de forma sistematica utilizando bombas de
dosagem, regenerar os banhos com sistema de filtragem
(ex.: desengraxe, zincagem e passivagdo), ter equilibrio de
fluxo de forma continua (ex.: decapagem, ativagdo).

Evitar misturas significa ter sistema de lavagem em cascata
adequado com spray bar instalado nos banhos de enxague,

homogeneidade nos tanques garantida pelos agitadores a ar

Bicos de spray
com dgua de

e saida da d4gua residual de forma independente. O trata-
mento de efluentes efetuado a cada saida de dgua residual
diminui o lodo galvanico e isso gera economia de produtos
complexantes utilizados para tal finalidade. A utilizagdo do
retorno da dgua de lavagem compensa o arraste e a evapo-
ragdo, além de diminuir o consumo de dgua potavel.

Nas Figuras 2 a 6 sdo apresentadas as etapas do processo de
zincagem eletrolitica com os itens necessarios para se obter
alta capabilidade do processo e sustentabilidade.

O processo de desengraxe com alto desempenho, reciclavel

e com vida util longa, é conseguido com demulsificante
alcalino. S3o aconselhdveis: duas etapas de limpeza, a prévia
e principal, instalagdo de spray bar no tanque de limpeza
principal, separagdo e filtracdo continua do dleo e realimen-
tagdo no tanque; tripla lavagem em cascata, com agitagdo
a ar e instalagdo de spray bar. A saida da agua residual do
tanque | é opcional (Figura 2).

Bicos de spray
com agua

lavagem, & otével
Pré-desengraxe (‘ Desengraxe ¢ Lavagem em cascata f %—
i =
100 mL/L Aditivo A* 100 mU/L Aditivo A* Tambor )
10 mUL Aditivo B* 10 mUL Aditivo B* rotativo Figura 2: Esquema do processo
75°C 75°C o )
5 min 5 min g § 3 a de desengraxe em uma linha de
s = & 6-’ . o
Si £ 3 zincagem eletrolitica
Alimentagdo Agltagio a ar J
para auxiliar \/élvu\fal I$‘r
i _@E a desnatagem Agua magnética
gt W residual

<

Separador de dleo Bomba de N~
filtragao AR
32
22
Bomba de
dosagem
O processo de decapagem com
Bicos de spray Bicos de spray . . - . n .
com dgua com dgua baixa fragilizacdo por hidrogénio e alto
o D \\pota'vel L \‘g:a've\
N — avagem em cascata . 7 .

? ccopseEm € ?é desempenho antiferrugem é conseguido
- = ' com a adigio de inibidor e surfactante
cone. HCI 111 Tambor no eletrélito de 4cido cloridrico I:I. E
10 ml/L Aditivo C* rotativo , )
temperatura ambiente . . % aconselhdvel: instalar spray bar e bombas
5 min - 3 4 g

s - # = dosadoras para o dcido cloridrico e
3 S, v
; Q Q o ] inibidor, evitando, assim, o descarte do
Agitagdo a ar .
Agua Viia 2y Agua Vilula 22 banho, tripla lavagem em cascata com
residual magnética rreswdual magnética r

D
uma linha de zincagem eletrolitica

agitagdo ar e instalagdo de spray bar
(Figura 3).

Figura 3: Esquema do processo de decapagem em

* A identificagdo dos produtos comercializados plea empresa SurTec assinalados por * é efetuada na parte final desta matéria.
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O processo de desengraxe anédico com alta con-
dutividade, alta eficiéncia e melhor ativagio superficial é
conseguido com um eletrdlito que contém hidréxido de
potéssio (que melhora a condutividade e aumenta o poder
de penetragdo), silicatos (que melhoram a remogdo de
pigmentos) e agentes complexantes (que permitem alta

densidade de corrente). Sdo aconselhdveis: chapas de ago-

(Figura 4).

carbono expandido como catodo, dosagem do banho de
forma controlada, através de bombas dosadoras, instalagcio
de spray bar no tanque de desengraxe anddico, tripla lava-

gem em cascata com agitagdo a ar e instalagdo de spray bar

O processo de deposicdo de zinco, livre de cianeto,

com alta velocidade, alta eficiéncia de corrente e melhor

° >

[ 1 &

3

A 4

Enxagiie Recuperagdo

- . potavel
r Desengraxe Anédico \

Bicos de spray
com agua

e

o
Lavagem em cascata f

Bicos de spray
com agua

\potéve\

~ 11 - o
- 200 mL/L Aditivo A*
50 % de [
\ _ Tamb
desengraxe anddico (= 120 g/ KOH) amoer
5 mUL Aditivo B¥ , rotativo ..
25 Adm? = § 1 :
- 45°C s 3 3 : 7
5 min L 1 3 s x
Agitagdo a ar
Agua Valvula I$} 4 Agua Valvula I$} 4
residual magnética f residual magnética f

Figura 4: Esquema do processo de desengraxe anddico

*
g

°
5
E

em uma linha de zincagem eletrolitica

A
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distribuicdo da camada é conseguido com eletrélito a base
de hidroxido de potéssio. Sdo aconselhdveis: anodos inertes
confeccionados com chapas de metal expandido revestido
com niquel semibrilhante, cestas cataliticas para o gerador
de zinco, enxdgue apds a deposi¢do do zinco para recupe-
racdo das perdas por arraste em tanque especifico e em
seguida a tripla lavagem em cascata com agitagdo a ar e
instalagdo de spray bar (Figura 5).

O processo de passivagdo com reciclagem completa e
com recuperagio das dguas de lavagem é conseguido com a
instalacdo de um tanque de precipitagdo de zinco e de uma
unidade, opcional, de troca i&nica para remogio do ferro. E

aconselhdvel: controle do teor de zinco através da dosagem

> & d

>

? tempo de ciclo = 5 min

do produto aditivo E-K Salt no tanque de passivacio (e nio
no tanque de precipitagio); intalagdo de bombas dosadoras
e de spray bar no tanque ativagdo; recuperagdo da agua de
lavagem utilizando tripla lavagem em cascata com agitagdo a

ar e instalagdo de spray bar (Figura 6).

4.2. Capabilidade do processo e sustentabilidade no

exemplo de metalizagdo em plastico

Nas Figuras 7 a 16 sdo apresentadas as etapas do processo
de metalizagdo em pldstico com os itens necessarios para se
obter alta capabilidade do processo e sustentabilidade.

No processo de desengraxe é aconselhdvel instalar um
filtro-bomba, spray bar e saida da dgua residual no tanque de

desengraxe, tripla lavagem em cascata com agitagdo a ar e

Bicos de spray

Bicos de spray
com 4gua

com &gua &
¥ A otivel . - Aditivo D* Zinco alcalino & ? gotivel
f Neutralizagdo Enxaglie recuperagao [10 estacses por 10 ym] & Lavagem em cascata r
= e — S - Y PRt S e
— i i I et e e
10 g/L Zn N
HCL oH | 170 g/L KOH, 50 g/l K,CO3
P 50 % do 10 mU/L Aditivo D* | Tambor
temperatura ambiente eletrolito de | mUL Aditive D* I ottt
2. 20s zinco 10 mUL Aditivo D* R 3 - t
% 3 | A/dm? - $ 3 s
& 4 35°C ) - £ 2
. D S, v
50 min (10 pm) o N
6 o e H Q -
Gerador de Zinco =) <
[[com exaustio (impulsio/aspiragio) .

A z v £ v
Agua \/a\vul’a .$.‘ r D Fitro-bomba Va\vu\é $-‘ r
residual magnética ° F |2 xvol total magnética

Bomba ciclica e B & do eletrolito solugio iy

@ 10 x volume -E E -E E i porh referéncia s
de GZ por h o o &
vay Cestas catalfticas SurTec Bombas de dosagem
Tanque de preenchidos com pegas/bolas A
armazenagem de Zn com @ de aprox.. 2 cm Desvio do gerador de zinco se Operador de zinco
ndo ha necessidade de dosé-lo ) - .

Bomba de Vaula (. adisio automitica surTec Figura 5: Esquema do processo de deposicéo de zinco
dosagem magnética de 4gua deionizada

Bicos de spray
com agua

Bicos de spray
com dgua de

em uma linha de zincagem eletrolitica

Bicos de spray
com agua

potavel lavagem otavel
r Ativagio “@ | Chromitizante Lavagem em cascata ( \}&
HNO3, pH | 125 mU/L Aditivo E*
temperatura ambiente PHIS
60-70°C
. 20s o
- e -
3 5 - W~ g 4 &
& 3 . £ & %
* ‘] @ i) S, 3 't
3 o0 °__9O
Agitagdo a ar
Agua Valvula $} [ Valvula $} 4
residual magnética Tanque magnética f
precipitacdo B I3
de zinco 8 MEEEEN
e S %ol |+ o
gQ|mg| |as E
8 g g g e g HCl 13
20 |25| |€6 para
S 2 v 5 3 g regeneragio
g% : Vacd
z§ gu Figura 6: Esquema do processo de passivagdo em uma
EE I~

{zal Agua

residual

Bombas de dosagem de zinco

linha de zincagem eletrolitica
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instalagdo de spray bar (Figura
7). O desengraxante em po,
isento de silicatos e ligeira-
mente alcalino, remove 6leos,
graxas e impressdes digitais.
Petréleo, pasta de polimento
e oleo de silicone ndo podem
ser removidos.

No processo de condicio-
nador é aconselhdvel instalar
bomba dosadora e agitagdo
no tanque do condicionador;
tripla lavagem em cascata
com agitagdo a ar e instala-
¢do de spray bar (Figura 8).
O tensoativo é resistente ao
acido crémico. A molhabili-

dade mais rdpida conduz a um

S
¥,
Por. 8‘,7 \

7 “ Desengraxe

. Nebulizagio
Aditivo F* de dgua
x, potavels

60 g/L Aditivo F*
60 °C
3 min

alimentagdo !
para auxiliar
a desnatagem
X Filtro-bomba = 2/h

Agua Residual cd. 10 L/h

.
N w4 T
s 3 s & o ¥
o 3 K Z
- Y

Agitagdo a ar y

Vlvula

magnética

Nebulizagio
Lavagem em cascata

magnética 15 Lh

Figura 7: Esquema do processo de desengraxe

em uma linha de metalizagdo em pldstico

Nebulizagio
Neutralizagio e a’éua

= _ potivel

25 mU/L H,504
temperatura ambiente
2, 20s

. 4
Agua ¢ A
residual Valvla
magnética
10 LUh

Bomba Dosadora

ataque uniforme da superficie

do plastico (ABS).
No processo de reducgdo
é aconselhdvel instalar uma

bomba dosadora, spray bar

T — > ® g >
5 b
R . Nebulizagio
Enxagiie Aditivo G* Lavagem em cascata de 4gua
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65°Cs S ¢ O i 5
% s
10 mie 0 & i 23 - 3 -
vy - 3 Ea 1 . 9 N
< - A
D Agua residual Agitagdo a ar y
Valvula
magnética
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Bomba dosadora

Figura 8: Esquema do processo de condicionador em
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e saida da dgua residual no tanque de reducdo, tripla lava- filtro-bomba no tanque de recuperacdo do palddio, tripla
gem em cascata com agitagdo a ar e instalagdo de spray bar lavagem em cascata com agitagdo a ar, instalagdo de spray
(Figura 9). O aditivo utilizado reduz o cromo hexavalente. bar e saida de dgua residual (Figura 10).

O processo de ativagdo do paladio com alta eficién- No processo de aceleragdao é aconselhavel instalar uma
cia, baixo consumo e alta estabilidade é conseguido com bomba dosadora, spray-bar e saida da agua residual no tanque
nanoparticulas de Pd/Sn dispersas para fixacdo de palidio de aceleragido, tripla lavagem em cascata com agitagdo a ar,
coloidal na superficie do pldstico. Sdo aconselhdaveis uma instalagdo de spray bar e saida de dgua residual (Figura I1).
bomba dosadora e saida da agua residual no tanque de pré- O aditivo utilizado remove o estanho protetivo, expondo e
ativacdo filtro-bomba e dosadora no tanque de ativagdo, ativando as particulas de paladio coloidal.

Aditivo H* o i Lavagem em cascata Neo

Redugio potavel
&

( Q%é:ve\

7

100 ml/L Aditivo H*
27 °C
60'%

in
]
rErO
3
é
'

i - o 3

] £ Figura 9: Esquema do processo de redugdo em uma

4“ u f_f_ linha de metaliza¢do em pldstico

) ] A 4
Asua Agua residual Agitagdo a ar $'“
8 18 Vélvula
residual ‘-¢ magnética
Wed. 50 LUh T Vawie

magnética 50 L/h

Aditivo H*

Bomba dosadora

Nebulizaga
Pré-ativagio . .. Aditivo I* Recuperagio do Pd Lavagem em cascata © Z;ZZ;Z
de agua Ativagdo do Pd qsxlniz.
potavel ‘I (
300 mL/L HCI conc. 15 ml/L Aditivo I* Temperatura ambiente | S
temperatura ambiente 300 mL/L HCI conc. 30s
205 23°C
X - 180's Y X b - o
- 3 3 o 3 3 < s
‘s Y -~ 3 o) Y - 2
5 s 3 T 3 s + 2
! A A A
v y
Agua D $-A \ A Agitagdo muito leve a ar nos 4 tanques depois da ativagéo do Pd! $] S
‘ Vlvula i 3 fil P | | Valvula
residual ragnétics £ (Cuidado para ndo remover o filme de Pd coloidal) magnética
10 LUh 2
5 .
= W Agua residual
Bomba dosadora Bomba dosadora Figura 10: Esquema do processo de ativagdo do
palddio em uma linha de metalizagdo em pldstico
%
e Nebulizaga Nebulizag
Aditivo J* ¢ ng;‘; Lavagem em cascata © ifg;‘;
" Aceleragio deioniz eioniz.
: Ko} Q.

4

6 g/L Aditivo J* Qg ===

14 mL/L HySO4
25°C
s X £
. £ L. k3 § 3 %
-~ . ) & 3
3 v, ; ! . @
Agua residual Agitagdo muito leve a ar nos 4 tanques! '}'
. - : Valvula
residual w:¢ (Cuidado para ndo remover o filme de Pd coloidal) magnética [
W cd. 50 Un L IO
magnetica Figura |'I: Esquema do processo de acelera¢do em
50 Uh
Bomba dosadora uma linha de metalizagdo em pldstico
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O processo de deposicio de niquel quimico a baixa
temperatura, com alta estabilidade e facil manutengdo, pro-
porciona uma excelente aderéncia das camadas depositadas
sobre superficies plasticas, além de atender as exigéncias da
ROHS, pois é isento de chumbo e cidmio. E aconselhavel a
instalagio de bombas dosadoras, filtro-bomba, spray bar e
saida da agua residual no tanque de niquelagdo, tripla lavagem

em cascata com agitag¢do a ar, instalagdo de spray bar e saida

de dgua residual (Figura

O processo de niquel Watts reforca a camada de niquel

quimico e a camada depositada é muito ativa e ductil. O

12).

. Nebulizagio Nebulizagio
Aditivo K* de 4gua Lavagem em cascata de dgua
P Niquel quimico deioniz

55 mU/L Aditivo K* |
50 mU/L Aditivo K* II
pH9
28°C

6 min

25
i T S
2
]
a2

A 4
Agua E
Residual
cd. 10 Lh

Bombas dosadoras  Filtro-bomba

~ e s ~
R ) : . oy
i L Y
Agua residual Agitagdo a ar $1
Valvula
A
ﬂ["i‘ magnética
Valvula
magnética
10 Lh

geioniz.

[ X &

agente molhador (Produto LNPA) é adicionado para evitar
poros e pits. E aconselhdvel ter um tanque de enxague de
recuperagdo com filtragdo, bomba dosadora e filtro-bomba
no tanque de deposicdo, tripla lavagem em cascata com
agitacdo a ar, instalagdo de spray bar e saida de dgua residual
(Figura 13).
No processo de deposicio do cobre acido é acon-
selhavel instalar bombas dosadoras e filtro no tanque de
deposicdo, tripla lavagem em cascata com agitagdo a ar,
instalagdo de spray bar e saida de dgua residual; bombas
dosadoras no tanque de ativagdo seguida de lavagem em
cascata (Figura 14). O aditivo utilizado é isento de corante

Figura 12: Esquema do processo de

deposi¢do do niquel quimico em uma

linha de metalizagdo em pldstico

)
Nebulizaga
Enxaglie recuperagio Aditiyo L* bz[r/raZSC :;’ﬁ?ﬁfj’s Lavagem em cascata © ::Zéiz
fil Processo niquel Watts [.\ f deioniz.
50 % do banho 70 g/L niquel - el =
de niquel Watts 20 g/L cloreto , T
pH 4.5 40 g/L acido bérico o
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Aditivo L¥ NPA X
. . pHed) ' . . 2. Figura |3: Esquema do processo de
£ o 55°€ > £ o > g 3 ¥ e .
& & 3ddm? * # i ) : & ¥ deposicdo de niquel Watts em uma
£ 3 3:;pm em 5'min % = A J . £ ) } )
. e 9 o 0 linha de metalizagdo em pldstico
. h 4
A W Agua residual Agitagdo a ar V'I?.T
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Filtragdo £ Filragio |8 magnética
2 x volume \v) 2 x volume ';1 I ¢
total do total do 2 E
enxagtie eletrolito ]
por hora HM porhora |4
Bomba dosadora
Nebulizaga Nebulizagat
Aditivo M* Lavagem em cascata ¢ lé:z;iz Ativagio Lavagem em cascata ¢ Zézzg?z
. 8! 2 8 g
qProcesso de Cobre ACidOF deioniz Q?mz.
[5 estagdes para 20 ym] X (
T e Y s .
55 g/L cobre e =7 S
60 g/L acido sulfurico e e
90 mg/L cloreto o o
| mU/L Aditivo M* |
6 mUL Aditivo M* Il B ; 30 gL HaSO4
02 ml:[_L Aditivg M* Il 7 E} - a~ i m/L H%Oz :.
b & ™ 3 N 2 -
25°C s 5 3 8 a = & >3 S i £ o - s 4 3
4 Aldm P p ¥ i > y & - & 3 3 > ) i
4 pm,em 5 min B 3 B % Y # 2 » L s, ~. .
: $ o $ o o o J(L o o o o o o
Agua Agitagdo a ar $] Agia D D Agitagdo a ar $]
residual Valvula [ residual Vélvula
magnética magnética

Bombas dosadoras

Figura 14: Esquema do processo de deposicdo de

cobre dcido em uma linha de metalizagéo em pldstico

Bombas dosadoras

10 Uh
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e o processo produz camadas de cobre ducteis e livres de

stress, com excelente nivelamento e boa penetragio.

No processo de deposicdio de niquel em sequéncia
é aconselhdvel instalar bombas dosadoras e filtracio em
todos os tanques de deposicdo, tripla lavagem em cascata
com agitagdo a ar, instalagdo de spray bar e saida de dgua
residual (Figura 15). O processo de niquel semibrilhante
livre de enxofre produz depositos livres de stress e com
aparéncia semibrilhante muito uniforme. O processo de
niquel brilhante produz camadas brilhantes, ducteis e
altamente niveladas. O processo de niquel microporoso em
combinagdo com cromo decorativo produz um sistema de
microcamada porosa com alta resisténcia a corroséo.

O processo de cromo trivalente com alta eficiéncia e
alta velocidade de deposi¢do é conseguido com instalagdo

de bombas dosadoras, filtros e um sistema de troca iénica,

tripla lavagem em cascata com agitagdo a ar, instalacio de
spray bar e saida de dgua residual, tanque de passivagio com
bomba dosadora, spray bar e saida de agua residual (Figura
16). O banho a base de cromo trivalente oferece elevada
condutividade e elevado limite de queima e altas densidade
de corrente podem ser aplicadas. Oferece boa distribuicio
metélica e boa eficiéncia de corrente mesmo em baixas
densidade de corrente. Alta espessura de camada pode ser
alcangada. O processo tolera interrupgdes na corrente de

fluxo e anodos de grafite comum podem ser utilizados.

5. CONCLUSAO

A partir das informacdes apresentadas, podemos inferir

que:

- indice de capabilidade do processo é a medida estatistica
de um processo seguro, a qual serve para controlar e
garantir a qualidade;

P4 J
LT ° ° ° ° °
cos barra Cu p/ anod ies barra Cu p/ anod ies Nebulizagio
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- capabilidade do processo é a arte de produzir produtos
com qualidade, tendo alta margem de seguranga;

- um processo seguro garante qualidade;

- operagdo econdmica garante produtos baratos;

- sustentabilidade é a medida global para utilizagdo econémi-
ca dos recursos limitados de uma maneira que eles nunca
possam ser esgotados;

- controlar a entropia garante o melhor apoio local para a
sustentabilidade;

- sustentabilidade é a arte de operar processos de forma

econdmica.
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MATERIA TECNICA

Aratijo a direita, recebe o prémio
“Ludwig Rudolph Spier”, como o melhor
trabalho - desenvolvido em parceria com
Katz - de cunho ecolégico

DESCARTE ZERO DE EFLUENTES
GALVANICOS - USO DO REATOR
DE ELETROCOAGULACAO-
FLOTACAO DE ALTA EFICIENCIA
COMBINADO COM RESINAS
DE TROCA IONICA PARA
TRATAMENTO DE EFLUENTE DE
GALVANOPLASTIA

| Pedro de Aratijo e José Katz |

Aqui sao apresentados alguns resultados obtidos apds a implantacao de um reator de eletrocoagulacgao-

flotacao de alta eficiéncia (ECF-AE) em substituicao ao método de reacdes fisico-quimicas.

RESUMO

Este trabalho apresenta alguns resultados obtidos apds
implantagdio de um reator de eletrocoagulagdo-flotagdo de
alta eficiéncia (ECF-AE) em substituicdo ao método de rea-
¢des fisico-quimicas tradicionalmente utilizado na estagdo
de tratamento de efluentes galvdnicos (ETEG) da Termogal
Tratamento de Superficies Ltda. Itu-SP, Brasil.

O efluente que sai do reator ECF-AE, apés filtragio de
particulas sélidas, é percolado em colunas de trocas idnicas
(IER) para garantir os niveis de remogdo de contaminantes
de metais pesados residuais. O efluente é reutilizado con-
tinuamente em circuito fechado.

Apos a implantagdo do reator ECF-AE houve redugdo de
até 95% no uso dos reagentes quimicos na ETEG e melhoria
da qualidade do efluente apds sua saida do mesmo reator
comparado ao efluente tratado pelo método fisico-quimico
convencional.

Palavras-chave: dgua, cascata, cianetos, circuito-fechado,
cobre, contrafluxo, efluente, estanho, ETE, eletrocoagulagéo,
eletroflotagdo galvanica, galvanoplastia, lavadores, metal,
minimizagdo, niquel, P+L, prata, recuperagio, redugdo,
remocgdo, residuos, resinas, reuso, reciclagem, segregacio,

troca idnica.

I - INTRODUCAO

I.1- Histérico da causa-raiz que gerou a busca e a
acdo para solugdo e inovagdo no processo, nas
pessoas e no meio ambiente.

A Termogal Tratamento de Superficies Ltda., empresa de

pequeno porte do segmento de galvanoplastia, processa

para terceiros, desde 1985, a prestacdo de servicos indus-
triais de galvanoplastia em cobre, niquel, estanho, prata,
anodizagdo, alodinizagdo e fosfatizagio.

Na sua atividade, uma das principais matérias-primas utiliza-

das é a dgua potdvel, servida pela concessiondria municipal

e de captagdo de chuva, utilizada tanto na preparagdo das

solugdes quimicas quanto nas lavagens dessas solugdes

arrastadas nas pegas. Em decorréncia do processo galvanico,

e apds o uso dessa agua, o potencial de poluicio de manan-

ciais é extremamente elevado, além de outras formas de

poluicio industrial, como atmosférica e de subsolos.

Diariamente, a empresa processa cerca de 3 toneladas de

pecas de terceiros que possuem substratos diversos, dentre

eles o latdo, bronze e cobre, que sio revestidos com outros
metais provenientes de solugdes eletroliticas de cobre ciani-
drico, prata cianidrica, estanho dcido ou niquel Watts, além
de ligas de aluminio que sdo anodizadas e eventualmente

coloridas com compostos organicos.
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A dgua estd presente praticamente em quase todas as etapas
dos processos galvanicos. Isso despertou na alta dire¢do da
Termogal o desejo de implantar um sistema de producio
mais limpa, conservar recursos naturais com a reciclagem
de matéria-prima e dgua e, de alguma forma, reutilizar agua
em circuito fechado aos processos.

Antes da implantagdo das tecnologias que proporcionaram
um sistema de produg¢do mais limpa (P+L) na galvanoplastia
e, consequentemente, descarte zero de efluentes industri-
ais, a utilizacdo de dgua era em torno de 15 m?® dia, j& com
forte controle de uso racional da dgua, pois em épocas mais
remotas de sua histéria, isso facilmente chegava a triplicar
no dia-a-dia da empresa.

Com essa intengdo, a partir de 2004 a Termogal contratou
os servicos de um consultor galvanotécnico auténomo
e empreendeu sua busca pela solugdo que viabilizasse a
implantagdo de um sistema de produgdo mais limpa em sua
planta, tendo como ponto de partida que a dgua é um bem
natural de valor inestimavel nos dias atuais, € no processo
galvanico é matéria-prima de elevado consumo, além de

outros fatores considerados, como:

* O custo da 4gua, que esta cada dia mais dificil de ser admi-
nistrado na composi¢do dos custos diretos de produgio
galvanica;

* A dgua utilizada nas galvanoplastias necessita, antes do seu
descarte, de processos de purificagdio para atendimento a
legislagdo e preservagdo dos recursos hidricos das bacias
hidrograficas do entorno da instalagdo galvanica.

* Os processos usuais de purificagdo de aguas de galvano-
plastias geralmente sdo fisico-quimicos, produzem massas
elevadas de residuos sélidos Classe | que, além do alto
custo da disposigdo legal, possuem elevados teores de dgua
incorporada aos sélidos, da ordem de até 90%, sendo esta
dgua a que tem o maior custo por metro clbico;

* E, considerando que, convencionalmente, o tratamento de
superficies metalicas necessita de grandes volumes de aguas
para operacionalizacdo dos processos nas galvanoplastias,
a Termogal deveria encontrar uma tecnologia vidvel para
reutilizar dgua em circuito fechado, levando-se em conta
que a qualidade das aguas utilizadas nos processos gal-
vanotécnicos em geral, tanto quimicos como processos
eletroquimicos, é de uma agua normalmente igual ou de
qualidade superior as aguas fornecidas pelas empresas de
abastecimento publico;

* A tecnologia a ser implantada ainda deveria remover e, se
possivel, permitir reuso de parte dos principais metais uti-
lizados, como revestimentos técnicos e decorativos, oriun-

dos de solugdes eletroliticas aquosas contendo, principal-
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mente, ions de zinco, cobre, niquel, cromo, estanho,
prata e ouro, além de camadas quimicas de conversdo,
como fosfatizagdo e cromatizagdo. Todos esses processos
resultavam em elevados teores de contaminagdo nas aguas
efluentes e produziam massas de lodo apés o tratamento
do efluente contaminado que variavam de | a 5% do peso/
volume do efluente gerado/tratado. Logo, qualquer medida
implantada que promovesse a redugdo do efluente e gera-
cio de lodo resultaria em inimeros beneficios;

* Quanto maior a necessidade de dgua nos processos
galvdnicos, maior a area instalada das Estagdes de Trata-
mento de Efluentes Galvanicos pelos métodos fisico-quimi-
cos. Logo, as agdes deveriam resultar em uma ETEG de
dimensdes reduzidas, com o intuito de manter a competi-
tividade e lucratividade da empresa, pois uma planta maior
requer alto valor de investimento, inclusive na aquisicdo de
propriedades para instalacdo das galvanoplastias;

* Héa caréncia de cultura da agua nos empreendimentos
galvanicos, e no projeto a ser implantado nessa pequena
galvanoplastia seria necessario desmistificar a impos-
sibilidade de que a pequena empresa ndo pode adquirir
processos ecologicamente corretos que incorporam alta
tecnologia de produgdo mais limpa;

* E, por fim, preservar o meio ambiente deveria prover
beneficios ambientais, sociais e permitir 3 empresa pro-
duzir com tecnologias mais limpas. Essa seria a “pedra de
toque” que permitiria sustentabilidade a empresa no médio
e longo prazo, conjugada com as melhorias de qualidade
dos processos galvdnicos e a maior competitividade e

lucratividade do empreendimento.

O desafio era grande para inovar um modelo antigo e
retrogrado de produgdo existente na empresa, pois havia
quase vinte anos de sua fundagio.

A partir de janeiro de 2006 a empresa e o consultor
contratado, j4 com a definicdo da idéia do projeto,
estabeleceram uma parceria com a EFIL Divisdo Galvano e
Rohm and Haas Quimica, dando inicio a implantagdo de um

revolucionario sistema de recuperagido e reuso de dgua e
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matéria-prima em circuito fechado, permitindo que 100% de
suas aguas de processos fossem reutilizadas.

A melhor proposta para a empresa combinou uma técnica
conhecida do galvanizador com outra técnica menos usual.
O modelo eleito para implantagdo foi: um sistema de lava-
gem cascata em contrafluxo de cada processo especifico,
em conjunto a uma cadeia de colunas contendo resinas de
trocas idnicas seletivas a cada um dos processos onde foram
criadas as células de produgdo.

O efluente do lavador recircula em circuito fechado, com
retorno do primeiro tanque de lavagem ao tanque de pro-
cesso. No ultimo tanque lavador, onde hd menor concentra-
cdo da solugdo arrastada, ha instalacio do equipamento de
troca idnica, que recircula em circuito fechado o efluente,
descontaminando-o continuamente. Também ha entrada
de dgua de reposicdo da rede publica nesse ultimo lavador,
que, pelo efeito cascata, completa todos os outros tanques
de lavagem do sistema até ajustar automaticamente o nivel
de trabalho.

Dessa maneira, ndo hda mais lancamento de residuos liquidos
para tratamento na ETE, sendo a instalagdio um sistema de
operagdo em circuito fechado. Quando ocorre elui¢io das
resinas no seu processo de regeneragdo, ha recuperagdo do
metal de cada processo, que retorna na forma de melhor
interesse ao eletrdlito em questio.

Sistemas segregados conjugados com equipamentos de troca
idnica para os processos de prata cianidrica (com remogéio
total de cianetos e recuperagdo do metal precioso), cobre
cianidrico, estanho acido, niquel Watts e dgua da saida do
filtro-prensa da ETEG foram implantados na Termogal,
dimensionados especificamente para cada caso. A Figura |
ilustra o modelo dos equipamentos implantados.

O trabalho de implantagdo do primeiro conjunto de trocas
idnicas foi iniciado em meados de janeiro de 2006, e nosso
foco inicial foi a linha de estanho édcido, composta de 3
tanques equipados com tambores rotativos e 2 tanques
parados, por ser o maior volume de itens produzidos na
empresa, cerca de 500 ton de pecas estanhadas/ano. A pro-

posta seguinte foi recuperar a prata e remover o cianeto.

Tanque 3|

L |

Figura |- Modelo do sistema de recuperagdo, reuso de dgua e matéria-prima em circuito fechado no contrafluxo do processo, com equipamento

contendo resinas de troca iénica da Termogal
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Foram implantados dois conjuntos reatores de troca idnica
para atender a um tanque rotativo e quatro tanques para-
dos do eletrdlito de prata cianidrica, pois representava o
segundo maior volume de produgdo da empresa, cerca de
115 ton de pecas prateadas/ano. Na sequéncia, implantou-
se o reator de troca ibnica para remogio de cianeto e
cobre, para a linha de cobreagdo cianidrica usada como base
para deposi¢do da prata, estanho e niquel. O niquel Watts
recebeu um equipamento semelhante ao do estanho dacido,
embora esse eletrdlito seja pouco utilizado.

Finalmente, todos os pontos listados no projeto inicial
tiveram seus processos segregados, com inclusio da recu-
peracio da agua origindria de filtro-prensa apds percolagdo
no IER da ETEG. O efluente é composto de residuos de
piso e descartes eventuais de algum tanque de processo da
anodizagdo. Devido a sua complexidade e origem, dificulta a
segregacdo pontual, sendo, portanto, os efluentes misturados
e tratados pelo método de RFQ na ETEG, fechando-se cem
por cento os circuitos de usos de dgua na planta galvanica,
finalizando-se a implantagdo com a partida do sistema em |
de setembro de 2006.

O uso de dgua de reposi¢do origindria da rede publica
na planta galvinica ficou restrito a algumas situagdes de
processo onde a qualidade da dgua de reuso interfere na
qualidade final do produto e dgua evaporada nos secadores
de pegas. Inclui-se neste volume mensal a dgua presente
nos eluatos das regeneragdes das resinas de trocas idnicas
da ETEG, 4 m* més. O consumo mensal médio de 4gua de
reposi¢cio da rede publica estd na casa de 25 m?, sendo este
o atual consumo de dgua no processo industrial da planta
galvanica da Termogal.

O consumo de dgua dos |5 funciondrios da Termogal atual-
mente é maior do que o consumo de agua industrial, sendo
que os sanitarios em uso na produgio sdo alimentados com
agua de reuso proveniente do sistema em circuito fechado
e, posteriormente, esta dgua é descartada para a rede de
esgotos doméstica. Isso permite um uso racional da agua
adquirida da rede publica.

O consumo de dgua nova nos pontos segregados do pro-
jeto origina-se na evaporagio da mesma durante a fase de
secagem das pegas, eluatos da troca idnica e reposi¢do de
nivel de dgua dos tanques de pré-tratamento do aluminio,
anodizagdo e selagem.

Na ETEG, também houve aproveitamento das aguas de
chuva, de um telhado cuja drea é |15 m?% representando
em um ano o volume de 161 m?® de dgua que, se houvesse
regularidade nas chuvas, seria equivalente ao volume didrio
de dgua nova necessaria para repor os volumes evaporados
nos processos galvanicos, cerca de 54% da agua industrial

consumida.

A proposta contemplou reducio de até 95% no uso de
agua nova, no consumo de matéria-prima, que passou a ser
reutilizada de forma segregada ao passo de processo gera-
dor do desperdicio e, consequentemente, a minimizagdo do
uso da ETEG pelo método fisico-quimico, com redugdo na
geragdo de residuo solido para a disposi¢do legal, redugdo
de cerca de 86%.

As vazdes do sistema de recuperagdo e reuso de dgua em
circuito fechado na planta galvdnica da Termogal sio moni-
toradas por instrumentagdo analdgica, com trés hidrémetros
instalados, sendo um para 4gua de reposi¢do da rede publica,
o segundo para monitoramento do efluente bruto gerado
Nnos processos e o terceiro para monitoramento do uso do
conjunto de trocas iénicas para reuso de agua da ETEG.
Dessa maneira, a Termogal implantou um sistema de
producdo mais limpa que tem descarte zero nos langamen-
tos de efluentes liquidos para a rede publica.

As agdes desenvolvidas na Termogal foram divulgadas em
congressos, midia especializada e premiadas em nivel nacio-

nal, conforme a tabela |, a seguir.

Tabela | - Repercussio das agdes de P+L implantadas
na Termogal

O projeto de produgdo mais limpa implantado na
Termogal foi:

> apresentado no workshop “Tratamento de Efluentes com
Lucratividade e Redugdo de Impacto Ambiental” do Cen-
tro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - CDTN-
CNEN, maio de 2005, em Belo Horizonte - MG

> apresentado no Xll EBRATS - Encontro Brasileiro de

Tratamento de Superficies, Il Interfinish Latino-ameri-
cano, em maio de 2006, Sdo Paulo - SP

> vencedor do 2° Prémio FIESP de Conservagio e Reuso
de Agua, em margo de 2007, Sio Paulo - SP.

> apresentado no XXII Encontro Nacional de Tratamento
de Minérios e Metalurgia Extrativa/VIl Meeting of the
Southern Hemisphere on Mineral Technology, novembro
de 2007, Universidade Federal de Ouro Preto - MG

> apresentado na Il Mostra Sistema Fiesp de Responsabi-

lidade Sécio Ambiental, em agosto de 2008, Pavilhdo da
Bienal de Sio Paulo -SP
> vencedor da fase estadual do Prémio CNI 2008 de

Desenvolvimento Sustentavel, modalidade pequena indus-

tria, em setembro de 2008, Ill Congresso das Micro e

Pequenas Industrias, Fiesp - SP.

> vencedor da fase nacional do Prémio CNI 2008 de
Desenvolvimento Sustentdvel, modalidade pequena
indastria, 3° Encontro Nacional da Industria (ENAI) da
Confederagio Nacional da Indudstria (CNI), em outubro
de 2008, Brasilia - DF
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> finalista da 52 Edicio do Prémio Acio Pela Agua do
Consércio de Bacias PCJ - Segmento Il - Iniciativa Privada
- Categoria Reuso de Agua, em dezembro de 2008,
Vinhedo - SP

> semifinalista do Prémio ANA de Reuso de Agua 2008
- Ministério do Meio Ambiente, em dezembro de 2008,
Brasilia - DF

> apresentado na Conferéncia Paulista de Produgdo Mais
Limpa, Fiesp, 2009, em margo de 2009, Sdo Paulo - SP.

> amplamente divulgado na midia especializada em 2006,
2007, 2008 e 2009. (Revistas Quimica & Derivados, Latin
Chemical, Petro & Quimica, Hydro, Tratamento de Superfi-

cies, Industria-Fiesp, Corrosdo & Protegdo, Industria Brasileira
- CNI, jornais de diversos estados, sites especializados,

programas regionais de televisio).

A Figura 2 ilustra as agdes implantadas na ETE-G, dessa
forma fechando-se 100% dos circuitos de agua industrial
na Termogal, inclusive com o fechamento fisico da saida na
ETE-G para a rede publica de esgotos.

Rumo ao seu desenvolvimento sustentdvel, a empresa da
continuidade aos investimentos e implantagdes objetivando a
melhoria continua dos seus processos e, consequentemente,
reducdo dos seus custos operacionais, objeto desta
apresentagdo, conforme titulo deste trabalho.

A nova causa-raiz a ser equacionada foi buscar a redugdo do
uso de reagentes quimicos na ETEG.

Disso resultou a implantagdo na empresa de um reator de
eletrocoagulagio-flotagio de alta eficiéncia (ECF-AE), em

operagio a partir de fevereiro de 2009.

LT

iz

Figura 2 - Atual esquematizagdo da operagdo da Estagdo de Tratamento de Efluentes Galvanicos com reuso de dgua e descarte zero de efluentes

liquidos, incluindo captagdo de dgua de chuva
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1.2 - O reator de eletrocoagulagdo-flotacdo de alta
eficiéncia ECF-AE

De acordo com a nova empreitada da alta dire¢do, o foco foi
reduzir o uso de reagentes quimicos na ETEG. Apos estudos
realizados pela EFIL Divisdo Galvano, a Termogal decidiu e
iniciou a implantagdo de um reator de eletrocoagulagio-flo-
tacdo de alta eficiéncia (ECF-AE) para substituicio do método
de reagdes fisico-quimicas tradicionalmente utilizado na sua
estagdo de tratamento de efluentes galvdnicos (ETEG).

A inspiragdo foi encontrada na literatura do século XIX, na
patente Hermite (de Eugéne Hermite,1887) e informagdes
sobre os projetos instalados na Franga e Inglaterra, na
década de 1890, de tratamento do esgoto doméstico com
adicdo de dgua marinha para, além de remover os sélidos
contaminantes, ainda realizar a desinfec¢do bacteriana do
efluente devido a presenga do cloro.

Obviamente que devemos citar o Eng® Saturnino de Brito
no Brasil, que em 1909 apresentou no IV Congresso Médico
Latino-americano o processo eletrolitico do inglés Willian
Webster.

Alguns anos depois, em [911, foi instalado um reator
eletrolitico para tratar o esgoto doméstico em Santa
Ménica, na Califérnia, EUA, que mais tarde, em 1930, deixou
de funcionar. A partir de entdo se iniciou a implantagdo de
muitos reatores espalhados pelo mundo, inclusive no Brasil,
sendo o primeiro reator brasileiro instalado em Campinas,
SP, no ano de 1984, numa experiéncia conduzida por téc-
nicos da CETESB-SP.

Casos de sucesso e casos esquecidos resultario de uma
busca literaria sobre o tema, tanto no Brasil quanto no
mundo, bem como se encontrardo algumas dezenas de
patentes, desde 1887 até nossos dias, quando o tema
retorna a pauta da sustentabilidade do planeta.

Uma variedade de tipos de reatores foi testada e
patenteada. Ainda hd um enorme campo para a pesquisa e
o desenvolvimento dos reatores eletroliticos que utilizam
diversidade tecnolégica de materiais dos eletrodos, que
permitem seletividade, etc.

Assim, definimos que testariamos um reator de eletrocoagu-
lagdo-flotagdo e que buscariamos sua eficiéncia no projeto
do mesmo, preferencialmente trabalhando com eletrodos de
baixo prego.

Retornando ao nosso problema, que consideravamos a nova
causa-raiz, o efluente da galvanoplastia era tratado na ETEG
da Termogal em regime de bateladas didrias de 1,25 m3,
para oxidagdo total de cianetos utilizando os reagentes: cal
hidratada e hidroxido de sédio para elevagdo de pH até 9,5,
peréxido de hidrogénio 200 V catalisado com cobre, acido
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cloridrico ou sulfirico para redugio de pH até 6,0, sulfato
de aluminio, cloreto férrico e policloreto de aluminio como
reagentes de coagulagdo, sulfeto de sédio, sulfeto de dietil-
ditiocarbamato de s6dio como agentes de precipitagio final
e polimero aniénico para floculagdo. O elevado consumo de
reagentes resultava em aumento excessivo dos sais soluveis
totais (TSS), além do alto custo por metro clbico de efluente
tratado.

Outro agravante presente nas reagdes fisico-quimicas na
ETEG era o uso de compostos contendo sulfeto de dietil-
ditiocarbamato de sédio como agente precipitador organico
de complexos de alta estabilidade, cuja proibi¢do de uso
ocorre em diversas partes do mundo, inclusive no Brasil,
devido a sua toxidez para ambientes aquaticos.

Os metais Ni, Cu, Fe, Al, Zn, Sn, Ag eram totalmente elimi-
nados em niveis de langamento conforme a legislagdo federal
vigente, mas resultavam em um efluente contendo ainda
alta condutividade devido as varias adi¢des de substincias
quimicas com produto de solubilidade elevada.

Desta maneira, com a entrada em operagdo do reator ECF-
AE, reduziu-se significativamente estas adi¢des, pois a gera-
¢do do agente coagulante e precipitador ocorre “in-situ”,
melhorando a qualidade do tratamento fisico quimico em
relagdo ao que era realizado anteriormente em termos de
composi¢do quimica do filtrado apés as reages na ETEG.
Os custos decorrentes do uso do reator ECF-AE sdo do
ferro dos anodos corroidos e da energia elétrica.

O reator ECF-AE implantado na Termogal usa eletrodos
bidimensionais, sendo os catodos em ago inox e os
anodos em ferro. Nele ocorrem os fenémenos fisicos da
eletrocoagulagdo e da eletroflotagdo. Sua configuragido é
monopolar de fluxo continuo, formando muiltiplas células
eletroliticas em seu interior.

Na eletrocoagulagcio, objeto deste trabalho, os anodos de
sacrificio utilizados sdo constituidos de ferro, que sdo dis-

solvidos de acordo com as reagdes:
Fe > Fe™* +2¢e”

O pH do influente ¢ ajustado antes de sua entrada no reator
ECF-AE numa faixa entre 5 e 7,5, no reator cénico, através de
membranas que produzem microbolhas de ar, hd injecdo de
oxigénio dissolvido, seguida de adi¢do de polimero aniénico
com floculagdo mecénica e flotagdo por ar dissolvido, para
somente depois ser recalcado por bomba de diafragma para
separagdo fisica no primeiro estigio do reator ECF-AE,
seguindo o filtrado para o estagio eletrolitico, este contendo
flocos coagulados e flotados que seguem posteriormente
para o decantador lamelar para, apés a separagdo de fases e
filtracdo final, percolar o reator IER para ser reutilizado em
circuito fechado.

Em meio alcalino ocorre a hidrélise dos ions com a for-
magdo dos hidréxidos dos referidos metais e de outros
cations contaminantes presentes, bem como a destruicio

de coldides.
Fe?* + 2 OH™ — Fe(OH)?

Em meio alcalino podera ocorrer predominancia de Fe(OH),
e Fe(OH)",. Isso facilita a formagdo de compostos com essas
espécies contendo metais pesados, por adsorgdo e absor-
¢do. Caso o pH do meio influente esteja na faixa acida e na
presenca de oxigénio, os ions Fe** podem ser formados de

acordo com as seguintes reagdes:

3 2
Fe "(aq) + HZO(I) — Fe(OH) "(aq) + H"(aq)

Fe* . +2H,0 — Fe(OH)", . +2H

+
2 (aq) (aq)

Fe’*,, + 3H,0, — Fe(OH), _ + 3H"

(aq) (aq)
Esses sélidos formam uma suspensdo gelatinosa na remogdo
dos contaminantes do influente na cela eletrolitica do reator
ECF-AE por mecanismos de complexagdo ou atragdo ele-
trostdtica e coagulagdo.

Quando Fe?" e Fe?** ocorrem em excesso no reator ECF-
AE, o efluente que sai do mesmo poderd apresentar colo-
racio amarelada. Compostos de Fe?* podem ter produto
de solubilidade elevada, tanto em condig¢Ses acidas quanto
neutras, e facilmente sdo oxidados a Fe** na presenca do
oxigénio dissolvido na dgua, e este Ultimo pode permanecer
adsorvido em particulas amareladas de pequeno tamanho do
Fe(OH),. A corrosdo do eletrodo em reator aberto pode
gerar Fe’'.

Dois mecanismos sdo propostos para o processo, conforme

as equagdes globais:

I-) 4Fe* _ + 10H,0 + O, ~ 4Fe(OH), (s) + 4H

2(g)

2) Fe, +2H,0, — Fe(OH),  +H

2(g)

Na eletroflotagdo, ocorre a produgdo de microbolhas de
oxigénio e de hidrogénio de dimensdes menores do que
0,01 mm. Essas microbolhas possuem densidade menor do
que a da solugdo quimica que compde o efluente aquoso e
sobem em diregdo a superficie da célula eletrolitica, arras-
tando toda matéria em suspensdo presente, promovendo
inclusive a clarificacdo do efluente que estd em reagdo no
sistema. As reagdes que ocorrem sio:

No pdlo negativo, catodo:
2H* + 2e” — H, T (meio 4cido)

2 H,0 + 2e” ~ H, 1 + 20H" (meio alcalino)
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No pdlo positivo, Anodo:
2H,0 ~» O, 1 + 4H* + 4e” (meio acido)
40H" — O, 1 + 2H,0 + 4e” (meio alcalino)

O oxigénio gerado é bastante reativo e eficaz. Como agente
oxidante, quebra moléculas orgdnicas bastante estdveis.
Também ocorrem outros fendmenos de oxidagio-reducio.
A Figura 3 mostra os flocos formados apds a saida do reator
ECF-AE que flotaram para a superficie da solugéo.

Figura 3 - Flocos formados apés reagdo de eletrocoagulagdo-flotagdo

A corrente elétrica impressa entre os eletrodos sera
responsavel pela determinagdo da massa anddica de ferro

consumida, em gramas, segundo a equagdo:

ixtxM»

m =
nxF

onde: m = massa de ferro consumida no anodo de sacrificio
durante o tempo de reagdo (g), | = corrente elétrica aplicada (A);
t = tempo de duracdo da reagdo (s) ; M = massa molar do
elemento predominante do eletrodo (g mol '); n = nimero de
elétrons envolvidos na reagdo de oxidacdo do elemento quimico
do anodo; F = constante de Faraday (9,65 x 10* C mol ).

A poténcia (kWhm) de um reator de fluxo continuo pode

ser calculada pela equagdo:

_ (Uxi) ,
Q x 100

onde: P = Poténcia do reator de fluxo continuo; U = potencial
elétrico (V) ; i = corrente elétrica; Q = fluxo do influente

percolado (m* h ).

A massa do equivalente eletroquimico para o ferro presente
no anodo foi considerada 1041 mg A"' h-'.

Para evitar a passivagdo anddica, o reator ECF-AE opera
em ciclos variados de corrente continua com polaridade

reversa.

A densidade de corrente continua aplicada situa-se entre |0
e 50 A m? e a tensdo elétrica utilizada varia de 3, podendo
atingir até 45 V.

A alta drea superficial dos eletrodos e a pequena distancia
entre eles permitem o uso de baixa tensdo elétrica e baixa
densidade de corrente continua. Para evitar a deposicio no
catodo, o sistema opera com uma fonte de corrente con-
tinua de polaridade reversa, podendo-se adequar a neces-
sidade de cada situagdo que se apresente em determinada
batelada.

A vazio de servico pode variar de 0,22 a 0,72 m?hora,
enquanto ocorre a eletrélise do meio influente percolado
entre as camaras eletroliticas que possuem catodos inertes
e anodos de sacrificio. O desenho do reator ECF-AE per-
mite velocidade de percolagio de 0,09 a 0,21 m/s e tempo
de residéncia entre 50 e 170 segundos. O regime de trabalho
e operagdo do reator ECF-AE pode ser em batelada ou
fluxo continuo, sendo este Ultimo o regime adotado.

O efluente que sai do reator ECF-AE apos filtragdo de
particulas sélidas é percolado em colunas de trocas idnicas
para garantir os niveis de remog¢do de contaminantes de
metais pesados residuais.

O reator de resinas de trocas idnicas para polimento do
efluente do reator ECF-AE opera em condicdes de [,5 a
2,5 m*h fornecendo 4gua para reuso em circuito fechado
nos processos galvanicos.

Apés a implantagdo do reator ECF-AE, houve reducio de
até 95% no uso dos reagentes quimicos na ETEG e melhoria
da qualidade do efluente apds sua saida do mesmo reator
comparado ao efluente tratado pelo método fisico-quimico
convencional.

O custo total operacional do tratamento utilizando o reator
ECF-AE foi reduzido em até 75%. O consumo de energia
elétrica situa-se na faixa 0,7 a 2,4 kWh/m® de efluente
tratado.

Vantagens com o uso do reator ECF-AE sdo visiveis, prin-
cipalmente no tratamento de efluentes brutos da galvano-
plastia contendo metais pesados, 6leos residuais e eventuais
bactérias.

A técnica combinada do reator ECF-AE com o reator IER
poderd revolucionar o atual estado da arte no tratamento
de efluentes galvdnicos, devido as suas diversificadas
vantagens operacionais e permitir novos parametros de
sustentabilidade para o setor galvénico brasileiro.

2. IMPLANTACAO DA PROPOSTA

Apos a construgdo do reator ECF-AE, realizado pela EFIL
Divisio Galvano, em parceria com a Termogal, evento que
se iniciou em agosto de 2008 e finalizou em fevereiro de

2009, com a partida do sistema, os passos seguintes sio de
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ajustes e refinamento da técnica implantada, adequando-se
a diversidade de concentragdes e constituintes do efluente
bruto da Termogal.

A Figura 4 mostra uma vista do equipamento construido e

instalado na ETEG da Termogal.

Figura 4 - Reator de eletrocoagulagdo-flotagdo de alta eficiéncia
ECF-AE na ETEG da Termogal

3. RESULTADOS

Considerando-se como referéncia o tratamento fisico-
quimico convencional utilizado anteriormente na ETEG,
temos os seguintes resultados financeiros, maximos, para o
uso da eletrocoagulagdo-flotagdo de alta eficiéncia na ETEG
da Termogal na Tabela II.

Em relagio a eliminagdo dos contaminantes, usando o
reator de eletrocoagulagio-flotagdo de alta eficiéncia, a
Tabela Ill ilustra as possibilidades de remog¢des mdximas
possiveis para os efluentes galvanicos encontrados na ETEG
da Termogal, demandando variagdo do tempo de retengdo
em decorréncia dos contaminantes e suas concentra¢des
presentes no efluente. A tabela sintetiza os resultados de
varios experimentos realizados e ¢ utilizada como referén-

cia de monitoramento operacional do reator ECF-AE.

Tabela Il - Comparagdo dos custos operacionais entre as duas técnicas de tratamento do efluente na ETEG

Tratamento do Custo por m? Economia no Custo total Economia no Pay-back

efluente galvanico considerando-se custo da por m3 custo total estimado
tipo somente matéria-prima R$ %
matéria-prima, R$ %

Fisico-quimico 87.48 ) 143,13 ) )
convencional
Reator de eletro- 500 dias
coagulacio-flotacio 7,95 91 42,74 70 trabalhados ou
de alta eficiéncia 20 meses

Tabela Ill - Remocio de contaminantes no reator ECF-AE

Contaminante Remocgao (%) Contaminante Remocgéo (%) Contaminante Remocédo (%)
Aluminio 99 Mercurio 98 Fluoreto 62
Ambnia 60 Molibdénio 91 Ferro 99

Bério 93 Niquel 99 Ouro 75
DBO 98 Nitrato 77 Chumbo 99
Boro 71 Nitrito 42 Magnésio 99
Céadmio 97 Nitrogénio TKN 94 Manganés 98
Cilcio 98 NTU 99 Selénio 44
Cromo 99 Fosforo 99. Silicio 99
Cobalto 83 Prata 92 Sulfato 34
Cobre 99 Platina 84 Estanho 90
Cianeto (Livre) 99 Potassio 45 TSS 99
Vanddio 99
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4. DISCUSSOES

Tendo em vista que a eletrocoagulagio-flotagdo é uma
tecnologia centendria, e que apds os anos 1990 um grande
numero de patentes foi registrado no mundo, abre-se
uma grande oportunidade para aplicacdo da ECF-AE que
nés desenvolvemos, para uma variedade de efluentes cuja
origem também pode ser diversificada na mesma razéo.
Nés entendemos que em relagdo ao efluente galvénico,
ndo hd muito a fazer senio combinar tecnologias para
atingir objetivos de reuso. Ndo hd uma tecnologia Unica
que solucione por si sé todos os problemas que existem
para tratar e dispor residuos liquidos dos processos
galvinicos. Reutiliza-los estd em outro patamar, para
fazer imagem, outra dimensio, que para a Termogal é
acessivel.

Os investimentos realizados pela Termogal demonstram
mais uma vez que é possivel 3 pequena empresa implantar
tecnologias de produgdo mais limpa e buscar a melhoria
continua dos seus processos, visando ao seu desenvolvi-

mento sustentavel.

Somos gratos pelo reconhecimento recebido pelo trabalho
implantado na Termogal e, com certeza, estamos multipli-

cando essas a¢des para outras empresas galvinicas.
5. CONCLUSOES

A equipe de P&D que trabalhou neste projeto estd con-
vencida de que os objetivos propostos foram atingidos
e que a nova causa-raiz apresentada pela alta dire¢io da
empresa foi resolvida.

O tempo que vird, a medida que trabalharmos com esta
nova tecnologia, serd primordial para a construgdo de
um banco de informag¢des sobre a aplicagdo da eletro-
coagulagdo-flotagio no tratamento de efluentes de gal-
vanoplastia, uma vez que a cada nova batelada ha grande
possibilidade de que o efluente tenha uma composicdo
totalmente adversa em relagdo a batelada tratada anteri-
ormente, exigindo que os pardmetros operacionais sejam

ajustados.
Novos eletrodos, inclusive tridimensionais, ainda poderio

ser testados utilizando o reator ECF-AE instalado na
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Termogal, para outras finalidades que, acreditamos, ainda
poderdo ser apresentadas pela alta dire¢do da empresa,

e isso ndo serd surpresa para nés, mas um novo desafio,

YEH, R.S.; WANG, Y.Y. e WAN, C.C. Removal of Cu-EDTA
Compounds Via Electrochemical Process with Coagulation. Water

Research. Vol. 29, (2): 597-599, 1995.
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DESAFIOS E BENEFICIOS DA NOTA
FISCAL ELETRONICA

A adaptacao as novas normas deve mexer bastante nas estruturas das empresas, pois a

implantacdo da NF-e exige diversas atualizacdes na infraestrutura de TI.

prazo para as empresas se

adequarem a obrigatorie-

dade da emissio da Nota
Fiscal Eletrénica termina no dia 1° de
setembro. Até esta data, 79 setores
terdo de emitir NF-e nas transacdes
com outras companhias. No entanto,
apesar do curto tempo, tenho regis-
trado que muitas delas ainda expres-
sam duvidas sobre o funcionamento
e os beneficios do processo.
Uma das mais frequentes refere-se
a obrigatoriedade. Ainda nio estad
claro para a maioria das empresas
se é realmente obrigatério aderir a
este modelo, ou quando ele passard
a ser obrigatério. Outra incerteza diz
respeito a questdo de Tl — se é pre-
ciso formar uma base tecnoldgica e
dispor de links dedicados para supor-
tar o sistema digital. Percebo, ainda,

ddvidas mais basicas sobre o que é

| Frederico de Marchi |

um formuldrio para contingéncia e

em que consiste uma fatura.

A adocdo da Nota Fiscal
Eletronica proporciona
vantagens a todos os

envolvidos em uma
transacao comercial, que
vao desde reducdo de
custos de aquisicao de
papel e de impressao do
documento fiscal, melhor
acompanhamento do
transito das mercadorias,
até a reducdo de custos pelo
envio e armazenagem de
documentos fiscais.

E inegével que a adaptagio as novas
normas deve mexer bastante nas
estruturas das empresas, principal-
mente nas de menor porte, pois a
implantagdo da nota fiscal eletrénica
exige diversas atualizagdes na infra-
estrutura de TI, tais como revisGes

nos sistemas de faturamento e inves-

timentos em hardwares e softwares,
entre outras tecnologias. Além disso,
exige também o treinamento de todos
os colaboradores envolvidos.

No entanto, posso afirmar que todas
essas dificuldades que a adaptagido
ao processo pode trazer a rotina
das empresas, no inicio, se transfor-
mardo em beneficios bem maiores
num futuro préximo.

A adogio da Nota Fiscal Eletrénica
proporciona vantagens a todos os
envolvidos em uma transagio comer-
cial, que vdo desde redugdo de custos
de aquisi¢do de papel e de impressdo
do documento fiscal, melhor acom-
panhamento do trdnsito das merca-
dorias, até a redugdo de custos pelo
envio e armazenagem de documentos
fiscais.

Uma empresa que emita, hipotetica-
mente, 100 notas fiscais por dia, por
exemplo, terd que imprimir e arma-
zenar 2.000 notas por més, somando
aproximadamente 120 mil notas ao
final de cinco anos. O arquivamento
deste volume requer o investimento
em grandes salas ou até galpdes. A
NF-e elimina toda essa problemitica.
Além disso, quem adotéd-la poderd
usufruir de facilidades no uso de
modelos e ferramentas de BPM -
Business Process Management (Gestio
de Processos de Negocios), que serd

facilitado uma vez que a padronizagio
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das informagdes contidas nas NF-e
e nos SPED permitirdo as empresas
utilizar um standard para adequagido
de atividades como recepgio fisica
e fiscal de mercadorias; workflow
de validagio e aprovagio de todo
o ciclo de compras até a recepgio
de mercadorias; carga de dados
diretamente nos sistemas de gestdo,
com controle de conteldo e validagdo
das informagdes, entre outros.

As priticas de B2B também serdo
incentivadas, ji que a padroniza-
¢io das informagdes baseada em
definicdes e especificacdes das Se-
cretarias de Fazenda (SEFAZ) criam
mecanismos que ndo necessitam mais
de tradugdes e transformagdes de
conteido de documentos e arquivos
entre empresas, como ocorria nos
tempos em que apenas existia o EDI.
Outro beneficio é a transparéncia

de dados. As notas nio podem ser

emitidas se o CNPJ e o enderego
da empresa ndo estiverem valida-
dos e atualizados. A emissdo ja vale
como confirmagcdo e validagdo das
informagdes, o que ji funciona como
uma auditoria, com a disponibilidade
de arquivos de todas as transagdes
efetuadas.

Isso traz mais velocidade e veracidade
a transagdo. Todas as informacgdes
contidas na NF-e emitidas e ou rece-
bidas pelos contribuintes sdo regis-
tradas em tempo real nas Secretarias
de Fazenda, ficando I4 disponiveis
para consulta e auditoria de toda
e qualquer transagdo por parte do
Fisco, a qualquer momento.

Os beneficios se estendem tam-
bém para o Fisco, pois possibilita o
aumento na confiabilidade da Nota
Fiscal, a melhoria no processo de con-

trole fiscal, a diminui¢do da sonegacdo

e, consequentemente, o aumento da
arrecadacgdo tributéria.

Expandindo o cendrio, até a sociedade
pode ser incluida entre os beneficiarios
da obrigatoriedade da emissdo da
NF-e, pois, além de garantir confi-
abilidade na arrecadagdo de tributos,
o processo trard beneficio ecoldgico
com a redugdo do consumo de papel,
incentivo ao comércio eletrdnico e ao
uso de novas tecnologias e, também,
o surgimento de novas oportunidades
de negdcios e empregos.

No dia 7 de julho ministramos uma
palestra na ABTS sobre a obrigato-
riedade e os beneficios da NF-e. O
conteido da apresentagdo encontra-
se disponivel do site da Associagio,
assim como os itens promocionais

para associados. Hl

Frederico de Marchi é Gerente de canais da
Signature South Consulting

frederico.marchi@southconsulting.com
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A crise econdmica mundial ja mostra sinais de arrefecimento, principalmente no Brasil, e as empresas iri-t’érn i
estao de olho no mercado brasileiro. Primeiro para ganhar novos clientes, visando a substituir os perdidos nc
continentes europeu e asiatico, e também nos Estados Unidos, locais onde a crise foi mais sentida. E em segundo, por
verem o nosso mercado pouco afetado pela tal crise econdmica.

Nesta matéria especial, apresentamos os depoimentos dos representantes de algumas destas empresas internacionais
sobre 0 nosso mercado — algumas delas com instala¢des ou representantes em nosso pais — como também sobre a sua
participacao no ultimo EBRATS — algumas delas, pela primeira vez, como uma forma de colocar o pé no nosso mercado.
Eles também falam sobre os efeitos da crise econdmica no setor, analisam o mercado brasileiro em termos econémicos
e de potencial para as empresas de tratamentos de superficie, além de apontarem as tendéncias tecnoldgicas e os
impactos da crise nos vdrios segmentos que compdem nossa area.
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ROVEREDO

A Roveredo participou pela primeira vez do EBRATS, onde

apresentou uma nova tecnologia — sputting a vacuo

“O mercado brasileiro ndo é um mercado em crise, como
o europeu. Ele consegue sobreviver com empresas que
investem em tecnologia, e ndo somente em equipamentos,
mas também em treinamento de pessoas, gerenciamento
ou organizacao da prépria empresa”. A afirmativa é do
engenheiro Marcelo Fisch, da Roveredo do Brasil.

A empresa participou pela primeira vez do EBRATS, onde
apresentou uma nova tecnologia — sputting a vacuo, que
consiste na deposicdo de alguns materiais, como cromo e
prata, em um ambiente de vacuo, sem processo galvanico

e com “zero impacto ambiental’, segundo Fisch.

TIFICADORES

Martini: inddstria brasileira estd muito interessada em adequar-
se as novas tecnologias

Ja Ferdinando Martini, diretor da Saita, falando sobre a crise
econdmica mundial, assegura que ela atingiu significativa-
mente a industria de acabamentos superficiais, assim como
toda a industria manufatureira e automobilistica, setores
relacionados ao de tratamento de superficie. “Contudo,
por experiéncia, percebo que a indUstria brasileira do setor
de producao de bijuterias e outros setores de tratamento
superficiais ndo relacionados ao setor automobilistico
(moéveis e decoragdes, construgdes, etc.) sentiu muito
menos a crise, em comparacdo com as industrias italianas
e européias dos mesmos setores.”

Ja falando em mercado, tecnologia e tendéncias, Martini
pensa que a crise estimula e favorece, sobretudo, a atencdo
na poupanca energética, hidrica e de matérias-primas,
destacando que sua empresa estd desenvolvendo muitos
projetos neste sentido, com resultados significativos, seja
na Italia, seja no Brasil.

“Creio que a industria brasileira estd muito interessada em
adequar-se as novas tecnologias relacionadas aos desen-
volvimentos tecnolégicos, as novas tendéncias de moda e
ao melhoramento na qualidade dos produtos’, completa.
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PROCESS TECHNOLOGY
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Smith considera o mercado brasileiro bastante forte, como ndo

se vé em vdrias partes do mundo

PAVCO

Brennan: Brasil tem baixo custo de mdo de obra, preocupagdo

com o meio ambiente e economia crescente

“Considero o Brasil a ‘bola da vez. O pais tem um baixo
custo de mao-de-obra, uma preocupagdo com o meio
ambiente e uma economia crescente”, assinala Kelly
Brennan, CEO da Pavco, empresa considerada o maior
fabricante mundial de aditivos de zinco e parceira da
Tecnorevest no Brasil.

De acordo com ele, a atual crise econdmica global esta
tendo um maior impacto negativo sobre a industria
de tratamento de superficie do que qualquer outra
desaceleracdao ou acontecimento individual desde os
meados dos anos quarenta. “Qualquer outra desaceleragao
econOmica teve um impacto menor ou entdo afetou
somente microeconomias, e ndo o mundo inteiro. Todo
setor industrial pesado tem constatado um declinio,
incluindo o automobilistico, de construcao e de utensilios
duraveis, extremamente importantes para nossa economia.
A maioria dos setores industriais sofreu reducdes de 25 a

40% nas comparacdes de ano a ano.
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A presenca da Process Technology no EBRATS 2009 marcou
a primeira participacdo da empresa em feiras no Brasil.
“Fiquei impressionado com a feira, com a hospitalidade
do pessoal e com a apresentacdo das empresas’, diz Steve
Smith, vice-presidente de vendas e marketing da empresa
americana, que estad procurando colocacdo no mercado
brasileiro.

Ele afirma ter grandes perspectivas em relacdo ao nosso
mercado, que considera forte, como ndo se vé em vdrias
partes do mundo. Smith também relata que a sua empresa
tem 90% do mercado americano no que se refere a aquece-
dores, trocadores de calor e controladores de temperatura
e de nivel.

Os resultados finais somente serdo constatados nos meses
e anos vindouros, a medida que as empresas acabadoras e
os fornecedores de produtos acabados estdo se contraindo
e dinamizando suas opera¢des”, analisa.

Brennan observa que a industria de acabamentos de super-
ficie continuard a criar produtos novos aperfeicoados, resis-
tentes a corrosdo, que satisfazem aos requisitos de um
ambiente limpo e sauddavel. O “movimento verde” e a
necessidade de acabamentos melhorados para resistir a
corrosdo continuardo a ditar a direcdo do mercado. “A
nossa industria de acabamentos de superficie continuara
impulsionando para novos niveis, que had somente 20 anos
nunca foram julgados possiveis. Os paises que mostraram
o caminho ambiental e possuem uma forca de trabalho
competitiva terdo a maior vantagem no avanc¢o dentro
dos préximos vinte ou trinta anos. A formula é simples: os
paises que oferecem produtos de qualidade elevada, que
sdo ambientalmente amigdveis e que apresentam a maior
eficiéncia e custos controlados ‘ganham’ Tanto o Brasil como
a Asia estdo em posicdo de crescer como nacdes consumi-
doras, mas o Brasil destacou-se ao assumir uma posicao
agressiva, fabricando produtos acabados que cabem dentro
das diretrizes ambientais rigorosas, porém alcancdveis’,
avalia o CEO da Pavco.

Quanto ao EBRATS, ele lembra que, na ocasido do evento,
estava “eletrizado’, pois nao via uma feira como aquela ha
muitos anos.“O EBRATS 2009 esteve igual as feiras realizadas
nos Estados Unidos ha 30 anos, cheia, com muitos interes-
sados. S6 que 13, hoje, as feiras deste segmento estdo vazias”,
confidencia.




ENTHONE

Dewald: mercados estdo exigindo tecnologia que permita
fabricar produtos confidveis e ‘verdes’

IMEL

Representantes da Imel: participagcdo no EBRATS 2009 como

forma de entrar no mercado brasileiro

Para entrar no mercado brasileiro, a Imel utilizou o EBRATS
2009 - “decidimos que a participacdo nesta feira era a
maneira correta de entrar no mercado brasileiro. Nossa
empresa, que se orgulha de uma atividade mundial de
45 anos, acaba de aparecer no mercado brasileiro, mas
acreditamos em seu potencial enorme e interessante, em
termos de atividades de mercado e multidisciplinares”,
revela Lucio Grillo, gerente de vendas e membro da

diretoria da Imel.

Brian Dewald, diretor de marketing e desenvolvimento de
negodcios das Américas da Enthone, também faz sua andlise
dos impactos da crise econémica mundial. Segundo ele, ela
tem um impacto maior sobre a industria de acabamento
de metais porque a industria automobilistica é a maior
consumidora individual dos materiais acabados e é a que
mais tem sido afetada pela queda de demanda.

“Poroutro lado, os mercados estdo exigindo umatecnologia
que permita fabricar produtos mais duraveis, confidveis e

‘verdes, de um modo constante e a niveis de produtividade

mais elevados do que jamais visto”, completa.

“Tanto a feira foi proveitosa que nela concluimos uma
parceria com uma empresa brasileira que passa a nos
representar no pais, oferecendo nossos sistemas de pintura
industrial, sobretudo no que se refere a aplicacdo de
cataforese, e de tratamentos de superficie de uma forma
geral, inclusive em processo turn-key”’, completa Marco
D'Angela, também membro da diretoria da empresa.

Com relagdo especificamente ao mercado brasileiro, os
representantes da empresa italiana destacam que, apesar
da crise, ele se mostra mais positivo que o mercado
europeu, e que o vém estudando ha mais de dois anos.
“Mas, devido a crise automobilistica mundial, com a qual a
industria de tratamentos estd intimamente ligada, acredito
que o impacto seja enorme e bastante pesado para todas
as empresas envolvidas (revestidores terceirizados, produ-
tores de linhas de pintura, etc.)’, lamenta Grillo.

“Do ponto de vista das tendéncias — continua o gerente
de vendas -, o verdadeiro compromisso deveria ser a
orientacao, pelos fabricantes de matérias-primas (produtos
quimicos e tintas), de suprir o mercado cada vez com mais
produtos ecologicamente amigaveis e economizadores de

energia.’
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Instalacbes da Schlidtter, empresa galvanotécnica de origem

alema

“J4 que a crise econdmica apareceu mundialmente de
modo totalmente subito, ndo existem no Brasil diferencas
apreciaveis em comparagdo com outros paises quanto aos
motivos da crise e quanto as agdes que contra ela possam
ser empreendidas’, avalia, por sua vez, Max Schlétter, da
Schlétter.

DIPSOL

“O mercado brasileiro apresenta um grande
potencial para seu futuro. Ele possui uma
populagdo grande e jovem, uma terra fértil
e grande quantidade de recursos naturais.
O mercado brasileiro ird se expandir nos
segmentos automobilistico, de construcdo
e de servicos publicos. E o tratamento
de superficie tem muita atuacdo nesses
segmentos industriais.”

A avaliacdo é de Toshiaki Murai, presidente
da Dipsol. Ainda segundo ele, a industria de
tratamento de superficie tem um relaciona-
mento realmente préximo com a automo-
bilistica. “Agora, esta crise financeira produz
um impacto realmente severo na industria
automobilistica, que esta saindo de uma
recessdo que nunca encontrou. Conse-
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Murai: o mercado brasileiro

ird se expandir nos segmentos
automobilistico, de construgdo e
de servicos publicos

Ainda de acordo com ele, a galvanotécnica alema encontra-
se em situagao igual a totalidade da economia alema e
mundial desde o quarto trimestre de 2008, quase que
em queda livre. Em uma pesquisa especifica deste ramo,
somente 18% ainda consideram sua situacao atual como
satisfatoria, 32% consideram-na ma e 48% como pronun-
ciadamente pior do que antes, em comparag¢do ao ano
anterior.

“Considero a crise uma oportunidade significativa de
investir em novas tecnologias, levando em consideracdo
a protecao ambiental. Isto se aplica a técnica galvanica
classica, como aos processos de ligas e de passivacdes na
industria automobilistica, até novos desenvolvimentos
para a eletrodeposicdo nas geragdes mais recentes de
circuitos impressos. Aquele que, atualmente, estiver ativo
na pesquisa e no marketing, pode tornar-se vencedor da
crise, j& que o mercado terd, em virtude desta crise, um

efeito de limpeza’, complementa.

quentemente, a indUstria de tratamento de
superficie é mais influenciada por esta crise
do que qualquer outro segmento indus-
trial”, expde Murai.

Retratando-se as tendéncias no setor, o
presidente da Dipsol fala que, em conse-
quénciado precodo petréleo e daqualidade
requerida, bem como do acimulo de
diéxido de carbono, exige-se uma nova
tecnologia para os automoveis e para as
casas. "A energia solar e as tecnologias de
baterias sdo importantes. Também ¢é indis-
pensadvel uma tecnologia amigdavel com o
ambiente, como a isenta de substancias
perigosas ao homem e ao meio ambiente”,

completa.




SURTEC

Patricia: ‘o Brasil, juntamente com a Alemanha e a China, é o
pals mais importante para a Surtec”

MAZURCZAK ELEKTROWARME

Almudena, a direita: “temos perspectivas muito boas em relacdo
ao mercado brasileiro”

TECNOIMPIANTI

Tecnoimpian o,

Water Treatmen

Parolin: ‘o mercado brasileiro, o melhor para investimentos,
representa 30% do nosso faturamento”

Empresa alema com filial e forte atuacdo no Brasil, a
SurTec participou do EBRATS 2009 e, na ocasido, Patricia
Preikschat, vice-presidente de Comunicagcdo GMF -
(Plating) da SurTec International GmbH, falou sobre o
mercado brasileiro. “O Brasil é um dos paises que se
comporta muito bem em relacao a crise econémica, com
base em suas dimensbes continentais e por apresentar um
mercado interno bastante interessante, com praticamente
tudo em termos de matéria-prima.”

Ainda segundo ela, como no Brasil os empresarios ja tém
experiéncia por terem passado por longos periodos de
alta inflacdo, o otimismo é muito maior do que o verificado
em outros paises — que, por sua vez, também passaram ou
passam por guerras.”“O Brasil, juntamente com a Alemanha e
a China, é o pais mais importante para a SurTec’, completa.

A Mazurczak Elektrowdarme também participou pela
primeira vez de uma feira no Brasil. “Temos perspectivas
muito boas em relacdo ao mercado brasileiro, estamos
confiantes no Brasil, onde pretendemos atuar com precos
muito bons, enfrentando a concorréncia com as empresas
pequenas, que colocam produtos no mercado com baixo
preco’, informa Almudena Amoedo, gerente de vendas.
Ela também destaca que a sua empresa busca distri-
buidor no Brasil da sua linha galvanica, que compreende
resisténcias elétricas, sondas de nivel e temperatura para
aquecimento, controle e regulagem.

A Tecnoimpianti Water Treatment atua na Itdlia hd 24
anos, e ha 15 no Brasil. “O mercado brasileiro é muito
importante para a nossa organizac¢ao. Afinal, ja temos boa
presenca comercial e fidelidade e o Brasil vai aumentar a
sua producéo e o nivel de vida, tanto que é considerado
o melhor mercado para investimento’, anuncia Jacopo
Parolin, engenheiro de projetos da empresa.

O mercado brasileiro representa 30% do faturamento da
empresa, segundo Parolin, sendo que a mesma se dedica
a area de meio ambiente. “Apresentamos na feira um
processo novo para recuperagao de agua e um processo
seletivo para tratamento de boro e dos metais pesados,
solucionando os elementos criticos que pode ter uma
empresa de galvanoplastia’, completa.
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MACDERMID

Para Michael Siegmund, presidente da
MacDermid, o setor de tratamento de super-
ficies decresceu pelo menos tanto quanto
toda a fabricacdo de produtos duraveis para
o consumidor. “Talvez mais, em virtude do
efeito do decréscimo dos estoques e de
nossa posicao como patamar 3 ou 4.

Michael
produtos da mesma empresa, também da

Wyrostek, gerente global de

a sua opiniao. “Ja que a industria de trata-
mentos de metais estd ligada tdo intima-
mente ao setor automobilistico, acredito
que ela tenha sido afetada profundamente
pela crise econdmica mundial. Outras indus-
trias, mais diversificadas, foram, em minha
opinido, afetadas em menor propor¢ao.”

Michael Barnstead, gerente de marketing
- Revestimentos Decorativos também da
MacDermid e co-presidente da Comissao
Consultiva de Tecnologia da Associacao
Nacional de Tratamentos de Superficie
(NASF), declara: “as vendas globais dos
fornecedores para tratamentos de super-
ficie de metais diminuiram além de 30%
em relacdo ao mesmo periodo no ano
passado. Existe uma reducdao muito mais
significativa na Asia do que na maioria das
outras regides geograficas, ocasionada em
grande parte pela reducdo das exportacdes
asiaticas, destinadas aos Estados Unidos e a
Europa. Na América do Norte conversei com
tratadores que sdo fornecedores automo-
bilisticos, fabricantes de materiais sanitérios,
produtores de ferragens, bem como de
outras industrias, e todos eles relataram
decréscimo de vendas entre 30% e 40%."

Continuando sua andlise, Siegmund destaca
que as vendas estdao atualmente abaixo
do consumo de produtos durdveis para o
consumidor e subirdo quando os estoques
estiverem exauridos, o que deve iniciar-se
logo. As vendas se estabilizardo no nivel
de consumo, dependendo, portanto, do
que os consumidores fizerem. Construcdo
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Siegmund: posicdo técnica do
setor de TS brasileiro em relacdo
ao dos outros paises é boa

Wyrostek: industria de trata-
mentos de superficie terd que
encontrar caminhos para ser
mais eficiente

Barnstead: aceleracdo do cresci-
mento a longo prazo na Europa
Ocidental e na América do Sul

Civil e automoveis sao os maiores mercados
para a utilizacdo final. “Com esta reducgao
econOmica, a industria de tratamentos de
superficie terd que encontrar caminhos para
ser mais eficiente. Suspeito que, quando
tudo estiver concluido, serd uma industria
menor, porém mais rentdvel’, completa
Wyrostek.

Barnstead, por sua vez, cré que a curto
prazo, a indUstria continuara em depressao.
Segundo ele, a medida que forem
consumidos os estoques existentes de
mercadorias, haverd um ligeiro aumento.
“Nao haverd um aumento significativo até os
mercados de crédito ficarem menos rigidos
e as pessoas comecarem a comprar mais.
Os maiores desafios a longo prazo serdo
ligados a substituicdo por novos materiais
de artigos que atualmente sao revestidos
por eletrodeposicdo ou que tenham outra
modalidade de acabamento.”

Sobre a posicdo técnica do setor de trata-
mentos de superficie brasileiro em relagao
ao dos outros paises, Siegmund avalia
como sendo boa e que esta melhorando.
“Os processos que ja estdo sendo utilizados
estdo sendo bem operados. Existem
processos adicionais que serdo introduzidos
para novas aplicacbes. Os fornecedores
globais de produtos quimicos apoiardo esse
empreendimento.”

Wyrostek completa: “em comparagdao com
outros paises, minha sensacdo é que o
Brasil tem uma posicao técnica potente”.
Finalizando, Barnstead diz que a medida
que a base mundial de fabricagao continuar
a se tornar mais difusa, mais empresas
continuardo a investir nas economias
crescentes. “Minha opinido pessoal é
que assistiremos a uma aceleracdo do
crescimento a longo prazo na Europa
Ocidental e na América do Sul, e a um
decréscimo no crescimento asiatico.” ll




PROCESSOS

Nimac SF

Nimac Anion Niquel TN
Nimac Hypore XL
Satinkote

M-Satin

Lumax Rapide

Nimac Challenger Plus
Nimac Super

Nimac Clarion

Nimac Clarion Il

A Anion MacDermid oferece um
excelente portfélio de processos
de niquel. Muito consistentes,
apresentam resultados
decorativos e técnicos
espetaculares.

Os processos de Niquel da
Anion MacDermid representam
anos de pesquisa e evolucdo
da tecnologia.

Existem processos de excelente
brilho e ductilidade, rapida
velocidade de deposicao,

e.
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Processos Nimac™

Niquel Eletrolitico

alta camada, alta resisténcia
a Corrosao e que se ajustam
a cada necessidade.

Os depositos sao muito claros,
ideais para uso com processos
de Cromo Trivalente, quando

usado para fins decorativos

e sdo formulados para tolerar

certas impurezas e resistentes
as manchas por manipulacao

das pecas.

x
MERCADO DESCRICAO
OEM Niquel Semi-Brilhante X :
OEM Tri Niquel X X
OEM Niguel Microporoso X
Decorativo Niquel Acetinado X X
Decorativo Niquel Acetinado X X
Decorativo Niquel Brilhante X X
Decorativo Niquel Brilhante X
Decorativo e OEM Niquel Brilhante X X
Decorativo e OEM Niquel Brilhante X X
Decorativo e OEM Niquel Brilhante X X

] Produtos

hl Ecologicamente
Corretos




RECICLAGEM DE DESENGRAXANTES
QUIMICOS E TRATAMENTO DE OLEOS
SOLUVEIS COM FOCO NA REDUCAO DE
CUSTOS OPERACIONAIS

O descarte do desengraxante, além de gerar um custo elevado para a sua reposicao por

um banho novo na linha de tratamento superficial, acaba gerando um alto custo para o

tratamento do mesmo na ETE.

os dias atuais, todas as

empresas estdo muito

focadas na redugdo dos
seus custos fixos e dos custos
operacionais. Tanto nas galvanicas
como nas siderurgicas e demais
empresas que realizam tratamento
superficial de metais efou que
possuam dleos sollveis como parte
de seu processo produtivo, observa-
se a preocupagdo em prolongar ao
maximo o intervalo entre descartes
do banho desengraxante, bem como
dos dleos soluveis.
O descarte do desengraxante, além
de gerar um custo elevado para a
sua reposi¢do por um banho novo
na linha de tratamento superficial,

| Jodo Roberto Nunes Jinior |

acaba gerando um alto custo para o
tratamento do mesmo na ETE (Estagdo
de Tratamento dos Efluentes), pois o
desengraxante gera muito lodo na
sua neutralizagdo, além de aumentar
muito a DBO do despejo tratado, que
passa a ser uma preocupagdo a mais,
caso a empresa se situe numa regido
onde o corpo receptor é um rio ou
corpo d'dgua, o que caracterizaria o
Art. 18 da Cetesb, em Sao Paulo, ou o
Art. 15, em Minas Gerais, e assim por
diante. A mesma condicdo vale para
o tratamento dos oleos soluveis, que
numa ETE convencional sdo tratados
por via dcida (quebra quimica).
Muitas industrias, visando a redugio
de seus custos operacionais, tém
implantado sistemas modernos para
amenizar o custo dos tratamentos
de desengraxantes e emulsdes. Na
grande maioria, a tecnologia escolhida
é a de membranas de ultrafiltragéo.
Nos desengraxantes, utiliza-se a ultra-
filtracdo para a purificagdo do banho,
removendo a emulsdo e devolvendo o
préprio banho filtrado para o tanque
original. A emulsdo vai sendo acumu-
lada no tanque de abastecimento do
sistema e, em média, a cada 60 dias,
se descarta o 6leo concentrado para

a destinagdo final adequada.

Muitas industrias,
visando a reducdo
de seus custos
operacionais, tém
implantado sistemas
modernos para amenizar
0 custo dos tratamentos
de desengraxantes e
emulsdes.

O descarte do 6leo concentrado no
tanque da maquina de ultrafiltragio
ndo significa que o banho também
deva ser trocado. Em média, o banho
de desengraxante, quando ultrafil-
trado de modo constante, passa a ter
uma vida média 4 a 5 vezes maior que
a vida do banho de desengraxante em
condi¢gdes normais de operagdo. O
balango financeiro a ser feito deve
refletir, além do aumento da durabi-
lidade do banho, a economia em ndo
se tratar este desengraxante na ETE,

o que, por sua vez, gera muito lodo e
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alta DBO remanescente apés o trata-
mento fisico-quimico. Na maioria das
vezes, o “pay-back”, ou o retorno
do investimento feito num sistema
de ultrafiltragio para reciclagem de
desengraxante, é inferior a 12 meses
e, em alguns casos especificos, de até
5 meses, a exemplo de empresas que
possuem grandes tanques de desen-
graxamento na linha de tratamento
superficial.

Para os dleos sollveis, a técnica é
a mesma, ou seja, a ultrafiltragdo
removerd a emulsio e fornecera um
permeato (filtrado) que, na maio-
ria dos casos, atenderd a legislagdo
em sua totalidade, compreendendo
o abatimento de todos os conta-
minantes inorgénicos, incluindo OG
(Sleos e graxas), metais, etc. Existem
varios sistemas de ultrafiltragdo ope-
rantes no Estado de Sdo Paulo, onde
o atendimento ao Artigo 19-A da
Cetesb é completo, e nestes sistemas
nio existe a necessidade da adicio
de produtos quimicos ao processo
de filtragem, realizado apenas com a
maquina de ultrafiltragdo. A econo-

mia operacional é muito alta e, nor-

PROCESSO DE FILTRACAXO

PERMEATO |

das membranas para a recuperagdo
dos desengraxantes é de 5 anos, em
média, e para a aplicagdo na remogdo
da emulsdo dos 6leos sollveis, a vida
média é de 7 anos (dados praticos
reais de diversos usudrios de ultra-
filtragdo). Nos processos de ultrafil-
tragdo aplicados nos dleos soluveis,
a geragdo de residuos ao final do
processo chega a ser de 1/10, quando
comparada ao lodo gerado em cada
tanque de tratamento fisico-quimico

através da quebra acida.

Tecnologia de membranas/
conceitolultrafiltracio

O “coragio” do sistema estd na
superficie da membrana microporosa
localizada no interior dos tubos. A
solucdo a ser filtrada é pressurizada
e bombeada através da superficie das
membranas.

A membrana passa a classificar o que
passara pelos seus poros e o que nio
passard. As moléculas que possuirem
tamanho menor que os poros das
membranas passardo pelas mesmas,
devido a alta pressdo e a velocidade

no interior do sistema.
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malmente, o “pay-back” destes siste-
mas é de 4 meses para clientes que
atualmente pagam para que os 6leos
sollveis sejam retirados por empre-
sas recuperadoras e de destinagdo
final, e de 7 meses quando compara-
dos a sistemas de quebra de emul-
sdo por via 4cida (tratamento fisico-

quimico convencional). A vida (util

c.ia

O liquido filtrado é denominado
“permeato”. Ja as moléculas maiores
ficardo retidas no interior dos tubos
de membranas, sem que se acumulem
ou depositem num Unico ponto. Isto
ocorre devido a alta turbuléncia
promovida pela bomba. Este liquido
retido no interior das membranas é

denominado “concentrado”. Deve ser

BRASCOELMA

RETIFICADORES ELETRICOS

Os retificadores BRASCOELMA sao utilizados
onde seja necessaria uma corrente continua
precisaeconfiavel, comelevadodesempenho
e simplicidade de operacdo. Sdo utilizados

em todos os processos de eletrodeposicao

(cromo, niquel, cobre, anodizacao, etc.).

AQUECEDOR ELETROTERMICO
INDUTIVO PARA AQUECIMENTO DE
SOLUCOES CORROSIVAS E BANHOS

Isento de emissdes poluentes, melhora o
uso de energia, aumenta a produtividade
e, ao mesmo tempo, reduz os custos de
operagao.

AQUECIMENTO DE:

= Fluidos corrosivos em banhos de acido sul-
farico, cloretos e cromo.

= Banhos de decapagem e lavagem.

= Ar ou qualquer tipo de gas para utiliza-
¢do em estufas, secadores ou processos
quimicos.

= Qualquer aplicagdo em aquecimento de
fluidos que necessite de respostas rapidas
de temperatura, controle preciso e ma-
nutencdo minima.

e
e — -

BRASCOELMA - Construcao Brasileira de
Aquecedores Indutivos para Fluidos
Rua Primavera 108 - 09980-040 - Diadema - SP
Tel.: 55 11 4056.3688 - Fax: 55 11 4056.3350
brascoelma@brascoelma.com.br
www.brascoelma.com.br



General Inverter Ltda.

Rua da Industria, 111 - 12955-000
Bom Jesus dos Perddes - SP

Tel.: 11 4891.1507

Fax: 11 4891.1249
www.generalinverter.com.br
gi@generalinverter.com.br

observado que temos um fenémeno
fisico de filtragdo diferente daqueles
mais comumente conhecidos, como,
por exemplo, filtros-prensa, prensas
desaguadoras, centrifugas, etc. Esta
diferenca apresenta-se no fato de nio
ocorrer acumulos de particulas no
elemento filtrante, como o que ocorre
no filtro-prensa, e, sim, uma retengio
do que se deseja filtrar numa drea de
alta turbuléncia. Quando a “taxa” ou
vazio de “permeato” cair a indices
pre-determinados, temos um indica-
tivo de que o sistema estd concen-
trado demais e que hd a necessidade
de procedermos a “limpeza quimica”
do sistema. Esta limpeza consiste em

parar o sistema e permitir a saida de

proceder a uma recuperagio, caso
o mesmo seja um metal valioso ou,
ainda, em caso contrario, promover-
mos uma adequagdo do mesmo para
o processo de tratamento, de modo
a acondiciond-lo fisicamente da me-
Ilhor maneira possivel para posterior
disposicdo final.

Basicamente, existem quatro proces-
sos onde a tecnologia de membranas
favorece uma grande separagio de
componentes soltiveis e insoliveis

da dgua:

I) Microfiltragdo (MF)
2) Ultrafiltragdo (UF)
3) Nanofiltragio (NF)
4) Osmose reversa (OR)

Particulas Macromoléculas Moléculas fons
dissolvidas dissolvidas dissolvidos
Agua
Despejo = = = =
=
Microfiltragao Ultrafiltracao Nanofiltragao Osmose
Reversa

(MF) (UF) (NF) (OR)

todo o liquido “permeato”. Depen-
dendo das caracteristicas do liquido
“concentrado” localizado no interior

dos tubos de membranas, podemos

Jodo Roberto Nunes Jinior

Engenheiro quimico — Efluentes Industria e
Comércio de Equipamentos Ltda.

jrnunes@efluentes.ind.br

_ SISTEMAS INDUSTRIAIS
N PARA O SETOR DE
TRATAMENTO DE
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UMA VISAO NA GALVANICA DE 360°:
WATERCARE PELA COVENTYA

Linha OMEGA, nosso portifdlio € de:

coagulantes e polimeros catidnicos e anidnicos
precipitadores de metais ¢ floculantes ¢ agentes anti-espumantes

Eles seréo usados para oferecer total conformidade com as exigéncias ambientais.

OMEGA OMEGA OMEGA OMEGA
Coagulantes Precipitantes Metalicos Floculantes Anti-espumante
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TANQUE DE TANQUE DE TANQUE DE TANQUE DE TANQUE DE
COLETA COAGULAGAO AJUSTE DE pH FLOCULAGAO CLARIFICAGAO
NEUTRALIZAGAO AGLOMERAGAO SEDIMENTAGAQ
COLETA DA CARGA AJUSTE DE pH DE SOLIDOS DE SOLIDOS

A Visao Galvanica em 360° da COVENTYA e
sua competéncia garantem a vocé um servico
completo e personalizado.

\‘I
N

www.coventya.com.br E D V E N T YA

UNIDADE SUL UNIDADE SUDESTE Distribuidor Exclusivo
Caxias do Sul - RS S&o Paulo - SP CGI Coventya Distribuidora
Telefone: (54) 2101.3800 Telefone: (11) 4055.6600 Telefone: (19) 3922.8423
Fax: (564) 2101.3840 Fax: (11) 4057.1583 Fax: (19) 3864.0674
coventya.rs@coventya.com.or coventya@coventya.com.br cgicoventya@terra.com.br
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MATERIA ESPECIAL

TECNOLOGIAS E TENDENCIAS
PARA O TRATAMENTO DE
EFLUENTES

Para os mais diversos tipos
de empresas, e ndo apenas
para as de tratamentos de
superficie, estao disponiveis
varias tecnologias para o
tratamento de efluentes,
respeitando as novas
exigéncias relativas a

preservacao ambiental.
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industria galvanica possibilita
o recobrimento de superficies
metdlicas com metais diver-
sos, permitindo, assim, princi-
palmente, um aumento na re-
sisténcia a corrosao da peca.

Por outro lado, os proces-
sos produtivos associados a
essas atividades industriais
contemplam diversas etapas
de processamento de super-
ficies metalicas em contato
com solugdes aquosas (acidas

.
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e basicas) que levam, inevi-
tavelmente, a geragdo de eflu-
entes liquidos contendo uma
grande variedade de metais
pesados dissolvidos.

Para atender as exigéncias do
mercado em relacdo ao de-
senvolvimento sustentavel, o
setor de tratamento de eflu-
entes e reuso de agua indus-
trial vem apresentando um
excelente avanco acerca de
tecnologias e metodologias.




Para os

influentes

foto: Tecitec

EXPANSAOQ

setores, existe um processo
especifico de tratamento de

Vdrias alternativas estdo
a disposicdo do mercado.
Por exemplo: estacdes
compactas fisico-quimica-
bioldgicas para tratamento
de efluentes de industria
téxtil, que propicia altos
niveis de remocao de cor e
maior percentual de reuso
nos processos industriais,
garantindo o atendimento
a legislacdo em caso de
descarte direto ao corpo
receptor; estacdes compac-
tas biologicas para trata-
mento de esgoto sanitario,
com alto nivel de reducao
de matéria organica, ni-
trogénio e fésforo, contem-
plando desinfeccao e propi-
ciando alto nivel de recicla-
gem do efluente tratado
em vasos sanitarios, areas
verdes, processos industri-
ais, torres de resfriamento,
selagem de bombas, res-
friamentos em geral, ga-
rantindo, também, que seu
descarte em lagos, lagoas
ou represas nao promova o

fenébmeno da eutrofizacéo,

e flotadores compactos de
alta taxa, que sdo unidades
compactas de flotacdo por
ar dissolvido que utilizam
0 mais novo conceito em
dissolucao de ar, o sistema
de tubo dissolvedor, que
propicia alto desempenho
em area reduzida, chegan-
do a ocupar uma area até
oito vezes menor do que
um decantador convencio-
nal com dupla funcao, que
clarifica o efluente e espes-
sa o sélido capturado.

Ha, ainda, a clarificacdo
acelerada, composta de
decantadores de alta taxa,
além de flotadores de alta
taxa de fluxo turbulento,
e os biofiltros aerados de
leito submerso. E, também,
reatores onde a cultura bac-
teriana esta em suspensao,
mas também aderida a um
material suporte; membra-
nas de microfiltracao, ultra-
filtracdo, nanofiltracdo e os-
mose inversa, dispondo de
membranas de ultrafiltra-

¢ao de fibra oca, tanto do

tipo externo aos tanques,
pressurizadas, como imer-
sas, com permeacao por
vacuo; e o processo de oxi-
dacdo avancada.

As novas tecnologias de
tratamento de efluentes
liquidos, de uma forma
geral, visam ao atendimen-
to de legislagdes mais seve-
ras para o lancamento de
efluentes no meio ambien-
te natural e para a reutiliza-
¢ao dos efluentes tratados,
como agua de qualidade
nao-potavel, para uso ur-
bano ou, até mesmo, para
a reposicao de circuitos de
resfriamento em industrias.
As novas tecnologias sao
resultado de aplicagdes
praticas, apdés a analise
tedrica, de processos que
utilizam as equagdes quimi-
cas convencionais, porém
com potenciais diferentes
para cada aplicacdo, con-
vergindo para um projeto
de menor custo de investi-
mento inicial e operacional
ao longo dos anos, com
significativo ganho em fa-
vor do usudrio. Aqui entram
areas ocupadas e obras
civis necessarias, investi-
mento em ativos, despe-
sas com pessoal, insumos,
como produtos quimicos e
energia elétrica consumida,
e custos de manutencao,
todos com o objetivo final
de obter o efluente tratado
nas condicdes minimas
aceitaveis no meio em que

serao descartados.



foto: Enasa

TENDENCIAS

Segundo especialistas ou-
vidos, o futuro estd no uso
de membranas, cujos custos
tém diminuido sistematica-
mente ao longo do tempo.
Para se ter uma ideia, um
processo que até 10 anos
atras era extremamente
caro, e hoje estd bem mais
acessivel, é o de tratamento
biolégico, no qual a separa-
¢ao da biomassa é feita por
membranas, substituindo os

decantadores e flotadores.

Nas regides Sul e Sudeste,

a aplicabilidade de

novas tecnologias para o
tratamento de efluentes tem
se destacado

Um outro campo onde as
membranas vém ganhan-
do espaco é na producao
das chamadas aguas ultra-
puras, mercado até entdo
restrito as resinas trocado-
ras de ions. Outro segmen-
to no qual o avango estd
sendo substancial é o de
evaporacdo de efluentes.

Porém, a adocao de
qualquer uma das tecno-
logias de reuso deve pas-
sar, antes, por ensaios de
tratabilidade em testes de
batelada, visando a obten-
¢ao de subsidios para a es-
pecificacdo dos processos
e equipamentos mais ade-
quados a determinados fins
especificos. O primeiro pas-
so para a definicdo de um
processo terciario de trata-
mento de dgua, visando ao
reuso, é conhecer as carac-

teristicas qualitativas alme-

jadas pelo usuario para o
fim especifico. Por exemplo,
se determinada industria
deseja reutilizar o efluente
de sua estacdo de trata-
mento de esgotos (que,
eventualmente, atende
tdo somente ao padrao de
lancamento) para suprir a
torre de resfriamento, ela
deve, inicialmente, conhe-
cer os padrées de quali-
dade de 4gua exigidos para
seu bom funcionamento.
Uma vez estabelecidos es-
tes padrées e conhecendo-
se as caracteristicas quali-
tativas do efluente tratado
da ETE, é possivel definir,
com base nos ensaios de
tratabilidade, o processo
de tratamento tercidrio
mais adequado em termos
técnicos e econdmicos.
Pelo outro lado, para seto-
res como o galvanico e o
papeleiro, é oferecida uma
sequéncia de tratamentos
quase que determinados.
O processo de tratamento
depende, logicamente, da
caracterizacdo do efluente
e do conhecimento/desen-
volvimento tecnolégico do
projetista. Este é o principal
objetivo para uma empresa
manter-se atualizada tecni-
camente e poder oferecer
o melhor custo beneficio
para o seu cliente.

No Brasil, nas regides Sul e
Sudeste, bastante desen-
volvidas, a aplicabilidade
de novas tecnologias para
o tratamento de efluentes,
visando, principalmente,
a0 reuso, tem se destacado
Siste-
mas que utilizam difusores

vertiginosamente.

de ar, em substituicao aos
antigos aeradores, sistemas

de membranas de filtragdo
— neste caso, a ultra/micro/
nanofiltracdo e a osmose
reversa —, estao sendo bas-
tante aprimorados. Além
disso, estdo sendo apre-
sentados, como novas tec-
nologias para o tratamento
de efluentes, o sistema de
esterilizacdo por raios ul-
travioleta e aqueles que se
utilizam de resinas ionicas,
as quais tém sido cada vez
mais difundidas no Brasil.
A verdade é que cada setor
produtivo gera um deter-
minado tipo de efluente
para ser tratado e, conse-
quentemente, diferentes
tipos de contaminantes, os
quais requerem métodos
de tratamentos especificos.
Conforme indicam os prin-
cipais fornecedores de
equipamentos, para cada
tipo de efluente, o ideal é
que se realize um estudo
de tratabilidade, avaliando
suas particularidades e a
real possibilidade de apli-
cacdo dos equipamentos
ou sistemas propostos. Os
equipamentos disponiveis
no mercado estdo aptos a
promover o tratamento dos
mais diferenciados tipos de
efluentes — independente-
mente da complexidade
- com qualidade de aten-
dimento as legislagdes es-
taduais e federais. Também
sdo capazes de atingir qua-
lidades que possibilitem
sua utilizacdo em qualquer
processo industrial, ficando
a decisao de tal acdo vincu-
lada basicamente ao custo
beneficio.
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REUSO DE AGUA

As industrias pertencentes a
varios géneros de atividades
podem ser beneficiadas com
o reuso da agua, como, por
exemplo, industrias quimi-
cas e petroquimicas, cur-
tumes, farmacéuticas, de
galvanoplastia, celulose e
papel, lavanderias industri-
ais e muitos outras. Além das
técnicas de floculagao/filtra-
¢ao, métodos de tratamento
mais sofisticados podem ser
adotados, fornecendo aguas
com varios graus de pureza.
Levando-se em conta que
as tecnologias e os equipa-
mentos estdo ja bastante de-
senvolvidos, a decisdo de se
utilizar determinada técnica
de reuso estd diretamente
condicionada a aspectos

econdmicos. Dai a importan-

Para setores como o
galvanico e o papeleiro, é
oferecida uma seqliéncia
de tratamentos quase que
determinados

cia dos ensaios de tratabi-
lidade. Caso se deseje, por
exemplo, remoc¢do de cor
e odor pode-se utilizar a
técnica de ozonizacdo ou
carvao ativado. Aguas oleo-
sas poderao ser reaprovei-
tadas apos passarem por
equipamento de ultrafil-
tragdo. As aguas salobras
ou com fluoretos podem
ser aproveitadas, inclusive
para consumo humano,
apos tratamento por ele-
trélise reversa. Aguas com
altos teores de nitrogénio
amoniacal podem ser trata-
das através de tratamentos
biolégicos que incluam
processos de nitrificacdo e
desnitrificacdo.

No caso especifico do setor
automobilistico, o sistema
fisico-quimico-biolégico
vem apresentando resulta-
dos satisfatorios no tocante
a adequada redugao do re-
jeito de esmalte e primer
provenientes do processo
industrial.

As empresas de tecno-
[oTe]F]
solugoes especificas para

também possuem

cada tipo de efluente. Nas
industrias de papel e ce-
lulose, quimica, farmacéu-
tica e em montadoras, por

exemplo, pode-se utilizar a
tecnologia através de lodos
ativados continuos, tipo lei-
to mével de alta carga, que
apresenta vantagem em
relacdo as demais, como a
flexibilidade em absorver
cargas e vazoes mais altas
e heterogéneas durante a
operacdo, menor neces-
sidade de area da planta.
Ela também pode propor-
reducdo de
até 90% em area projeta-

cionar uma

da, dependendo do caso
comparativo, menor custo
de pessoal, energia consu-
mida e manutengao, entre
outros.

Como processo auxiliar,
ha a flotagao, para os ca-
sos onde a concentracdo
de sdlidos leves e 6leos e
graxas contidos no eflu-
ente é significativa, como
acontece nas industrias de
alimentos e curtumes. Isto
ocorre porque sempre ha
a necessidade de se reduzir
as cargas organicas nestes
efluentes decorrentes do
processo industrial. A partir
dai é que entra o tratamen-
to por oxidagao, através da
introdugdo de oxigénio no
meio biolégico, que pode
ser feita de varias formas.

Ja a industria de bebidas,
principalmente a de cer-
veja, recebe com muita fa-
cilidade o tratamento ana-
erébio, de investimento e
custo operacional muito
baixos, mas que pode ne-
cessitar de um polimento
aerébio convencional, de-
pendendo das exigéncias
ambientais locais.

Ja as torres de resfriamen-
to sao consideradas as
responsaveis pelo maior
consumo de agua na maio-
ria dos ramos industriais.
Segundo especialistas, o
reaproveitamento de eflu-
entes tratados para “make
up” nesses equipamentos
é compensador, trazendo,
como vantagem, o fato de
que parte dele é perdido
em evaporac¢ao, diminuin-
do os volumes de descarte
no meio ambiente. Dentro
do conceito de tratamen-
to em cascata, sempre é
possivel a reutilizagdo dos
efluentes para qualquer
tipo de fabrica, mas, na in-
dustria, o conceito de reu-
tilizacdo em cascata é a
forma mais propicia de se
abordar o problema. Parte
de um determinado eflu-
ente pode ser tratada para
usos menos exigentes em
termos de qualidade de
4gua, e o restante de for-
ma mais completa, para
usos mais exigentes. Isso é
muito comum na industria
alimenticia. Para que o eflu-
ente possa ser reusado na
producdo de alimentos, o
custo do tratamento talvez
nao compense. Entretanto,
para rega dos jardins da fa-
brica, por exemplo, é alta-
mente compensador.
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0 TRATAMENTO
DE EFLUENTES
NO SETOR

—

O processo de tratamento
depende da caracterizagcGo
do efluente e do
conhecimento tecnoldgico
do projetista

No caso especifico do setor
de tratamento de superfi-
cie, onde os tipos mais fre-
quentes de residuos gera-
dos sdo os metais pesados
(Cr, Ni, Cd, Zn, Fe e Sn) e
materiais graxos oriundos
de descartes de desengra-
xantes alcalinos, o meio/
método mais utilizado pa-
ra tratar estes residuos é
a precipitacdo dos metais
e separacao das matérias
graxas para reutilizacao,
conforme conta Adalberto
A. Spagliari, quimico e pro-
fessor do curso de trata-
mento de efluentes pro-
movido pela ABTS.

Quanto as novidades em
equipamentos/tecnologias
/métodos aplicados espe-
cificamente ao nosso setor,
ele informa que ndo exis-
tem grandes novidades,
sendo uma das ultimas a
eletrocoagulagao - e, hoje,
ainda o mais utilizado é o

sistema de precipitacao,
porém gerando grande
quantidade de materiais
sélidos (lodo galvanico).
Ainda segundo ele, nao
existem problemas no tra-
tamento de efluentes no
setor de tratamento de
superficie, desde que seja
feito adequadamente por
pessoas capacitadas, trei-
nadas constantemente e
conscientes. “Se em algum
lugar tivermos problemas,
o correto é procurar a pes-
soa capacitada para efetuar
treinamento e adequacao
do sistema de operagao do
mesmo’, completa.

O quimico também des-
taca que os maiores cui-
dados ao se criar uma ETE
Nno nosso setor ja sao de
dominio do publico, porém
devemos considerar que a
exata quantidade de conta-
minantes, volume de trata-
mento e produtos e equi-
pamentos de boa quali-
dade sao itens basicos de
extrema importancia.

De fato, sdo varias as conse-
quéncias ambientais e pu-
nitivas de ndo se tratar os
efluentes gerados nas ope-
racoes de tratamento de
superficie. “As consequén-
cias punitivas sdo multas e,
consequentemente, se nao
houver ag¢des por parte da
empresa, até encerramento
das suas atividades e, pos-
teriormente, processos am-
bientais, porém o mais im-
portante é os empresarios
do setor usarem bom senso
e brasilidade e imaginar
um mundo melhor e mais
humano para seus cola-
boradores e descendentes”,
finaliza Spagliari.
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IDRGTECNO

TRATAMENTO DE EFLUENTES E TANGUES

TRATAMENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIAIS EM GERAL:
Fisico-quimico e/ou biolégico

com possivel redso

E.-TE'S COMPACTAS
AUTOMATICAS

ETES]
SEMI-AUTOMATICAS

E.T.E. COMPACTA
MANUAL (BATCH)

Oferecemos projetos e equipamentos

com experiéncia, segurancga,
qualidade e tecnologia de ponta .

DIVISAO DE EQUIPAMENTOS:
Tanques em PP, PVC, PE
Lavadores de gases
Decantadores Lamelares
Separadores de 6leo
Montagens e inst. Hidraulicas
Filtro prensa (Andritz)

HIDROTECNO

tratamento de efluentes e tanques Itda
Av. Paranaguéa ,1076 - Séo Paulo - SP - 03806-000

Tel. 11 3965.9905 wrf@hidrotecno.com.br

NOTICIAS EMPRESARIAIS

IPT REINAUGURA LABORATQRIO DE
CORROSAO E PROTECAO

O Laboratério de Corrosio e Protecdo
do IPT - |Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, de Sio Paulo, SP,
fundado em 1963, tem se dedicado
ao estudo da corrosio e protecio
contra corrosio em equipamentos e
estruturas metdlicas, possuindo, hoje,
competéncia técnica e capacitagdo
laboratorial para o desenvolvimento
de novos estudos para as industrias
quimica e petroquimica nas areas de
processos, transporte, produgdo e
refino, incluindo dguas profundas.

Em razio destas qualidades, nos
Gltimos anos vem experimentando um
crescimento exponencial da demanda
por trabalhos de P&D e por servicos
técnicos especializados.

Para dar suporte a essas demandas,
uma grande reestruturagio fez-se
necessaria e isto sé foi possivel gracas
a um aporte significativo de recursos
investidos pela Petrobras e pela ANP
- Agéncia Nacional do Petréleo.

O Laboratério de Corrosio e
Protecdo totalmente reestruturado foi
reinaugurado, no dia 8 de julho dltimo,
com uma infraestrutura moderna (fisica
e equipamentos) que o coloca no mesmo
nivel dos laboratérios de corrosio mais
avancados do mundo. A drea inicial
ocupada, que era de 1.000 m?, passou
para cerca de 3.000 m? com modernos
equipamentos e instrumentos. Com
isto, a sua capacitagdo foi ampliada,
para desenvolver projetos nas seguintes

dreas:

¢ Corrosdo interna - O Laboratério
de Corrosio Interna de Dutos -
LACID ¢, hoje, referéncia mundial
em ensaios voltados para avaliar a

corrosividade de petroleo e deriva-

dos (Ensaio NACE TMOI72 - The
National Association of Corrosion
Engineers). As modificagdes introdu-
zidas neste ensaio pela equipe técnica
do Laboratério, serdo brevemente
incorporadas a metodologia NACE
TM 0172. O LACID atua fortemente
junto a Petrobras e a Transpetro
- Petrobras Transporte no monitora-
mento da corrosdo interna de dutos,
inclusive oferecendo treinamento aos
profissionais das empresas contrata-
das pela Petrobras para a realizagdo

destas atividades;

Corrosdao externa e protecio
catédica - O Laboratério experi-
mentou um avango extraordindrio
nos estudos de protecdo catddica,
em especial em dutos sob interfe-
réncia de corrente alternada. Possui,
também, um campo de teste que
permite desenvolver estudos de pro-
tecdo catddica associada a presenga
de bactérias em tanques com dagua

carreada em petréleo e em solos;

Corrosiao em biocombustiveis -
Possui infraestrutura adequada para
desenvolver estudos de novas tecno-
logias para viabilizar o transporte e a

exportag¢do do etanol e biodiesel;

Eletroquimica - Conta com moder-
nos equipamentos para ensaios ele-
troquimicos, incluindo potenciostatos
e analisadores de frequéncia para a
obtengdo de pardmetros eletroquimi-
cos tradicionais, que podem trabalhar
em quatro sistemas simultaneamente.
Conta com a Sonda Kelvin para ava-
liagdo de atividade eletroquimica sob
peliculas ndo-condutoras e para iden-
tificar fases anddicas e catédicas em

ligas metalicas e eficiéncia de inibidores



filmicos de corrosédo; impedancia loca-

lizada aplicada a sistemas contendo
inclusGes ou contaminantes, permitin-
do, assim, mapear e identificar regides
com caracteristicas eletroquimicas
diferentes; eletrodo vibratério de alta
resolucdo para estudos de proces-
sos de corrosio com densidade de
corrente muita baixa; e microscépio
eletroquimico para estudos in-situ de
reacdes eletroquimicas sobre superfi-

cies metilicas;

Caracterizagdo microestrutural
de materiais metalicos e revesti-
mentos nanoestruturados - Possui
modernos equipamentos para prepa-
ragdo metalografica e para analises de
superficie, incluindo microscépio de
foco infinito e microscépio confocal.
No campo da nano, o Laboratério
estd capacitado para caracterizar
materiais nanoestruturados, possuin-
do para isto microscépio de forga

atémica, FEG, microscopia Raman;

Revestimentos - Neste campo, além
de possuir modernos equipamentos
para realizar ensaios padronizados de
avaliagio de desempenho de reves-
timentos, o Laboratério desenvolve
equipamentos e metodologias para

realizacio de ensaios nio-conven-

cionais que reproduzem condi¢des
operacionais adversas, como as resul-
tantes de movimentagdo de liquido
transportados por navios-tanques e
as condicdes de agressividade de

furos direcionais;

e Ensaios dinamicos de corrosao
- O Laboratério possui Loops de cor-
rosdo, inclusive Loop multifasico, para
realizar ensaios dindmicos voltados
para estudos relacionados a corrosdo
interna e corrosio em alta tempera-
tura e alta pressdo. Através destes
sistemas, é possivel verificar a influén-
cia dos parametros operacionais na

eficiéncia de inibidores de corrosio;

e Corrosdao associada a fatores
mecanicos - Estudos de corrosdo-
fadiga e corrosdo sob tensdo/BTD
também podem ser desenvolvidos
com a nova infraestrutura do Labo-
ratério de Corrosio e Protegio do
IPT, que conta com sistemas de
exaustdo, de lavagem de gases e de
descarte para desenvolver estudos
sobre a influéncia da corrosio na
vida a fadiga dos materiais e no trin-

camento. M

Mais informagées pelo Tel.: 11 3767.4000
lep@ipt.br
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Ha mais de 20/anos atendendo

com gua idade e eficiéncia.

NIQUEI

- Niguel INCO placas

- Niguel INCO 4x4
Niguel INCO R-Rounds
Niguel INCO S-Rounds
Niguel INCO S-Pellets

COBRI
Anodo de cobre eletrolitico
Anodo de cobre fosforoso
Granalha de cobre eletrolitico
Granalha de cobre fosforoso

ZINCO
- Zinco em esferas (SHC)
- Zinco em placas (SHG)

ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA
Cestos de Titanio (dimensées sob medida)
Sacos Anodicos

ACIDOS E SAIS

. Acido bérico
Acido erbmico

- Cianeto de sodio
Cianeto de potassio

- Cianeto de cobre
Cloreto de niquel
Metabissulfito de sodio
Oxido de zinco
Soda caustica
Sulfato de niquel finlandés
Sulfato de cobre

RECUPERACAO

Equipamento para recuperacao de
niquel e cromo

CGiTRA
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CITRA DO BRASIL COMERCIO INTERNACIONAL LTDA.

Rua José de Andrade, 330/ 336 | 06714-200 | Cotia/SP | Brasil
PABX: 11 4613-2800 | Fax: 11 4613-2810

www.citra.com.br | quimicosemetais@citra.com.br
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SOLUCOES EM
EQUIPAMENTOS E
ACESSORIOS PARA

TRATAMENTO DE
SUPEREICIES
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= Cestos de titanio, inox,
— ago, efc;

Anodos estrudados com§
ligas de chumbo;
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Tanques parados e
rotativos, e mais...

R. Diorama, 30A - Sao Paulo - SP
CEP 03908-070
www.gancheiras.com.br
primor@gancheiras.com.br

= Estanho em Anodos
= Estanato de Sodio

-. ESTANATD S

B | 500IM STANNATE - fu, Sefty

metals

best

:11 3464.6000

Fax: 11 3464.6001

www.bestmetais.com.br

Best Metais e Soldas S.A.
Rua Francisco Pedroso de Toledo, 649

wverdesign - lesater@hotmail.com

NOTICIAS EMPRESARIAIS

HENKEL AJUDA A REDUZIR
CONSUMO DE AGUA E ENERGIA

A nanotecnologia tem sido uma grande
aliada na renovagdo do processo produ-
tivo de industrias como as de linha
branca e automotiva, para o trata-
mento e pré-pintura de chapas metdli-
cas utilizadas na produgdo de eletrodo-
mésticos e eletroportiteis e de carros,
respectivamente. A solucdo Bonderite,
fornecida pela Henkel, tornou o pro-
cesso das plantas de seus clientes mais

caso da Electrolux, por exemplo, esta
reducdo foi de 8 para 6 fases, com
diminui¢do de 70% na utilizagdo de dgua.
Ainda de acordo com a Henkel, este
sistema de pré-tratamento nanoce-
rdmico é feito a base de fluorzircénio
e proporciona um revestimento de alto
desempenho em substratos metilicos.
Praticamente isenta de metais pesados
e totalmente livre de fosfato, a solugdo
oferece o mesmo nivel de resisténcia a
corrosdo que o processo convencional
de fosfatizagdo de superficies que pos-
teriormente serdo pintadas. Também
reduz etapas quimicas — dispensa o uso
de condicionador, acelerador e passiva-
dor — e o consumo de dgua e energia.
A aplicagdo do Bonderite NT| no pro-
cesso industrial da Electrolux consiste
no pré-tratamento das chapas metali-
cas utilizadas na fabricagdo das linhas
de refrigeradores, freezers, fogdes e

lavadoras de roupa que serdo pinta-
das posteriormente. Este tratamento
garante a protegdo anticorrosiva da
peca metdlica e melhora a aplicacdo da
tinta na chapa.

Além da redugdo do consumo de dgua, a
solugdo também permite a economia de
energia. Diferente do tratamento tradi-
cional de chapas metdlicas com fosfato,

que opera com temperaturas de 48°C a

C!japa_s gietwasede ecoeficientes, com a redugdo de etapas 55°C, o Bonderite NT| permite que o
ativagao; na linha de produgdo, segundo infor- o (oo & .
Retificadores novos e processo seja feito a temperatura ambi-
lisadloe: magdes fornecidas pela empresa. No

ente, resultando em economia de energia.
A industria automotiva também é bene-
ficada com o uso da nanotecnologia.
Com o Bonderite TecTalis, que é um
“upgrade” do Bonderite NT|1, visa aten-
der especificagdes da industria automo-
bilistica, além de também proporcionar
reducio de consumo e descarte da
dgua, de emissio de CO,, economia
de energia e menor geracdo de lama.
Quanto aos diferenciais ambientais,
ambas as solugSes eliminam metais pesa-
dos como zinco, niquel e manganés, ndo
utilizam fésforo, sio isentos de DQO
e DBO, reduzem o consumo de dgua e
a geracdo de lama de 0, g/m? em pro-
cessos em ago-carbono, nio formando
lama em substratos de aluminio e galva-
nizado. M

Mais informacgées pelo
Tel.: 0800 704.2334
marketing.industrial@br.henkel.com
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

GOTTERT ESTA EM NOVAS INSTALACOES

A Gottert, especializada em projetos e
fabricacdo de linhas de pintura e sistemas
de movimentagdo de pegas, inaugurou,
recentemente, sua nova fabrica, consi-
derada umas das mais modernas dedi-
cada a fabricagdo de linhas de pintura.

Segundo informagcées da empresa, para

poder garantir a qualidade dos equipa-

mentos fabricados e maior agilidade na

producdo, foram feitos investimentos em
modernos equipamentos. E, procurando
melhorar o conforto dos participantes
dos programas de capacitagdo e treina-
mento, foram construidos um auditério
e um laboratério onde sdo oferecidos
cursos e treinamentos para clientes. ll

Mais informacgées pelo Tel.: 11 4133.4228
gottert@gottert.com.br

Fachada das novas
instalacdes da
Gottert

LAVADORES DE GASES DA BELFANO NA INCOMISA

Sdo dois os modelos de lavadores de
gases instalados pela Tecnopléstico Bel-
fano na Incomisa Ltda., localizada em
Pindamonhangaba, SP.

O primeiro é o HVB nr 13, com vazdo
de 45.000 m?*/h, usado para aspirar gases

provenientes da cuba de zinco. O outro é

o HVB nr |5, com vazio de 80.000 m?/h,
empregado para aspiragdo de seis tanques
de decapagem com HCI — tanques de fa-

bricagio também pela Belfano, em PP. ll

Mais informagées pelo Tel.: 11 3718.1818
belfano@belfano.com.br

Um dos lavadores
instalados na
Incomisa

s Linhas Galvanicas Manuais e
Automaticas;
¢ Tanques Rotativos e Parados;

¢ Sistemas de Exaustao e
Lavadores de Gases;
¢ Tanques Cilindricos e Prismaticos;
¢ Tratamento de Efluentes e
Bombas-Filtros;
e Revestimentos em PVC e PP;
¢ Modernizacao e Manutencao
em Geral.

Cadastramos representantes para
SANTA CATARINA E PARANA

Rua Marrocos, 112 - Bairro Americana
Alvorada - RS - 94 820-590
Fone/Fax: 51 3483 0648 51 3442 9548
braziplasth@terra.com.br

www.braziplasth.com.br

~«INDECO

T

QCORPORATION - USA

REPRESENTANTE EXCLUSIVO
PARA O BRASIL E
AMERICA LATINA

Tratamento de agua e osmose
reversa - Petrobras e Dura
Automotives aprovaram!

Conheca as inumeras aplicagdes do
Potencial Zeta e da tecnologia
ZETA ROD™ e reduza os
seus custos operacionais.

Outras aplicagdes: torres de resfriamento
e sistemas de troca de calor,
condensadores evaporativos,

pasteurizadores, centros de usinagem, etc.

Eng2 Repres. e Com. SOROCABA Ltda.
Rua Cesirio Mota, 120 ° sala 03
18035-200 ¢ Sorocaba * Sio Paulo

+55 15 3231.8321

www.indeconet.com.br
www.zetacorp.com




SOFTWARE DE GESTAO

Atende KTL,
Galvanoplastia,

Pinturas
Técnicas,

Organometalicos,
Anodizacao

O SOFTWARE DA INDUSTRIA DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

e Controla Produgao e Qualidade

e Gestao completa de Compras

e Estoque de terceiros e insumos

e Gera Sintegra e exporta Notas

e Apuracao de custos pelo método
ABC e muito mais.

Agende ja uma visita!
11 4529 4462

11 4529 4269
comercial@supersmart.com.br

Mais informacoes no site:

www.supersmart.com.br

Contamos com voces

Agende sua doacao

0800-55-0300

www.prosangue.sp.gov.br

NOTICIAS EMPRESARIAIS

GENERAL WATER OFERECE SERVICOS ESPECIFICOS DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

A General Water, empresa brasileira
que atua na captagdo, tratamento e
abastecimento hidrico e reciclagem de
esgoto para reuso, dispde de tecnologia
e know-how para qualificar dgua para
reutilizacdo em diversas aplicagdes, de
acordo com a necessidade especifica de
cada cliente.

Segundo Sérgio Luiz Nascimento, dire-
tor de operagdes da empresa, atual-
mente, o tratamento do efluente indus-
trial normalmente é tratado por siste-
mas e processos fisico-quimicos con-

vencionais como oxidagio, floculagdo,

decantacio e filtragdo, ou ainda siste-
mas com resinas catidnicas, anidnicas
ou mistas. “Quando se deseja uma agua
com maior grau de pureza para reuti-
lizagdo em processos especiais, podem
ser ainda projetados sistemas de des-
mineralizacdo com o uso de membranas
de osmose reversa, tecnologia que vem
sendo cada vez mais utilizada em fungio
da alta eficiéncia e da redugdo de custos
para sua implementagio”, completa o
diretor. M

Mais informagées pelo Tel.: 11 3021.7799
gw@generalwater.com.br

CRIADA A TECNO COAT, EMPRESA DE TRATAMENTO DE
SUPERFICIE, EM CURITIBA, PR

Acaba de ser criada em Curitiba, PR, a
Tecno Coat, considerada a mais nova
empresa de tratamento de superficie do
sul do Brasil.

Os servicos oferecidos incluem: cromo
duro e retifica, niquel quimico médio e
alto fésforo, fosfatizagdes de zinco, célcio
e manganés, metalizagdes por aspersio té-
rmica de zinco, aluminio e ago inox, prata
dura e estanhagem, jateamentos (granalha
e microesfera), hidrojateamento e tambo-
reamento, anodizagdo dura e técnica, des-
oxidagdo do ago e do aluminio e aplicagdes
de organometilicos Zintek, de antiaderen-
tes (Teflon, Trylon e Zylan), de pinturas
epoxi (liquida e a po), de redutores de

atrito e de bissulfeto de molibdénio.

A empresa jd nasceu certificada na ISO
9001:2008 para todos os processos cita-
dos, além de possuir homologa¢des ONIP
Cadfor (Sistema de Cadastro administrado
pela Organizacio Nacional da IndUstria
do Petréleo) e Cristal (Petrobrds), para
atender a cadeia produtiva de gis, 6leo e
petréleo.

Também conta com moderno labora-
tério com medidores de camada Fischer
(Dualscope, Isoscope, Couloscope e Per-
mascope), cdmara de Salt Spray, rugosi-
metro, microdurémetro e microscépio
digital. l

Mais informacées pelo Tel.: 41 3344.4584
tecnocoat@tecnocoat.com.br

EMPRESA PROCURA

SOCIO PARA MONTAR GALVANOPLASTIA
Empresa procura socio para a realizagio de uma parceria no segmento galvinico. E especializada na

fabricagdo de equipamentos como linhas automaticas, rotativas e paradas para zinco, fosfatizagdo, ABS

e cromo decorativo, entre outros. Empresa procura: socio.galvanico@uol.com.br

Mais informagées podem ser obtidas junto a B8 comunicagio, tel.: || 3835.9417 ou

e-mail b8.ts@terra.com.br, citando o cédigo.
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%;"?DD[I SGS
i rsalatcombr Da matéria-prima ao produto acabado,
11 2343.2300 a REALUM tem a solucao completa para
a sua necessidade. A experiéncia e
s certificacdo na ISO 9001:2000 fazem

da REALUM a melhor opc¢ao no Brasil
para solucdes em Titanio.

= Barras, fios, chapas e tubos

« Cestos para Galvanoplastia

- Serpentinas e Trocadores de Calor
- Parafusos e fixadores em geral

» Pecas sob desenho ou projeto

atendendo com

_) Com mais de 400 E.T.E.s fornecidas e mais de 1000 equipamentos instalados a Scientech oferece
aos seus clientes Inovagao, Tecnologia e Solugdes adequadas a necessidade sua empresa.
Projeto, Fabricagao, Instalagdo e Treinamento.

Filtros Prensa
630x630 ou 00)(402

UVC - Desinfecgéo de
Agua por Ultravioleta

iD.eit:u'lizadc:res
_ Abrandadores
URA - ﬁhidade de Recuperagio de Agua

Compacta PLUS

UVC-Ultravioleta

E"./_ ! 5 ! Pt} \ Desinfecgéo de Agua

: - e e
ETB - Estagdo de Tratamento Biologico Bombas Quimicas ETE - Estagdo de Tratamento de Efluentes
Automaticas / Manuais
Scientech Ambiental Ind. e Com. Ltda.
Av. Paranagua, 66/80 - Ermelino Matarazzo - CEP: 03806-000 - S&o Paulo SP - Tel./Fax: 55 11 2545-3300
e-mail: sac@scientech.com.br www.scientech.com.br




LITERATURA TECNICA

TRATAMENTO DE EFLUENTES

A literatura técnica publicada pela EFLUENTES relaciona a linha de instalagdes de tratamento superficial
de metais e efluentes liquidos em geral da empresa. Estio enumeradas: estagdes de tratamento bioldgico
por lodos ativados; MBR — Membrane Bio Rectors — Lodos ativados com unidade de ultrafiltragio interna
ou externa aos tanques de aeragdo; sistemas de reciclagem de esgotos sanitdrios por membranas de
ultrafiltragdo e osmose reversa; tecnologia de membranas para uso em processos industriais; sistemas
de adensamento de lodos através de filtros-prensa; produtos quimicos para tratamento de dgua e

efluentes; estagcdes em regime turn-key; e sistemas de exaustdo e lavagem de gases.
Mais informagées pelo Tel.: 11 4701.1371

SISTEMA DE ULTRAFILTRAGEM

A SAITA do Brasil dispde de literatura técnica sobre o seu sistema de ultrafiltragem, que pode ser
aplicado em fabricas de joias e folheados para a recuperacio dos fragmentos presentes no banhos de
ouro e nas aguas empregadas em outros servicos, bem como nas dreas industrial — para filtragem de
pigmentos e corantes e recuperacio de catalisadores -, hospitalar e alimenticia, usando filtros a base
de 6xido de aluminio. A publicagdo contém, ainda, informagdes sobre os sistemas de osmose reversa,
também desenvolvidos pela empresa para a purificagdo da dgua através de filtros submetidos a pressio,
e descreve o Sistema de Gestdo Ambiental certificado na ISO 14001 implantado na Saita.

Mais informagées pelo Tel.: 19 3444.2819

FILTROS-PRENSA AUTOMATIZADOS

A ANDRITZ divulga, através de literatura técnica, a sua linha de equipamentos. Incluem: filtros-prensa
para varias aplicacdes, incluindo separagio soélido/liquido, especialmente em processos industriais e
lodos sanitdrios; filtros-esteira de alta pressdo para desaguamento de lodos sanitarios e ETE’s; peneiras
e telas finas de limpeza automatica para ETE’s; adensadores mecénicos para lodo excedente proveniente
de tratamento de esgoto sanitario, aguas de lavagem, dos lodos de ETA e do tratamento de efluentes
industriais; e centrifugas decanter para lodos do tratamento de esgoto sanitdrio e da dgua potavel, ETE’s,
ETA’s e industrias petroquimica, de mineragio e alimenticia.

Mais informagées pelo Tel.: 47 3387.9100

PROCESSOS PARA TRATAMENTO DE SUPERFICIES

Aditivos para cobre alcalinos sem cianeto, com cianeto e écidos; niquel brilhante, semibrilhante e
microporoso; cromo hexavalente e trivalente. Estes sdo os processos da linha decorativa oferecidos
pela LABRITS e relacionados em sua literatura técnica, que inclui, ainda, informagées sobre a linha
técnica, que compreende: linhas de zinco alcalino sem cianeto, com cianeto e dcido; zinco-niquel e
zinco-cobalto adcidos e alcalinos; zinco-ferro; zinco-estanho; passivadores trivalentes e hexavalentes;
e sealers, transparentes e negros. Segundo a empresa, sdo produtos e processos que atendem as
demandas de resisténcia a corrosio, torque e de prote¢io do meio ambiente.

Mais informagées pelo Tel.: 11 2914.1522

DESMINERALIZADORES DE AGUA

O catélogo “Equipamentos” da COVENTYA contém informag&es sobre desmineralizadores, compostos
por sistemas de desmineralizagdo e ultradesmineralizacdo de dguas da rede publica ou pogo artesiano,
e sistemas de troca idnica, compostos por sistemas de circulagio fechada de dguas de lavagem e para
ajuste final de dguas para reaproveitamento pos-tratamento fisico-quimico. A publicagdo ainda inclui
dados sobre purificadores de banhos de niquel, de cromo trivalente e para passivadores trivalentes,
sistemas de agitagdo de solugdes aquosas, evaporadores a viacuo para concentragio de solugdes de
niquel, cobre e cromo, dosadores automiticos de aditivos e bombas-filtro para banhos galvanicos.
Mais informacgées pelo Tel.: 11 4055.6600

18 | Tratamento de Superficie 156

Linha Sansamento An dritz,

TS 5y

2B @i,

_ RO

EaveEnT

ot

Ya




FILIAL EM
CAXIAS DO SUL
EXPANDE 0S
NEGOCIOS

UM GRANDE
PASSO COM A
CERTIFICACAO

IS0 9001

TUVRheinland

Brasil
nnnnnnnnn

7, W
W11 WO

DISTRIBUICOES:

hypocal’ “E..s_.l S bodorn Y etmratin

~— 358 NOINICIOA
== sl D/STRIBUICAD
DE PRODUTOS
auimicos

NOSSO COBRE
EXTRUDADO
E REFERENCIA
NO MERCADO

INVESTIR NA
QUALIDADE
FOI UMA
CONSTANTE

FILIAL PARANA
ABRE NOVAS
FRONTEIRAS

A0S 15 ANOS
A FILIAL SUL
SUPERA TODOS
0S DESAFIOS

S

2

Com vocé!

@ evonik

COM A FABRICA
VIERAM AS
PRIMEIRAS
PARCERIAS

0 ALUMINIO
ENTRA PARA
A DIVISAO
DE FUNDIGAO

E VOCE
SEMPRE FOI
A PECA MAIS
IMPORTANTE

.ﬁ VATRZ  (11) 4646-1500/1560

FILALRS :(54) 3224-3033
(41) 3376-0096

www.alphagalvano.com.br

FILIAL PR/SC:

o
5

QGN

A GEAAL D NORDEE 14

corbonor”

Pps

AoEGroH n||a



INFORMATIVO DO SETOR

LAVADORES DE GASES

PINTURA A PO E LiQUIDA

A POLITEC Engenharia atua em varios segmentos para
atender as melhorias ambientais: processos de exaustdo
com lavadores de gases, atendendo a varios segmentos do
mercado; estagdes de tratamento de dgua; tanques para
diversas finalidades; projetos sob consulta e/ou a necessidade
de cada cliente. Para o tratamento dos efluentes gerados em
processos galvanicos ou ndo, as Estacdes de Tratamento de
Efluentes (ETEs) e (ETELs) valem-se de diversos mecanismos
para purificar seus residuos liquidos, entre eles: estagdes de
tratamento de efluentes compactas (processo fisico-quimico
de eletrofloculagdo); e estacdes de tratamento convencio-
nais, através da equalizagdo, neutralizacdo, floculagdo, pre-

cipitagdo e filtragdo.
Mais informagées pelo Tel.: 51 3470.30.97
politecrs@hotmail.com

POLIMERO ORGANICO E FLOCULANTE
CATIONICO

A DELTEC fornece linhas completas para pintura a pé e
liquida, compostas de: miquinas de tratamento de superficie,
estufas de secagem, cabinas de pintura a pd/liquido/imersio,
estufas de cura, transportadores aéreos e pintura KTL.

Mais informagées pelo Tel.: 19 3741.4444
deltec@deltec.com.br

CROMO TRIVALENTE

Dentro do segmento metalurgico, um dos principais produtos
na linha de reuso do efluente da HOUGHTON ¢é o Hydro Floc
AX T3, um polimero organico sequestrante de tensoativos
que evita o “apodrecimento da dgua”, permitindo o reuso.
Substitui o emprego de sais de aluminio e ferro, substdncias
quimicas que aumentam significativamente a condutividade,
cloretos e sulfatos, e também pode ser aplicada na indUstria
metalmecénica, para a quebra de emulsdo, em substituicdo
ao uso de dcidos e dlcalis fortes. Outro destaque voltado
para a indUstria metallrgica e de autopegas é o Hydro Floc
AX 400, um floculante catiénico alcalino para tratamento de
efluentes dcidos resultantes do pré-tratamento de metais em
linhas de fosfatizagdo e pintura. Além de evitar o uso de cal
e magnésio para corre¢do de pH, diminui em 80% a quan-
tidade de residuo gerado ao final do tratamento, segundo a
empresa.

Mais informagées pelo Tel.: 11 4512.8321
manolollamas@houghton.com.br
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O processo de cromo trivalente METAL COAT ¢ um
processo especialmente desenvolvido para satisfazer as
necessidades de um processo ambientalmente mais seguro
e muito mais completo, quando comparado ao processo
de cromo hexavalente, segundo a empresa. Do ponto de
vista ambiental, o uso do cromo trivalente em substituigdo
ao cromo hexavalente elimina o potencial cancerigeno dos
vapores dos banhos e reduz a toxicidade dos efluentes
liquidos gerados. Ainda de acordo com a empresa, algumas
de suas caracteristicas sdo: excelente poder de cobertura,
aspecto visual, alta tolerdncia nas densidades de corrente,
tanto nas dreas de alta quanto nas de baixa, alta capacidade

produtiva e alta taxa de microfissuras.

Mais informacées pelo Tel.: 19 3935.4095
vendas.mc@metalcoat.com.br




JATEADORA DE GRANALHA POR TURBINA

A nova jateadora de granalha por turbina modelo TBB-250,
da TECJATO, é usado para limpeza e tratamento de superficie,
sendo usada para decapagem, limpeza, rebarbagdo e “shot
peening” de pegas forjadas, fundidas ou outras que podem ser
tamboreadas. Compacta, possui porta de carregamento acio-
nada pneumaticamente, permitindo um bom aproveitamento de
espago na sua abertura e maxima vedagdo no seu fechamento,
sistema de seguranca, impedindo o funcionamento da mdquina
casa esteja aberta, turbina de 4 CV, esteira de borracha, eleva-
dor de canecas e sistema de recirculagido de abrasivos, além de

EQUIPAMENTOS PARA ANALISES AMBIENTAIS

A linha de equipamentos para andlises ambientais da AMBRIEX

inclui o Microtox M500, que permite anilise de toxicidade agu-
da e crénica em |5 minutos, segundo a empresa. Também estao
disponiveis analisadores de qualidade da dgua como sonda mul-
tiparametros e analisadores de 6leo em dgua Horiba, aparelhos
portateis ideais para monitoramento de efluentes, rios e lagos,
permitindo analise de mais de |5 paradmetros; e analisadores
de fluorescéncia de Raios-X — SEA e SFT, ideais para andlises
de espessura de camadas e das normas da RoHS & WEEE/ELYV,

capacidade para até 90 kg de carga.

Mais informagées pelo Tel. 11 2101.0250
equipamentos@tecjato.com.br

CAMADA DE CONVERSAO TRIVALENTE
ANTERIOR A PINTURA

A SURTEC International apresenta o seu mais recente langa-
mento em processo nanoparticulado, o SurTec 609 ZetaCoat.
Segundo a empresa, trata-se de produto liquido concentrado
livre de cromo hexavalente que substitui o processo tradicio-
nal de fosfato para pintura, dispensando o uso de refinadores
e/ou ativadores. Pode ser aplicado pelos sistemas de imersio
e aspersdo e funciona como um passivador multimetal antes da
pintura, podendo ser aplicado em ago, ferro, HDG, aluminio,
zinco galvanizado a fogo e eletrolitico e, ainda, em ligas de zinco.
Opera em baixa temperatura, produzindo camadas visiveis, uni-
formes e de particulas nanométricas.

Mais informacgées pelo Tel.: 11 4334.7317
centraltec@br.surtec.com

que restringem o uso de substincias perigosas em produtos
automotivos, eletroeletrénicos e em plasticos.

Mais informagées pelo Tel.: 11 3665.1093
marketing@ambriex.com.br

QUALIDADE, AGILIDADE,
SERIEDADE E RESPEITO
AO MEIO AMBIENTE
NAO TEM PRECO

Ciente desta verdade, a Prosdac busca o constante aperfeicoamento e expanséo

de seu frabalho. E acaba de adquirir novos equipamentos para aplicacio dos a—r B
organometlicos das linhas DORKEN, MAGNI e METAL COATINGS DO BRASIL. S N B
Isto significa mais garantias aos seus clientes. A RER A

ISO 9001:2000

ISO 14001:2004

OHSAS 18001:2007
2 SGS

Rua Alberto Belesso, 540, Condominio Fazgran - Parque Industrial Il - Jundiai - SP e 11 4525.1581 e 11 4525.1574 ¢ 11 4525.1583
Rua Wenceslau Marek, 250 - Galpao 2 - Vila Margarida - Sdo José dos Pinhais - PR ® 41 3283.2334 ¢ 41 3383.9689

www.prosdac.com.br prosdac@prosdac.com.br prosdac@pow.com.br




PONTO DE VISTA

“EU QUASE ESPEREI”

Luiz Almeida Marins Filho

Presidente da Anthropos Consulting e da
Anthropos Motivation & Success

www.marins.com.br
professor@marins.com.br

ouis XIV, Rei da Francga, (1638-

1715), o chamado “Rei Sol”,

monarca absolutista, déspota,
que dizia “O estado sou eu”, ao veri-
ficar que sua carruagem sé6 chegava na
hora exata em que ele marcava, certa
vez disse: “Jai failli attendre” — “Eu
quase esperei’.
O que isso tem a ver com os dias de
hoje? Com a empresa de hoje? Com o
cliente de hoje?
Com a globalizagdo; com a competigdo
acirrada que temos no mercado; com
tantos concorrentes em busca do
mesmo cliente; com tantas opgdes
de compra. A verdade é que hoje o
cliente acabou virando um “Rei”. E
um rei déspota, intolerante, exigente,
absoluto, que sabe do poder absoluto
que possui.

82 | Tratamento de Superficie 156

| por Luiz Almeida Marins Filho |

O cliente, hoje, se comporta como
um Louis XIV que dizz “O mercado
sou eu”. E espera que todos venham
servi-lo, bajuld-lo, fazer-lhe mesuras e
rapapés.

Se for mal atendido, o cliente sim-
plesmente “mata” a empresa de sua
mente e de suas opgdes e “manda
matar” essa empresa como fornece-
dora de produtos e servigos para seus
negocios.

O cliente de hoje n3o aceita esperar.
Ele quer tudo na hora. Jd! E quando
servirmos e atendermos o cliente na
hora exata que ele exigiu e da forma
como exigiu, ele ainda dird: “Eu quase
esperei...”

E essa é uma realidade que nio tem
volta. Essa tirania do cliente dificil-
mente passara. Cada vez mais o poder
passard das maos das empresas para as
maos dos clientes. E o cliente sabe e
sabera, cada vez mais, fazer uso desse
poder a seu favor, pouco se impor-
tando com qualquer dificuldade que a
empresa possa alegar ou justificar.
Essa nova realidade traz a necessi-
dade de um novo comportamento das
empresas e dos profissionais. Trata-se
do senso de urgéncia, de que tantas
vezes tenho falado. O cliente nio
aceita mais esperar. E se vocé deixa-lo
esperar, com certeza o perdera.
Assim, quando um cliente disser:
“Quando vocé se lembrar ou puder,
ou passar pela minha empresa, leve
seus catalogos, seus pregos, etc,
que eu quero dar uma olhada. Nio
estou sequer pensando em comprar.
E s6 para conhecer...”, por favor, nio
acredite!

O que ele estd realmente querendo
dizer é: TRAGA JA!

Mas o que ele realmente gostaria de
dizer e nio diz & VOCE JA DEVE-
RIA SABER QUE EU IRIA QUERER

CONHECER SEUS CATALOGOS E
SEUS PRECOS E ELES JA DEVERIAM
ESTAR EM MINHAS MAOS!

Se vocé esperar um ou dois dias para
levar seus catdlogos e seus pregos
a esse cliente potencial, quando la
chegar terd a surpresa de ver que ele
ja comprou de seu concorrente. E
vocg, provavelmente, dird a ele:

“Mas vocé disse que ndo estava sequer
pensando em comprar, por isso sé
trouxe hoje, quando passei por aqui.”
E ele dira:

“E verdade! Eu nio queria comprar.
Mas seu concorrente passou por aqui
ontem e, conversando, fechamos a
negociagdo. Confesso que eu gostaria
de comprar de vocé e ndo dele, mas
ele apareceu aqui antes e...”

Vocé perdeu a venda por uma hora,
por um dia, por dois dias!

A falta de senso de urgéncia tem
feito empresas perderem negécios
excelentes. O cliente simplesmente
ndo espera mais! Ele tem um valor
de tempo que muitas empresas nio
enxergaram. Ele quer tudo na hora,
ja! Ele ndo quer mais “quase esperar”,
como reclamou Louis XIV.

Assim, em vez de reclamar e chorar,
se quisermos sobreviver nestes novos
tempos — Como empresas e Como
profissionais — temos que servir a
esse “rei absolutista e déspota” que
se chama “cliente” e mais do que
satisfazé-lo, temos que antecipar seus
desejos e estar com a nossa ‘“car-
ruagem” onde ele estiver, antes da
hora por ele marcada. Se quisermos
conquistar e manter esse “Rei” como
nosso cliente, temos que surpreendé-
lo, encanta-lo. E mesmo assim, temos
que ter a disposigdo para dele ouvir:
“Eu quase esperei...”.

Pense nisso. Corra! Sucesso! ll
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A Niquelfer atua no mercado de galvanoplastia com

Fsﬂ« , produtos de excelente qualidade e procedéncia garantida.
0“\\‘ Com profissionais especializados, atendimento personalizado
o SGS e flexibilidade nas negociacdes, a Nigquelfer assume um

Ccompromisso com a sua satisfacao.

Niquelfer Comércio de Metais Ltda.
Matriz - Sdo Paulo - SP - Tel.: (1 1) 2066-1277 - niquelfer@niquelfer.com.br - - lﬁ
Filial Caxias - RS - Tel.: (54) 3228-0747 - niquelfer.caxias@niquelfer.com.br N‘ N’que r

www.niquelfer.com.br




NOVOS DESENVOLVIMENTOS

PROCESSO: SLOTOCHROM PROCESSO: SLOTOCOUP
Cromo decorativo hexavalente Cobre alcalino sem cianeto
Cromo decorativo trivalente Cobre é4cido

L ABR QUINV A DA

Rua Auriverde, 85 - 04222-000 Sc.’io Paulo - SP % SChB“er

. Tel: 112914.1522  Fax: 11 2063.7156 3
LABRITS QUIMICA www.labrits.com.br  labritsquimica @uol.com.br




