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Palavra da ABTS

3EM1

eguindo a mesma filosofia das duas Ultimas diretorias
presididas por Sérgio F.C.G. Pereira e Airi Zanini, das
quais eu fiz parte, uma como Vice-presidente e na outra
como Diretor de Eventos Externos, o atual Presidente, Douglas
Fortunato de Souza, convidou-me para assumir o cargo de

Diretor de Eventos Externos nesta gestdo.

Com o intuito de levar 0 nome da ABTS a outros estados,
idealizei alguns eventos que tiveram uma grande presenca
de publico, possibilitando as empresas patrocinadoras, nos
casos dos Workshops, divulgarem 0s seus produtos através
de exposicdo e por palestras, sempre ministradas com muita

competéncia.

Realizamos dois Workshops no RS, um em SC, um em Curitiba,

um em Belo Horizonte e outro em Limeira, no interior de SP.

Neste mesmo periodo realizamos um curso em Joinvile, dois no
Rio Grande Sul, um no RJ, dois em Curitiba, dois em Campinas
e um em Limeira, cidades estas do interior de SP, trazendo
aos profissionais da area de tratamentos de superficie muitas

novidades e conhecimentos.

Associe-se, participe,
pois é com a idéia de
todos que atingiremos a
exceléncia.

3

Nos dias 24 e 25 de abril tltimo realizamos um Workshop na
cidade de Novo Hamburgo, RS, que contou com a presenca,
através de exposicdo e palestras, de dez empresas patro-
cinadoras do mais alto nivel de competitividade no nosso
mercado, sendo que 0 nimero de inscrices para as palestras
passou dos 130 participantes e o0 nimero de pessoas que se
inscreveram para a exposicao tornou este evento um sucesso

total.

Na parte da manhd destes dias realizamos o 12 Curso de
Custos na area de Tratamento de Superficie, ministrado por
Marco A. Barbieri e que contou com 56 pessoas inscritas, 0
que mostra que a decisdo tomada por esta Diretoria em realizar

0s trés eventos juntos foi um sucesso.

Estamos estudando novos projetos para a divulgagéo cultural

da nossa associagdo e oportunamente traremos maiores infor-
macoes.

Carlos Alberto Amaral

Diretor de Eventos Externos
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_ SUMARIO

3

8

10
18
26

40
48

54

56

65
73

74

1 4

CADERNO DA ABTS

Palavra da ABTS

Noticias da ABTS

CALENDARIO DE EVENTOS 2008
PROGRAMA CULTURAL

ORIENTAGAO TECNICA
Tintas automotivas - Uma visao do futuro

Nilo M. Neto

MATERIAS TECNICAS

Remocéo de cianeto de efluente galvanico,
recuperacgao e reuso de metais e agua

José Katz, Osmar Ailton Alves da Cunha e Pedro
de Aratjo

Nocdes bésicas sobre processo de anodizagéo
do aluminio e suas ligas

Adeval Meneghesso

Membranas: Tecnologia na recuperacéo, alta
demanda de metais e legislagdo ambiental
viabilizam aplicagdes na industria galvanica

Peter L. Russeff

PRODUGAO LIMPA

Producdo mais limpa influenciando o mercado
da galvanoplastia, em busca da preservacao
ambiental

Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho

MATERIA ESPECIAL

GALVANICA - Equipamentos: Mercado esta

aquecido

NOTICIAS EMPRESARIAIS
LITERATURA TECNICA
PONTO DE VISTA

Sucesso x Prazer x Felicidade

Daniel Godri Junior

4

Tratamento de Superficie 148

ﬂ RTE| ATINGE A MAIORIDADE
E FAZ NOVAS INSTALACOES

Peter L. Russeff

INDICE DE
ANUNCIANTES
Alpha Galvano 55
AMZ 20
Anion 67
Artet 2223124125
Atotech 17
Bandeirantes 69
Best 7
Brasimet 64

Brasinox

Braziplasth

Citra 27
Cookson Electronics 76
Coventya 53
Daibase 37
Doerken 31
Douglas 51
Dust 59
Elmactron 15
Etatron 4
Eurogalvano 68
Gancheiras Nova 51
General Inverter 61
GE.DC. 49
Hettich 4
Hidrotecno 19
IKG 65
Irsan 46
Italtecno 63
Klintex 33
Labrits 2
Laring/Castilho 49
Marfiplas 43
Metal Coat 21
Metalloys 1
Monofrio 7
MSS 33
Newmann 46
Niquelfer 75
Northon Amazonense 51
Poloquimica 43
Powercoat

Primor

Realum 70
Resimapi 29
Scientech 72
SurTec 38/39
Tecitec 47
Tecnorevest 13




__ | EDITORIAL

Ainda em destaque a
galvanica

N a edicao passada, demos um amplo destaQue ao segmento de
processos e produtos galvanicos.

Continuando no assunto, na presente edi¢ao da revista abordamos
0s eqQuipamentos, iniciando por fazer uma andlise do mercado
—envolvendo as previsdes para 2008 - para, em seguida, abordar
0s problemas do setor de galvanoplastia, as tendéncias em
eqQuipamentos e as novidades apresentadas pelas empresas Que
participaram desta reportagem especial.

Ao lado desta ampla cobertura do setor de galvanoplastia,
ha, ainda,nesta edi¢do, outras matérias de igual importancia.
Por exemplo: a que trata da remocgao de cianeto de efluente
galvanico, da recuperagdo e do reuso de metais e agua; a Que
enfoca as nogbes basicas sobre o processo de anodizacdo de
aluminio e suas ligas; a sobre filtragdo por membranas, analisando
a tecnologia de recuperacao, a alta demanda de metais e a
legislacdo ambiental como meios Que viabilizam sua aplica¢ao na
industria galvanica; e a sobre produgao mais limpa influenciando
o mercado da galvanoplastia, em busca da preservagao ambiental
- estas duas, particularmente, mostrando o interesse do setor pelo
meio ambiente.

Muitas outras informagdes ainda estdo inseridas na presente
edicao, abrangendo orientagdo técnica, as novidades sobre as
empresas Que integram o setor e, principalmente, as Que abordam
as atividades da ABTS - que sao inumeras, considerando que
estamos nos primeiros meses do ano. Entre estas estdo a
realizagao do 4° Encontro Regional de Tratamentos de Superficie,
em Novo Hamburgo, RS, juntamente com o curso sobre calculos e
custos em Tratamento de Superficie; e a mesa-redonda “Prevencao
€ o melhor meio de evitar custos aos empresarios e doengas
profissionais aos trabalhadores”, entre outras atividades do
‘Programa Cultural’.

PORTANTO, BOA LEITURA.

Wanderley Gonelli Gongalves
Editor
wanderleygonelli@uol.com.br
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A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968.

Em razédo de seu desenvolvimento, a Associagdo passou a abranger
diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie
e alterou sua denominagdo, em margo de 1985, para ABTS -
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam & pesquisa e a utilizagdo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundagdo, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Industria de Protegéo, Tratamento e Transformag&o de Superficies do

Estado de Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA_
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2° andar
conj.201 - 04044-001 - Sao Paulo - SP
tel.: 11 5574.8333  fax: 11 5084.7890

www.abts.org.br  abts@abts.org.br
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HA MOMENTOS EM QUE NAO SE DEVE FICAR ISOLADO

EBRATS2009

: /

ATALHO PARA A MODERNIDADE

7 A 9 DE MAIO DE 2009
TRANSAMERICA EXPO CENTER
SAOQ PAULO - BRASIL

= VOCE FAZ A DIFERENGA NO NOSSO MERCADO. PARTICIPE DO EBRATS 2009!
Encontro e Exposicdo Brasileira de Tratamentos de Superficie

= Consulte a planta oficial do evento no site www.ebrats.org.br
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PARABENS AS EMPRESAS QUE JA RESERVARAM O SEU ESPACO NO EBRATS 2009.
0S SEUS REPRESENTANTES REALMENTE SABEM A IMPORTANCIA DO EVENTO
PARA ALAVANCAR 0S SEUS NEGOCIOS.

Adelco Sistemas de Energia Ltda.
Alpha Galvano Quim.Brasileira Ltda.
AMZ Indistria e Comércio Ltda.
Anion Quimica Industrial S/A
Arotec S/A Indistria e Comércio
Atotech Brasil Galvanotécnica Ltda.
Bandeirantes Unidade Galvanica Ltda.
Centralsuper Com. Prods. Quimicos Ltda.
Chemetall do Brasil Ltda.

Citra do Brasil Com. Internacional Ltda.
Cookson Electronics Brasil Ltda.
Coventya Quimica Ltda.

De Nora do Brasil Ltda.

Dileta Ind. e Com. de Prods. Quimicos Ltda.
Doerken do Brasil Anticorrosivos Lida.
Douglas Ind. e Com. de Plésticos Ltda.
Efluentes Ind. e Com. de Equipamentos Ltda.
Electrostatic Dust Equips. Industriais Ltda.

Equiplating Ind. e Com. Mdgs. e Equipamentos Ltda.

Etatron do Brasil Equips. p/Trat. de Agua Lida.
. Eurogalvano do Brasil Ltda.
Fosfer Decapagem e Fosfatizacdo Lida.
Galrei Galvanoplastia Indl. Ltda.
= Galtron Quimica Ind. e Com. Ltda.
Galva Ind. e Com. Ltda
Galvanoplastia Sapucaia Lida.
Galvanoplastia Unido Ltda.
Gancheiras Primor Equipamentos Ltda.

General Inverter Lida.

GP Isolamentos Mecéanicos Ltda.
Henkel Ltda.

Holiverbras Automagdo Industrial Ltda.
IKG Equipamentos e Instalacdes Ltda.
IMEL S.p.A
ltaltecno do Brasil Ltda.
ltamarati Metal Quimica Ltda.
Klintex Insumos Industriais Ltda.
Labrits Quimica Ltda.

Laring S/A
Magni América do Sul Ind. e Com. Ltda.
MAP - Materiais de Alta Performance Ltda.
Metal Coat Ind. e Com. Prods. Quimicos Ltda.
Metalloys & Chemicals Com. Ltda.
Niguelagdo e Cromagdo Universo Lida.
Niquelfer Com. de Metais Lida.
Produtos Quimicos Quimidream Ltda.
Prosdac Com. e Servicos Ltda.

Realum Ind. e Com. de Metais Puros e Ligas Lida.
Resimapi Prods. Quimicos Ltda.
Revestsul Prods. Quimicos Ltda.

Ricalv Gancheiras Ltda.
Santerm Resisténcias Elétricas Ltda.
Siga Ind. Equips. Termoplésticos. Ltda.
Steuler do Brasil Ltda.

SurTec do Brasil Ltda.

Tecitec Ind. Com. de Equips. p/ Filir. Trat. de Efls. Lida.

Tecno Plating Man. de Mégs. Inds. Ltda.
Umicore Brasil Ltda.
Votorantim Metais | Niquel
Woadyclor Cromadora de Pecas Ltda.
Zincagem Martins Ltda.

SUA EMPRESA AINDA NAO FEZ RESERVA DE ESPACO NO EBRATS 20092

Fale com a B8 comunicacdo 11 3835.9417 ou h8.ts@terra.com.br

11 6574.8333

i1 3641.0072




Programa Cultural Abts

CALENDARIO DE EVENTOS A15ts

= 1102 CURSO DE
PROGRAMAGAO 2008 RATAMENTOS DE SUPERFICIE
Séo Paulo Maio 27 Palestra Técnica da COVENTYA 30/06 a 3/7/2008
Sao Paulo Junho 17 e 18 4° CURSO DE SEGURANGA EM GALVANOPLASTIA i CAMPINAS - SP
Sao Paulo Junho 24 Palestra Técnica ABTS
Campinas Junho / Julho 30/6 - 4/7 1102 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFiCIE
Sao Paulo Julho 14a31/7 1112 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFiCIE
NOTURNO
Sao Paulo Agosto 2 Comemoracao: Dia do Profissional de Tratamentos de Superficie e
402 Aniversario da ABTS
Sao Paulo Agosto 26 MESA-REDONDA PINTURA
Sao Paulo Setembro a 9/8 a 28/9 7° Campeonato de Futebol-Society Manfredo Kostman
Novembro
Sao Paulo Setembro 9a 1l 82 CURSO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS DE PINTURA
Séao Paulo Setembro 23 Palestra Técnica ABTS - ANION MACDERMID
Séao Paulo Outubro 28 Palestra Técnica ABTS
Séao Paulo Novembro 25 Palestra Técnica da SURTEC
Sao Paulo Novembro 24 a 28 1122 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE
Séo Paulo Novembro 26/11 Festa de Confraternizacdo da ABTS

Obs.: Eventos Sociais e Esportivos, Cursos Regionais e Cursos In-company sdo programados e confirmados no decorrer do calendario.
(*) Datas a serem confirmadas

A diretoria convida todos a assistirem ao ultimo evento realizado, cuja gravagdo digitalizada esta disponivel no site:
www.abts.org.br, em “Biblioteca”, “Assista as palestras da ABTS”. Mais informacdes pelo telefone: 11 5085.5832
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Gancheiras para
galvanoalas ae pintura,
= letitanes, inok,
a@c, elc
Anodos estrudados com
liges de chumbo,
Chapas selelivas e de
ativazao,

e Tambores Rotativos ® Tanques em
Aco Carbono, Inox, PVC e PP
e Sistema de Exaustao, Lavadores

Antimoénio
Estanho
Prata

de Gases e ETEs * Revestimentos
em PVC, PP e Fiberglass

¢ Montagem de linhas Manual, Calcio o ——
Semi-automatica e Automatica Usados;

Tangues parados e

e Manutencao em Geral. i :
rotativos e mais...

Rua Marrocos, 112 - Bairro Americana
Alvorada - RS - 94 820-590
Fone/Fax: 51 3483 0648 51 3442 9548
braziplasth@terra.com.br

R. Diorama, 30A - Sio Paulo- SP
CEP 03908-070
wrw.gancheiras.com.br
primor@gancheiras.com.br

(11) 4076.3277

Rua Bahia, 127 - Diadema - Vila Oriental - SP

www.braziplasth.com.br CEP: 09941-740 - e-mail: brasinox@uol.com.br
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Para falar de tratamentos de superficies
a gente precisa ir mais fundo.

® Pintura eletroforética
catédica

e Pintura eletrostatica
liquida

e Pintura eletrostatica
a pé

e Sigilantes e selantes

de vedacao a base
de PVC

* Montagem de
componentes e
decapagem de pecas

Inovacgao, tecnologia e responsabilidade ambiental.

completas, adequadas as necessidades de cada cliente e sempre com
os mais elevados niveis de qualidade.

Mais do que tratar superficies metélicas, a Powercoat busca solu¢des coat
powel

Além de se destacar no setor automobilistico e no mercado em geral com onto de sY
tecnologia avancada, a Powercoat investe em gestao ambiental e politicas trata™

de preservacdo que geram crescimento sustentavel e seguro.

Isso sim é tratar com respeito e eficiéncia todos os nossos clientes. www.powercoat.com.br
Unidade Betim Unidade Camacari 50 9001:2000

Av. Fausto Ribeiro da Silva, 650 - CEP 32540-990  Av. Henry Ford, 2000 - COPEC - CEP 42810-900 'Smema de Qualidade Certificado
Distrito Industrial - Betim MG - Brasil Industrial Ford Nordeste - Camagari BA - Brasil 1S0 14001:2004 B
tel. 31 3592-7404 Fax. 31 3592-7405 tel. 71 3649-1085 Fax. 71 3649-1616 Sistema Ambiental Certificado

1SO/TS 16949:2002
Sistema Automotivo Certificado

comercial.mg@powercoat.com.br comercial.mg@powercoat.com.br



Programa Cultural

REALIZADO O PRIMEIRO CURSO DE
TRATAMENTOS DE SUPERFICIE DE 2008

oi realizado na sede da ABTS, em Sdo Paulo, SP, o primeiro Curso de Tratamentos de Superficie de 2008 — o de nliimero

109 realizado pela Associagéo.

0O evento ocorreu no periodo de 10 a 14 de margo ultimo e teve a coordenacao de Wilma Ayako Taira dos Santos, Diretora
Cultural da ABTS.
O teméario abrangeu os seguintes tdpicos: nogdes de quimica; corrosdo; equipamentos para galvanoplastia; pré-tratamento
mecanico, quimico e eletrolitico; calculo e custos; revestimentos organometalicos; eletrodeposicdo de zinco e suas ligas, do cobre
e suas ligas, de niquel e de cromo; cromacao de plasticos; banhos de metais para fins técnicos; deposicdo de metais preciosos;
anodizacdo, cromatizagdo e pintura em aluminio; fosfatizagdo e nogées de pintura; circuitos impressos; controle de processos;
gerenciamento de riscos em areas de galvanoplastia; e tratamento de efluentes. Também constaram visita técnica e aula pratica.

Carlos Manoel de Oliveira
AUTONOMO

Ronaldo Mario Gomes
COOPER TOOLS INDUSTRIAL
LTDA.

Kelli da Silva Santos
COVENTYA QUIMICA LTDA.

Renato da Silva Reis
CROMAZINCO

Alex Terela Pinheiro de Castro
DARENMAQ COMERCIAL LTDA.

Thiago Dunker

DUMAR GALVANIZADORA LTDA.

Carlos Eduardo Monteiro
Rodrigues,

Marcos Alexandre Vilani
ELEB - EMBRAER LIEBHERR
EQUIPAMENTOS DO BRASIL
S.A.

PARTICIPANTES DO 1092 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Paulo Enrique Picon
ELECTROCHEMICAL
PRODUTOS E PROCESS0S
GALVANOTECNICOS

Heitor Wicienski
GALVANOZINCO TRATAMENTO
DE SUPERFICIE LTDA.

Ricardo Marques Barbosa,
Robson Donizete Leme

G.P. ISOLAMENTOS MECANICOS
LTDA.

Cecilia Brochetto dos Santos,
Renato Guimaraes de Arruda
Pereira Soares, Wilson
Silvestre Polleti Filho

HENKEL LTDA.

Luciano Donizete de Oliveira
H. LOUIS BAXMANN PRODUTOS
METALURGICOS LTDA.

Walquer Yvamoto Leite
ICE CARTOES ESPECIAIS LTDA.

Eliane Mirela de Souza
IND. MET. CARRON LTDA.

Clauber Nuernberg

JR ADAMVER INDUSTRIA E
COMERCIO DE PRODUTOS
OTICOS LTDA.

Jessica Bagnara Rodrigues,
Sérgio Almir Durante
KEIPER DO BRASIL LTDA.

Faber Redua de Oliveira, Sérgio
de Andrade

LIEBHERR AEROSPACE BRASIL

Tiago Roma
LONGA INDUSTRIAL LTDA.

Carolina Martin Morillo
MATRIZARIA E ESTAMPARIA
MORILLO LTDA.

Marisa Ribeiro Anaclerio
METAL COAT IND. E COM. DE
PRODUTOS QUIMICOS

Daniel Cappellozza Croques
Souto

METALOCK BRASIL LTDA.
Luciléia Maran

OBISPA METALURGICA LTDA.

Marcos Guilherme Ferreira
da Paz

PAUMA IND. E COM. DE
PUXADORES PARA MOVEIS
LTDA.

Robinson Bittencourt Lara

TRANSTECHNOLOGY BRASIL
IND. E COM. LTDA.

Thiago Franco Franca
VEMART COMERCIO E
MONTAGEM DE FOLHEADOS
LTDA.

Marco Antonio de Jesus Rojo
VOLKSWAGEN DO BRASIL

Wagner da Silva Santos

PROTECTIVE DO BRASIL IND. E
COM. DE REVEST. LTDA.

Leonidas Pietro de Almeida
RICALV GANCHEIRAS LTDA. EPP

Fernando Martinelli

SAUER DANFOSS HIDRAULICA
MOBIL LTDA.

Jucilaine Grandi, Sheila Zan
SOPRANO ELETROMETALURGICA
E HIDRAULICA LTDA.

José Luiz Quintaneiro

VOTORANTIM METAIS NiQUEL
S.A.

Mauricio Jose de Oliveira,
Silvio Domingos da Silva
WEG EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S. A. - MOTORES

Leonardo de Assis Barbosa

ZIN'CAR REFORMA DE CARROS
E RODIZIOS LTDA.
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Metalloys & Chemicals

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

Metais ndo Ferrosos
- Niquel - Placas e Catodos

- Cobre Fosforoso - Tarugos e Granalhas
- Cobre Eletrolitico - Tarugos e Granalhas

- Estanho - Placas e Lingotes

- Zinco - lingotes, Placas e Bolas
Quimicos

* Acido Bérico

- Acido Crémico

- Acido Fosfdrico 85%

- Acido Nicotinico

* Acido Oxalico

- Acido Selenioso

- Alcool Propargilico (PA)

- Alcool Propargilico Etoxilado (PME)
- Aldeido Anizico

- Allyl Sulfonato de Sddio (ALS)

- Barrilha Leve

- Benzelidene Acetona

- Bicromato de Potassio

- Bicromato de Sodio

- Borax Decahidratado

- Butinodiol (BOZ)

- Butinodiol Etoxilado (BEO)

- Carbonato de Niquel

- Cianeto de Cobre

- Cianeto de Potassio

- Cianeto de Sddio

- Cianeto de Zinco

- Cloreto de Amonio

- Cloreto de Bario

- Cloreto de Cobalto

* Cloreto de Metileno

- Cloreto de Niquel cristal e solugdo
- Cloreto de Potassio

- Cloreto de Zinco

- Dietil hexil Sulfato de Sddio (SES)
- Dioxido de Selénio

- Gluconato de Sddio

- Hipofosfito de Sodio

- Imidazole

- Isotiuronio Carboxietil Betaino (ATPN)
- Metabissulfito de Sddio

Novasjinstalacoes:

- Metanitrobenzeno (SMBS)

- Molibdato de Sddio

- Nitrato de Cobalto

- Nitrato de Niquel

- Nitrato de Sodio

- Nitrito de Sddio

- Ortocloro Benzaldeido

- Oxido de Zinco

- Percloroetileno

- Permanganato de Potassio

- Perdxido de Hidrogénio 200 vol.
- Piridino Propil Sulfobetaino (PPS)
- Propargilico Sulfato de Sddio (PS)
- Sacarina Sédica

- Selenito de Sadio

- Soda Caustica

- Sulfamato de Niquel

- Sulfato de Cobalto

- Sulfato de Cobre

- Sulfato de Estanho

- Sulfato de Niquel cristal e solucdo
- Tripolifosfato de Sddio

[ I anos distribuindo qualidade.

umicore 0+ BASF \{ . ~£} TN special c.",{;? P .,

- ATRS
The Cosrica oy . carbocloro -

C NSE DE QUIMICA E METAIS

Rua Herta Thieme, 103  Barra do Rio « Itajaf » SC
Fone/Fax: (47) 3349.7121

ccgm@ccgm.com.br

Metalloys & Chemicals

1}
J
E Matriz « Cotia » SP * Fone: (11) 4615 5150 « Fax (11) 4615 5159
0

Filial Sul » Caxias do Sul * RS  Fone: (54) 3223.0986

vendas@metalloys.com.br www.mcgroupnet.com.br

Vendas:(11) 4615 5158



Programa Cultural Abts

PALESTRA ENFOCA O REVESTIMENTO
ELETROFORETICO

ABTS promoveu, no dia 25 de marco Ultimo, em sua sede, em S&o Paulo,
a palestra “Revestimento Eletroforético - Aplicacbes e desenvolvimentos
recentes, incorporados a nanotecnologia”.
A apresentacdo esteve a cargo de Jim Metaxas, diretor técnico da Hawking
International Limited, da Inglaterra, em parceria com a Metal Coat.
Inicialmente discutiu-se os tipos de materiais empregados como base para
fabricacdo dos revestimentos e sua versatilidade, por poder ser empregado em
diversos tipos de substratos, entre eles aluminio, Zamak, ferro, aco, ouro e prata.

Da esquerda para a direita: Jim Metaxas, da Hawking;

Qe I AR “Por ser material cuja base é agua, apresenta baixissima agressdo ao meio

Sergio C.Andrade da Metal Coat.
ambiente, facil controle e baixo custo. Este tipo de revestimento é largamente

utilizado em bijuterias finas, ferragens, armacgdes de dculos e também em componentes automotivos”, disse Metaxas.

Ainda de acordo com ele, atualmente 0s novos desenvolvimentos buscam a aplicagdo de temperaturas de cura inferiores a 100°C,
bem como, com a introdugéo da nanotecnologia, camadas finas e com alta resisténcia mecéanica.

A palestra foi encerrada com informagdes sobre a possibilidade de aplicagbes de camadas eletricamente condutivas e emprego de
materiais, cada vez mais, ecologicamente corretos.

CURSO ENFOCA CALCULOS E CUSTOS EM
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

m paralelo ao 4° Encontro de Tratamento de Superficie, a  geral; definicbes; preco de vendas; calculo do custo/hora
ABTS promoveu o curso “Célculos e custos em tratamento  da mao-de-obra direta; custos indiretos e rateio; custos de
de superficie”, apresentado pelo engenheiro MarcoAntonio  comercializagdo; taxa de marcacdo; levantamento dos dados
Barbieri, vice-presidente da ABTS e do SINDISUPER. para custos; e estudo pratico com exercicio em aula.
O curso teve 0 objetivo de fornecer
subsidios aos profissionais  para

custos na area de eletrodeposicdo, tendo |8
contetdo técnico e pratico. Do temario
fizeram parte 0s seguintes itens: visao

PARTICIPANTES DO CURSO
SOBRE CALCULOS E CUSTOS EM
TRATAMENTO DE SUPERFiCIE

Luciano Ramon Sarmento, Thies de Teresinha Hoffmann Finardi, Tiago Daniele Seratti Marcelo Silva Dutra
Oliveira Costabile Schmitt FORJAS TAURUS S. A. GALVANOZINCO TRATAMENTO DE
AGAU COM. INDUSTRIAL LTDA. COVENTYA QUIMICA LTDA. Sheila Grasiele Staudt SUPERFICIE LTDA.
Sérgio Antonio Modelski Ronald Marcelo Trevizam FRANCI GALVANICA REVESTIMENTOS EM  Ivana de Brida da Silveira
AMBAR GALVANOPLASTIA ELETROZINCO ELETRODEPOSICAO EM METAISILTDA T CIORMAMLE HARTMANNIEANA

- P METAIS LTDA. Daiana Maffessoni Mauricio Astigarraga
Keven Medeiros Ganther — & — FUNDACAO BENTOGONCALVENSE PRO- HT GALVANOPLASTIA
CIBEREQUIPAMENTOSRODOVIARIOSLTDA.  Décio Antonio Andres Junior AMBIENTE — PROAMB Warta Cristina Jochims
Celio Andrade, Edilene Farge Figueiredo, ~ ENDOSUL PINTURAS AUTOMOTIVAS LTDA.  An2Gcia Kaiser Carvalho, Eduardo IKG QUIMICA E METALUGIA LTDA.
Jussara Oliveira Anderson Fabbris, Everton Rafael Rizzon Krawetz Olivela Fernandez Joannes Adrianus J. Slutjs
COOKSON ELECTRONICS BRASIL LTDA. FABBOF INDUSTRIA METALURGICA LTDA.  GALVA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. AUTONOMO
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QUANDO A HARMONIA
E IMPORTANTE !

& B

Como no trio de bossa nova, o acabamento
precisa ser harménico nas suas vdrias etapas.

> Processos Eletroliticos >Selantes > Passivadores
- Zinco alcalino Compatibilizagdo do - Azul

- Branco
- Amarelo
- Negro

- Zinco dcido coeficiente de atrito
- Zinco ligas conforme necessidade.

@ 1ECnoEVEr

Avenida Real, 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Barueri-SP
1SO 9001-2000 Tel.: 11 4192.2229 Fax.: 11 4192.3757
vendas @ tecnorevest.com.br www. tecnorevest.com.br

www.tecnorevest.com.br
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4° ENCONTRO DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE FOI
REALIZADO EM NOVO HAMBURGO

mo, no Hotel Suarez Internacional, localizado em Novo Hamburgo,

P romovido pela ABTS, foi realizado, nos dias 24 e 25 de abril lti-
RS, 0 42 Encontro de Tratamento de Superficie.

Segundo o diretor do eventos externos da ABTS, Carlos Alberto Amaral,
que coordenou o Encontro, em cada dia do workshop foram apresen-
tadas cinco palestras com duragdo de 40 minutos cada uma e que
incluiram um periodo de perguntas e respostas.

EMPRESAS
PARTICIPANTES DA
EXPOSICAO

Anion MacDermid
Atotech
Chemetall
Citra
Coventya
Enthone
Itamarati

Metal Coat
Siga
Tecnorevest

Vérios temas foram abordados durante as palestras

Apos a apresentagdo da Ultima palestra do evento, houve uma mesa-
redonda, de tema livre, com duracdo de uma hora, envolvendo um
representante de cada empresa que apresentou as palestras.

O workshop foi acompanhado de uma exposicdo industrial - cada
empresa patrocinadora teve direito a um estande de 6 m2 - e foi
encerrado com a realizagdo de um coquetel.

14

PALESTRAS APRESENTADAS DO DIA
24 DE ABRIL
APLICACOES E TENDENCIAS DO
REVESTIMENTO ORGANOMETALICO
Marcelo Gomes, da Atotech

RECUPERACAO DE AGUAS: MISSAO MUNDIAL -
TECNOLOGIAS PARA RECUPERAGAO
DE INSUMOS
Stela Mattana e Peter Russeff, da Coventya

NOVAS TECNOLOGIAS EM DEPOSICAO
DECORATIVA
Adriano Alibune, da Siga

CROMAGAO X MEIO AMBIENTE:
A ELETRODEPOSIGAO DE CROMO
ATRAVES DE BANHOS TRIVALENTES
Gilbert Zoldan, da Metal Coat

CROMAGAOQ EM PECAS ABS NiQUEL QUIMICO -
TEFLON PARA REVESTIMENTO DE MOLDES
Aloisio Spina, da Anion MacDermid

PALESTRAS APRESENTADAS NO DIA
25 DE ABRIL
RECUPERACAO DE NIQUEL E CROMO DA
AGUA DE LAVAGEM
Kaué Grecco, da Citra

PROCESSO0S DE NiQUEL DECORATIVO E
FUNCIONAIS
José Carlos D’Amaro, da Enthone

OXSILAN: NANOTECNOLOGIA BASEADA
EM SILANOS
Jodo Carlos Grecco, da Chemetall

NOVOS DESENVOLVIMENTOS DA ELETROFORESE
DECORATIVA (VERNIZES POR ELETROFORESE E
NANOTECNOLOGIA)

José Cassiano P. Villanueva, da Tecnorevest

NOVAS TENDENCIAS NO PRE-TRATAMENTO
Adalberto Spagliari, da Itamarati

Tratamento de Superficie 148
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PREVENGAO DE DOENGAS PROFISSIONAIS E
TEMA DE MESA-REDONDA E DE CURSO

Da esquerda para a direita: Possebon, da Fundacentro; Yamamoto, da Daibase; Andrade,
da Andrade Advogados; Maria Cleide, coordenadora e moderadora da mesa-redonda;
Carla, da Analytical Solutions; e Rosanna, engenheira quimica

entro de seu programa de reunides técnicas, a ABTS

promoveu, no dia 29 de abril Ultimo, em sua sede,

em S&o Paulo, SP, uma mesa-redonda sobre o tema
“Prevencdo é o melhor meio de evitar custos aos empresarios e
doencas profissionais aos trabalhadores.” E este um assunto que
atualmente ¢ de relevancia nacional, enfatizando a preocupacéo
cada vez maior com 0s ambientes de trabalho, a fim de que
0S mesmos estejam isentos de riscos ocupacionais, evitando
acidentes e ressaltando o cuidado com o meio ambiente.
Participaram do evento, que foi coordenado e moderado
pela técnica higienista ocupacional Cleide Maria Sanches
Oshiro, que atua na area de Prevencdo de Riscos Ambientais
como consultora e professora, representantes de empresas e
instituicoes dedicadas as melhorias das condigdes de trabalho
quanto a manter um ambiente isento dos riscos ambientais,
abrangendo as substancias que constituam risco a sadde
ocupacional, inclusive no seu tratamento antes que cheguem
ao meio ambiente. Outro campo abarcado foi o da colheita
de amostras e a execucdo das andlises laboratoriais que irdo
complementar os laudos que dardo base aos empresarios para
futuramente elaborarem os documentos que seus trabalhadores
deverdo apresentar ao requererem suas aposentadorias com
tempo de servico prestado nas areas de tratamentos de superficie
e conexos. Ndo deixou de ser destacado o fato de as constantes

mudancas da legislacdo com relacdo as documentagoes a serem
apresentadas ao INSS e ao Ministério do Trabalho, a base das
quais serdo preparadas as guias e efetuados os recolhimentos
pertinentes, diferenciados pelo Grau de Risco e Nimero do CNAE
(Cadigo Nacional de Atividade Especifica) das empresas.

Os temas debatidos foram apresentados por: Rosanna
Borelli, engenheira quimica e de seguranca, especialista pela
Fundacentro; Carla Gomide, gerente da Analytical Solutions;
Celso Yamamoto, diretor comercial da Daibase; José Possebon,
engenheiro quimico e de seguranga, pesquisador e professor
dos cursos de pos-graduacdo de engenheiros e medicos do
trabalho da Fundacentro; e Rogério Andrade, sécio da Andrade
Advogados.

As apresentacoes feitas por estes especialistas serdo publicadas
no proximo numero da revista Tratamento de Superficie, sendo
que o interesse despertado pelo tema ressalta a oportunidade do
42 curso da ABTS neste campo, a ser realizado em 17 e 18 de
junho préximo. O temario “Entendendo e Aplicando as Normas
de Seguranca, Transporte e Meio Ambiente” ressalta ndo s6
0s cuidados de instalagdo e operacionais a serem seguidos e
obedecidos pelos empresarios e trabalhadores, como também
0S cuidados organizacionais e de documentacdo a serem
observados para o resguardo perante processos trabalhistas,
ambientais e passivos, nos quais documentos mal elaborados
e ndo fundamentados podem trazer danos irreversiveis aos
empresarios, aos trabalhadores e a sociedade como um todo.

Em razao da importancia do assunto e do grau de conhecimento dos apresentadores,
a mesa-redonda “prendeu” a atengdo dos participantes

16
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Revestimentos Anticorrosivos

ZINTEK

Black system: ZINTEK 300 B +
TECHSEAL BLACK S para
excelente resisténcia a corrosao
e desempenho mecanico.

Porcas tratadas com ZINTEK 200 +
ZINTEK TOP L apos 1000 h NSST

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.
Rua Maria Patricia da Silva, 205

Jardim Isabela - CEP 06787-480
Taboao da Serra - SP

Tel.: 11 4138.9900

Fax: 11 4138.9909

SEA: 0800 55 91 91
atotech.tabo@atotech.com
www.atotech.com.br

conforme ISO 9227

Tecnologia Lider em Organometalicos

Linha de produtos organometalicos Atotech:

ZINTEK 200

Sistema altamente reativo contendo flocos
de Zinco ou Zinco e Aluminio.

Particulas metalicas e resina mineral
organica reagem com o substrato
metalico, formando um filme protetor
apos a cura.

Isento de cromo.

Isento de metais pesados.

Aplicagao de uma unica camada: 3 - 5 ym.

Aplicacao de duas camadas: 6 - 10 pm.

ZINTEK 300 B

Base Coat preto.
Evita o aparecimento de “pontos
prateados” de fundo apés manipulagao ou

montagem.

ZINTEK TOP (L)

Top Coat mineral base aquosa.

Isento de cromo.

Aumenta a resisténcia a corrosao e as
propriedades mecéanicas do ZINTEK.

A versao “L” contém lubrificagdao
incorporada para ajuste do coeficiente de

atrito.

TECHSEAL

Top Coat organico.

Para aplicagao em ZINTEK ou sobre Zinco
e ligas de Zinco eletrodepositadas.
Disponivel com lubrificagao incorporada,
para atender as exigéncias de coeficiente
de atrito.




ORIENTACAOQ TECNICA

Tintas automotivas - Uma visdo do futuro

A técnica de pintar um veiculo automotivo em sistemas industriais de alta produtividade,
necessarios atualmente no Brasil, necessitara constantes aprimoramentos.

mundo fascinante das maqui-
Onas sobre rodas recebe a todo
0 momento inimeras melhorias
incluindo designs arrojados, tornando

0 produto cada vez mais ludico e pro-
vocador para a mente humana.

por Nilo M Neto

Um dos vetores de mudangas esta
concentrado no menor comprometi-
mento causado pelos veiculos automo-
tores ao meio ambiente, aliando-o com

melhorias no desempenho, conforto e
satisfagcdo exigidos pelos usuarios a
custos cada vez mais reduzidos.

A pintura de
um veiculo €
reconhecidamente
um dos itens de
diferenciacao de
uma marca, pois o
comprador potencial
decide previamente
a marca e o modelo,
dirigindo-se a
concessionaria para
definir, na maioria
das vezes, 0S
acessorios e a cor
do veiculo

18
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Os fabricantes de veiculos tém como
estratégia desenvolver plataformas de
carros populares com foco na redugao
de custos, além de estarem capacita-
dos a produzi-los em diversas regioes
do globo, mantendo a qualidade, ser-
vigos e distribuigao, concorrendo entre
si em qQualquer parte do mundo. Estas
acoes ficam automaticamente esten-
didas a toda a sua enorme cadeia de
fornecedores, Que segue 0s mesmos
principios acima mencionados.

Como sabemos, a pintura de um vei-
culo é reconhecidamente um dos itens
de diferenciagdo de uma marca, pois
o comprador potencial decide previa-
mente a marca e 0 modelo, dirigindo-se
a concessionaria para definir, na maio-
ria das vezes, 0s acessorios e a cor do
veiculo. Estes qQuesitos podem ser 0s
decisivos, pois acabam por encantar o
comprador, fazendo—o decidir de ime-
diato pela compra do veiculo.

Atinta”, diferentemente da maioria dos
outros componentes de umveiculo, Que
chegam a Montadora ja prontos para a
instalacao, tem a incumbéncia de, em
conjunto com equipamentos, pessoal
especializado e processos adequados,
agregar ao produto final um filme com
apelo visual, resisténcia, protecao e
longevidade.



ORIENTACAOQ TECNICA

Pouco valorizadas, reduzidas a classe
de commodities, as tintas estdo em
constantes “up-grades’ atendendo as
exigéncias cada vez maiores de
desempenho, estética, constantes
mudangas de processos visando ade-
Quar aos aumentos de producao, etc.

Os revestimentos automotivos sao
compostos por dezenas de matérias-
primas Que estdo interligadas com a
finalidade de, ap6s o espalhamento
sobre a pega em camadas extrema-
mente finas e homogéneas de algu-
mas poucas dezenas de micrometros,
formar um filme resistente e atrativo
permanecendo Quase Que por toda a
vida do veiculo, protegendo-o contra
a corrosdo, além de manter um bom
aspecto e a cor desejadas.

Para atingir a estes requisitos, o0s
fabricantes detintas, produtos Quimicos
e de veiculos, estdo permanentemente
a procura de melhorias em materiais e
processos. A etapa de pintura inicia-se
no tratamento prévio dado ao substrato,
sendo esta operacdo fundamental na
garantia de um bom revestimento. Os
altos custos com energia e geragao de
agua, aliados as normas introduzidas
recentemente , exigem produtos Que
contribuam também para a redugdo do
impacto ambiental.

Novos desenvolvimentos, denomina-
dos de nanoceramicos, serdo gradati-
vamente introduzidos nas linhas de pin-
tura automotiva, trazendo os beneficios
acima mencionados.

A segunda etapa na pintura de carro-
cerias é aqQuela na Qual o metal recebe
uma camada finissima de tinta anticor-
rosiva na ordem de 25 pm, aplicada
por eletrodeposi¢cdo catodica. Apos a
cura por 30 minutos a 175°C, aplica-
se a “spray” uma segunda camada de
um fundo nivelador de superficie, tam-

bém termo-curavel, com espessura de
aproximadamente 20 um, tendo a finali-
dade de deixar a pega completamente
lisa sem imperfeigdes, capaz de rece-
ber a base colorida seguida do verniz
de protecao final.

Este dltimo tem a finalidade de bloquear
a acao deletéria dos raios solares e
umidade, responsaveis pela degrada-
¢ao do filme total de tinta, agregada
a resisténcia aos riscos e pedriscos,
mantendo brilho e aparéncia constan-
tes.

Esta breve descricdo do processo de
pintura automotiva pode nos dar uma
idéia das areas de oportunidade que
existem neste sistema a fim de atingir
aos objetivos acima. Atualmente algu-
mas das melhorias sendo desenvolvi-
das estdo concentradas na redugao
das emissdes de compostos volateis,
através do uso de tintas com maior teor
de solidos, ou diluidas com agua, ou
com primers em po.

Estes novos processos, em conjunto
com novos eqQuipamentos de pintura,
contribuem também para o menor con-
sumo de tintas por veiculo. Os sélidos
médios das tintas automotivas, Que ha
alguns anos estavam ao redor de 35%,
aumentaram para aproximadamente
45% e podem chegar, no futuro, até a
60%, elevando inclusive a resisténcia
Quimica, com melhor aparéncia, e com
menor agressao ao meio ambiente.

Sistemas de tintas com altos sélidos
contribuem para uma melhor trans-
feréncia de material para a peca, redu-
zindo perdas, tratamento de residuos,
possibilitando maior velocidade de pin-
tura e o uso de menor numero de rob0s,
ou pistolas de pintura.

Estas tintas, na grande maioria dos
casos, podem ser adaptadas as insta-
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IDRUTECNO

TRATAMENTO DE EFLUENTES E TANGUES

TRATAMENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIAIS EM GERAL:
Fisico-quimico e/ou biolégico

com possivel redso

E.T.E'S COMPACTAS
AUTOMATICAS

ETES)
SEMI-AUTOMATICAS

E.T.E. COMPACTA
MANUAL (BATCH)

Oferecemos projetos e equipamentos
com experiéncia, seguranga,
qualidade e tecnologia de ponta .

DIVISAO DE EQUIPAMENTOS:
Tanques em PP, PVC, PE
Lavadores de gases
Decantadores Lamelares
Separadores de 6leo
Montagens e inst. Hidraulicas
Filtro prensa (Andritz)

HIDROTECNO

tratamento de efluentes e tanques ltda
Av. Paranagué ,1076 - Sao Paulo - SP - 03806-000

Tel. 11 3965.9905 wrf@hidrotecno.com.br



Confianga e Conhecimento em Tecnologia Pulsante
na construcgéo e aplicagao

Retificadores AMZ:

- Tempo de Banho.

Consegue-se até metade do
tempo de banho para obter
a mesma camada.

)
&

- Metais.
Economia de ate 25 % dos anodos
ou metais em suspenséo

- Qualidade :
J :112250? gldh:r’éncia Néo ha
- Corrosao ada ma\S
Aumento da
resisténcia ef‘c\ente na
cu ST.OS

CONSULTE - NOS

Tenha o conhecimento da aplicagao
em seus banhos.

Visite nosso site: www.amzj.com.br
Ligue: (11) 3868 - 1564

AMZ Indlstria e Comércio Ltda.

Rua Venancio Aires n° 963 - Pompéia

lagdes existentes, com pequenas
modificagdes nos sistemas de apli-
cacao e nos tempos de processo.

O aumento do teor de sélidos em
tintas automotivas é bastante
complexo, sendo qQue a troca de
solventes mais ativos para se obter
esta caracteristica podera provocar
efeitos colaterais indesejaveis. Ja
a reducao da massa molecular dos
polimeros utilizados, sem mudangas
na funcionalidade, pode levar a
perda de propriedades quimicas
Ou mecanicas, principalmente a
resisténcia mecanica.

No entanto, em sinteses poliméricas
mais recentes utilizando novos tipos
de catalisadores, estas dificuldades
foram solucionadas, proporcionan-
do tintas com alto desempenho Que
atendem as mais severas especifi-
cagOes automobilisticas.

No caso das tintas a base de agua,
as instalagbes devem ser adeqQua-
das para o contato com agua, além
de ser necessario modificar os
sistemas de pulverizagao, utilizan-
do também cabinas climatizadas e
tempos de processos diferencia-
dos.

Com relagdo a reducdo de ener-
gia e aumento na velocidade de
producao, os primers de baixa cura
sdo uma das grandes novidades
para 0s proximos anos, seguidos
de perto pelos sistemas de trés
camadas e uma cura, onde aplica-
se um fundo sobre a cataforese,
seguido da base colorida e verniz,
todos curados em uma unica estufa.
Economiza-se assim uma estufa-
gem, espago, insumos, etc.
20
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Ja no sistema um pouco mais
sofisticado denominado “Processo
Integrado”, elimina-se o fundo nive-
lador, sendo substituido por duas
bases coloridas diluiveis em agua,
seguidas, apos “flash-off’, do verniz
final de alto desempenho, aplicados
seqQiencialmente e curados também
em uma unica etapa.

Esta nova técnica de pintura auto-
motiva apresenta vantagens, como
menor tempo de processo e redu¢ao
nas emissdes de volateis organicos
e de energia em aproximadamente
15%. Estima-se também uma subs-
tancial redugédo do CO, emitido,
por unidade pintada. Estes valores
podem ter variagbes dependendo
da instalagdo de pintura utilizada e
do nivel de produgao.

Podemos concluir, desta forma,
Que a técnica de pintar um veiculo
automotivo em sistemas industriais
de alta produtividade, necessarios
atualmente no Brasil, principalmente
se levarmos em consideragao Que a
capacidade instalada deve chegar
em 2009 a quatro milhdes de veicu-
los/ano, necessitara constantes
aprimoramentos. Conseqlente-
mente € de se prever a necessidade
urgente de investimentos em toda
a cadeia produtiva no sentido de
alcancar e atender a processos
mais economicos e eficientes, tor-
nando-se desta forma, uma medida
“‘imperativa’.

Nilo M. Neto.

nilo.martire@uol.com..br



TROCA I0NICA? NUNCA MAIS!

\ VIDA LONGA
M AOS
////// CROVIATOS

TRIVALENTES

DuralLIFE™ ¢ a mais nova tecnologia
para o controle do ferro em cromatizantes
trivalentes. Elimina os altos picos de

concentracdo de ferro que comprometem
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ARTET ATINGE A
MAIORIDADE E FAZ
NOVAS INSTALACOES

A ARTET INDUSTRIA E COMERCIO completou, em outu-
bro Ultimo, 18 anos de atuacéo no setor de tratamentos de
superficie. Naquela ocasido, atestando o seu know-how na
drea, a empresa fez a entrega de duas linhas autométicas.
A primeira foi uma linha de zinco para gancheiras, instalada

na Ifer Estamparia — unidade Santo Amaro, localizada em

Sdo Paulo, SP. A segunda foi uma linha de niquel/cromo

para gancheiras instalada na Alianca Metalurgica, localizada

Tamboreador de X " "
Pecas no bairro do Jacana, em S&o Paulo, SP.
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“Também comemoramos

naquela oportunidade a

mudanca para uma nova area
fabril, situada em Guarulhos,
SP. Assim, passamos a contar
com uma area de 2.500m2”,
diz Rosmael T. Beltrami, diretor geral

da ARTET.

W,

i

Secador de Sistema de Exaustdo com
ledls Lavagem de Gases Horizontal

Ja neste inicio do ano de 2008, duas novas instalagdes continuam
a atestar a competéncia da ARTET na area. As duas linhas foram
fornecidas para a Robert Bosch, sendo: uma linha automatica rotativa
para eletrodeposicdo de niquel, instalada na unidade Simdes Filho,
BA; e outra linha manual para eletrodeposicdo do cobre e estanho,

instalada na unidade de Campinas, SP.

"A linha automatica de niquel traz algumas novidades para o
mercado, j& que oferece, além de um sistema supervisério completo
da regulagem dos retificadores mediante peso da carga no tambor
rotativo, a emissdo de gréficos de curvas de correntes com relatérios,
de modo a possibilitar o perfeito rastreamento por carga processada”,

afirma Beltrami.

Esta linha possui, também, um sofisticado sistema de carregamento
automatico, programavel com controle de pesagem das cargas. O
sistema de remogado das dguas e controle dos niveis de banhos sédo

automatizados.

“Neste primeiro semestre estaremos concluindo a ampliacéo e
adequacédo de uma linha continua para eletrodeposicdo de zinco
em tubos para uma importante indistria do segmento automotivo,
localizada na Grande S&o Paulo, destacando como pontos inovadores

os sistemas de contatos para corrente continua adotados.
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Linha para Processos Aeronauticos

Além disso, em abril Ultimo, concretizamos um novo contrato
com o SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
para o fornecimento de linhas galvéanicas com ETE — Estacéo de
Tratamento de Efluentes, sendo este projeto voltado totalmente

para utilizagdo didatica”, afirma o diretor geral.

Ele também ressalta que a ARTET ficou muito satisfeita com
a oportunidade e contemplacdo de fornecimento deste novo
projeto, tendo em vista a sua relevante importancia didatica
para o profissionalizagdo dos usuérios do segmento, além
do que a entidade disponibilizara no mercado uma méao-de-
obra qualificada para a drea de tratamento de superficie, tdo
importante para melhorar a qualidade dos técnicos, bem como
concretizar o avanco industrial, tecnolégico e econémico do

setor.

Ainda com relagdo ao ano de 2008, Fabio Toshikazu Togo,
diretor técnico/comercial da ARTET, diz que se mostra
muito animador. “E nds, da ARTET, estaremos cuidadosos Sistoma de Exaustao com Lavager de Gases vertical
em relagdo as necessidades que o mercado apresenta para,
juntos com os interesses comuns, consolidarmos novos
fornecimentos, ratificando os objetivos de nossa empresa.
Vislumbramos boas perspectivas, trabalhando assiduamente

com projetos potencialmente importantes, em avancada fase

de discussdes técnicas e equalizagdes, com o objetivo de suas

Moinho de Bolas
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HISTORIA

Fundada em 1989, a ARTET, tradicional fabricante de equipamentos
automaticos e manuais para tratamento de superficie, sistemas de
exaustdo e depuragdo de gases, equipamentos e sistemas para tratamento
de efluentes, além de equipamentos avulsos para galvanoplastia, iniciou
suas atividades em um modesto estabelecimento, basicamente com os
conhecimentos acumulados ao longo de experiéncias no segmento, com
o auxilio de um pequeno grupo de colaboradores, na busca da realizacdo

de sonhos comuns.

Passados alguns anos, consolidadas as expectativas, foram necessarias
mudancas estruturais e de direcdo face ao crescente volume de trabalhos.
Diminuiram-se as dificuldades, e cresceram os objetivos. Alguns mudaram
de sonhos, outros firmaram além de sonhos, compromissos. Neste
contexto se fez necesséaria a ampliacdo dos negécios, surgindo a ARTET
Guaru Comércio e Servicos, desafogando a fabricagdo de equipamentos e

prestando um melhor atendimento no seguimento de servigos.

Hoje, na concretizagdo dos sonhos e compromissos assumidos com os seus
clientes e parceiros, a ARTET busca um espaco maior, tanto fisico, quanto
comercial, para que futuras geragdes possam dar continuidade a este
ideal, consolidando o seu desenvolvimento por meio de um abrangente
e sistematico trabalho de planejamento estratégico e atualizacdes

tecnoldgicas, adequadas as exigéncias do mercado no século XXI.

RTE

ARTET INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Av. Lauro Gusmao Silveira, 368 - 07140-010 - Guarulhos - SP
Tel.: 11 6492.4160 Fax.: 11 6401.6912
www.ARTET.com.br ARTET@ARTET.com.br

Tambor Rotativo
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MATERIAS TECNICAS - Remoc&o de cianeto

Remocao de cianeto de efluente
galvanico, recuperacao e reuso de
metais e agua

Dentre as principais técnicas de remoc¢ao de cianetos estao a troca
iOnica, a eletrodialise e o0 uso de resinas sintéticas.

INTRODUGAO

Cianeto, também chamado, em nomen-
clatura hoje obsoleta, de cianureto, é
a denominagdo genérica e incorreta
dada a qualquer composto Quimico que
contém o grupo ciano C=N, com uma
ligacdo tripla entre o dtomo de carbono

e o de nitrogénio.

Os compostos organicos Que possuem
este radical sdo denominados nitrilas.

Os compostos inorganicos que contém por José Katz, Osmar Ailton Alves da Cunha e Pedro de Aratjo

o0 anion (CN°), derivados do cianeto de

hidrogénio ou &cido cianidrico (HCN), sdo chamados cianetos

90%

e sua forma comercial mais comum é a combinada com os 100% “"'N\J\
cations potassio (K*) ou sédio (Na*), formando respectivamente

80%T [ |

as substancias cianeto de potassio (KCN) e cianeto de sodio 70%

=
Q
T
[=]
£
[=]
B
(NaCN). 2 eo%T T
% 50% -
Estes sais derivados do acido cianidrico, Quando estiverem S 40%
presentes em uma solugdo aquosa de pH < 12, veja o gréfico 1, % 0% .
=  20%
devido a sua grande facilidade de hidrolisar formam &cido ciani- g i
drico (HCN), resultando em um meio altamente toxico Que podera 0% — -
_ o ) 60 70 80 90 100 110 120
liberar o referido gas cianidrico, letal em peQuenas concentragdes pH

Relagao entre anion cianeto (CN-)e cianeto de
hidrogénio molecular (HCN) em funcao do pH (25°C)

presséo e temperatura: 100kPa a 26°C. Fonte: Adaplade a partic de “Bonan, A~ Estudo cinélico da axidagdo de clanslos em efluentes com
perdxido de hi o, disseriagdo de mestrado, PUC-Rio, Rio de Janeiro, 1992

principalmente se na solugdo cianidrica houver a condigdo de

0 equilibrio da reagdo CN™ + H — HCN 5, Ocorre em pH 9,3. Gréfico 1
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Remocao de cianeto

O cianeto de hidrogénio é um gas incolor extremamente tdxico,
considerado um dos venenos mais letais conhecidos pelo homem.
Foérmula molecular: C-H-N. Massa molecular: 27,03. A temperatura
ambiente, é extremamente volatil. A sua temperatura de fusdo é
de -13,4°C, e a temperatura de ebulicdo é de 25,6°C. E soluvel em
agua, alcool e éter, faciimente inflamavel. Possui um tipico odor
semelhante ao cheiro de améndoas amargas. Pode ser produzido
pela reagdo de um cianeto (sal) com um acido forte ou pela reagao
da amdnia com mondxido de carbono.

Os sais dos cianetos de sddio e potassio sdo sélidos brancos
deliQiescentes, sollveis em agua, amonia solugéo, e levemente
soltveis em alcool. Usar o olfato e o paladar para identificar um
dos venenos é erro fatal.

A toxicidade do ion cianeto (CN") é conhecida ha mais de dois
séculos, porém, os compostos Que contém cianeto sao toxicos
somente se liberarem HCN numa reagao.

A acdo toxica do HCN deve-se a sua capacidade de inibir a enzima
citocromo-oxidase mitocondrial, fundamental no transporte de
elétrons para as células consumirem o gas oxigénio transportado
pelo sangue. O ion cianeto provoca a parada da respiragao celular.

A pessoa envenenada acaba morrendo por asfixia, mesmo que 0
seu sangue esteja saturado de oxigénio. As células morrem e esse
processo acontece rapidamente nos centros vitais do organismo,
provocando o 6bito.

Por ingestdo, a dose capaz de provocar a morte é de 1 mg por
Quilograma de massa corpérea. Por inalagao, uma concentragao
de 0,3 mg por litro de ar mata em entre 3 e 4 minutos.

Quando o sal cianidrico atinge o estdmago, reage com o acido
cloridrico presente no suco gastrico:

NaCN(S) + HCI(aQ) - HCN(g) + NaCl(aQ)

Alguns agucares, como a glicose e a sacarose, se combinam com
o cianeto, formando uma substancia praticamente sem toxicidade,
denominada cianidrina.

0 tratamento deve ser aplicado de imediato, sem perda de tempo.
Em casos de absorgdo de grandes quantidades desse acido, é
inGtil aplicar algum tratamento Que, Quando possivel, consiste
em injecdes de solugbes aQuosas de nitrito de sddio efou tios-
sulfato de sddio. Antigamente, utilizavam-se também injecdes de
solugbes aquosas de azul de metileno.

AN O'S!

NIQUEL ACIDOS E SAIS

- Niquel INCO placas - Acido bérico

- Niquel INCO 4x4 - Acido crémico

- Niguel INCO R-Rounds - Cianeto de sédio
- Niguel INCO S-Rounds - Cianeto de potassio
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- Cloreto de niquel

- Metabissulfito de sédio

- Oxido de zinco

- Soda caustica
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ZINCO
- Zinco em esferas (SHG)
- Zinco em placas (SHG)

COBRE
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. Granalha de cobre fosforoso

- Sacos Anddicos

CGTRA
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- Minimiza o tratamento de efluente e
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- Reduz o consumo de cromo e de energia

-
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Remocao de cianeto

Nos processos industriais de mineragao os cianetos inorganicos,
devido a estabilidade dos complexos formados, sdo importantes
para extragao de ouro e prata, em metalurgia tém destaque nos
processos de tratamento térmico, em agricultura como inseticida,
em fotografia estdo presente nos reveladores, em sinteses organi-
cas tém seu lugar de destaque em varios processos como na
produgéo da acrilonitrila (cianeto de vinila) produto muito impor-
tante na manufatura de tecidos sintéticos e colas instantaneas.
Em galvanoplastia sdo largamente utilizados nas varias formas
de sais alcalinos contendo principalmente sddio, potassio, zinco,
cobre, cadmio, ouro, prata, niQuel, bario, dentre outros. O Grafico
2 mostra o0s principais usos do cianeto.

idrogénio, 2001
[ Diversos

Usos mundiais de Cianeto de H
8%

H Satde- Suplementos de
Aminoacidos

[IRevestimentos
Superficiais

47%

[1Cianeto de Sédio Para
Mineragao e
Galvanoplastia

M Especialidades Quimicas

O Plasticos e Resinas

13%

FiNylon

Fante: ope
aceses om 12 de fevereiro de 2008 - radugdo dos sutores

Grafico 2

Na natureza o cianeto é encontrado em diversas plantas, como
nas sementes lenhosas de algumas frutas e numa variedade
da mandioca, vulgarmente chamada de mandioca-brava: uma
planta encontrada no continente sul-americano, altamente toxica
Quando in natura, mas sua raiz € muito consumida e apreciada na
forma de farinha torrada, ap6s a destrui¢do do cianeto.

Cianetos presentes em efluentes de processos industriais sao
altamente téxicos para mananciais de superficie e subterraneos,
sendo necessaria sua remogao do meio por alguma técnica espe-
cifica, das quais falaremos mais adiante.

O limite permitido do cianeto total presente em um efluente indus-
trial Quando do seu langamento em rede receptora ou manancial,
conforme a legislagéo federal, Resolugdo Conama n® 357, art. 34,
é de 0,2 mg/L.

ENVENENAMENTO POR CIANETO

Dada a importancia do cianeto e seu uso em galvanoplastia,
inserimos neste trabalho, com a devida autorizagdo, parte do
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texto publicado no enderego http//www.ff.up.pt/toxicologia/mono-
grafias/ano0304/Cianetos/index.htm de autoria de Dr. Ana Isabel
Pimentel Neves, Dr. Joana Gongalves de Ascencao e do Prof. Dou-
tor Fernando Remido do Laboratério de Toxicologia da Faculdade
de Farmdcia da Universidade do Porto, Portugal, Que demonstra
€omo ocorre 0 envenenamento por cianeto. Veja a seguir como
isso acontece:

Grafia original:... “Toxicologia e Fisiopatologia: O cianeto € absor-
vido rapidamente pelo tracto respiratdrio Quando inalado sob a forma
de HCN e mais lentamente pelo tracto gastrointestinal quando da
ingestéo de sais de cianeto (sais de sddio e potdssio) e glico-
sideos cianogénicos (amigdalosido e linamardsido, por exemplo); o
envenenamento por contacto da pele com solugdes concentradas
de cianeto de sddio e de potdssio também pode ocorrer, sendo a
absor¢do mais lenta que a observada pela inalagao. O cianeto, uma
vez absorvido, distribui-se rapidamente pelos globulos vermelhos e
pelos tecidos. A desintoxicagdo ocorre através da combinagdo do
cianeto com o enxofre (S) para formar tiocianato. Esta combinagdo
pode ocorrer por duas vias: enzimaticamente através de reac¢oes
catalisadas pela rodanase ou por uma segunda via, esta néo en-
zimatica, por combinacdo com a albumina. O tiocianato, composto
menos toxico, é eliminado por via renal tendo um tempo de semi-vida
de eliminagdo de 2,5 dias em pacientes com funcado renal normal.

O cianeto tem como propriedade, uma elevada afinidade para 0s
metais (dai a sua grande utilizagdo na industria de metais) formando
com eles complexos. O cianeto absorvido vai formar complexos
com catides metalicos de centros activos de enzimas importantes,
inibindo a sua fungdo. O mecanismo Que explica a toxicidade do
cianeto envolve a inibicdo da cadeia respiratéria mitocondrial. Este
liga-se ao ferro no estado férrico (Fe3*) do citocromo oxidase mito-
condrial (citocromo aa3), enzima que medeia a transferéncia de
electrdes para o oxigénio molecular, o ultimo passo da fosforilagdo
oxidativa. O blogueio desta enzima interrompe, assim, a capacidade
da célula usar o oxigénio, conduzindo a anoxia tecidular.Para além
disso compromete o metabolismo da célula e a producédo de ATP é
drasticamente reduzida.

Esta incapacidade da célula para utilizar o oxigénio conduz ao
aumento do metabolismo anaerdbio e ao rapido desenvolvimento de
acidose lactea e hipdxia citotéxica. Uma vez que o cianeto ndo altera
a capacidade da hemoglobina em transportar o oxigénio, uma Quan-
lidade suficiente de O, é colocada & disposi¢do dos tecidos mas
este ndo pode ser utilizado. O sangue venoso é entéo oxigenado e
adquire uma coloragao tdo vermelho vivo Quanto o sangue arterial.
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Remocao de cianeto

A respiragdo é entao estimulada pelas células Quemorreceptoras
como acontece Quando a quantidade de oxigénio esta diminuida.
Inicialmente é observado um breve periodo de estimulagdo do CNS

com hiperpneia e dor de cabega, sequindo-se uma depresséo Que

“Sintomatologia Clinica: A gravidade dos sintomas decorrentes do
envenenamento por cianeto néo esta directamente ligada a fonte de
cianeto que esta na origem do acidente mas a qQuantidade e taxa de

exposicao a este composto.

ocorre com hipdxia e morte por paragem respirairia. O paciente pode aparecer com uma coloragdo rosada da pele

Orgéos como o coragdo e o cérebro séo particularmente afectados UM VeZ Que 0 sangue venoso nao apresenta uma cor tao vermeliha

poroue requerem muito ATP e tém uma capacidade limitada em Quanto o sangue arterial. Isto acontece porque o cianeto blogueia

o ) . . tilizagé Xigénio elevan resséo parcial de oxigénio n
suportar o seu défice. Uma vez interrompida a produgédo de ATP, a utilizagdo do oxigénio elevando a pressdo parcial de oxigénio no

~ ] . _ sangue venoso.
0 coragdo apenas é capaz de aguentar 3 minutos. Sendo assim, o

cianeto pode causar morte por falha cardiaca ou respiratoria. Doses massivas de cianeto podem provocar, sem aviso, subita

_ . _ . perda de consciéncia e morte por paragem respiratdria.
O complexo ferro-cianeto € dissocidvel e rapidamente sofre rup-

tura tornando a desintoxicacdo possivel através de mecanismos O CErebro € particularmente susceptivel ao envenenamento por

bioguimicos naturais, como Ja tinha sido referido, ou com terapia cianeto devido as suas elevadas exigéncias metabdlicas. E obser-

, vada uma diminuicdo da taxa celular de adenosina trifosfato e um
usando antidotos. ¢

aumento da taxa de adenosina difosfato por causa da predominan-

A ligacdo do cianeto a outros metais de enzimas cataliticas interfere cia do metabolismo anaerdbio. A actividade eléctrica do cérebro &

com o metabolismo lipidico e do glicogénio, efeitos estes que S0 tambem alterada por ruptura dos neurotransmissores calcio-depen-

menos evidentes clinicamente em comparagao com o dramatico  dentes, o que explica a manifestagéo dos efeitos neurotéxicos indu-

impacto do efeito do cianeto na respiragdo celular aerobia.” Zidos pelo cianeto, como tremores e convulsdes.
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Remocao de cianeto

“Tratamento e Antidotos apds Envenenamento: O tratamento de
envenenamento por cianetos deve ser rapido para ser eficaz. Baseia-
se em monitorizar, estabelecer acesso intravenoso e administrar
oxigénio a 100% por mdscara a todos 0s pacientes com sugerida
exposicao a cianeto. A lavagem gastrica é indicada em pacientes
com Ingestao recente de cianeto, apos o inicio de tratamento mais
especifico. O carvdo activado liga-se a pequenas quantidades de
cianeto e pode diminuir a gravidade de uma ingestéo.

Embora muitos pacientes tenham sobrevivido a este tipo de
envenenamento apenas com cuidados médicos, o uso de antidotos

especificos tem salvado pacientes severamente envenenados.

Como a toxicidade resulta da ligagdo ao ferro na forma férrica do cito-
cromo oxidase, o tratamento tem como objectivo a prevengdo ou o
reverter de tal ligagao, através do fornecimento de uma larga reserva
de ido férrico para competir pelo cianeto. Um mecanismo eficaz é
administrar substancias como o nitrato, Que oxidam o ferro da hemo-
globina a metemoglobina. O amil nitrito € habitualmente administrado
por inalagdo, enguanto uma solugéo de nitrito de sodio é preparada
para administracao intravenosa. A metemoglobina formada compete
com o citocromo oxidase pelo ido cianeto, estando esta reac¢do
favorecida. Forma-se cianometemoglobina e o citocromo oxidase é
restaurado.

O nitrito de sddio e o tiossulfato de sddio estdao contidos no “Taylor
Cyanide Antidote Kit’, utilizado nos Estados Unidos da América, e

Que também contém uma ampola de amil nitrito para inalag&o.

Devido a toxicidade do nitrito de sddio, um paciente assintomatico
nunca deve ser tratado com este. Os pacientes com exposi¢ao por
inalagdo ndo requerem terapia com antidotos especificos se tiver
ocorrido recuperagdo significativa antes de necessitarem de cuida-
dos médicos.

A cdpsula de amil nitrito € incluida como meio para iniciar a terapia
Quando o0 acesso intravenoso nao foi obtido ou guando o tratamento
é iniciado por pessoal ndo médico. Nao é necessario administrar o

amil nitrito se se pode usar o nitrito de sddio intravenoso.

Para o envenenamento sintomatico por cianetos a dose de nitrito de
sadio utilizada em adultos € de 300 mg, seguida de 12,5 g de tios-
sulfato de sddio. As criancas devem receber 0,33 mi/Kg de nitrito
de sédio a 10% e 1,65 mi/Kg de tiossulfato de sddio a 25% (deve-se
baixar a dose pedidtrica de nitrito de sodio se houver historia de
anemia).

O maior efeito lateral da administragdo do nitrito é a hipotenséo
relacionada com os seus efeitos vasodilatadores. Metemoglobinemia
como consequéncia da administracdo de nitritos ocorre mais fre-
Quentemente noutras espécies do que em humanos, apesar de ter
ocorrido metemoglobinemia severa resultando na morte de uma
crianga, Que recebeu nitrito de sodio por ingestao assintomatica de
cianeto.

O tiossulfato de sddio é dado a seguir a administragdo de nitrito de
sodio, embora possa ser iniciado em simultaneo.

Os efeitos terapedticos combinados destes dois agentes, como
determinado pelo LD50 para os cianetos em estudos animais* s&o
maiores qQue 0s seus efeitos aditivos demonstrando sinergismo.

O tiossulfato de sédio aumenta a taxa de desintoxicagdo do cianeto
por doagdo de uma molécula de enxofre a enzima rodanase, Que
catalisa a formagdo de tiocianato menos tdxico, que € depois
excretado na urina.

O uso somente de oxigénio tem apenas um ligeiro efeito de pro-
teccao neste tipo de envenenamento, no entanto, o oxigénio a 100%
potencia dramaticamente 0s efeitos protectores do tiossulfato ou do
nitrito/tiossulfato. Isto ocorre embora o cianeto blogueie a utilizagao
de oxigénio. Esta intensificacdo de eficacia esta ainda por explicar,
mas pode ser devida a tensées intracelulares elevadas de oxigénio
suficientes para oxidagdo ndo enzimatica dos citocromos reduzidos
ou o oxigénio pode deslocar o cianeto de citocromo oxidase por
acgao de massas.

O uso de oxigénio em elevadas concentragbes ndo parece trazer
beneficios adicionais, excepto em pacientes com envenenamento por
cianeto e por mondoxido de carbono, em simultaneo.

“Way e associados (1972) demonstraram que o nitrito aumenta o
LD50 do cianeto de potassio de 11 mg/Kg para 21 mg/Kg, em ratinhos,
a administragdo de tiossulfato aumenta o valor para 35 mg/kg,
enquanto que o nitrito sequido de tiossulfato aumenta o LD50 para
52 mg/Kg.

No entanto a toxicidade dos nitritos levou a pesquisa de terapias
eficazes mais seqguras. Alternativamente pode-se usar 4-dimeti-
laminofenol intravenosamente numa dose de 3 mg/Kg, que também
oxida a hemoglobina a metemoglobina (Weger,1983) e é usado na
Alemanha.

Os compostos de cobalto tém uma afinidade para o cianeto
(Way,1984)e o edetato dicobalto (Co2EDTA) € largamente usado para

30

Tratamento de Superficie 148



Remocao de cianeto

tratar este tipo de envenamento, no Reino Unido (Cottrell et al.,1978;
Weger, 1983). Apesar de ser um antidoto eficaz, tem uma toxicidade
significativa, especialmente quando o cianeto ndo esta presente,
limitando o seu uso como agente terapéutico empirico.

Analogamente a hidroxicobalamina (vitamina B12a) combina-se
com o cianeto para formar cianocobalamina (vitamina B12) e tem
sido usada para proteger pacientes sujeitos a infusoes prolonga-
das de nitroprussiato de sddio. Quando a hidroxicobalamina é
administrada sozinha, o cianeto € aprisionado na forma de ciano-
cobalamina. No entanto, quando combinado com o tiossulfato de
sadio, o cianeto aparece na forma de tiocianato. A administragao
concomitante do tiossulfato pensa-se reciclar a ligagdo hidroxico-
balamina, reduzindo a Quantidade de hidroxicobalamina necessaria
para desintoxicar uma determinada dose de cianeto.

Na pratica, a maior parte destes agentes sdo usados em combina-
¢do com o tiossulfato de sddio”

‘Exposi¢do ambiental: O cianeto de hidrogénio pode surgir
naturalmente como fonte de poluicdo ambiental produzido por
microorganismos, bem como libertado aguando da degradagéo de
glicosideos cianogénicos (amigdaldsidos, linamardsidos...). Muitos
microorganismos fotossintéticos, como a alga verde-azul Anacystis
nidulans produzem cianetos livres como resultado do metabolismo

dos nitratos.

Como fonte artificial de poluigdo elegem-se o fumo do cigarro, as
fornalhas usadas nas industrias, locais de fabrico de gas para com-
bustivel e fornos de cozinha que geram gds cianidrico.

Quanto aos sais de cianeto, sdo 0s materiais contendo compostos
de cianeto largados em terra Que podem levar a niveis elevados de
cianeto em dguas subterrdneas e em estratos subjacentes.

A produgdo de dcido cianidrico e a sua utilizagdo como matéria-
prima no fabrico de acrilatos, sais de cianeto, herbicidas e tintas,
assim como o seu uso em fumigantes, resulta na sua libertagao
para o ambiente. Se este é libertado para a atmosfera a uma
pressao de vapor de 742 mm Hg a 25°C indica que o dcido ciani-
drico ird existir unicamente como vapor na atmosfera. Este vapor
de dcido cianidrico sera degradado por reacgbes com radicais
hidroxilo produzidos fotoguimicamente. O tempo de semi-vida para
esta reacg¢do no ar esta estimado em 535 dias.

Se o cianeto de hidrogénio é libertado no solo espera-se uma
grande mobilidade. A mobilidade dos cianetos € menor nos
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Remocao de cianeto

solos com baixo pH, alta concentracdo de dxidos de ferro livres e
particulas carregadas positivamente. A mobilidade é maior a pH
alto e elevada concentracdo de concentragao de calcio livre. A sua
volatilizagdo a partir de solos hiumidos é um destino importante
segundo a constante da lei de Henry (a solubilidade de um gds num
liguido é proporcional a pressdo do gds existente sobre a solugao)
de 1,33x10-4 atm-cu m/mol.

O 4cido cianidrico podera ainda volatilizar-se a partir da superficie
de solos secos baseado na sua pressao de vapor.

Se o dcido cianidrico € libertado para a dgua, ndo é esperado qQue
seja adsorvido a sdlidos suspensos ou sedimentos devido a sua alta
solubilidade na dgua. Pode ainda volatilizar-se a partir da superficie
da dgua, que tem um tempo de semi-vida de 3 horas a nivel de um rio
e 3 dias no caso de um lago.

Valores experimentais sugerem Que o potencial de bioacumulagdo
em organismos aquaticos é baixo.

Os sais de sddio e potassio sdo muito soliveis na dgua e como
resultado sao rapidamente dissociados nos seus respectivos anions
e cations uma vez libertados na dgua. O ido cianeto libertado pode
depois formar acido cianidrico ou reagir com outros metais presentes
na agua natural. Se o ido cianeto esta presente em excesso, podem
formar-se complexos cianometdlicos, no entanto se 0s metais sdo
prevalentes, sdo produzidos simples cianetos metalicos.

A exposigcdo cronica ao dcido cianidrico pode ocorrer através de
inalagédo e aos sais de cianeto por contacto dérmico com estes com-
postos no local de trabalho onde séo produzidos ou usados: minas,
industrias de manuseamento e transformagdo de metais, industria
de plasticos,... A “American Conference of Governmental Industrial
Hygienists” recomenda 5m/M de limite de exposi¢do a curto prazo
na pela para os cianetos de potassio e o cianeto de sddio. A OSHA
recomenda limites de exposicdo médios de um dia normal de tra-
balho (8h) de 5m/M para os cianetos de potassio e sédio. Como 0s
individuos que estéo directamente ligados a estes locais estdo mais
vulneraveis a acidentes de envenenamento por este toxico, medidas
de seguranga e prevengdo no trabalho devem ser implementadas.

A populagdo em geral pode estar exposta mais habitualmente ao
acido cianidrico a partir dos fumos dos automoveis e aos gases
libertados pelas incineradoras e em particular os bombeiros e indi-
viduos expostos aos fumos da combustao de polimeros naturais e
sintéticos (como 0s poliuretanos) durante fogos estruturais Quando
mobilia e téxteis estédo presentes.”

FORMAS DE TRATAMENTO DOS EFLUENTES
GALVANICOS CIANIDRICOS

As aguas de lavagens de processos galvanicos Que contém em
suas formulagdes o ion cianeto, devido a sua toxicidade e risco
ambiental, necessitam de segregacao e processos de tratamento
para sua destruicdo com formagéao de lodos galvanicos especifi-
cos ou remogéo dos cianetos e complexos cianidricos, em sepa-

rado, permitindo inclusive seu reuso em circuito fechado.

Ha trés formas de classificagdo dos cianetos presentes nos eflu-
entes:

1. Cianetos totais - contém complexos metalicos com Fe - forte-
mente estaveis

2.Cianetos de acidos fracos dissociados - contém complexos
metalicos fracos e moderados com Ag, Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, Au.

3. Cianetos livres - contém ions CN- e HCN

Na seqiiéncia acima, 1 contém 2 e 3, e 2 contém 3.

Usualmente nas estacdes de tratamento de efluentes galvanicos,
0 cianeto é destruido em duas etapas de reagdes fisico-Quimicas
de oxidacdo pelo método da cloragao alcalina. O processo utiliza
cloro gasoso ou proveniente de hipocloritos de sédio ou calcio. Na
primeira fase de oxidagao alcalina, em pH 12, o cianeto é conver-
tido a cianato, e posteriormente, em pH 8,0, o cianato é convertido

a gas carbdnico, nitrogénio e amobnia.

A concentragao-limite de seguranca da reagao é 2g/L de CN" pre-
sente no efluente, para evitar Que pela reagao exotérmica ocorra
a volatilizagao do cloreto de cianogénio (CNCI), mortal se inalado
pelo homem, caso esteja presente em concentragao superior a
0,4g/m3 de ar.

O processo de cloragéo alcalina é bastante eficiente na destruigao
de cianetos, utiliza grandes massas de cloro na forma de hipoclo-
rito de sodio (NaClO) ou célcio (Ca(ClO),), resultando em custo
elevado devido as grandes massas de reagentes utilizadas e de
lodos resultantes.

Em geral, s@o necessarios tedricos 2,73 g de Cl, para cada grama
de CN™ oxidado a CNO". Na pratica, ha uma variagéo chegando
até a 8 g de Cl, para a reagdo completa de destruicao do cianeto,
pois ha etapas intermediarias de oxidagdo da amdnia formada nas
reagoes.
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Outros processos de destruicdo via oxidacdo de cianeto nao
usuais nas instalagbes galvanicas, Que sao encontrados em
varios segmentos industriais, principalmente no setor de mi-
neragao, sao:

1.INCO - Didxido de enxofre / ar - Desenvolvido nos idos dos
anos 1980, por INCO Limited, este processo utiliza SO, e ar na
presenca de um catalisador de cobre (10 a 50 mg/L de cobre)
para oxidar cianeto, em pH 8,0 2 9,0. Em teoria sdo necessari-
0s 2,46 gramas SO, por grama de cianeto oxidado, mas na
prética isso varia de 3,5 a 4,5 gramas de SO, /g CN". H& mais
de trinta instalagdes ao redor do planeta onde o processo foi
implantado. A presenca do enxofre neste processo facilita a
formagao de precipitados metalicos altamente estaveis devido
ao pequeno produto de solubilidade da maioria dos sulfetos.

2. Perodxido de Hidrogénio - Trata-se de um processo semelhante
ao Dioxido de enxofrefar, onde o perdxido de hidrogénio
substitui os dois componentes anteriores para oxidar cianeto.
Da mesma maneira Que no processo anterior, as reagdes
ocorrem na presenca de cobre como catalisador em pH
9,5 a 10,5. Metais pesados como cobre, niQuel e zinco sdo
facilmente precipitados neste processo. Quando ha complexos
de ferrocianetos presentes, numa segunda etapa é necessario
reduzirum pouco o pH paracompletarareagao de precipitagao,
ao redor de pH 6,0. Em teoria sdo necessarios 1,31 gramas de
H,0, 50% (200 Vol) para oxidar 1 grama de cianeto. Na pratica
isso varia de 2 a 8 gramas de perdxido de hidrogénio para1g
de cianeto. Este processo tem boa aplicabilidade para tratar
niveis baixos de concentracao de cianetos.

3.Acido de Caro - Utiliza o &cido peroximonossulfdrico, H,SOs,
e sua aplicagao foi recentemente desenvolvida para o trata-
mento de efluentes contendo cianetos. Devido a rapida
decomposicdo do acido de Caro, este é produzido in situ
durante a reagao com o efluente, a partir do &cido sulfdrico (2
a 2,5 moles) e do perdxido de hidrogénio (1 mol). O pH situa-se
acimade 9,0 e a temperatura varia numa faixa de 0 a 80°C. Sua
aplicagéo é interessante Quando o catalisador cobre ndo pode
estar presente. Este processo também apresenta vantagens
para tratamento de cianetos presentes em lodos, ao invés
de solugdes. O consumo tedrico de H,SO5 é 4,39 gramas por
grama de cianeto oxidado, entretanto na pratica 0 consumo
varia de 5,0 a 15,0 gramas do acido de Caro por grama de
cianeto oxidado. O &cido excedente produzido na reagéo é
neutralizado com cal.
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4.Bio-oxidagdo - Diversas espécies de plantas, algas, fungos,
bactérias aerdbicas e anaerdbicas e leveduras em combinagao
com enzimas e aminoacidos promovem metabolicamente a oxi-
dacao natural de cianetos a cianatos. Amonia ocorre livre como
resultado da maioria das reagdes com a biomassa e necessita
remediacdo posterior. Em geral as reagfes ocorrem em pH 7,
temperatura ambiente, com mecanismos de absorgao, adsor¢ao
e precipitagdo. O processo de bio-oxidagdo patenteado mais
conhecido para remediagdo de cianeto livre, cianocomplexos
e tiocianatos utiliza um biofilme composto principalmente da
bactéria Pseudomona paucimobilis, operando em um reator
bioldgico rotativo com a vantagem de ndo produzir aménia como
sub-produto.

5.0zonizagdo - A oxidacdo de cianeto utilizando gés ozbnio é
uma pratica Que substitui com vantagens a cloragao alcalina e
promove a destruicdo de complexos e precipitacdo de dxidos
de metais pesados presentes. O gas 0zonio é gerado in situ no
reator Que contém o efluente a ser tratado. A producéo de Os
pode ocorrer através do gas O,, ou através do ar, dependendo
do tipo de equipamento utilizado. As reag6es ocorrem em pH 10,
e para cada grama de cianeto totalmente oxidado necessita-se
de 4 a 8 gramas de O;. O consumo energético depende do tipo
de gerador de O; utilizado, variando de 8 a 20 kWh por kg de
ozonio produzido. Se houver compostos organicos halogenados
presentes no efluente a ser tratado, o sistema de gas ozonio
pode ser combinado com radiagao ultravioleta para a destruigao
dos compostos indesejaveis.

6. Eletro-oxidagdo/Remogao - Processo similar a eletrodeposicao
metalica, onde o efluente contendo cianetos complexados é
eletrolisado em reator eletroQuimico aberto ou fechado utili-
zando-se eletrodos bidimensionais e tridimensionais, dimen-
sionalmente estaveis, por exemplo catodo de carbono vitreo
reticulado e anodo de titanio revestido com ruténio. As variaveis
do processo sdo geralmente a concentragdo dos cianetos com-
plexados, pH, temperatura, resistividade, velocidade de fluxo do
efluente, tensao e corrente elétrica. Neste processo, cianetos
sdo destruidos por oxidagao pela liberagdo de O, no anodo e
metais presentes sdo reduzidos e depositados no catodo.

7.Fotdlise - ultravioleta/H,0, -
de cianetos que utiliza um reator contendo lampada ultravio-

Processo oxidativo avang¢ado

leta, Que devido a alta absorgdo de raios UV pelo peroxido de
hidrogénio com sua posterior dissociacdo forma radicais *OH,
altamente reativos, e depois reage com 0s cianocomplexos por

fotélise direta. Os sistemas podem operar em regime de fluxo
continuo ou bateladas e o desenho do reator depende de muitas
variaveis determinadas a partir da caraterizagéo fisico-Quimica
do efluente. Para o cianeto o sistema opera com pH acima de
8,0, longo tempo de exposicao, baixa taxa de fluxo, com bom
rendimento final. O fator impeditivo desse tipo de reator é a curta
vida util das lampadas de ultravioleta e seu custo elevado.

Os principais processos de separagdo de cianeto sdo enumerados

a sequir:

8. Eletrodialise - Utiliza um reator eletroQuimico Que possui eletro-
dos bidimensionais e tridimensionais dimensionalmente estaveis
e, através do correto dimensionamento do transporte de massa
em meios fluidos, 0 processo possibilita aos cations permearem
membranas catidnicas, migrando e concentrando-se em seus
respectivos catolitos ou reduzindo metais nos respectivos
catodos, e anions permearem membranas anidnicas migrando e
concentrando seus respectivos anolitos ou oxidando anions nos
respectivos anodos. Variaveis como pH, pressao, temperatura,
tensdo, corrente elétrica, vazao, massa, condutividade, resis-
tividade, sdo fundamentais ao estudo para estabelecimento
correto de cada aplicagdo. No caso especifico de efluentes
contendo cianetos complexados e cianetos livres, 0s metais
sao reduzidos nos catodos, os cianetos complexados oxidados
no andlito, e cianeto livre pode ser recuperado através de sua
concentragao no respectivo catolito.

9.0smose reversa - O processo de osmose reversa para separa-
¢do e/ou recuperagdo de complexos metalicos (especialmente
zinco, cobre, prata e ouro) utiliza uma membrana impermeéavel
aos cianetos, de curta vida util, resultando em rejeitos com baixa
concentragao de cianetos e baixo rendimento na recuperagao de
agua. O rejeito contendo os complexos metalicos necessita de
alguma técnica de concentragao para reuso ou pode ser tratado
por outro método de destruicdo de cianetos para recuperagao
de metais.

10. Eletrocoagulagao/flotagdo - Uma das mais antigas técnicas,
remontando ao século XIX, a célula de eletrocoagulagéo/flo-
tagdo consiste de um reator eletroQuimico aberto composto
de multiplos eletrodos bidimensionais, normalmente anodos
de ferro (outros metais podem ser usados como fonte de
ions ao meio) e catodos de ago inox (ou outro material dimen-
sionalmente estéavel), dispostos em lamelas com pequena
distancia entre os eletrodos, em torno de 30 mm. O efluente é
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1.

percolado de baixo para cima com tempo de residéncia minimo
de 30 minutos, sendo eletrolisado durante sua subida sob uma
tensao elétrica de cerca de 0,9 VAC por litro de efluente. O
anodo de ferro é consumido liberando ions ao meio e formando
complexos cianidricos insoltveis. Durante as reagdes ocorrem
os fendmenos fisicos de coagulacao e flotagdo e os produtos
dessas reagdes podem ser recuperados, depois de separados
do meio liquido. O rendimento das células depende de fatores
como pH, corrente elétrica, tensdo elétrica, velocidade de fluxo
do efluente e composigéo do efluente.

Hidrélise/destilagdo - Cianeto livre hidrolisa naturalmente em
presencga de agua e produz o acido cianidrico em solugdo, com
posterior volatilizagdo do referido gas. O fenébmeno ocorre
devido a diferencas de pressao de vapor do HCN(g), 100 kPa
a 26°C, com ponto de ebulicdo em 25,6°C, em detrimento da
agua que tem pressdo de vapor em 34 kPa a 26°C, com ponto
de ebulicdo em 100°C. Isso facilita a separagao do HCN(g) em
temperaturas relativamente altas ou pressdes relativamente
baixas. Em sistemas de destilagdo desse tipo de efluente, o
HCN(g) pode ser capturado e concentrado em torres lavadoras
de gases projetadas com a devida seguranga para este tipo
de gas. Tiocianatos e complexos cianidricos solliveis ndo sao
removidos na destilagdo, requerendo posterior tratamento em
outra técnica.

12. AVR (Acidificacdo-Volatilizagdo-Recuperagao)- Este processo

utiliza equipamentos Que requerem extrema segurancga opera-
cional. Consiste em acidificar a solugdo contendo cianetos em
pH na faixa 1,5 a 2 com &cido sulfurico, coletar o cianeto de
hidrogénio desprendido em uma torre lavadora do gés onde o
mesmo podera ser recuperado em um meio alcalino. O efluente
inicial, apds a remogé&o do cianeto livre, é neutralizado com cal
e 0s metais pesados presentes no mesmo sdo precipitados.
Trata-se de um dos processos Que, mesmo considerando 0s
reqQuisitos de seguranga, pode constituir em caso de acidente
maior risco a vida humana e ao meio ambiente.

13. Adigéo de metal (cementacdo) - Desenvolvido no século XIX,

este € um processo classico de recuperagdo de ouro das
solugbes cianidricas, pela adigdo de zinco metalico em po.
Ha troca e substituicdo do metal zinco com o cianeto de ouro,
ocorrendo posteriormente a redugdo do ouro a sua forma
metalica. Outros metais podem ser usados em substituigdo
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14.

15.

16.

17.

ao zinco, resultando em diferentes velocidades de reagao.
Durante décadas este processo liderou como principal meio
de separagao de ouro metalico, embora ele néo seja ideal para
solugdes cianidricas de baixo teor metélico, causando perdas
no rendimento do processo.

Complexagao com Ferro - (Ferri e Ferro-cianeto) - Usa o sulfato
ferroso heptaidratado, (FeSO,.7H,0) para fornecer os ions
metalicos para formagdo de complexos insollveis e sollveis
(de menor toxicidade ao meio), tais como: hexacianoferrato (1)
[Fe(CN)g3], Azul da Prussia [Fe,[Fe(CN)gls], € outros complexos
insoltveis, resultados de combinagdes metalicas com ferro,
MxFey(CN)s. O processo é conduzido em pH na faixa 5,0 a 6,0,
com adigao do FeSO,.7H,0 entre 0,5 e 5,0 moles de Fe por
mol de CN". Este processo tem limitages Quando se deseja
precipitacao controlada com a finalidade de remogao de algum
componente especifico do meio.

Flotagao e precipitagdo - Processo introduzido no século XIX,
inicialmente para separagdo de metais em mineragao, poste-
riormente adaptado para tratamento de efluentes cianidricos,
utiliza diversos reagentes com a finalidade de formar pre-
cipitados e coloides que, ap6s a injecao de microbolhas de ar,
finalizam a separagao de fases, permitindo assim remediagao
do efluente.

jon-flotagdo - Usa um reagente organico, um surfactante
heteropolar, usualmente uma amina catiénica como cloreto de
tricaprimetil-amdnio (R4NCI) adicionada ao efluente cianidrico
para reagir com 0s anions do complexo, com a finalidade de
precipitar um sal duplo organico Que, apds sua nucleagao, for-
mara coldides ou particulas grandes. A inje¢do de microbolhas
de ar finaliza o processo de separagdo. Ambos processos de
flotagao/precipitagdo descritos acima (itens 15 e 16) tém limita-
¢des de aplicagdo: complexos cianidricos fracos e moderados,
juntamente com tiocianatos, resultam em baixo rendimento
neste tipo de remediagao.

Extragcdo com solvente - A técnica desenvolvida na metade
do século XX teve sua principal aplicagéo na extragao seletiva
de cianeto de ouro usando como solvente de extragao ésteres
de amina e fosforo. Devido ao alto custo de solventes e varias
etapas do processo, sua aplicacdo em efluentes cianidricos
diluidos é rara.
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18. Adsorcao mineral - Alguns minerais como a ilmenita (FeTiO,),
hematita (Fe,03), bauxita [AIO-OH/AI(OH)] e a pirita (FeS,),
juntamente com feldspatos, argilas e zedlitas, tém proprie-
dades de adsorgéo livre de complexos cianidricos metalicos.
Os mecanismos envolvidos sao troca ibnica, precipitagdo
ou interacdo coulombica. A técnica originariamente utilizada
apenas em mineragao na purificagao de aguas superficiais e
subterraneas, pode ser adaptada para remediagdo de efluen-
tes cianidricos, operando em bateladas ou regime continuo em
colunas.

19. Carvio ativado - Usados desde o antigo Egito e india, os tipos
de carvdes ativados usados para adsorver cations e anions
sdo originarios de madeira, turfa, coco e conchas, prepara-
dos por processos termoquimicos. Devido a alta porosidade
e superficie do carvao ativado e afinidade para adsorver,
através de mecanismos de troca ibnica, solvatacao, agentes
qQuelantes e interagdes coulombicas, eles se prestam ao tra-
balho de retengdo também de cianetos complexados, embora
o rendimento seja baixo, aplicavel apenas a efluentes com
poucos residuos a remediar. O melhor rendimento obtém-se
nos equipamentos com leitos em colunas. Os carvdes para
esta aplicagdo ndo possibilitam regeneragéo.

20. Resina de troca idnica - A tecnologia de troca idnica produz
umadiversidade de resinas de trocaiénica Que sao copolimeros
sintéticos insoluveis, solidos ou liquidos, Que possuem sitios
ativos com afinidade a cations ou anions, desenvolvidos
especialmente para aplicagbes especificas e que sao
utilizadas principalmente para modificar as caracteristicas
das substancias presentes em um meio fluido ao ser
percolado através de um reator de colunas contendo resinas
de caracteristicas acidas ou basicas. Especialmente para
efluentes cianidricos, foram patenteadas diversas aplicagfes
para diferentes resinas Que permitem remover, recuperar e
reutilizar cianetos, metais e agua em suas varias formas. Os
processos sao simples, seguros e resultam em alto rendimento
e baixo custo operacional. Ao contrario do Que ocorre em
outros paises industrializados, no Brasil as aplicagbes de
resinas de troca idnica sdo embrionarias.

CONCLUSOES

Embora haja intengéo e esforgos mundiais para reduzir ao maximo
0 uso de cianetos, desejo timido visto pela dtica comercial, é
consenso dos organismos ambientais, associagdes industriais,
centros de pesqQuisa e governos Que seu uso racional e controlado
ainda sera necessario por longo periodo, devido a sua diversidade
e importancia das aplicagdes.

Considerando as varias possibilidades existentes demonstradas
neste trabalho, dentre as principais técnicas de remogao de
cianetos metélicos destacamos as tecnologias modernas e
inovadoras de troca idnica, a eletrodiélise e as resinas sintéticas,
sendo qQue a tecnologia de resinas de troca idnica é mais segura,
simples de operar, reQuer menor investimento inicial e que resulta
ao cliente na melhor relagéo custo-beneficio com recuperagao de

agua de processo e cianetos metalicos.
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MATERIAS TECNICAS - Anodizacio

Nocoes basicas sobre processo de
anodizacao do aluminio e suas ligas

Entre os assuntos tratados estao as etapas basicas do processo de
anodizagao, como montagem/enganchamento, desengraxe/lavagem,
fosQueamento e neutralizacao.

INTRODUGAO

O

0 processo de Anodizagdo tem a propriedade de criar de forma

nosso tema sera o metal Aluminio e seus tipos de
acabamento.

controlada uma camada de 6xido de aluminio transparente sobre
a superficie do aluminio, permitindo a visualizagdo de Qualquer
efeito ou acabamento realizado na sua superficie, como pré-
tratamento mecanico ou Quimico antes da aplicagao do processo
de anodizagao.

Antes de sofrer o tratamento de superficie, o aluminio e suas ligas
podem ser submetidos a diversos Tratamentos Mecanicos com
a finalidade de melhorar seu aspecto superficial pela eliminagao
de eventuais defeitos efou criagdo de novos efeitos decorativos,
relacionados a seguir;

Jateamento

Produz uma textura Fosca Acetinada sobre a superficie do
aluminio, utilizando particulas abrasivas langadas com grande
energia cinética, eliminando praticamente todos os tipos de
imperfeicdes nos produtos extrudados, como faixas, marcas de
manuseio, atritos, etc.

Escovamento

Elimina praticamente todos os tipos de imperfeigdes na superficie
do aluminio, como riscos, sulcos, etc., pela aplicagdo de peQuenos
riscos paralelos aplicados por escovas rotativas de cerdas metali-
cas ou organicas na superficie do metal, proporcionando um leve
brilho de menor refletividade do que das pecas polidas
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por Adeval Meneghesso

Lixamento

Este acabamento mecanico tem a capacidade de produzir um
efeito visual diferenciado eliminando imperfeicdes como sulcos,
marcas de manuseio e estrias na superficie do aluminio, sendo
realizado pela aplicagdo de abrasivos colados sobre rodas de
lona ou papel.

Polimento

Realizado com rodas de pano ou flanela, produz na superficie
do aluminio um brilho especular pela aplicagédo de abrasivos
adequados.
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Anodizacao

Na etapa do processo em qQue se prepara a superficie a ser
anodizada do aluminio e suas ligas, ele pode ser submetido a
diversos Tratamentos Quimicos com a finalidade de melhorar
seu aspecto superficial pela eliminacdo de eventuais defeitos
elou criagao de novos efeitos decorativos.

Fosco Acetinado/Aveludado

Processo quimico alcalino baseado em soda caustica com adi-
tivos niveladores e inibidores de ataque, utilizado para tornar
opaca a superficie do aluminio, conferindo um acabamento
uniforme fosco acetinado e aveludado.

Abrilhantamento Quimico

Processo quimico baseado em uma mistura dos acidos fosférico,
sulfarico e nitrico e de aditivos niveladores de ataQue, com a
capacidade de tornar a superficie do aluminio lisa e brilhante,
utilizando a diferenga de potencial entre o metal ago Inox usado
para a construgdo do tanque e o aluminio Que produzem cor-
rentes galvanicas que originam o brilho especular da superficie

do aluminio.
Polimento Eletroquimico

Processo eletroquimico baseado em uma mistura de acidos
fosférico, crdmico e sulfurico. O mecanismo do polimento ele-
trouimico é analogo ao do abrilhantamento quimico, utilizando
corrente elétrica continua para tornar a superficie do aluminio
brilhante.

Anodizagao Brilhante - Bens de Consumo

Anodizagdo resultante da agdo combinada de um tratamento
mecanico e/ou Quimico sobre a superficie do aluminio, aumentan-
do a sua refletividade. Esse tipo de acabamento é muito usado
em frisos, molduras, eletrodomésticos e elementos decorativos,
realcando a beleza decorativa do aluminio.

Anodizacdo Fosca - Acetinada

Anodizacao resultante da agdo controlada de um tratamento
mecanico efou Quimico agressivo sobre a superficie do aluminio,
diminuindo sua refletividade, tornando a pega de aluminio opaca.
Este tipo de acabamento é muito utilizado em vitrines, painéis,
moveis residenciais de alto padrao, valorizando a beleza do
efeito decorativo e transmitindo a idéia de modernidade desse
acabamento .
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Anodizacao

Anodizagdo para fins arquiteténicos

Anodizacao resultante de um tratamento Quimico agressivo sobre
a superficie do aluminio, onde a aparéncia e o aspecto visual
sdo valorizados, porém prevalecem as caracteristicas protetoras
contra a corrosao e o desgaste. Este tipo de acabamento é muito
utilizado na construgao civil na forma de fachadas, janelas, por-

tas, gradis, etc.
Anodizagao para Fins Técnicos (Dura)

Anodizacao realizada sob condi¢fes de processo especiais, para
produzir uma pelicula espessa e dura de oxido de aluminio, Que
oferece alta resisténcia a abrasdo e a corrosdo. Este tipo de
acabamento é muito utilizado pelas industrias aerondutica, auto-

mobilistica e de autopegas
Anodizagao Colorida Eletrolitica

Processo de coloragdo da camada anddica (anodizagao) realiza-
doemuma solugéo eletrolitica de sais metalicos. Normalmente se
utiliza estanho metalico, depositado no fundo dos poros pelo uso
de corrente alternada. Este tipo de acabamento é muito utilizado
em todos 0s segmentos industriais, como eletrodomésticos, bens
de consumo e principalmente na construgao civil em janelas, por-

tas, gradis, boxes de banheiro, etc.
Anodizagao Colorida por Corante (Anilinas)

Processo de coloragdo da camada anddica (anodizagao) realizado
por simples imersado de peg¢as anodizadas em solugdo contendo
corantes organicos (anilinas) ou inorganicos (sais de metais, p.ex.
cobalto). A camada anddica tem a sua estrutura molecular similar
a estrutura do tecido de algodao, permitindo em fungédo dessa
caracteristica absorver o corante. Com este tipo de acabamento
é possivel se atingir toda a gama de cores, porém a sua aplicagdo
esta restrita ao uso interno, sendo muito utilizada em elementos

decorativos, molduras de Quadros, tampas de perfumes, etc..
Pintura Eletrostatica - (Revestimento Organico)

O processo de pintura eletrostatica consiste na aplicagdo de
filmes organicos sobre a superficie do metal previamente tratado,
0 Que permite a aderéncia da tinta sobre o aluminio através do
método eletrostatico, com a finalidade de conferir a superficie

do aluminio um acabamento uniforme real¢ando as caracteristi-

42

cas protetoras e decorativas. Podem ser aplicadas tintas pé,
tinta liquida, tintas a base de resina poliéster, epoxi, acrilicas, etc,
sendo esse tipo de acabamento muito utilizado na construgao civil

em portas, janelas, gradis, etc.
Coil Coating - (Revestimento Organico)

Processo continuo de pintura de bobinas e chapas de aluminio
caracterizado pela aplicagdo de filmes organicos sobre a
superficie do metal previamente tratado, o Que permite a aderéncia
da tinta sobre o aluminio, através do sistema “Coil Coating”, com
a finalidade de conferir & superficie da bobina e da chapa de
aluminio um acabamento uniforme realgando as caracteristicas
protetoras e decorativas. Esse sistema de acabamento permite
0 uso de tinta liQuida, tintas a base de resina poliéster, epoxi,
acrilicas, etc, sendo esse tipo de acabamento muito utilizado na
construgao civil como em chapas para revestimentos de fachadas,

coberturas, telhas, calhas, etc.

Aimagem do aluminio é definida e fixada pelo acabamento aplica-
do sobre sua superficie. Essa afirmativa constata a importancia
dos processos empregados para essa finalidade, Que determinam
as caracteristicas protetoras e/ou decorativas de alta durabili-
dade.

A Anodizagéo é um processo bastante aceito e bem definido para
produzir uma pelicula decorativa e protetora de alta Qualidade nas
ligas de aluminio, abrangendo um amplo espectro de aplicagdes,
algumas das qQuais bastante especificas; tais como Anodizagao
Técnica (Dura) para pegas Que estdo sujeitas ao desgaste por
abrasdo e como camada protetora para refletores e capacitores
eletroliticos, Anodizagdo Brilhante para frisos, Anodizagdo em
cores para ornamentos e utensilios domésticos e Anodizagdo
para Fins Arquitetdnicos (janelas, portas, fachadas, gradis, boxes

de banheiro, etc.), na construgéo civil.

A Anodizagao é um processo cientifico, cujos parametros Quimi-
cos e eletroquimicos podem ser mantidos sob controle. Entretanto,
quando esse controle é feito de modo inadequado, ocorrem defei-
tos no acabamento da superficie prejudiciais a sua aparéncia,

resultando em um mau desempenho da camada anddica final.

Para a obtengdo desse efeito decorativo e protetor deve-se tomar

alguns cuidados Quanto ao acabamento de superficie das pecas,
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a estrutura metaldrgica das ligas utilizadas, ao pré-tratamento, a
anodizagdo propriamente dita, e a selagem da camada anddica.
Essa camada, por ser uma oxidagao eletrolitica do préprio
metal, ird salientar os defeitos existentes ou mesmo revelar
irregularidades Que ndo sdo visiveis no metal bruto. Alguns
processos de pré-tratamento disponiveis podem esconder ou
eliminar a maioria das irregularidades superficiais, mas as
condi¢cdes metallrgicas da liga ndo podem ser controladas pela
anodizacdo e dependem do processo utilizado na fundigdo do
metal e do controle de processos de extrusdo e de laminagao

durante a sua fabricagéao.
A QUIMICA DO ALUMINIO

O aluminio é um metal Que aparenta ser inerte a agdo atmos-
férica, isso devido a uma fina camada de ¢6xido Que se forma
naturalmente sobre sua superficie, todavia, € um metal bastante
reativo. O metal aluminio é um elemento Que reage com &cidos

e alcalis com evolugdo de hidrogénio.
REAGOES QUIMICAS DO ALUMINIO COM ACIDOS

A dissolugdo de aluminio em uma solugdo de acido sulfirico
aquecida ira formar o sal sulfato de aluminio, com liberagao de

hidrogénio da seguinte forma:
3AI+3H,80, = 2 Al(SO,);+ 3H,
Da mesma forma, o aluminio adicionado a uma solugéo de acido
fosforico, reage;
6 Al+2H,PO, — 2ALPO,+ 3H, 7

Em solugéo de acido nitrico ou acido cromico o aluminio ndo
se dissolve, ocorrendo uma passivacdo pela formagdo de um
filme de 6xido. A imers&o do aluminio em uma solugéo de acido

fluoridrico ird produzir um filme insoldvel de fluoreto de aluminio

(solivel no excesso de acido fluoridrico), da seguinte forma:
2AI+6HF = 2AIF, + 3H, 7
REACOES QUIMICAS DO ALUMINIO COM ALCALIS

A maioria dos metais nao-ferrosos, como niquel, cobre, zinco,
etc., tem reagdes similares a do aluminio, com uma excegao

importante, pois sdo dissolvidos em solugdo de &cido nitrico.
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Anodizacao

Os metais cobre, niQuel e ferro sao dissolvidos por alcalis como
hidréxido de sodio ou carbonato de sddio. Quando metais como
zinco, bismuto, estanho, aluminio, etc., sdo colocados em solugao
de soda caustica (hidroxido de sddio) a Quente, eles se dissolvem
formando um sal e desprendem hidrogénio. No caso do aluminio é

formado um sal conhecido como aluminato de sddio:
2Al + 2NaOH — 2 NaAlo, + 3 H, ~

Este sal resultante se ioniza, produzindo ions de sddio com cargas

positivas e ions de aluminato com cargas negativas:
NaAlO, — Na+ + A0,

Metais Que possuem a capacidade de produzir sais, 0s Quais
podem estar presentes em anions ou cations, sdo conhecidos

como metais anfdteros.
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Figura 1
PROCESSO DE ANODIZAGAO

O processo de anodizagdo é composto por uma série de etapas
basicas, (Figura 1), comuns a todos os tipos de anodizagéo, sendo
Que cada processo adquire uma caracteristica propria Que identi-

fica o tipo de acabamento.

Etapas Basicas do Processo de Anodizagao
12 Etapa - Montagem/Enganchamento

Consiste em fixar os perfis ou pegas nas gancheiras de aluminio
ou titanio, de tal forma Que permita um bom contato elétrico. O
contato pega-gancheira deve ser bem firme para ndo permitir
deslocamentos durante a movimentagao da carga entre 0s varios
estagios da anodizagao ou pela agitagao a ar utilizada em alguns

tanques da linha de anodizagao.
Gancheiras

“Gancheira” ou “Suporte” é o dispositivo no Qual sao fixadas as
pecas a serem anodizadas, sendo Que o0 sucesso da anodizagao
depende de um eficiente projeto de gancheiras, normalmente
fabricadas em ligas de aluminio, Que devem privilegiar os seguintes

Quesitos:

+ permitir a facil montagem e desmontagem das pegas,

* permitir uma distribuigdo simétrica dos pontos de contato da
peca com a gancheira,

- dimensionamento elétrico adequado, evitando perdas e con-
sumo excessivo de energia elétrica,

* permitir o rapido escoamento de gases liberados pelas reagdes
Quimicas através de posicionamento adequado das pegas na
gancheira,

* a gancheira deve ser versatil, permitindo o enganchamento de
diferentes tipos e formas de pegas na mesma gancheira pelo
uso de acessorios como molas, ganchos, alicates, morsas,

arames, pingas, etc.

Figura 2 - Foto de gancheira
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Decapagem das Gancheiras (Remogéo da camada anédica)

Devido a alta resistividade elétrica da camada anddica, apds cada
ciclo de anodizagdo as gancheiras devem ser decapadas (dis-
solugcdo da camada de oxido de aluminio), a fim de se garantir um

bom contato elétrico das pegas Que nelas serdo montadas.

A remogdo da camada de 6xido pode ser por via Quimica, pela
imersdo da gancheira em solugao acida e apds lavagem em uma
solugdo fortemente alcalina de soda céustica Que fara dissolugéo
da camada de 6xido de aluminio, ou por via mecanica, pelo uso de
uma lixadeira Que fara a remogao mecanica da camada de 6xido

de aluminio.
22 Etapa - Desengraxe - Lavagem

O Desengraxe é efetuado para limpar os produtos de aluminio
removendo gorduras, 6leos e outros residuos aderentes ao metal,
utilizando-se uma solu¢do aqQuosa levemente acida ou alcalina, a

qQual deve, também, remover filmes de éxidos da superficie.

O desengraxe da superficie do aluminio pode ser efetuado por

varios tipos de processos, a saber ;
Desengraxe com Solventes

Os solventes sdo usados para remover grandes Quantidades de
contaminantes organicos, como 6leos e graxas presentes na
superficie do aluminio. Os residuos de massa de polimento e
lustracdo sdo facilmente removidos pela maioria dos solventes
Quando a limpeza é feita imediatamente apds as operagdes de

polimento.
Desengraxe Alcalino

E o método mais utilizado para a limpeza do aluminio e suas ligas,
sendo de facil aplicagao nas operagdes de produgao, e 0s custos
dos equipamentos sdo baixos. Normalmente sao formulagdes Que
nao agridem a superficie do aluminio, mantendo o brilho do poli-
mento mecanico, removendo e emulsificando os contaminantes

organicos.
Desengraxe Acido

Umas das principais fungbes de um desengraxante &cido é a
remogao dos dxidos da superficie antes da pintura, camada de

conversao, abrilhantamento ou anodizagé&o.

A remogéo de 6leos e gorduras da superficie do perfil também é

realizada pelo desengraxante acido de modo satisfatério.
Lavagem

ALavagem em agua é feita ap6s o desengraxe e ap6s cada uma das
subseqiientes fases do processo aplicado, (pré-tratamento para
pintura, anodizagdo, etc.). Sua finalidade é garantir a auséncia de
residuos na superficie das pegas provenientes da etapa anterior.
E a fase mais importante do processo, pois pode ser uma fonte
permanente de contaminagdo. Exige dimensionamento correto
das vazdes de agua, estabelecendo um perfeito balanceamento
entre a lavagem e o consumo de agua, utilizando-se técnicas como

sistema de spray, cascata e agitagdo para esse fim.
32 Etapa - FosQueamento

O Fosqueamento pode ser considerado como uma limpeza da
peca de aluminio em processo, entretanto, o tratamento com
solugdo alcalina, usualmente 5 a 10 % de soda caustica, aditivada
com inibidores de ataque, resulta em um acabamento superficial

acetinado nos perfis de aluminio para aplicagdo arquitetonica.
Mecanismo de reagdes Que ocorrem no banho de fosQueamento

Conforme a equacgéo abaixo o aluminato de sddio sera facilmente
mantido em solugdo, caso sejam observadas as seguintes

premissas:

* manter a relagdo correta entre soda cdustica livre e aluminio
dissolvido

* a solugao possuir um poderoso agente complexante do alumi-
nato

+ a temperatura da solu¢do de fosqueamento deve ser mantida
acima de 20°C.

2 Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAl0, +3H, ~ (a)

Quando uma dessas condigdes é ignorada, principalmente a
primeira, ocorre o desbalanceamento da reagdo, tornando-se
irreversivel pela formagdo de um precipitado de hidroxido de
aluminio na forma de pedra nas paredes e no fundo do tanque,
enquanto a concentragao de soda livre aumenta por causa da soda

formada pela seguinte reagéo:

NaAlO, + 2H,0 = AI(OH); + NaOH (b)
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O precipitado de hidréxido de aluminio gerado torna-se duro devido
a perda de agua e transforma-se em alumina pela ocorréncia da
seguinte reagao;

2 AI(OH); = ALO, +3H,0 (c)

Essa reagao irreversivel ocorre em solugdes velhas e/ou solugdes
Que sofreram um resfriamento abaixo de 20°C, sendo que todo
precipitado endurecido deve ser removido do fundo e das paredes

do tanque através de agao mecanica.
Fosqueamento Acetinado/Aveludado

Este tipo de acabamento normalmente é obtido por ataQue do
aluminio em solugéo de soda caustica ou pela combinagéo de um
tratamento mecanico, por exemplo jateamento, com o ataQue na
solugao de soda caustica. O grau do fosQueamento dependera de

algumas premissas adotadas:

+ liga e tempera do material Que esté sendo atacado
+ Quantidade de metal removida pelo ataque

- tipo do ataque usado e as condigdes de operagao

Para a obtencao de um bom desempenho do fosQueamento aceti-
nado, o teor de Fe na liga deve estar entre 0,16 € 0,30 % e o teor
de Zn néo deve exceder 0,04 %. Aconselha-se o uso das ligas da
série 6.000 para perfis a serem anodizados, e chapas da série
1000. A taxa de remogéo de 100 g/m2 é normalmente adequada
para produzir um acabamento satisfatério, tanto em chapas como

em extrudados.

Quanto mais alta a temperatura de trabalho, mais rapida sera a
taxa de remogao. Atemperatura maxima do processo deve ser de

65°C, controlada através do resfriamento da solugéo.

Quanto maior o teor de aluminio ja dissolvido, mais lenta sera a
taxa de ataque. A soda cdustica livre e o aluminio dissolvido estdo
em equilibrio, como mostrado na reagao (b), portanto, como o nivel
de aluminio cresce no ataque, existe a tendéncia da reagéo (b) des-
locar-se da esquerda para a direita. Para evitar esta ocorréncia,
€ necessario aumentar o nivel de soda caustica livre no ataque.
Assim, numa orientagdo aproximada, o nivel de soda caustica livre

deve ser igual ao nivel de aluminio dissolvido (Al 3+).

42 Etapa - Neutralizagéo

Consiste em neutralizar o filme de solugdo de fosqQueamento,
Que permanece aderido ao material, ap6s a lavagem com &agua.
A neutralizagao é realizada com acido sulftrico, acido nitrico ou
pela combinagdo de ambos com aditivos especificos capazes
de remover QuaisqQuer particulas de intermetalicos ou hidroxidos
presentes na superficie do aluminio, apds o ataque alcalino e
a lavagem. Esse é um processo a temperatura ambiente, ndo
consumindo energia. Tem como finalidade neutralizar os efeitos
dos residuos alcalinos, bem como dissolver compostos formados
em decorréncia das reagbes quimicas dos elementos de liga do
aluminio, durante a fase de fosQueamento.

Para se reduzir o impacto ambiental causado pelo descartes de
sulfatos e nitratos o mercado ja oferece produtos isentos desses
poluentes com a mesma capacidade de neutralizagao.

Adeval Antonio Meneghesso

Diretor da Italtecno do Brasil Ltda.

escrit@italtecno.com.br

Esta matéria teve como colaborador o Eng® Joao Inacio Graciolli
e tera continuidade nas proximas edigoes

Produzimos gancheiras
para linhas galvanicas
manuais e automaticas e
para linhas de pintura a
po e eletroforese.
Aplicamos revestimentos
com Plastisol para
terceiros e pegas técnicas
em varias cores.

Nossos produtos sao
fabricados com excelente
matéria-prima, oferecendo
perfeicdo e qualidade,
conforme normas técnicas,
tendo como objetivo
aumentar a produtividade
e a qualidade da producgéo
dos nossos clientes.
Consulte nosso
departamento técnico.

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura
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GANCHEIRAS PARA GALVANOPLASTIA NEWMANN LTDA.
Rua Rubisio Junior, 227/231 - 03110-030 - 530 Paulo - 5P
Tel.: 11 6692.5036 6291.4266 Fax: 11 6692.6631
ganchnewmann@uol.combr  www.newmann.com.br

www.irsan.com.br

Equipada com laboratério préprio e estacao
de tratamento de efluentes, a IRSAN é
desde 1970 garantia de pontualidade e
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Galvanotéecnica Ltda.
GARANTIA DE ALTA
PERFORMANCE EM

qualidade na prestacdo de servicos de
tratamentos de superficies.
SERVICOS OFERECIDOS:

¢ Zincagem rotativa e parada: azul, ¢ Oxida¢do
amarela, preta e verde oliva

TRATAMENTOS DE
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* Fosfatizacao
¢ Passivadores hexavalentes e

trivalentes * Latonagem

Rua Cachoeira, 1.293 - Pari
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Tel.: 11 2694.1299
Fax: 11 2292.8325
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branca, amarela, preta e verde
oliva

¢ Desidrogenizacao para todos os
tratamentos

¢ Niquelacao
e Estanhagem
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TECITEC, SOLUCOES EM
TRATAMENTO DE EFLUENTES

PROJETO * FABRICAGAO DE SISTEMAS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES « LABORATORIO
LOCAGAO DE EQUIPAMENTOS « UNIDADES MOVEIS

Para tratar os efluentes gerados pelas industrias das mais diversas areas, a Tecitec desenvolve continuamente novas
tecnologias para agua industrial, esgoto e reliso. Sdo mais de 100 estagoes de Tratamento de Efluentes e mais de
1000 equipamentos instalados em todo o Brasil contribuindo para a preservagao e limpeza do meio ambiente.
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BOMBAS PNEUMATICAS FILTROS PRENSA

GRACO

Tamanhos 400x400 a 1500x1500mm;
Configuraces automatico, semi-
automatico e standard;

Placas 100% polipropileno tipo camara,
membrana e quadriplaca;

Unidade hidraulica motorizada com

valvula de travamento;

de duplo diafragma com Bomba de alimentag&o de tltima gerag&o;
partes em PP, Kynar, Inox . I

e outros.Com vazées de Lonas com sistema moderno de fixagao
18 Ipm a 1040 Ipm com velcron resultando em facil troca;

TECITEC, ALTA TECNOLOGIA EM FILTRACAO INDUSTRIAL

Contato: [ 2
Tel: 11 2198.2200 Alameda Araguaia, 4001 tOCItec
Fax 11 2198.2211 Tamboré - Barueri - SP

tecitec@tecitec.com.br Cep: 06455-000 www.tecitec.com.br



MATERIAS TECNICAS - Filtragéo

Membranas: Tecnologia na recuperacao,
alta demanda de metais e legislacao
ambiental viabilizam aplicacoes na
inddstria galvanica

Segundo o autor, a filtracdo por membranas ja € uma realidade no
mercado galvanico e a tendéncia € diversificar seu uso em outros
processos. Nesta inovagao tecnologica todos ganham e o0 meio
ambiente agradece.

INTRODUGAO

ambiente favoravel da economia aliado ao aumento
Oda demanda, impulsionaram os bons resultados do

setor de processos e produtos galvanicos em 2007. O
crescimento econdmico foi verificado praticamente em todos os
mercados da Asia e do Brasil, desde o automobilistico, imobiliario,
bens de consumo, bens de capitais e também nas industrias
de base, qQue se fortaleceram ao longo dos ultimos dez anos,

aumentando a extragao e o beneficiamento de minérios ferrosos
e nao-ferrosos. O aumento da oferta por parte das mineradoras

vem suprir as necessidades também crescentes dos fabricantes
de acgos, das industria aeroespacial, de petréleo, de gas, de
defesa e de engenharia geral. Este cenario de alta demanda
mundial principalmente no mercado asiatico, também tem o lado

negativo, pois impacta na alta dos metais na bolsa de Londres por Peter L. Russeff
e conseqiientemente no aumento dos insumos Que influenciam
diretamente o mercado galvanico. (Figura 1)
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Zinco (In)
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Figura 1 - Valores histdricos do cobre, niguel e zinco na LME - London
Metal Exchange
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Aliado a esta pressdo econdémica dos insumos, as solicitagdes
estdo cada vez mais rigorosas em relagao a legislagao ambiental
e de salde no trabalho, Que exigem investimentos consideraveis
no setor galvanico do Brasil. Assim sendo, as empresas buscam
saidas para atenuar estes altos custos dos insumos com a
minimizagdo das perdas e de desperdicio no processo, além
do reaproveitamento das aguas para diminuigdo dos custos
de tratamento de efluentes e geragdo de lodo galvanico. Em
relagdo ao tratamento de efluentes, atualmente a utilizagdo
mais comum abrange o sistema coagulagao-floculagdo com
precipitagao quimica do efluente geral, o Que traz desvantagens
como o consumo de produtos Quimicos, a geragao de lodo
e a impossibilidade de reutilizagdo dos metais, comparado
ao efluente segregado. Solugbes tecnoldgicas integradas
Que segregam, Que diminuem o volume de efluente liquido
encaminhado para a ETE, que corroboram para o reuso da
agua, Que recuperam 0s insumos Quimicos, tendem a ter mais
aplicagdes devidoasuaviabilidade técnicae econdmica. Algumas
tecnologias ja sdo aplicadas, como a troca idnica, evaporadores,
eletrodidlise nas aguas de lavagem e ultimamente também
as membranas poliméricas, devido a sua elevada eficiéncia
e operagdo conveniente principalmente na microfiltragdo, na
ultrafiltragao, na nanofiltracao e na osmose reversa. A utilizagao
de membranas em galvanicas ndo é novidade, entretanto as
aplicagbes menos recentes eram direcionadas a separagdo
de dleo de desengraxantes com membranas ceramicas ou
grandes unidades tubulares de micro e ultrafiltragdo. O estudo
cientifico aprofundado das propriedades destas membranas de
outros mercados aliado ao desenvolvimento das empresas de
processo, refletem as inovagdes tecnoldgicas atuais e ampliam
as aplicagdes para a recuperagdo de insumos com baixos
custos operacionais. Felizmente, as membranas nao sdo mais as
responsaveis pelos altos custos como antigamente, sendo esta
uma excelente noticia para o setor galvanico.

A GE.DC. é uma empresa de
apoio para o mercado de
galvanoplastia oferecendo
equipamentos para os
) setores de Bijuterias,
Diamantacgo e Tratamento
de Superficie em geral.
Oferecemos para o mercado Retificadores de Corrente
Continua, Tanques em Polipropileno, Bancadas de
Trabalho, Sistema de Tratamento de Efluentes, Lavador
de Gases, Controlador de Temperatura, Medidor de
Ampér/Hora, Separador de Oleo entre outros.
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GE.DC. Comércio e Servi¢os de Manutencgao Ltda.
Rua Aquério, 186 * Frente e Salo 2 * Parque Santana
Saniana de Parnafba * SP « CEP 06515-085

Tel.:(11) 4151-3311 Tel./Fax: (11) 4151-3581
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A Laring S. A., empresa
com mais de 35 anos de
tradicdo no segmento

de galvanotécnica,
pré-tratamento para
pintura e anodizacao,
traz para o Brasil uma
gama completa de
produtos.

Vale destacar que os
produtos utilizados para
o processo de anodizagido
sdo compativeis

com a maioria dos
produtos fornecidos
atualmente no Brasil,
ndo necessitando de
remontagem de banho.

ANODIZACAO E
PRE-TRATAMENTO
DE PINTURA

Produtos de anodizagio

Desengraxe acido e alcalino

Aditivo de fosqueamento

Aditivo de neutralizagdo

Aditivo de anodizagdo

Estanho liquido

Aditivo de eletrocoloragdo

Selagem quimica a frio (bicomponentes)

Produtos para pré-tratamento

» Desengraxante alcalino

» Desengraxe 4cido

» E-CLPS “Chrome Free Technology”

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO
BULKCHEMICALS INCORPORATED
(BCI) PARA A AMERICA DO SUL
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Distribuidor Exclusivo:
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Tecnoquim Comércio de Produtos Quimicos Ltda. . tec oqu

Rua O Brasil para Cristo, 863 - Boqueirdo - Curitiba - Parana
Tel:5541 3376.8472 www.tecnoquim.com.br  tecnoquim@tecnoquim.com.br

Laring Brasil - Divisio Aluminio

Laring do Brasil Ltda.

Rua San Martin, no 61 - Rudge Ramos - Sdo Bernardo do Campo - SP
Tel: 55 '] 4362.2212 agcastilho@laring.com
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CONCEITOS, TIPOS, FORMAS, APLICAGOES E
FUNCIONAMENTO

A aplicagcdo de membranas envolve o conceito de filtragao e pode
ocorrer na forma tradicional como um filtro comum, ou tangencial
nas membranas em forma cilindrica, cuja utilizagdo € mais comum
nas galvanicas. Na filtracdo tangencial, a solu¢do de alimenta-
¢ao passa paralelamente a superficie da membrana, que, tendo
uma diferenca de presséo, possibilita a filtragcdo do permeato. A
constituicdo Quimica desejada do qQue permeia pela membrana
€ Que vai caracterizar a tecnologia de separa¢do adequada. No
setor galvanico, para a recuperacdo de insumos as tecnologias
de separagao Que mais se aplicam nas aguas de lavagem séo a
ultrafitragdo, a nanofiltragdo e a osmose reversa.

CARACTERISTICAS DE PROCESSO DAS MEMBRANAS

Sélidos
suspensos

N\r \r

Agua fons fons Virus  Bactérias
monovalentes multivalentes

Microfiltracao

Virus Sélidos

suspensos

Agua fons ions Bactérias
monovalentes multivalentes

Ultrafiltracao

Sélidos
suspensos

\r \r \¥r

Agua fons fons Virus  Bactérias
monovalentes multivalentes

Nanofiltragao

fons ions Sélidos
monovalentes multivalentes suspensos

Osmose Reversa M

Figura 2 - Tecnologia disponivel e permeabilidade de cada membrana

Agua Virus Bactérias

Conforme a tabela 1, alguns termos técnicos utilizados na filtra-
¢ao por membranas foram explicados a fim de elucidar os concei-
tos de cada tecnologia.

Tabela 1 - Nomenclatura dos termos em filtragao por membranas

Elemento Molécula Quimica dos constituintes da solugao
de alimentagao

Permeato E o fluido Que permeia pelas membranas

Concentrado E o fluido Que contém os elementos qQue no
permearam a membrana

Rejeito E o elemento que foi rejeitado pelas mem-
branas e é um dos constituintes da solucao
concentrada

Recuperagao E a relagdo entre a quantidade de dgua do

permeato e a corrente de alimentagao

a0

“Fouling” E uma condigdo na qual h&d deposi¢do de
elementos nas membranas, o Que diminui sua
taxa de permeacao.

“Scaling” E uma condigo de acordo com a saturagdo do

elemento que estéa sendo concentrado. Depen-
dendo da solubilidade da solu¢ao concentrada,
ha uma precipitagao destes sais na superficie
das membranas.

Anti-incrustrante Em casos que se faz necessario, sdo produtos
Quimicos que diminuem o efeito do “fouling” e do

“scaling’.

Independente da aplicagdo mostrada na Figura 2, as membranas
sd0 ainda classificadas pelo tipo, podendo ser espiral, fibra oca,
tubulares e ceramicas. Cada fornecedor de membranas elucida a
melhor caracteristica para cada produto, porém ha limitagbes de
uso, principalmente relativas a presenca de sélidos suspensos,
ao “fouling” formado, a concentragdo maxima alcangada e as
propriedades fisicas como pH e temperatura de operagdo. De
maneira geral, as membranas em espiral concentram solugdes
com até 25% de solidos dissolvidos em peso, ndo podem ter soli-
dos suspensos, tém boa tolerancia ao “fouling” e sdo compactas.
As membranas em fibra oca concentram solugdes até 30% em
peso, porém sdo mais usadas na micro- e ultrafiltracdo e podem
ter sdlidos suspensos. As membranas tubulares concentram até
50% e podem conter sélidos suspensos ou material fibroso. As
membranas ceramicas tém aplicagdes em processos com altas
temperaturas de operagao.

Conforme a Figura 2, a utilizagdo de ultrafiltragdo possibilita
a separacao de sélidos de alta massa molecular e coloidais a
pressOes de operacao de até 6 bar. Para aplicagdes galvanicas, a
ultrafiltragdo pode ser utilizada conforme a curva de solubilidade
do metal desejado na separagdo. Para a recuperagdo de metais,
0 acerto de pH é necessario a fim de obter o menor ponto de
saturagdo do metal e a maxima formagao de coléides. Com a
formagé&o do coléide, aumenta-se 0 tamanho do hidréxido metalico
qQue é retido ou rejeitado pela membrana. A nanofiltragdo utiliza
membranas de menor porosidade, nas Quais ions bivalentes e
trivalentes, de maior massa molecular, sdo rejeitados na corrente
do concentrado com pressdes de operagdo Que variam de 5 a 30
bar. O conceito de tamanho do ion bivalente e trivalente é amplo
e ndo explica com exatiddo o mecanismo de rejei¢do, ja qQue
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dependendo do anion presente, as taxas de rejeicdo podem ser
diferentes, ou seja, para 0 mesmo cation bivalente, sua rejei¢ao
€ maior com a presenca de anion bivalentes, porém menor com
a presenca de anions monovalentes. De fato, este mecanismo
é influenciado em fungdo do tamanho do poro, do “fouling” da
membrana, da pressao de operagao, do coeficiente de difusdo
dos elementos, da polarizagdo devida a concentragdo e da
carga negativa ou positiva das membranas. A osmose reversa
utiliza as membranas menos porosas Que as da nanofiltracao e
opera com pressdes de 15 a 60 bar. O permeato praticamente
tem baixissimas concentragdes dos elementos constituintes da

solucdo de alimentagéo.

Na recuperagdo de insumos, por exemplo, pode haver solu¢bes
tecnoldgicas Que utilizam processos conjugados, ou seja, ultra-
filtragdo acrescida de nanofiltragdo ou ainda nanofiltragao
anterior a osmose, filtragdo por membranas com troca ionica,
entre outros. Isto é justificado pelo modo de operagéo do equi-
pamento, pelo desempenho desejado, pelo local de instalagdo
no processo, pelos elementos presentes na solugdo a con-
centrar e pela seguranca relativa & membranas Que o projeto
do equipamento exige. O projeto adequado evita o “fouling” e
concentragdes excessivas no limite da pressdo osmética das
membranas, 0 Que causa limpezas freqientes e diminuicdo na
vida util das membranas. Este é o principal motivo que dificulta
mensurar a vida util das membranas. Os parametros operacio-
nais desempenham papel critico no custo de investimento dos
eqQuipamentos, pois dependem de alguns critérios Que definem
a Quantidade de membranas necessarias e sua configuragao,
além dos demonstrados num exemplo de osmose reversa na
Tabela 2

Tabela 2 - Fatores criticos nos parametros operacionais huma
0smose reversa

Fatores criticos Vazédo Permeato % Soluto Permeato

Aumento da pressao Aumenta Diminui
de operagéo

Aumento da temperatura Aumenta Aumenta
Aumento da recuperagédo Diminui Aumenta
Aumento da concentragao Diminui Aumenta
na alimentagao

Diminuigao na freqliéncia Diminui Aumenta
de limpeza

As esferas formam um isolamento term
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Filtragcao

EXEMPLO PRATICO: APLICAGAO DE UM SISTEMA DE
MEMBRANAS NA RECUPERAGAO DE INSUMOS

O objetivo deste exemplo é demonstrar as principais vantagens
e conhecer algumas desvantagens na aplicagdo de projetos de
recuperacdo de insumos utilizando a tecnologia de separagéo
de membranas. O metal de interesse cai novamente no impacto
econdmico Que ele causa nos custos da empresa. Neste exemplo,
utilizaremos o niquel, pois representa uma aplicacdo bem comum
no setor galvanico e tem custo elevado segundo a Figura 1. Os cri-
térios de escolha e os impactos sdo descritos segundo avaliagdo
pratica* e expostos na Tabela 3.

Tabela 3 - Critérios de projeto x Impacto nos eQuipamentos

Critérios Impactos

Recuperagédo
dos insumos

Aescolha do equipamento adequado cai primei-
ramente no tipo de tecnologia a ser adotada.
Recordando a Figura 2, observa-se Que as
melhores tecnologias caem na nanofiltragdo
OU Na 0SMOSe reversa, pois se evita o acerto
de pH. Acertos de pH em aguas de lavagem
nas linhas galvanicas podem provocar ainda
a precipitacdo de contaminantes como ferro,
Que prejudicam o desempenho de algumas
membranas ou ainda dificultam as lavagens e
0S processos posteriores. A composi¢do do
banho contém ions monovalentes e bivalentes
e pode-se utilizar uma unidade de nanofiltra-
¢ao com troca idnica ou de osmose reversa a
baixas pressdes nas primeiras aguas do banho.
A recuperagdo de insumos pode alcancgar até
99%. Por se tratar de um banho que opera a
qQuente, ha evaporagdo e logo o concentrado
das membranas pode retornar ao processo
com economia no uso racional dos insumos.

O custo operacional corresponde ao con-
sumo energético, a reposicao das membranas,
produtos qQuimicos de limpeza, manutencéo,
pecas de reposi¢do e custos de mao-de-obra.
O custo total sera reduzido se a operagéo for
automatica, se utilizar bombas de recirculagdo
de alta eficiéncia e se 0s cuidados na operagao
com membranas forem respeitados. A vida
atil da membrana pode ser monitorada pela
reprodutibilidade dos valores das vazdes inici-

Baixo custo
operacional

ais de concentrado e permeato com agua.

Facilidade de A facilidade de ampliagéo futura vai depender

ampliagao
futura

do projeto de cada maquina e varia de acordo
com os fabricantes de equipamentos. O ideal do
ponto de vista do cliente é ndo precisar adquirir
uma nova maqQuina numa eventual expansao
e ter um projeto compacto, pois espago fisico
dentro de uma galvanica nédo esta sempre dis-
ponivel.

Manutengao 0 uso de materiais nacionais ante os importa-

facilitada dos, além de disponibilizar uma assisténcia téc-

nica treinada, facilita a manutengao corretiva e
preventiva e é um diferencial competitivo.

Reuso das Para a melhor utilizagdo no reuso das aguas,

aguas,
diminuigéo do
lodo gerado.

o arraste da linha deve ser conhecido, pois
se a renovacdo do tanqQue de trabalho com
o permeato for baixa, a perda por arraste ao
préximo tanque de trabalho sera elevada e a
recuperagdo dos insumos diminuida. O lodo
galvanico sera formado na ETE e pode ser
reduzido se as perdas forem diminuidas e se
houver uso correto de floculantes, coagulantes
e precipitadores de metais.

nPaybacka Quanto maior a vazdo de permeato, maior

curto sera o investimento. O “payback” s6 podera ser

calculado se verificadas as perdas atuais em
confronto com os dados sem o0 uso do equipa-
mento. Paybacks curtos podem ser alcangados
em empresas cujo arraste é alto.

COMENTARIOS FINAIS

Atualmente ha varios trabalhos cientificos em andamento para a
concentragdo de metais Que sdo comumente aplicados no setor
galvanico, como cromo, niQuel, cobre, zinco, metais nobres, entre
outros. Segundo a andlise da tabela acima, percebe-se que a
filtragdo por membranas ja é uma realidade no mercado galvanico
e a tendéncia é diversificar seu uso em outros processos. Nesta
inovagdo tecnoldgica todos ganham e o meio ambiente agradece.

* Avaliagéo efetuada no equipamento “Tecnometal” (Coventya Quimica Ltda.)
Peter L. Russeff

Gerente de produgdo e assisténcia técnica da divisao de Equipamentos
Coventya Quimica Ltda.

coventya@coventya.com.br
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Processo de zinco-niquel alcalino

PROCESSO DE ZINCO-NIiQUEL 12-15%
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e Alta resisténcia a temperatura
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e Homologado pela industria automotiva
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Producao Limpa

PRODUCAO MAIS LIMPA INFLUENCIANDO
O MERCADO DA GALVANOPLASTIA, EM

BUSCA DA PRESERVACAO AMBIENTAL

Neste contexto, a exigéncia da eliminacao do cromo hexavalente em processos

por Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho

deliberagdo da Comunidade Européia,

conforme Diretiva 2000/53/CE, com a

preocupacdo de reduzir os residuos
industriais e a agressividade de seu descarte
no meio ambiente, teve sua aplicagao efetiva
pendente desde 2003, por restrigdes técnicas
emalguns processos. Taisrestri¢oes jaestavam
parcialmente sanadas no ano de 2007, aptas a
serem implantadas e as excegdes tratadas
como tal.

Aexigénciadaeliminagdodo cromohexavalente
em processos galvanicos aplicados ao ramo
automotivo tem sido um desafio constante,
sendo qQue elas vieram a ser reforgadas pela

galvanicos tem sido um desafio constante.

Diretiva RoHS (2002/96/ CE), que trata dos
aparelhos elétricos e eletronicos e da gestao
dos residuos provenientes destes.

Depois de concluida a fase de aprovacao dos
sistemas de tratamentos isentos de cromo
hexavalente, iniciou-se a preocupagdo com
0S processos, pois mesmo Que componentes
sejam produzidos em condigdes perfeitamente
dentro das restricdes, eles podem ser
contaminados durante o processo de
produgao.

Considerando a sensibilidade dos ensaios de
deteccgdo, Qualquer fonte de contaminagéo, por
menor Que seja, é o suficiente para reprovagao
de um lote todo, bem como para a aplicagao
das penalidades derivadas desta infragdo,
qQue podem ser de 30 a 50 mil euros em alguns
membros da comunidade podendo resultar até
priséo.

Desta forma linhas de processamento
dedicadas ao tratamento destes componentes
saocriadas, e ousode equipamentos, utensilios
para manutengao dos banhos e recipientes
para armazenamento e transportes se fazem
necessarios.

O treinamento direcionado de operadores é
primordial para Que a conscientizagdo seja
ferramenta de igual importancia, pois na menor
duvida é necessario testar o lote de pegas por
completo ou processé-las como material ndo
destinado a este mercado.
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Os proprios fornecedores de tecnologias pas-
sam a ter responsabilidade por seus clientes,
frente as montadoras e se véem obrigados a
desenvolver sistemas de treinamento e audi-
torias periédicas de acompanhamento para 0s
processos instalados.

Para os sistemas de protegdo “organometali-
cos”, Que sdo constituidos por camadas ricas
em flocos de zinco e aluminio, ligados por
resinas organicas, o problema é menor, pois
a maioria deles ja trabalha com a isengédo de
cromo hexavalente, excetuando um processo
especifico, Que ja vem sendo considerado por
alguns aplicadores como de maior custo, pela
Queda de volume de produgéo, invertendo a
realidade com os isentos de cromo.

Os préprios fornecedores
de tecnologias passam a
ter responsabilidade por
seus clientes, frente as
montadoras, e se véem
obrigados a desenvolver
sistemas de treinamento
e auditorias periodicas de
acompanhamento para 0s
processos instalados
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Nos processos de zinco eletrodepositado, processos estes Que ainda
dependem de camada a base de cromo para a complementagao da
protecao (passivagao), a aplicagdo ainda é feita com cromo hexavalente
parao mercado interno ou destino diferente Que 0 do mercado automotivo
europeu, e com cromo trivalente para os mercados com restrigcao, pois
ainda ndo se desenvolveu processo com passivagao isento de cromo
Que seja comercialmente aplicavel.

Até que o mercado brasileiro ndo se sinta pressionado pela mesma
conscientizagdo Que obrigou os mercados da comunidade européia
a tomar a decisdo de restricdo destes componentes, estaremos
expostos a estes riscos, bem como a contaminagao resultante do cromo
hexavalente utilizado nos veiculos comercializados no mercado local,
Que da mesma forma impactam o meio ambiente.

Como observagéo, vale ressaltar que o Cr*3 (cromo trivalente) é
importante Quando considerado o tema nutricional,
doencas tém sido associadas com uma caréncia de cromo no organismo.
Estudos argumentam Que a ingestdo méaxima de 0,5 mg/L evita riscos a
saude. Dentro deste limite ndo é considerado toxico ao organismo, sendo
pouco absorvido. Ja o vildo Cr*6 (cromo hexavalente) é de 100 a 1000
vezes mais toxico, sendo carcinogénico, mutagénico e teratogénico. ‘A
exposigdo ocupacional ao Cr*6, sem o devido cuidado, pode provocar
Ulcera, dermatite, perfuragdo dos septos nasais e lesdes renais e

pois diversas

reagdes de hipersensibilidade na pele e necrose tubular renal. Os sais de
Cr*6 soltiveis em agua sdo absorvidos pela corrente sangiiinea através
da inalagéo. Muitos compostos de Cr*6 sdo carcinogénicos, causando
cancer pulmonar em seres humanos”.-
nocivas das substancias quimicas - Pradyot Patnaik].

[Fonte: Guia geral - Propriedades

E importante ressaltar ue a Diretiva 2000/53/EC ndo cuida exclusiva-
mente da restricao a utilizagdo de “Cromo hexavalente”, pois delibera
também qQuanto a eliminagdo do uso de chumbo, mercdrio e cadmio,
bem como da crescente reciclagem e reutilizagdo de componentes,
diminuindo o lixo gerado com veiculos em fim de vida.

Para monitoramento da composi¢ao e facilitar a administragdo destes
indices, foi criado um sistema qQue gerencia os dados, referente ao uso
de substancias e materiais em pegas e componentes automotivos,
Que estd disponivel na internet (www.mdsystem.com), permitindo a
comunicagéo direta entre os fornecedores e as montadoras.

Adequando o uso de matérias-primas buscando materiais “amigaveis
ao meio ambiente”, modificando os bens produzidos desde a prancheta,
com foco na preocupacao crescente ao destino ap6s o uso, o ganho na
protecao do meio ambiente por certo sera da coletividade.

Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho
Mercedes-Benz do Brasil Ltda
antonio_c.sobrinho@daimler.com
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superar os desafios nos leva cada vez mais alto

Filial Alpha Rio Grande do Sul.
15 anos buscando objetivos além da meta.

A Filial Alpha em Caxias do Sul/RS nasceu como uma extensdo da Matriz,
com a mesma atencao ao cliente, prazos de entrega e no rigoroso padréo
de qualidade Alpha Galvano. E nesses 15 anos a Filial cresceu com as
necessidades do mercado e os mesmos principios desde a fundagao:
dedicacéo ao trabalho, qualidade nos produtos e satisfagdo do cliente.
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ESPECIAL

Apesar dos problemas de concorréncia, altos
impostos e falta de mao-de-obra adequada, entre
outros, o setor de equipamentos para galvano-
plastia esta aquecido — fato que vem ocorrendo

desde 2007 e tende a continuar em 2008.

SALVAI

EQUIPAMENTOS: MERCADO
ESTA AQUECIDO

[ |
foto: Elmactron

ano de 2007 ja terminou, mas, a exemplo do Que ocorreu com 0s varios setores da economia
brasileira, ele deixou marcas positivas para algumas das empresas do setor de equipamentos para
galvanoplastia. Mas, também foi aQuém para outras.

Por exemplo, Amin Khoury, administrador da Etatron do Brasil, salienta Que a sua empresa teve, em 2007, mais
um ano de muito sucesso, com crescimento de 15% registrado nas suas vendas em relagao a 2006.

Além disso — ainda segundo ele —, em 2007 a empresa investiu pesado no aumento de sua estrutura fisica e
em pessoal, preparando-se para expansao ainda maior de sua atuagao no mercado nacional.

Outro otimista Quanto ao desempenho em 2007, Marcelo Brito, administrador da Gancheiras Primor, explica
Que, revendo a projecao, o ano de 2007 foi de grande surpresa na Questdo de desempenho, puxado princi-
palmente pelo 2° semestre — Quando se exigiu 0 maximo do setor industrial brasileiro, como n&o se via ha
muito tempo.

Renato Marne, gerente industrial da Tecitec, também revela Que a sua empresa obteve bons resultados em
2007, comparados com o ano anterior. De acordo com ele, este efeito foi resultante do aQuecimento da eco-
nomia e do crescimento da indistria brasileira. “Observamos como referencial Que projetos Que geralmente
ficavam meses e até anos em avaliagao foram rapidamente colocados em pratica por antigos e novos clien-
tes, desde a pequena até empresas de grande porte”, comemora.

“O ano de 2007 foi especial para a Holiverbrass. Duplicamos nosso faturamento, nossos produtos se tor-
naram conhecidos em todo Brasil, abrimos novos clientes na Argentina e Chile e a nossa parceria com a
LaFonte na parte de bombas-filtro foi bem aceita pelo mercado”, conta, por sua vez, lolanda Marques da
Rosa, sécia administradora no Brasil da Holiverbrass.

36

Tratamento de Superficie 148




ESPECIAL

Daniel S. Wolkind, diretor de qualidade da Realum, também

aponta o desempenho da sua propria empresa. “Como somos
praticamente a Unica empresa no Brasil Que importa titanio e
¢ fabricante de cestos de galvanoplastia e trocadores de calor
com Certificagdo 1SO 9001:2000, acabamos sendo privilegiados,
principalmente nos projetos de multinacionais e grandes corpora-
¢oes. Os critérios de avaliagdo em uma concorréncia computam
hoje ndo s6 o preco dos produtos, mas, também, a Qualidade da
matéria empregada na produgdo, bem como o controle de quali-
dade’, aponta.

Também na avaliagdo de Cintia Hirata, diretora de marketing
da Daibase, em termos de vendas e faturamento, 2007 foi um
bom ano para a empresa, “pois nos aproximamos das metas
estabelecidas”.

Ja Rosmael T. Beltrami, diretor geral da Artet, considera Que o
resultado da sua empresa em 2007 foi satisfatorio, todavia, aQuém
do desejavel. “Esperdvamos, pelas perspectivas desenhadas
pelos informes econdmicos, um resultado superior ao ano de
2006, Quando tivemos um melhor desempenho.”

Josué Gongalves Zazulla, sdcio-gerente da General Inverter e
responsavel pela area técnica-comercial da empresa, também

a7

considera Que o desempenho em 2007 foi aQuém das expectativas.
“Acreditamos qQue as noticias de corrupcdo e as investidas do
governo federal em trilhar os passos do comunismo sejam 0s
grandes responséveis pelo comportamento do mercado. Também
a falta de recursos das empresas e a falta de ofertas de
financiamentos acessiveis por parte do governo diminuem o animo
e 0 ritmo dos nossos clientes para investimentos”, considera.

Alenxadre Gani Junior, diretor comercial da Elmactron, revela Que
a sua empresa se deparou com um mercado extremamente com-
petitivo. Segundo ele, com a globalizagao, as empresas brasileiras
cotaram, em 2007, maquinas importadas — chinesas, italianas,
espanholas — 0 Que serviu para derrubar a lucratividade do setor
como um todo. “O mercado quer, hoje, maqQuinas sofisticadas e
baratas. As empresas nacionais estdo ‘se matando’ e ninguém
esta tendo lucratividade para dizer que esta valendo a pena. Esta-
mos sobrevivendo e participando de um processo de autofagia”,
desabafa.

PERSPECTIVAS

Como os resultados de 2007, as perspectivas para 2008 também
podem ser divididas em otimistas ou nebulosas, segundo os repre-
sentantes das empresas do setor entrevistados.

Marne, da Tecitec, afirma Que a sua empresa esta otimista e
acreditando qQue as perspectivas de crescimento para este ano
continuem a fluir e de maneira ascendente em relagao ao ano de
2007, parametro observado pelo crescente nimero de consultas
ja realizadas neste comego de ano. “Assim, as nossas metas para
2008 sao focar as necessidades de nossos clientes para agir em
parceria com 0s mesmos, com 0 objetivo de apresentar solugdes
confiaveis, eficazes e definitivas’, completa o gerente Industrial.

Cintia, da Daibase, também esta otimista. Ela conta que a
empresa esta comemorando 30 anos no mercado de eQuipamentos
industriais e estabeleceu como meta para 2008 um crescimento de
15%.

“Ap06s os investimentos feitos em 2007 na nova estrutura da empre-
sa, a Etatron aguarda para 2008 um crescimento ainda maior. Acre-
ditamos no potencial do mercado nacional, na estrutura montada
para atender a demanda e nos nossos revendedores espalhados
por todo o territério nacional para atingir a meta de crescimento de
20% em 2008, relata, por sua vez, Khoury, da Etatron.

Sobre outras metas de atuagdo da empresa em 2008, ele expde
Que 0 mercado para os seus produtos é amplo e se faz necessaria
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Gani Junior, da Elmactron: “o mercado quer,
hoje, méquinas sofisticadas e baratas

uma divulgacdo bem direcionada para
atingir todos os segmentos. “Para isso,
a Etatron do Brasil investird em canais
de comunicagdo especializados para
alcancar seu objetivo, que é a lideranga
na comercializagdo de bombas dosadoras
e equipamentos no mercado nacional”,
completa.

Zazulla,daGeneralInverter,éoutrootimista:
apesar das dificuldades, ele relata que
a empresa acredita na modernizag¢ao do
mercado de galvanoplastia no Brasil, tanto
qQue vao langar em 2008 mais um produto:
o evaporador a vacuo, para tratamento
de efluentes. “Pretendemos oferecer um

produto de alta confiabilidade a baixo

foto: Artet

[’

Cintia, da Daibase: a tendéncia é o projeto
desenvolvido por um unico fornecedor

custo, com a intengdo de popularizar 0s
evaporadores a vacuo, da mesma forma
como fazemos hoje com os retificadores de
corrente pulsante, permitindo as pequenas
empresas 0 acesso a estes equipamentos”,
diz o sdcio-gerente.

lolanda, da Holiverbrass, aponta qQue, em
2008, acompanhia vaiampliar suaestrutura
com duas divisdes distintas: Holiverbrass
Automacao e Holiverbrass Retificadores e
Acessorios. “Dentro deste contexto, temos
excelentes perspectivas para 2008 — esse,
com certeza, sera um grande ano para o
setor de galvanoplastia®, acredita.

Ela também declara Que, com relagédo
as metas, “em 2008 vamos reformular a

a8
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lolanda, da Holiverbrass: 2008 serd um
grande ano para o setor de galvanoplastia

empresa, colocar mais representantes e
aumentar as exportagdes. Também vamos
colocar no mercado produtos novos e
melhorar nossa atuacdo em Sao Paulo,
Santa Catarina, Rio de Janeiro, Nordeste
e Manaus”.

Gani Junior, da Elmactron, aponta que,
embora a concorréncia no mercado nacio-
nal esteja dificil, as perspectivas também
sao boas, considerando qQue o setor esta
comprador, forte, e ha varias empresas
investindo.

“‘De fato, as perspectivas sdo de novos
negdciosemempresasQue estejamabrindo
ou expandindo as suas linhas de producéo,
bem como troca de bases antigas ou
obsoletas”, analisa o diretor de qualidade
da Realum para, em sequida, acrescentar:
‘as nossas metas sdo conquistar novos
mercados ainda ndo explorados pela
nossa empresa’.

Para Brito, da Primor, em termos gerais
existem boas perspectivas internas Quanto
a repeticdo do desempenho de 2007 - os
problemas continuam sendo os gargalos
de infra-estrutura, excesso de burocracia
trabalhista e tributaria. “E ainda existe
a falta de seguranca juridica para maio-
res investimentos produtivos.” Quanto ao
cendrio externo — ainda segundo o admi-
nistrador — “dependeremos das boas noti-

Brito, da Primor: os problemas continuam
sendo os gargalos de infra-estrutura
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Marne, da Tecotec: ha maior interesse na
modernizagéo das linhas de produgéo

cias dos Estados Unidos e da Asia, nossos
maiores mercados’.

Com relagdo as metas de atuacdo da
empresa em 2008, Brito afirma que a busca
por parceiras nacionais e internacionais
seraconstante, “afim de podermos oferecer
a maior gama possivel de solugdes em
acessorios/equipamentos paratratamentos
de superficie”, completa.

Beltrami, da Artet, também traga suas per-
spectivas com base no mercado externo, e
pondera Que 0 momento ainda é de expec-
tativas. “O recente qQuadro da economia
americana faz com Que tenhamos uma cau-
tela maior sobre nossas investidas Quanto
a prognosticos de comportamento do
mercado nacional. Nao resta duvida qQue,
independentemente do Quadro externo,
temos de caminhar prospectando nossos
negdcios para alavancar a capacidade de
rolagem dos compromissos assumidos.”

Mas, ele também esta otimista. “Acre-
ditamos qQue o setor de pintura tera um
acentuado crescimento neste ano, sem
esquecer qQue o0 de eletrodeposicdo ndo
deixara de ter sua evolugdo. Vale res-
saltar Que a economia de 2007 mostrou-
se forte principalmente no setor de
autopecas e, naturalmente, acreditamos
num comportamento Que estara presente
pelo menos no primeiro semestre do ano.

Beltrami, da Artet: resultado da empresa,
em 2007, foi aguém do desejavel

Outro segmento forte Que nos faz conduzir
animados é o de construgao civil, 0 Que
nos faz crer num ano bastante potencial
para a realizagdo de boas oportunidades
de negdcios.”

Sobre as metas da empresa para 2008,
Beltrami declara Que é de uma atuagdo
mais seletiva, na busca de negécios em
setores mais especificos apontados no
ano qQue se passou, € também atuando
fortemente em areas qQue, por conta de
uma tendéncia de processos, deixaram
de ser atendidas pela pouca atuagao dos
fornecedores.

foto: Holiverbrass
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PROBLEMAS

Mas, a despeito das perspectivas otimis-
tas Quanto ao setor de galvanoplastia, ele
ainda enfrenta problemas, segundo a visao
dos participantes desta matéria especial
da revista Tratamento de Superficie.

‘A quantidade e a qualidade de produtos e
fornecedores no mercado brasileiro Quase
Que banaliza a atuagdo do empresariado
nacional Que tem por objetivo a melhoria de
seus produtos. A competicdo encontrada
em nosso mercado elimina Qqualquer
aspecto de competitividade, se observadas
as Questdes de custos e Qualidade, ou seja,
sua competitividade esta na proporgao
direta somente qQuando nivelada pela
equivalente estrutura de seu concorrente.”

Ainda segundo Beltrami, da Artet, ha Que se
produzir um Quadro coeso de fornecedores
nivelados, na busca de competitividade

foto: Daibase

por Qualidades especificas dentro de um
universo de exigéncias Que atendam quan-
titativa e Qualitativamente, e ndo somente
pelos custos.

“Para solucionar e/ou minimizar esta
Questdo, procuramos, de todas as formas
possiveis, transferir 0 maximo de informa-
¢cdes embasadas no conhecimento pleno
dos processos de tratamentos superficiais,
fazendo com qQue os solicitantes se sintam
seguros e confiantes da potencialidade
do fornecedor na apresentagao da melhor
solugdo para sua necessidade e, desta
forma, fazer entender Que nem sempre
o melhor negdcio ndo é o menor prego’,
completa o diretor geral da Artet.

Cintia, da Daibase, acredita Que sao varios
os problemas enfrentados pelo setor. O
primeiro é a globalizagdo, com a con-
seqQuente concorréncia oferecendo ao

—
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mercado produtos com reconhecida quali-
dade a pregos e condigbes competitivos
- concorréncia com produtos/eQuipamen-
tos importados. Também ha a valoriza-
¢ao do Real, a alta carga tributaria, Que
encarece nossos produtos internamente,
0 Que nos faz competir em nivel desigual
com os produtos importados, pois estes
ndo agregam tantos tributos, e, por fim, a
burocracia.

A diretora de marketing destaca qQue a
Daibase busca minimizar estes problemas
através de um processo de enxugamento
de custos, parcerias comerciais nacionais
e estrangeiras, ganhos em produtividade e
atualizagao tecnoldgica. “Consideramos a
proximidade com o mercado uma vantagem
adicional Que nos permite ter agilidade e
flexibilidade, pois a maioria dos eQuipamen-
tos é fabricada sob medida’, completa.
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foto: Daibase

Os problemas apontados por Gani Junior,

da Elmactron, sdo parecidos: oscilagao
de vendas no Brasil - “ora 0 mercado esta
aquecido, ora o mercado para” — e o fato de
o0 ddlar ndo parar de cair, 0 Que beneficia as
importagdes. “Buscamos minimizar estes
efeitos através do corte de custos, aumento

foto: Holiverbrass

de produtividade e pressado sobre os for-
necedores para baixar 0 pre¢o — embora
com as multinacionais ndo tenhamos poder
de didlogo. Na verdade, estamos enxu-
gando cada vez mais, e a nossa lucrativi-
dade esta indo embora”, desabafa o diretor
comercial da Elmactron.

Ja para Khoury, da Etatron, os problemas
sdo outros. De acordo com ele, surgem
diversos problemas com manuseio
inadequado dos equipamentos, apos serem
instalados nas empresas, por falta de mao-
de-obraespecializada. “Porissooferecemos
treinamento gratuito, nas dependéncias
da Etatron, para os responsaveis pela
manutenc¢ao na empresa Que utiliza nossos
equipamentos”, acrescenta.

Brito, da Primor, concorda com esta visao.
Segundo ele, do ponto de vista macro-
econdmico, a falta de mao-de-obra quali-
ficada e de uma politica industrial foram
e continuam sendo a pedra no sapato dos
empresarios brasileiros. “Infelizmente nao
existe solugdo em curto prazo, principal-
mente com a falta de seriedade e de plane-
jamento em longo prazo do atual governo’,
declara.

Mas,Khoury,daEtatron,apontaaindaoutros
problemas. “Na area de galvanoplastia,
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0s problemas encontrados referem-se a
conscientizagcdo dos empresarios desse
setor Quanto a necessidade de adequagao
a legislagdo ambiental e de visualizar os
beneficios econdmicos Que o investimento
em equipamentos trard a empresa, € néo
considerar como custo adicional’, diz
Khoury.

Zazulla, da General Inverter, alega
Que atuam num setor de investimentos
fabricando equipamentos de tecnologia
atual que oferecem melhor qQualidade e
diminuem os custos de produgao, e isto
representa valores altos para os clientes,
Que nem sempre podem recorrer aos
financiamentos do governo com altos
encargos e empecilhos para liberagao.
‘A solugéo é o continuo investimento em
tecnologia para redugdo de custos de
fabricagdo e melhorias técnicas, de modo

a viabilizar a compra por nossos clientes.”

lolanda, da Holiverbrass, destaca a
resisténcia das empresas em investir

foto: Tecitec

em tecnologia de ponta como um dos
problemas do setor. Para minimizar isto, ela
alega que foi criada, na Holiverbrass, uma
politica na Qual é mandado o produto para
demonstragao, para os clientes testarem.
“‘Desta forma, o préprio cliente pode ver o
diferencial de nossos produtos. Também
€ preciso mostrar para o cliente o custo-
beneficio”, explica.

Wolkind, da Realum, aponta como problema
no setor de galvanoplastia a utilizagao de
matéria-prima de produtos re-manufatura-
dos ou importados de paises Que oferecem
precos baixos, mas matéria-prima de baixa
ou sem nenhuma qualidade. “A primeira
vista, o cliente imagina ter feito uma 6tima
compra. Ele s6 ird perceber o contrario
com o passar do tempo, Quando os seus
produtos comegarem a apresentar falhas
ou se deteriorarem’, afirma, acrescentan-
do qQue, por isso, uma atitude adotada é
apresentar o histérico da empresa e as
referéncias dos seus clientes.
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SAO VARIAS AS TENDENCIAS
EM EQUIPAMENTOS

Quando se pensa em tendéncias em equi-
pamentos de galvanoplastia, as respostas
sao as mais diversificadas possiveis.

Por exemplo, Cintia, da Daibase, aponta
0 “chave na méo’, ou seja, o fornecimento
de todo o projeto por somente um unico
fornecedor.

Gani Junior, da Elmactron, ja indica os
eqQuipamentos mais sofisticados, mais
automatizados e, sempre qQue possivel,
com reciclagem de agua. “E preciso ter
o tratamento de efluentes, hoje ninguém
mais monta uma galvanoplastia sem o
tratamento’, alerta.

Para Khoury, da Etatron, as tendéncias séo
automatizar cada vez mais o processo, no
intuito de melhorar a qualidade da produgao
e reduzir seus custos simultaneamente.
“De fato, 0 avango tecnoldgico das ultimas
décadas estd chegando as galvanoplas-
tias. A tendéncia é a modernizagdo com
eqQuipamentos Que oferecam ao produto
melhor qualidade final, com baixo custo,
baixo consumo de energia elétrica e elimi-
nagéo de descarte dos efluentes”, emenda
Zazulla, da General Inverter.

‘A busca pela qualidade, produtividade,
respeito ao meio ambiente e normas de
seguranga continuam sendo 0s aspec-
tos mais transformadores do segmento’,
aponta Brito, da Primor.

Marne, da Tecitec, tem pensamento
semelhante. Segundo ele, “nas atividades
de galvanoplastia observamos maior
interesse em modernizagdo das linhas e
aquisicdo de novos equipamentos, seja
para adequagao ou ampliagao por parte de
nossos clientes, o Que implica diretamente
em ajustes e novas aqQuisi¢cdes também das
estagdes para tratamento de efluentes e
equipamentos voltados para este fim.”
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lolanda, da Holiverbrass, aponta Que as tendéncias sdo de eqQuipamentos modernos com
tecnologia de ponta, retificadores de alta freqiiéncia (ondas qQuadradas), retificadores
eletronicos com baixo consumo de energia, melhor qualidade do banho, camadas mais
uniformes e economia de produto Quimico, maquinas de galvanoplastia automaticas com
software flexivel, com comando automatico para retificadores e bombas dosadoras.

Wolkind, da Realum, alega qQue para a linha de produtos da sua empresa existem duas
vertentes. “Os pequenos consumidores, Que testampelaprimeiravez e aplicam corretamente,
e acabam percebendo um ganho na produtividade e uma redugéo significativa em suas
perdas de material, irdo sistematicamente comprar poucas, mas constantes unidades. Ja as
grandes empresas irdo procurar cada vez mais automatizar os seus processos, desenhando
em conjunto dispositivos para tal, ou replicando modelos vencedores la fora.”

foto: Daibase

EMPRESAS TEM MUITAS NOVIDADES

Sao varias as novidades das empresas em termos de eqQuipamentos e instalagdes para
galvanoplastia.

“Uma delas, em recente fornecimento, trouxe em sua estrutura a capacidade produtiva
dobrada por um simples recurso de o sistema transportador conduzir em todo seu processo
duas barras de transporte com gancheiras de pecas, destacando uma alternativa onde,
nas posi¢cdes de simples tratamento Quimico ou de lavagens, um mecanismo promove a
abertura e o fechamento, permitindo uma substancial redugdo no comprimento da linha, no
espago ocupado pelo equipamento e, destacadamente, uma alta produtividade”, analisa

Beltrami, da Artet.

No caso da Daibase, as novidades sdo linhas para tratamento de superficie (zincagem,
niQuelagao, fosfatizagao e estanhagem) automatizadas continuas, através de sistema de
transportador individual para pegas seriadas. “Esse sistema permite o carregamento e 0
descarregamento automatizados, dispensando o uso de gancheiras tradicionais’, explica
Cintia.
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Gani Junior, da Elmactron, expde que,
no caso de sua empresa, estdo sem-
pre aperfeicoando alguns detalhes dos
eqQuipamentos, notadamente em termos
de automacdo, além de fazerem uso de
raio laser para posicionamento dos car-
ros nas linhas automaticas. Também estao
sendo apresentadas novidades na drea
de tratamento de efluentes por processo
eletroquimico, colocando instalagdes em
operagdo em 2008.

“A Etatron esta langando as bombas dosa-
doras da Série DLX-control, Que podem ser
utilizadas para tratamento de superficie,
no controle de pH em banhos e na area
de tratamento de efluentes, para controle
de pH e Redox”, explica o administrador da
empresa.

Por sua vez, Brito, da Primor, diz Que, no
caso da sua empresa, esta em estudo o

desenvolvimento de novos anodos com
tecnologia em grafite e cerdmica para
processos de cromo. “Tal necessidade visa
atender as exigéncias de mercado qQuanto
as normas ambientais”, explica.

“No primeiro semestre de 2008, a General
Inverter estara disponibilizando o seu
evaporador a vacuo para tratamento de
efluentes, o que permitira aos nossos
clientes a recuperagao completa da agua
e dos produtos usados na galvanoplastia.
A economia gerada pelo descarte zero,
aliada a eliminacao de produtos Quimicos,
logistica e operagdo utilizados nas
estacOes atuais, sera um fator importante
na aquisicao dos evaporadores’, acredita
Zazulla, responsavel pela area técnica-
comercial da empresa.

lolanda, da Holiverbrass, aponta qQue este
ano a empresa vai colocar no mercado um

novo retificador de alta freqiéncia — “ou

seja, uma alta freqUiéncia ainda melhor”.

Segundo Wolkind, as novidades da Realum
estdo, principalmente, na evolugéo da linha
de produtos e na redugdo no prazo de
producao dos mesmos, Que sao fabricados
sob demanda. “Isso se deve a mudanga,
no final de 2007, da Certificacao ISO
9001:2000 para SGS, e também a aquisi¢do
de novos eqQuipamentos Que otimizardo a
nossa linha de produgao’, afirma o diretor

de qualidade.

Finalizando, Marne, da Tecitec, salienta
Que estdo estudando e testando novos
equipamentos para tratamento de aguas
residuais do segmento de galvanoplastia.

Também estdo efetuando um forte trabalho

sobre a Questao do reuso de agua.
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Criada a Steelcoat, especializada em pintura catodica

Foi realizado, no dia 26 de fevereiro, 0 evento de criagao da Steelcoat, cujo objetivo central é destacar-
se entre as demais empresas no segmento de pintura catddica.

Participaram do evento Luiz Humberto Camara Melo, gerente geral da Steelcoat, e Samir Aoun, presi-
dente da empresa, além de Orlando Moral, diretor da Volkswagen, Albano Rebelo, diretor da KMAB-
Thyssen Krupp Mddulos Automotivos do Brasil, e outros convidados.

Localizada na cidade de Taubaté, SP, a Steelcoat impressiona pela modernidade de suas instalagdes
€ eQuipamentos.

/ T

“Na parceria tecnoldgica consolidada com a Steelcoat, a Erzinger Industria Mecanica Ltda. projetou

Da esquerda para a direita; Moral, da Volkswagen;
Melo, da Steelcoat; e Samir Aoun, presidente da Steelcoat

e instalou a linha de pintura catodica — KTL com o Que ha de mais moderno e inovador, utilizando
tecnologia de Ultima geragdo e criatividade para atender as exigéncias de qualidade qQue clientes como
a Krupp Automotive e a Volkswagen tém como principal objetivo. Todo know-how e competéncia das
equipes Erzinger e Steelcoat fizeram desta parceria um grande sucesso Que se transformou numa
moderna linha de pintura catddica’, disse Melo. Ainda segundo ele, serd empregada no sistema de
pré-tratamento da Steelcoat toda a tecnologia Chemetall a base de fosfato tricationico.

“Serd notdrio no processo da Steelcoat 0 emprego de tintas de Ultima geragao, isentas de metais pesa-
dos, atendendo, assim, a diretiva européia implantada em julho de 2005, agé&o Que a torna uma parceira
na luta pela preservagao do meio ambiente. Nesta parceria, a BASF participa do projeto fornecendo a
tinta, seu produto de ponta da linha Cathoguard 500, destacou Melo.

Na sua parte estrutural, a Steelcoat apresenta um corpo técnico altamente Qualificado e laboratério
de pesquisa, aprovados dentro das mais rigidas normas da inddstria automobilistica.

A empresa, além da pintura, executara atividades correlatas Que tém por fim facilitar e reduzir custos
dos clientes, tais como desenvolvimento de racks para movimentagéo e transporte de pegas, mon-
tagens de subcomponentes ap6s a pintura, aplicagao de protetivo a base de PVC elou cera protetiva,
embalagens das pegas em caixas e sistema logistico para entrega.

Mais informagédes pelo Tel.: 12 3686.2464
edelcio.maielo@steelcoat.com.br
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NOTICIAS EMPRESARIAIS

MetoKote Brasil vai ampliar a capacidade produtiva

A dire¢do da MetoKote Brasil acaba de aprovar um plano de investimentos de cerca de US$ 5 milhdes
para ampliagdo de capacidade produtiva de suas plantas no Brasil.

O principal projeto € o de um novo sistema de aplicagdo de "eletrocoating” (KTL) no centro regional de
pintura, instalado em Diadema, SP. Naquela unidade, além das linhas de pintura p6 e liquida, a MetoKote
tem, atualmente, capacidade para processar 150.000 m? de "eletrocoating" por més. Com este novo
investimento, a capacidade deve dobrar até setembro de 2008.

Segundo explicam Marco Antonio Folegatti, gerente geral, e Amadeu de Paiva, gerente de vendas da
empresa, a nova linha sera do tipo “Super Flex’, modelo patenteado pela divisao de equipamentos da
MetoKote (MECO). Este tipo de equipamento pode ser construido fora da planta onde serd instalado,
sendo entdo transportado ao local de funcionamento, o Que diminui os prazos de instalagao inicial e
permite Que seja posteriormente transferido para outras localidades.

“Com essa iniciativa, a MetoKote espera atender cada vez mais e melhor a demanda das industrias de
autopecas, contribuindo também socialmente com a geragao de até 50 postos de emprego e capacita-
¢do0 da méo-de-obra utilizada na regido, além da transferéncia de tecnologia da matriz para o Brasil, visto
Que 0 novo eqQuipamento incorpora 0s mais recentes avangos na area de ‘eletrocoating', atendendo as

mais novas especificagdes das montadoras, inclusive para pegas com maior exigéncia de aparéncia’, Folegatti: iniciativa vai gerar até
explicam os gerentes. 50 postos de trabalho

Mais informagées pelo Tel.: 11 2167.5560
apaiva@metokote.com

Poloquimica inaugura novas instalagdes

A Poloquimica acaba de inaugurar novas instalacdes em sua unidade de Tabo&o da
Serra, municipio préximo a capital paulista. Segundo o diretor da empresa, 0 Quimico
Alfredo Aristio de Barros Neto, a ampliagao foi necessaria para atender a crescente
demanda de seus produtos, notadamente aqueles voltados para o tratamento de
superficies metalicas. “Com a expanséo fisica, a empresa podera dar continuidade
ao seu programa de desenvolvimento de novos produtos, sobretudo na linha de
nanoceramicos e de lubrificantes para a trefilagédo de arames”, afirma.

Além disso, a Poloquimica se prepara para introduzir seus produtos nos mercados
europeus e asiaticos. No entender de Barros Neto, para a conqQuista desses merca-
dos, “contribuiu ndo apenas o fato de a empresa possuir o certificado ISO 9001, mas
também o de ter adotado desde o inicio de suas atividades a missao de atuar de forma
ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente sustentéavel”.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 4787 .3444
comercial@pologuimica.com.br

Barros Neto: empresa vai desenvolver
a linha de nanoceramicos

Empresa Procura
Supervisor para processos de decapagem

Empresa multinacional de grande porte, localizada na regido de Campinas, S&o Paulo, procura supervisor para processos de decapagem com experiéncia

minima de 3 anos na édrea e curso superior completo em Quimica ou engenharia Quimica — é desejavel pos-graduacao. Empresa procura 01-2008

Mais informagdes podem ser obtidas junto & B8 Comunicagéo, pelo Tel.: 11 3835.9417 ou e-mail b8.ts@terra.com.br, citando o cédigo.
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Solucoes compativeis com a RoHS.

Sim, e possivel. Na MacDermid.
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Sem promessas que nao podem ser cumpridas.

Somente o Unico portifdlio completo da industria possui inUmeros processos aprovados para a RoHS.

Este portifélio sé poderia ser o da Anion MacDermid.

As especialidades variam de processos aprovados para a industria automotiva até processos para fabricacao de
eletro-eletronicos, de processos para a area militar a aeroespacial e para metais sanitarios a interconectores.
Todas as solucdes promovem étimos desempenhos e reducdes de custos, fatores importantes para que vocé se
sinta confortavel para mudar para a Anion MacDermid.

Quando precisar atender as diretivas em qualquer momento, opte pela empresa que diz: "YES WE CAN"

Anion 1D WL GAN

—

o
isi MacDermid
"‘

&1 4789.8585
www.anion.com.br




_NOTICIAS EMPRESARIAIS

Coventya chega aos Estados Unidos

Equipamentos e Acessorios
para Galvanoplastia.
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Grupo Coventya Inc.

O Grupo Coventya acaba de firmar
presenca nos Estados Unidos. Foi criada,
no dia primeiro de abril Ultimo, a Coventya
Inc., resultado da aquisicdo e fusdo de
duas companhias americanas: a Sirius
Technology, Inc, localizada em Oriskany,
NY, especializada em niQuel Quimico de
alto, médio e baixo fésforo, e a Tasken, Inc,
de Cleveland, OH, tradicional fabricante
de produtos para eletrodeposi¢cao nos

segmentos protetivo e decorativo e de

produtos Quimicos para tratamento de
efluentes.

A nova unidade faz parte da politica de

,;.."g:,..,.. vannu.CuUl . DI

expansdo do grupo Coventya, que hoje
ja esta estabelecido em 40 paises, em
qQuatro continentes, com uma capacidade de
produgéo de 35 mil toneladas anuais € uma
receita de vendas superior a 100 milhdes de
Euros por ano.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 4055.6600
coventya@coventya.com.br

EUROGALVANO
DO BRASIL LTDA

Av.Carlos Strassburger Filho, 6945 Da esquerda para a direita: E. Weyls, B. Saas,
Campo Bom - RS

T. Costa e T. Becker
Fone: 51 3598.1364
eurogalvano@eurogalvano.com.br 68
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Filial da Alpha Galvano em Caxias do Sul
chega aos 15 anos

A Alpha Galvano Quimica estd comemorando os 15 anos da sua filial instalada na cidade de

Caxias do Sul, RS.

Para atender aquele importante poélo industrial e todo o Estado do Rio Grande do Sul, a filial ocupa
uma area de 880 m2, contando com 11 funcionarios e compreendendo depdsito de produtos Quimi-

cos, escritdrio com telemarketing ativo e laboratdrio de analises.

Os principais produtos oferecidos sdo 0s para processos galvanicos, fosfatizantes, anodos nao-
ferrosos, metais ndo-ferrosos, com destaque para o aluminio, resinas termoplasticas, principal-
mente ABS, e uma ampla variedade de produtos Quimicos, com algumas distribui¢ées autorizadas
de importantes produtores de matérias-primas, como Carbocloro, Fosbrasil, Votorantim Metais e

Carbonor, entre outros.

Segundo informagOes da empresa, a atengdo as necessidades do cliente, a agilidade dos prazos
de entrega, com moderna frota de caminhGes e pick-ups, € o controle do rigoroso padrdo de
Qualidade Alpha Galvano seguem os mesmos procedimentos adotados em Sao Paulo, o ue torna

a filial Rio Grande do Sul praticamente uma extensao da matriz.

“Por tudo isso, ano apds ano a filial Alpha Galvano Rio Grande do Sul tem mantido uma surpreen-
dente espiral ascendente de crescimento, contribuindo para o desenvolvimento da regido local e
do Estado e afirmando a forga da marca Alpha Galvano nos segmentos em que atua’, completam
os representantes da empresa.

Mais informagdes pelo Tel.: 54 3224.3033

alpha@alphagalvano.com.br
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Tecnologia em

‘mZinco Alcalino e Acido

AMARELO
TRIVALENTE
Operagao em
temperatura
ambiente. Acima
de 120 horas para
corrosao branca
sem Topcoat.

Yo e
PRETO
TRIVALENTE

Operacdo em
temperatura
ambiente. Acima
de 120 horas para
corrosao branca
sem Topcoat,

——
R

mZinco/Niquel

Passivador
Trivalente. Acima
de 120 horas para
corrosao branca

e 1000 horas &5
para corrosao
vermelha.

A BANDEIRANTES GALVANICA
ATUA NO MERCADO HA

MAIS DE 15 ANOS E OFERECE
ECO FRIENDLY PRODUCTS,

FRIENDLY - AMBIENTALMENTE CORRETOS.

"IBANDEIRANTES

VISITE NOSSO SITE
www.bandeirantesgalvanica.com.br

Rua Licio de Miranda,719/738
Vila Carioca Sao Paulo - SP
CE 25-030

4 3914-1799

—



Holiverbrass esta em nova sede

Nova sede tem 850 m?

A Holiverbrass esta em nova sede, situada no bairro Amaral Ribeiro, em
Sapiranga, no Rio Grande do Sul.

Agora, a empresa esta instalada em um prédio com 850 m? e vai con-
tinuar oferecendo, em pronta entrega, retificadores e acessorios para
galvanoplastia, segundo informam lolanda Marquess e Massimo Gius-
sani, diretores da Holiverbrass.

Mais informagdes pelo Tel.: 51 3599.1060

REALUM
TITANIO  °3
« DISTRIBUIDOR DE TITANIO ﬁ

%b’-é‘umLSESI

Barras - Chapas - Tubos
« CESTOS PARA GALVANOPLASTIA

« SERPENTINAS S |
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DESENHOS
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PROXIMA EDICAO:

ANTICORROSIVOS/
PROTECAO E FLUIDOS

Estes temas, de grande
interesse e importdncia para
o setor, serdo destaques na

préoxima edicdo da revista

Tratamento de Superficie.

Para mais informacdes sobre
como participar, entre em
contato com a
b8 comunicacdo, através do
e-mail b8.ts@terra.com.br ou
do tel.: 11 3835.9417

SEJA UM
“COLABORADOR”
DA REVISTA
TRATAMENTO DE
SUPERFICIE

A revista Tratamento de Superficie publica tudo o

comunicacao

que acontece no setor. Por isso, envie-nos artigos,
informagdes sobre novos produtos e servigos
ou negécios efetuados por sua empresa, além
de sugestdes e criticas. Contamos com a sua

colaboragdo para manter o mercado bem informado.

Envie o material para
b8.ts@terra.com.br

Mais informacdes através
do tel.: 11 3835.9417

comunicacao




Jantar marca o 402 aniversario da Tecnorevest

0 Jockey Club de Sao Paulo foi palco do jantar

Um jantar no Jockey Club de S&o Paulo, no dia 28 de margo ultimo, marcou a comemoragao do
Quadragésimo aniversario de fundagdo da Tecnorevest.

Participaram cerca de 220 convidados, entre clientes do Brasil e exterior, representadas e

funcionarios.

Entre os presentes, representando de norte a sul do Brasil, estiveram Sr. Ivan Farias, presidente da
Ind Metalurgica Silvana S.A. da Paraiba, Sr. Volmar Reginato, da Lodetti Designer Ind. e Comércio
do RS,Sr.Daniel Broinsten da Laring-AR, Kelly Brennan CEO —Pavco/EUA, Mike Marzano

Da esquerda para a direita: Hope, da LVH Coating,
e Amaral, da TR, prestam homenagem a Pereira, da
Tecnorevest

- VP técnico Pavco/EUA, Vicente Gomez
diretor geral -Pavco México, Peter Hope
diretor técnico -LVH Coatings /UK.diretores
da Tecnorevest, Sergio Pereira, Sergio Pereira
Jr, Carlos Eduardo Pereira e Silvia Pereira.

Na ocasido, Sérgio Pereira, presidente
da Tecnorevest, deu as boas-vindas aos
representantes e ressaltou a emogao natural
Que sentia naqQuela data tdo importante.
Agradeceu aos clientes e funcionarios que
foram decisivos para a caminhada daempresa
nestes 40 anos. A prop6sito, na ocasido, Luis
Donizeti Rocha, funcionario nimero um da
empresa, recebeu uma justa homenagem.

Pereira também foi homenageado com
entregas de presentes por parte de David
Schram, VP da R&H americana, Alessandro
Moraes, diretor da R&H do Brasil, Hope,
da LVH Coating da Inglaterra, Carlo Berti,
presidente da Tecnovolt, e Carlos A. do
Amaral, gerente de vendas da TR em nome

dos colegas da TR.

Mais informagées pelo Tel.: 11 4192.2229
vendas@tecnorevest.com.br

71

Tratamento de Superficie 148

= Estanho em Anodos
= Estanato de Sodio
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:11 3464.6000
Fax: 11 3464.6001

www.bestmetais.com.br

Best Metais e Soldas S.A.
Rua Francisco Pedroso de Toledo, 649
V. Liviero - 04185-150
Sao Paulo - SP - Brasil

I
Concentrador a Vdacuo

- EVAPORADOR A VACUD -

Vantagens da Instalagée

/ Tofal recuperagéo do arraste dos banhos;
v Diminvigao do consumo de dgua industrial;

/ Aplicavel a vérios processos de tratamento de superficie;
v/ Elimina o descarte de dguas contaminadas para a ETE;
v Diminuigdo do volume de efluentes quimicos;

v Operacdo automadtica controlada por CLP;

/ Alto rendimento energético;

v Descarte zero.

Y MIONOFK®)

HBSR REFRIGERADORES DE LIGUIDOS LTDA.

Rua Giovane B. Fracalossi, 1175 = Distl Indl. de Sao Valentim
95700 000 = BENTO GOMNCALVES * RS
Fone/Fax (54) 3458.1222 * vwoww.monofrio.com.br

REFRIGERADORES DE LIQUIDOS * DESUMIDIFICADORES + SECADORES DE AR




NOTICIAS EMPRESARIAIS

La Tecnogalvano e Siga selam fusao

Em evento realizado no periodo de 26 a 28 de abril ultimo
em Atibaia, SP, a empresa italiana La Tecnogalvano
S.r.l. e a Siga Industria de Equipamentos Termoplasticos
selaramimportante fusdo fazendo surgira Tecnogalvano
do Brasil.

O objetivo principal sera fornecer equipamentos
de ultima geracdo para instalagbes de tratamentos
de superficies e, com suporte adicional, distribuir
retificadores, conversores, dosadores automaticos e
instrumentagdes de medidas e controles fabricados pela
companhia italiana R.C.V. Sr.l., Que sera representada
pela CVK do Brasil - Automagao Industrial.

Na area de tratamentos de efluentes, também estara
representando a T.C.S, empresa italiana especializada
em equipamentos de recuperagdo de aguas. No
segmento de filtracdo, a Mefiag - empresa holandesa
considerada lider na fabricagdo de bombas centrifugas
e bombasfiltro - sera representada pela RC Quimica

Da direita para a esquerda: Aldo Giovenzana, gerente geral da TCS; Roberto Constantino, Comeércio e Representagdes Ltda.

diretor da RC Quimica; Virginio Colombo, diretor técnico da CVK do Brasil; Enrico Rizzi, . ~ .

diretor técnico da R.C.V., Fulvio Cerrini; diretor da La Tecnogalvano; Giorgio Rizzi, diretor Mais Informagades pelo tel.: 51 30314646
comercial da R.C.V. e Juraci Zanardi, diretor da Siga. juraci@siga.ind.br

atendendo com

e

-
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Agua por Ultraviolela

- 630x630.0

Desinfecgédo de Agua‘

Scientech Ambiental Ind. e Com. Lida.
Av. Paranagua, 66/80 - Ermelino Matarazzo - CEP: 03806-000 - S&ao Paulo SP - Tel./Fax: 55 11 6545-3300
e-mail: sac@scientech.com.br www.scientech.com.br




LITERATURA TECNICA

Tecnologia de pré-tratamento de metais

A Chemetall publicou catalogo sobre o Oxsilan, uma nova tecnologia de pré-tratamento de metais em nanoescala, isenta
de metais nocivos e qQue proporciona, segundo a empresa, resisténcia superior a corrosdo para uma ampla gama de

substratos multimetalicos. A literatura enfoca a Quimica da tecnologia, baseada em polimeros de organosilanos Que

oferecem propriedades de anticorrosdo e de aderéncia de tintas; as caracteristicas do processo; 0s produtos, compativeis

e
[ e e

com todos 0s processos de revestimento imidos ou com pé; a seguranga; e a economia de custo. Também ha um resumo

da tecnologia e dados sobre a opgao do mix correto, envolvendo silanos funcionais e ndo-funcionais. Mais

informagdes pelo Tel.: 11 4066.8800

Revestimentos organometalicos

O catalogo da Prosdac tem inicio com um breve histérico da empresa, seguido de dados da fabrica inaugurada em
maio do ano passado. Em seguida, passa a descrever 0s processos organometalicos, revestimentos anticorrosivos
de alto desempenho divididos em duas categorias: Base Coat, revestimentos inorganicos aplicados diretamente aos
substratos metalicos, Que conferem alto grau de protecdo com espessura minima de camada, e Top Coat, selantes
aplicados em pegas ja revestidas com Base Coat, Que proporcionam alto grau de resisténcia. A publicagdo enfoca,

ainda, outros itens, como limpeza das pegas, além do laboratério e da Estacdo de Tratamento de Efluentes da

empresa. Mais informagédes pelo Tel.: 11 4525.1581

Bombas dosadoras de diafragma e pistao

A Dosaq dispde de catéalogo sobre as suas bombas dosadoras eletromagnéticas em capacidades de vazao de 0 a 6 litros/h
e para presséo de 0 a 4 kg/cm?, incluindo dados como caracteristicas, produtos Quimicos com os Quais opera e aplicagdes.
A literatura também compreende dados sobre bombas dosadoras de regulagem mecanica ou eletronica em versdes para
vazio de 0 a 85 litros/h e pressdo maxima de 4 kg/icm?; vazdo de 0 a 300 litros/h e pressao maxima de 6 kglcm?; e vazéo de 0

a 310 litros/h e até 10 kg/cm2. Também estao incluidas informagdes suportes elétricos para subida e descida de misturadores 'y

LINHA DE PRODUTOS

e bombas de tambores sem contato manual e agitadores portateis. Mais informagdes pelo Tel.: 11 6946.6642

Tratamentos de superficies

O catélogo da SurTec com o titulo acima é divido em varios itens: pré-tratamento, processos de fosfatizagao e processos
para aluminio. Neste contexto, estdo inseridas informagdes técnicas sobre desengraxantes liquidos e sélidos, decapantes
neutros, refinadores base Ti e Mn, fosfatos de ferro, de zinco, de zinco-calcio, de manganés e tricationicos, nanotecnologia,
produtos especiais para maquinas lavadoras, aceleradores, passivadores, sabdes reativos, 6leos sollveis e protetivos

desaguantes, removedores de tinta, coagulantes, floculantes, lubrificantes nédo-reativos, fosfatos de sodio e aluminio,

zirconizagao, cromatizagao e cromitizagao, entre outros. Mais informagées pelo Tel.: 11 4334.7316

Sistemas de microcamadas de prote¢ao

A Ddrken publicou literatura técnica sobre os seus sistemas MKS de microcamadas de prote¢do contra a corrosao. A

E o que consideramos um trabalho
publicagdo enfoca como funcionam os basecoats e o0s topcoats, as areas de aplicagdo dos revestimentos de flocos de ;:;‘;;;_mmmm,
zinco - como as industrias automotivas, de construgéo civil, de geragao de energia, elétricas e de aviagdo -, bem como
dos topcoats inorganicos transparentes - especialmente em parafusos - € dos basecoats em combinagdo com topcoats =8.09 &

organicos - como em cunhas de travamento e guias para cintos de seguranga. Ainda séo enfocados os beneficios e incluido

um resumo do sistema Delta-MKS, com as propriedades de cada uma das combinagdes de tipos. Mais informagées pelo
Tel.: 11 3837.9058
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PONTO DE VISTA

SUCESSO X PRAZER X FELICIDADE

magine um homem Que pega uma loco-

mogao pretendendo sair de uma cidade e

chegar a outra cidade a Que chamaremos:
Felicidade. Suponha qQue por engano ele
tenha pego o oOnibus errado. Na melhor das
intengdes e acreditando Que chegaria a Felici-
dade, ele chega a qualquer outro destino.

E exatamente isto Que esta acontecendo com
muitas pessoas e executivos Que na melhor
das intengdes tentam encontrar a felicidade no
prazer e no sucesso. Mas afinal o que é Felici-
dade? O prazer faz parte? O que é Sucesso?

Tanto cristdos como budistas tem descoberto
Que nem sempre 0 prazer traz a felicidade,
mas certamente faz parte dela. Ou seja, Quem
é feliz certamente tem momentos de prazer,
mas Quem tem prazer ndo é necessariamente
feliz.

O prazer quando € mal utilizado traz con-
seqiiéncias desastrosas como uma dor de
cabega pela bebedeira passada, um arre-
pendimento por um relacionamento rompido,
um sentimento de culpa pelo dever ndo cum-
prido...

Por um pouco de prazer podemos ter grandes
momentos de arrependimento e de dor. Entdo
significa Que o prazer é ruim? Claro Que ndo.
Como cristdo, acredito Que o prazer também
foi criado e querido por Deus. No entanto, este
prazer ndo pode estar como a finalidade da
vida humana, mas como o0 meio para algo.

Explico melhor: sentimos prazer em comer
para nos alimentarmos e nos mantermos
vivos. O prazer em comer ajuda na nossa
sobrevivéncia. Entdo também os outros pra-
zeres, ver, tocar, sentir concorrem para 0
bem-estar do homem.

No entanto, Quando este prazer passa a ser
a finalidade de uma vida, muitas coisas ruins
acontecem: firo o sentimento dos outros para
alcancar 0 meu prazer pessoal e fago tudo

sem medir conseqiiéncias em nome deste
prazer. Acabo ndo mais sendo Senhor dos
meus prazeres, mas seu escravo. E acredite:
um escravo raramente é feliz.

Tanto cristdos como
budistas tem descoberto
Que nem sempre 0
prazer traz a felicidade,
mas certamente faz
parte dela.

O que dizer entdo de grandes personali-
dades qQue teriam “tudo” para serem felizes
e nao encontram a felicidade? Tém dinheiro,
fama, as mulheres e homens qQue Querem,
os melhores hotéis, as melhores roupas e
os melhores carros, bem como empregos
cobicados. Infelizmente ndo séo excegdes
aqueles que, tendo tudo isto, se perdem em
vicios, problemas mentais, desvios de com-
portamento e depressao.

Também aqui ndo quero dizer que todas
as pessoas qQue tém bens ou sdo ricas sdo
infelizes. Tampouco afirmar que isto é a causa
da sua infelicidade. Quero, sim, dizer qQue
dinheiro, fama, 6timos empregos séo exemplos
de sucesso e nao de felicidade.

Em resumo: Sucesso é ter tudo 0 Que se Quer
e felicidade é querer 0 Que se tem. S&o coisas
diferentes, mas Quando confundimos as coisas
corremos 0 risco de, mesmo bem intenciona-
dos nesta busca pela Felicidade, chegarmos a
outro lugar, como a Frustrag&o.

A alegria e a felicidade sdo uma conseqiién-
cia de uma boa vivéncia e ndo sorte de alguns
como ja afirmaram Aristoteles e S&o Thomas
de Aquino.
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por Daniel Godri Junior

Ela precisa ser conquistada e ndo comprada.
E o seu “pre¢o” ndo é barato. Exige rendncia,
equilibrio, perddo e apostar nos relaciona-
mentos.

Ha de fato pessoas Que tém tudo e ndo tém
nada e outras Que nao tém nada e tém tudo.

Ricos Que s&o pobres e pobres Que s&o ricos.
Quem sabe podemos tentar ser ricos nos dois
sentidos, 0 Que vocé acha?

Daniel Godri Junior

Consultor e palestrante nas areas de marketing,
motivacao, lideranga e vendas. Autor do livro
Mudangas e Oportunidades: 70 dicas para vocé
vencer as montanhas do medo na vida e nos
negdcios; Venda Mais e Melhor e Sou Campeéo
por Natureza. Apresentador do programa
Desenvolvendo Talentos — TV Cangao Nova;
Especialista em Atendimento ao Cliente e
Exceléncia em Servigos pelo Instituto Disney

- Orlando - Flérida — EUA; Administrador de
Empresas pela FAE Business School; MBA em
Gestédo de Negdcios pela Universidade Federal
do Parand (UFPR).

daniefr@godri.com.br



Tecle www.niquelfer.com,p,

\eja nosso novo site. Fale congg,
Faca bons negocios,

(N Niguelfer

NIQUELFER COMERCIO DE METAIS LTDA.

Distribuidor Autorizado

O=BAS

The Chemical Company

MATRIZ

Fone / Fax: [11) 6166-1277 - e-mail: niquelfer@niquelfer.com.br
FILIAL CAXIAS - RIO GRANDE DO SUL

Fone / Fax: (54) 3228-0747 - e-mail: niquelfer.caxias@niguelfer.com.br

www.niquelfer.com.br
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automotivo

Fornecendo inovag¢dOes automotivas

por meio de soluc¢dOes com parcerias

e ELV (End Life of Vehicle) compativel, sistemas de passivacdo
isentos de cromo (chromium-free) hexavalente

® Processos de niquel quimico isentos de chumbo (lead-free)

pulgl\c\qude
criafiva

e de cddmio (cadmium-free)

e Tecnologia em metalizacdo de plasticos

e Cromo duro e cromo decorativo

e Acabamentos de niquel acetinado brilhante até totalmente @

fosco

Para saber mais, fale conosco. Cookson Electronics

Cookson Electronics Brasil Ltda. - Avenida José Odorizzi, 650 - Vila Euro - 09810-000 - Sado Bernardo do Campo - SP

enthone

0800 10 20 12 Fax: 11 4353.2521 vendas@cooksonelectronics.com www.cooksonelectronics.com




