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LINHA DECORATIVA:

¢ Aditivos cobre alcalino sem cianeto, com cianeto e écido

pul‘;hnt!ude
criafiva

 Niquel brilhante, semibrilhante e microporoso

e Cromo hexavalente e trivalente

LINHA TECNICA:

¢ linhas de zinco alcalino sem cianeto, ¢ Passivadores trivalentes e hexavalentes
com cianeto e dcido e Sealers
Zinco-niquel dcido e alealino e Desengraxantes: Quimicos, eletroliticos e
® Zinco-cobalto dcido e alcalino por ultra-som

e Zinco-ferro Produtos homologados na indistria do automével e auto-parts.

LABRITS QUIMICA LTDA.
% 8ch|6“er Rua Auriverde, 85/91 - 04222-000 S&o Paulo - SP ‘4 \
Tel: 11 6914.1522  Fax: 11 6163.7156

Galvanotechnik
www.labrits.com.br  labritsquimica@uol.com.br LABRITS QUIMICA



Palavra da ABTS

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E

0 CAMINHO MAIS
ADEQUADO

0s, da diretoria da ABTS - Associacdo Brasileira de

Tratamento de Superficie, consideramos que n&o

podemos mais retardar o momento para tratarmos
da conducdo do futuro de forma mais consciente. E chegada
a hora de entendermos que, na condi¢éo de “Ancestrais do
futuro”, a cada dia estamos preparando a heranga que deixare-
MOS A0S NOSSOS SUCESSOres.

O tema por certo é de crescente importancia para as grandes
e também para as pequenas empresas e a ABTS tem papel
preponderante neste caminho. Ao promover cursos, palestras,
congressos, disponibilizar informagdes por meio de publicagées
técnicas a todos agentes (empresas, instituices de ensino) e
interessados, buscamos sempre alinhar os temas impactantes
dentro do segmento de tratamento de superficies de forma
responsavel.

Dessa forma, os profissionais da area podem contribuir para
0 desenvolvimento e preservagdo do meio ambiente, por meio
da eliminagdo do uso de materiais nocivos ao meio ambiente
— como cadmio, chumbo, mercurio e cromo hexavalente — e
privilegiando o uso de fontes de energia adequadamente cor-
retas. Tudo para atender regras internacionais, como a Diretiva
2000/53/EC da Comunidade Européia.

E importante trabalhar para que esta preocupacdo também
esteja presente dentro do mercado brasileiro, pois o pais, que
conta com 13% de toda a reserva de agua potavel e possui a
maior reserva florestal do planeta, ndo pode continuar utilizando
recursos naturais como se fossem infinitos. Além disso, deve-
se priorizar 0 uso consciente dos recursos hidricos, reduzir o
consumo e trabalhar em circuitos fechados para evitar o des-
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carte e a poluicéo de mananciais. Ao reutilizar e reciclar, iremos
proteger a flora e a fauna e valorizar o uso de fontes renovaveis.
A racionalizagéo de produtos que n&o promovam o aquecimento
global, como CO,, NoO, CH,, aerossois e outros gases, deve
ser prioridade, pois sera decisiva para a competitividade das
empresas no futuro.

“Os profissionais da area podem
contribuir para o desenvolvimento
e preservacao do meio ambiente,
por meio da eliminacgao do uso de
materiais nocivos e privilegiando o
uso de fontes de energia corretas”

Ja conhecemos 0s caminhos. Resta agora construir as vias cul-
turais para canalizar conhecimentos que permitirdo fortalecer
0 conceito de industrias ecoeficientes em nossos associados,
melhorando a qualidade de vida.

A aglutinagdo dos profissionais do setor, na qualidade de
“sGcios” junto a ABTS, permite que esta grande familia esteja
cada vez mais proxima e coesa, auxiliando e lutando mutua-
mente para melhorar 0 amanha.

Antonio Carlos de Oliveira Sobrinho
22 Secretario da ABTS
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publicidode
criativa

NUMERO 1 no Mundo
em sistemas de Passivagoes
Trivalentes

PRINCIPAIS VANTAGENS

® A escolha certa para atender as especificacdes

® |00 % de acordo com as diretivas EOLVD,
RoHS e PEL

® TRIPASS fornece um portfélio completo
com alternativas ao cromo hexavalente

® Resisténcia superior ao choque térmico
® Protecdo superior a corrosio

® Filme uniforme

PRINCIPAIS PRODUTOS

TRIPASS ELV 1500 LT
Passivador trivalente iridescente. Opera a tem-
peratura ambiente

TRIPASS ELV 2000

Passivador trivalente iridescente

TRIPASS ELV 3000

Passivador trivalente claro desenvolvido especial-
mente para Zinco-Niquel

TRIPASS BLACK

Passivador trivalente preto para Zinco-Liga

TRIPASS ECO 3

Passivador trivalente azul

TRIPASS ELV 5200
LANCAMENTO.
Passivador trivalente preto para Zinco




ifi MacDermid
PR

& 11 4789.8585
www.anion.com.br
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Banhos Sn/Cu/Zn e Sn/Cu/Pd como
alternativas para processos Ni-free
Wilma Ayako T. dos Santos

MATERIAS TECNICAS

Desenvolvimento de banhos para eletrodeposicao
contendo complexos de nidhio

Benedito S. Lima Neto, Mariana Beatriz R. Silva e Rogério
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Niquel: Um metal de alto valor para recuperagio

dos processos galvanicos

José Katz, Osmar A. A. Cunha e Pedro de Araujo
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0 avanco tecnoldgico dos abrasivos e sua inovagdo para
trabalho em cilindros de alta dureza

Marcelo F. Cavenaghi e Walter Ecker

PINTURA

Pintura E-Coat e o dilema entre terceirizar ou operar seu
proprio sistema. Existe uma outra opgéo?

Amadeu Paiva

RESIDUOS INDUSTRIAIS

A destinagéo dos residuos industriais - Uma questéo
ambiental

Silvia Regina Alves

GALVANICAS

Seguranga deve atender, também, & convencéo coletiva da
industria metaldrgica

MATERIA ESPECIAL

Seguranca na Movimentacao de cargas: em caso de
acidentes, muitos sdo prejudicados

ma Ayako T. dos Santos

NOTICIAS EMPRESARIAIS
INFORMATIVO DO SETOR
LITERATURA TECNICA
EMPRESA PROCURA
PONTO DE VISTA

Forca de vontade: Recurso fundamental para os
empreendimentos
Renato Fonseca de Andrade
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__ | EDITORIAL

Seguranga em destaque
nesta edicao

eguranga € o tema em destaQue nesta edigdo da revista
Tratamento de Superficie.

Em primeiro lugar, ela aparece focada na movimentagéao de cargas,
onde abordamos, através de uma ampla matéria, a movimentagao
interna e o transporte de produtos perigosos, com a participagao
dos numerosos profissionais dos mais diversos 6rgaos publicos
e empresas ligados ao tema, como as concessionarias das
rodovias, a Suatrans e a Interacdo Ambiental. Afinal, segurancga
é de grande importancia, ja Que — no caso de produtos perigosos
- implica em protecdo ao meio ambiente, a0 homem e aos
eqQuipamentos, sobretudo no setor de galvanoplastia, no qual
substancias perigosas e poluentes sao utilizadas.

Outro enfoQue no tema seguranga é dado na divulgagao do lll Curso
de Segurancga no Trabalho em Processos Galvanicos, organizado
pela ABTS e que foi denominado: “Entendendo e Aplicando as
Normas de Seguranca e Meio Ambiente Direcionadas & Area de
Galvanoplastia”.

Dada a importancia deste evento, incluimos uma matéria especial
com os temas das palestras realizadas, de forma a manter o0 nosso
leitor atualizado e o incentivar a participar da préxima edi¢ao deste
importante curso.

No mais, a revista — agora com nova ‘roupagem” — inclui muitas
outras matérias técnicas, além de abordar as atividades da ABTS.

Neste caso, aproveitamos para lembrar Que a Associa¢ao vai
realizar sua tradicional fejoada no dia 4 de agosto, como também
0 60 Campeonato de Futebol-Society “Manfredo Kostmann”, com
inicio em primeiro de setembro.

Insistimos na importante participagdo dos nossos leitores, no
sentido de nos enviar sugestdes, criticas, comentarios e até
indicagdes de temas para matérias e, ainda, enviar artigos técnicos
Que, com certeza, incrementardo ainda mais 0 nosso mercado de
tratamento de superficie.

Wanderley Gonelli Gongalves

Editor

b8.ts@terra.com.br
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SREIEICES

A ABTG - Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica foi fundada
em 2 de agosto de 1968.

Em razdo de seu desenvolvimento, a Associagdo passou a abranger
diferentes segmentos dentro do setor de acabamentos de superficie
e alterou sua denominagdo, em margo de 1985, para ABTS -
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE.

A ABTS tem como principal objetivo congregar todos aqueles que,
no Brasil, se dedicam a pesquisa e a utilizagédo de tratamentos de
superficie, tratamentos térmicos de metais, galvanoplastia, pintura,
circuitos impressos e atividades afins. A partir de sua fundagdo, a
ABTS sempre contou com o apoio do SINDISUPER - Sindicato da
Industria de Protegdo, Tratamento e Transformag&o de Superficies do

Estado de Sao Paulo.

ASSOCIACAO BRASILEIRA.
DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

Rua Machado Bittencourt, 361 - 2° andar
conj.201 - 04044-001 - S&o Paulo - SP
tel.: 11 5574.8333  fax: 11 5084.7890
www.abts.org.br  abts@abts.org.br
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Merlin: Zinco alcalino sem cianetos, de baixo custo operacional e a melhor distribuicao
de camada dos banhos de ultima geragao

Futura: Zinco acido de brilho excepcional em todas as faixas de densidade de corrente
e facil passivacgao.

Niclipse e Zinilloy: Liga Zn/Ni acido e alcalino com 12-15% de niquel no depésito
Zinilloy oferece alta velocidade de deposi¢ao, reduzindo o tempo de tratamento pela
metade.

Ziron: Liga Zn/Fe alcalino sem cianetos que proporciona 500-1000 h de protegdao em
teste de névoa salina neutra.

Legacy e Smart: Liga Zn/Co alcalino e acido de 6timo aspecto decorativo e aceitagéo
de cromatos. Pode operar a temperaturas mais altas

Volta: Liga 70/30 Sn/Zn, com deposicado uniforme e excelente soldabilidade. A
velocidade de deposicao € alta e o aspecto decorativo € muito bom
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Passivadores para Zinco ecologicamente corretos e que atendem
as diretivasinternacionais, ROHS e ELV.

Passivadores azul, amarelo e negro para banhos de zinco e zinco liga
que oferecem altaresisténcia a corrosdo branca.

Selantes — Produtos especificos para as mais diversas aplicacoes e
gue além de aumentarem dramaticamente a resisténcia a corrosdo
branca atendem também as exigéncias como torque controlado.

. TeCNOREVEST
LICENCIADO EXCLUSIVO
Avenida Real, 105 - 06429-200 - Aldeia da Serra - Barueri - SP
Tel.: 11 4192.2229 Fax.: 11 4192.3757

150 9001-2000 vendas @ tecnorevest.com.br www.tecnorevest.com.br
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6> CAMPEONATO DE FUTEBOL-SOCIETY
“MANFREDO KOSTMANN”

A seguir estdo as datas reservadas para o campeonato, nos
moldes do evento ocorrido no ano passado.

12 Fase - sabados 01/09, 15/09, 22/09, 29/09, 06/10

e 20/1

1 quadra no horério das 9n30min as 14h - Total de 24
jogos, sendo 4 por sabado e 8 times folgando em cada

-~ ; EER rodada.
ouglas Fortunato de Souza e Rubens Carlos da Silva 2° Fase - sabado, 27/10:
Filho, respectivamente presidente e 12 Tesoureiro da 1 quadra no horario das 09nh30min as 14h - Total de 4
ABTS, comunicam que ja foi feito o langamento do 62 jogos - com os 2 times classificados de cada grupo.

Campeonato de Futebol-Society “Manfredo Kostmann”, que ira
reunir, entre 0s meses de setembro a novembro, 0s “craques”
das empresas associadas (funciondrios efetivos) ou dos presta-
dores de servigos as empresas representadas pelas equipes.

32 Fase - Semifinal - sabado, 10/11:

1 quadra no horario das 09h30min as 12h30min - Total
de 2 jogos.

1 quadra no horario das 09h30min as 12h30min - Total

A exemplo do evento realizado em 2006, este campeonato sera de 2 jogos - Final

realizado no Golden Ball, situado a Avenida Robert Kennedy,
1901, em S&o Bernardo do Campo, SP (saida Km. 20,5 da Via Mais informagdes na Secretaria da ABTS:
Anchieta). Tel.: 11 5574.8333

39° ANIVERSARIO DA ABTS
DIA DO PROFISSIONAL DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

| ; W El/OAp 4
’ L . COMEMOR 4 Tive

REST. SAO JUDAS

1Th30 COQUETEL ' . DEMARUCHI
13h00 ALMOC O R. MARIA SERVIDEL, 1749
y | |BAIRRO DEMARCHI

S. BERNARDO DO CAMPO . SP

AMIZADE . INTEGRACAO . SABOR . BATE-PAPO . DIVERSAO

DIA 4 DE AGOSTO CONTAMOS COM A SUA PARTICIPACAO NA FEJOADA COMEMORATIVA DA ABTS.

RESERVAS E AQUISICAO DE CONVITES - SECRETARIA DA ABTS (11) 5574.8333, 5085.5832 ¢ 5085.5830
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Alta qualidade em

> tratamento de superficies.

A Powercoat é especialista no tratamento de superficies metélicas
para 0s mais diversos mercados, em especial 0 automobilistico. Com
tecnologia de ponta, completa infra-estrutura e uma equipe qualificada
em constante aprimoramento, desenvolvemos as soluges mais
adequadas a cada necessidade:
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| Matriz

® Pintura eletroforética catodica (KTL/ DKTL) Av. Fausto Ribeiro da Silva, 650
e Pintura eletrostética liquida CEP 32540-930
. L , Distrito Industrial

® Pintura eletrostatica a po Bandeirinhas - Betim/MG - Brasil
e Sjqi 30 3 comercial. mg@powercoat.com.br
Sigilantes e selantes de vedacéo a base de PVC Tel: [31) 3582 7404
* Montagem de componentes e decapagem de pegas Fax: (31) 3592 7405
- . . . Filial
Inovacao. Agilidade. Responsabilidade ambiental. Av. Henry Ford, 2000 - COPEC
Powercoat, exceléncia em produtos e servigos. Predio Powercoat Complexo

CEP 42810-900

Industrial Ford Nordeste

Camacari/BA - Brasil

s Tel: (71) 3643 1085

= ] Fax: (71) 3649 1616
-]
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Programa Cultura

CALENDARIO DE EVENTOS Abts

LOCAL MES DATA EVENTOS

Sdao Paulo Julho a Agosto | 16/7 a2/8 | 106° CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE - NOTURNO

Sao Paulo Julho 19 Palestra Internacional SURTEC - Tratamentos de Superficie -
Hoje, ontem e amanha

Sao Paulo Agosto 2 Palestra Técnica BOSCH - Manufatura “Lean” - Histdria e conceitos

Sao Bernardo | Agosto 4 FEIJOADA - Dia do Profissional de Tratamentos de Superficie

do Campo e 392 Aniversario da ABTS

Sao Paulo Agosto 28 Palestra Técnica - ENTHONE - NIRON® - Uma alternativa para a reducéo de
consumo de niquel

Sao Paulo Setembro 18220 7° CURSO DE PROCESSOS DE PINTURA INDUSTRIAL

Sdo Paulo Setembro 25 Mesa Redonda PINTURA

Séo Paulo Setembro a 1/9 a 25/11 | 6° Campeonato de FUTEBOL-SOCIETY “MANFREDO KOSTMANN”

Novembro

Séao Paulo Outubro 24 Palestra Técnica - HENKEL

Joinville Outubro 15a 26 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE - NOTURNO

Séo Paulo Novembro 27 Palestra Técnica - SURTEC

Sdo Paulo Novembro 26 a 30 CURSO DE TRATAMENTOS DE SUPERFiCIE

Sao Paulo Dezembro inicio Festa de Confraternizagdo ABTS

Obs.: Eventos Sociais e Esportivos, Cursos Regionais e Cursos In-company sdo programados e confirmados no decorrer do calendario.
(*) Palestra técnica - Titulo e apresentador sujeitos a confirmagéo.

diretoria da ABTS informa que

estdoabertasasinscrigdes para

a apresentacdo de palestras
técnicas, dentro do Programa Cultural
para o exercicio de 2008.

As empresas interessadas devem
entrar em contato com a secretaria
executiva da ABTS, Milene Cardoso
para o detalhamento da oportunidade e

beneficios.

A diretoria também convida todos os
assistirem ao Ultimo evento realizado,
cuja gravacao digitalizada esta disponivel
no site www.abts.org.br, em “Biblioteca”,
“Assista as palestras da ABTS”.

Mais informacoes pelo telefone: 11 5085.5832

Asks

APOIA FEIRAS
DO SETOR

62° CONGRESSO ANUAL DA ABM, que
acontecera de 23 a 27 de julho de 2007,
em Vitdria, ES.

INOVATEC 2007 - Feira de Negocios em
Inovacdo Tecnoldgica entre Empresas,
Centros de Pesquisa e Universidades, que
estara acontecendo de 1 a 3 de agosto de
2007, no Centro de Eventos S&o Luiz em
S&o Paulo, SP.

12
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SUR/FIN® 2007 - sera realizado no
periodo de 13 a 16 de agosto de 2007, no
Cleveland Convention Genter, de Cleveland,
Ohio.

TUBOTECH 2007 - Feira Internacional de
Tubos, Valvulas, Conexdes e Componentes,
que sera realizada de 2 a 4 de outubro de
2007, no Centro de Exposicbes Imigrantes
em S&o Paulo, SP.



e Lineares ou Pulsados
* Polaridade Simples ou Reversivel

PRODUTO NACIONAL

| GERA EMPREGO E
DESENVOLVIMENTO

s ga13
SR )
——  E=m| | |
Sistema de controle
com cartoes eletronicos

tipo “Euro-card Plug-in”
facilitam a manutencao.

Aplicacoes —

® Acabamento de Metais
- Anodizacao / Coloracao
- Cromacao

* Manufatura de aco

- Limpeza, Eletro-Galvanizacao
- Zincagem ou Estanhamento

- Cromo Duro

SR S T T

@adelco

Av. da Cachoeira, 660/706 - Bairro Cruz Preta - CEP 06413-000 - Barueri - SP - Brasil Tel.: 55-11-4199 7500 - Fax: 55-11-4161 5307

e - mail: vendas @adelco.com.br

Filtros LC atenuam o
“RIPPLE" ate 0,1%

e Tensao de Saida
ate 800 Vee

e Corrente de Saida
ate 20 KA

e Interface com
CLP ou Computador
de Processo

e Quimica
- Pintura Eletroforética
- Processo de Eletrolise

g Lmrm ’\umlvcr.llﬂl "

http//www.adelco.com.br



Programa Cultural Abls

PALESTRA ENFOCA ELETRODEPOSIGAQ
SOBRE ALUMINIO E NOVAS TECNOLOGIAS

EM EQUIPAMENTOS

entro do seu programa cultural previsto para o ano de
2007, a ABTS promoveu, no dia 29 de maio Ultimo, em sua
sede, em S&o Paulo, SP, a palestra “Eletrodeposicéo sobre
aluminio e suas ligas — Novas tecnologias em equipamentos para

recuperacdo e purificagdo de metais”.

/ A primeira parte da apresentacdo esteve a cargo de Aloisio F. Spina,
g gerente técnico da Anion MacDermid, que iniciou mostrando algumas
' caracteristicas do aluminio e suas ligas e, em seguida, abordou as

- dificuldades para eletrodeposicéo de metais sobre estes substratos.
Da esquerda para a direita: Spina, da Anion MacDermid, e Parolin, da Tecnoimpianti palestrante também abordou temas como: processos mais
utilizados para a formagdo da camada “barreira”; ciclo com duplo zincato; desengraxe; decapagem alcalina; processos de
decapagem; decapagem/ativacao alcalina; remocdo do filme da ativagdo alcalina; banhos de zincato; testes de aderéncia da
camada de zincato; e eletrodeposicao.
Franco Parolin, diretor geral da Tecnoimpianti, falou sobre as “Novas tecnologias em equipamentos para recuperagdo de metais”,
abrangendo desmineralizadores, osmose reversa, equipamentos para agua ultrapura, lavadores para neutralizacdo de fumaca,
purificacdo de gas e controle de odores. Foram enfocados, entre outros, itens como recuperacdo de agua, desmineralizagdo,
descarte zero, recuperacdo e purificacdo de metais e do &cido cloridrico da decapagem, tecnologias disponiveis — como resinas
seletivas, processos eletroquimicos, processos com membranas e térmicos -, purificagdo de niquel e de cromo lll, recuperagéo e
purificacdo de cromo hexa, recuperacdo de metais preciosos e nobres e de aluminio.

PROCESSO0S DE NIiQUEL SAO
DESTAQUES EM PALESTRA

0is temas envolveram a palestra técnica realizada pela ABTS no dia 26
de junho Ultimo, em suas instalagdes. “Cendrio Mundial da Produgéo
de Niquel”, enfocando as perspectivas do mercado mundial, principais

Controle de Processos e Redugdo de Custos”, com destaque a importancia do

Da esquerda para a direita: Angora e Martins, da
0s custos da niquelagéo. Votorantim Metais Niguel na palestra

controle de matérias-primas, parametros de processos e sua influéncia sobre

As apresentacoes estiveram a cargo de Francisco Martins, gerente geral comercial, e Marco Angora, gerente de tecnologia, ambos
da Votorantim Metais Niquel.

No site: www.abts.org.br em "biblioteca", assista as palestras da ABTS
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Programa Cultural

Ats

EM JUNHO, O 1l CURSO DE SEGURANGA

NO TRABALHO EM PROCESSOS

GALVANICOS

oi realizado, nos dias 19 e 20 de junho Ultimo, na sede da ABTS, em S&o Paulo, SP, o Il Curso
de Seguranca no Trabalho em Processos Galvanicos - “Entendendo e Aplicando as Normas de

Seguranca e Meio Ambiente Direcionadas & Area de Galvanoplastia”.
O objetivo do curso foi proporcionar a conscientizacdo, o conhecimento dos riscos e de como trabalhar

corretamente em unidades de processos de galvanoplastia.

PARTICIPE

72 Curso de
Processos
de PINTURA

18 a 20 de
setembro

ABTS - Sao Paulo SP
tel.: 11 5574.8333

Sob a coordenacdo de Wilma Ayako Taira dos Santos, diretora cultural da ABTS, e Maria Cleide Oshiro, 0 evento contou com o
seguinte programa: riscos ambientais e legislacdo aplicada; Case: PPRAG, PCMSOG e PPP; transporte de produtos perigosos;
legislacdo ambiental; toxicidade de diversos produtos quimicos usados em galvanoplastia; protecéo coletiva; riscos na manipulagéo;
equipamentos de emergéncia; equipamentos de protecdo individual; rotulagem e simbologias de risco para produtos quimicos;
fracionamento de produtos quimicos; armazenagem, derramamentos e descarte de residuos.

PARTICIPANTES DE CURSO DE SEGURANGA NO TRABALHO EM PROCESSOS GALVANICOS

William do Nascimento Vieira Barradas
COATING INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Alexsandro P. dos Santos, Eder Alves
Costa

COOKSON ELECTRONICS BRASIL
Reginaldo L. da Mota, Silmara Cristina
V.. Favero

FOSFER DECAPAGEM E FOSF. LTDA.
Viviane Moehlecke

HARD INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Leticia Alice Melo

HETTICH DO BRASIL LTDA.

Daniela Saraiva dos Santos, Laercio
Oliveira Ramos

ANION QUIMICA INDUSTRIAL S. A.
Denise Cristina A. dos Santos
ATOTECH DO BRASIL GALVANOTECNICA
LTDA.

Fabio Nunes de Souza

BRILHANTE METAL TRAT. TERMICO DE
PEGAS PARA VEICULOS LTDA.
Ludemir Marcos Pereira

CARMONA METAIS LTDA.

Mauro Fernandes Sodré, Monica Di
Benedetti

IND.MECANICA BRASPAR LTDA.

Bruno Braga Magalhaes
METALMECANICA MAIA

Jussara da Cruz Almeida
IRSAN GALVANOTECNICA LTDA.

Luciano Rodrigues
METOKOTE DO BRASIL LTDA.

Juarez Mendes de Oliveira, Valdomiro
Soares Vitalino

MAXI PLATING ELETROD. DE METAIS
LTDA.

Claudio Toniato Martins
METAL COAT IND. E COM. DE PRODUTOS
quimicos

Henry Ribeiro Martinez

ROBERT BOSCH

Paulo Rogélio Rosa

UMICORE BRASIL LTDA.

Michele Nishimura

WAPMETAL IND. E COM. DE MOLAS E
EST. LTDA.

Noticias do Sindisuper

PROBLEMAS FISCAIS

omité Gestor da Receita Federal, que tem atribuicoes
relativas ao SIMPLES NACIONAL, incluiu o cddigo
de atividades 2539-0/00 (que inclui galvanicas,
pintura, tratamento térmico e outros) como impeditivo do
SIMPLES NACIONAL.
O fato estd sendo tratado pelo SINDISUPER - Sindicato
da Industria de Protecdo, Tratamento e Transformacdo de

Superficies do Estado de S&o Paulo, que enviou correspondéncia

ao Departamento das Micro e Pequenas Empresas da FIESP,

solicitando seu empenho para que essa situagdo seja revertida,

evitando o fechamento das portas de milhares de empresas.

Maiores informacoes pelo tel.: 11 3251.2744
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20 ANOS

atendendo com
QUALIDADE e

EFICIENCIA

GTRA

QUIMICOS E METAIS

ZINCO
e Zinco em esfera (SHG)
® Zinco em placas (SHG)

ACIDOS E SAIS
¢ Acido borico

* Soda caustica

» Vetabissulfito de sédio
e Acido crémico

e Cianeto de sodio

e Cianeto de potassio

e Oxido de zinco

e Sulfato e Cloreto de niquel CDB
e Sulfato de cobre

e Cianeto de cobre

COBRE

 Anodo de cobre eletrolitico

e Anodo de cobre fosforoso

» Granalha de cobre eletrolitico
e Granalha de cobre fosforoso

ACESSORIOS PARA
GALVANOPLASTIA

e Cestas de Titanio (dimensdes sob medida)
e Sacos Anadicos

NIQUEL

* Niquel INCO placas

e Niquel INCO 4x4

* Niquel INCO R-Rounds
e Niquel INCO S-Rounds
* Niquel INCO S-Pellets

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

PRE-TRATAMENTO
DE SUPERFICIES METALICAS
(Ferrosas e Nao-Ferrosas)

Bulk Kleen

e Desengraxantes alcalinos, &cidos e neutros
* [nibidores de corrosao neutros

e Desoxidantes e Decapantes

Bulk Bond

* Fosfato de ferro e zinco
(para pintura Umida ou a pé por spray,
imersao ou fluxo)

* Tecnologia Dry-in-Place

RECUPERACAO

Niquel

® Recuperacao de Niguel na Eletrodeposicao
® Rejeita aditivos organicos e abrilhantadores
® 99% de recuperacao do niquel da dgua de lavagem

® Reduz custos com tratamento de efluente

* Produz sais de niquel concentrados com pH balanceado

Bulk Anokleen e Exoiiio
» Desengraxantes e Selantes para Anodizacao s PiliicaAsr ds Banho, 48 Cioo
E-CLPS * Melhora a qualidade da deposicao
* Pré-tratamento de alumino isento de cromo * Minimiza o tratamento de efluente e residuos gerados
 Aprovado pela A.A.M.A. e QUALICOAT ® Reduz a compra de cromo e a eletricidade usada
; SURFACE® -
L BCI%E (=ecoTec
GTRA
DS DO BRASIL
CITRA DO BRASIL COMERCIO INTERNACIONAL LTDA
T 114612.0292/F 11 4612.1428 RUA JOSE DE ANDRADE, 330/ 336

quimicosemetais@citra.com.br / www.citra.com.br 06714-200 COTIA SP BRASIL



ORIENTAGAQ TECNICA

Banhos Sn/Cu/Zn e Sn/Cu/Pd como
alternativas para processos Ni-free

A busca de alternativas ao niQuel na fabricagao de bijuterias e artigos metalicos de adorno
se deve a alergia Que este metal provoca em significativo numero de pessoas.

INTRODUGAO

Bijuterias e artigos metalicos de adorno
pessoal, como acessorios para roupas
com tratamentos galvanicos, freqiente-
mente possuem camada de niQuel devido
as suas conhecidas propriedades de pro-
te¢do, brilho e dureza.

Porém, aproximadamente 15% da popu-
lacdo feminina e 5% da masculina séo
alérgicos a niquel, mesmo que este metal
nao esteja na camada final.

Por este motivo, muitas empresas tem
buscado alternativas para substituir este
metal, tarefa nem sempre muito facil.

DERMATITES POR ALERGIAS

As dermatites de contato alérgicas sdo
muitos semelhantes as dermatites por irri-
tantes no aspecto externo, porém a grande
diferenca é na maneira com Que a doenca
se desenvolve. No caso das alergias, as
lesdes na pele sd irdo aparecer naquelas
pessoas Que sao alérgicas a determinados
agentes, os chamados alérgenos. Para Que
haja a reagdo alérgica, a pessoa primeiro
entra em contato com a substancia alér-
gena e se torna sensivel aquele agente. O
corpo entao registra aquele agente como
um agressor e, se a pessoa entrar em
contato novamente com ele, comegara a
reacdo alérgica. Portanto, a dermatite sé
aparece depois de algum tempo. As vezes,
sa0 necessarias varias exposi¢cdes para
Que a pessoa se torne sensivel. Quanto

por Wilma Ayako T. dos Santos

maior a sensibilidade e Quanto mais tem-
po a pessoa tiver contato com o agente
agressor, maior sera a reagao alérgica. O
niquel é encontrado em bijuterias, adornos
de vestuario e mesmos jdias finas.

A alergia ao niquel é bastante comum, ja
Que varios produtos contém esse metal.
As lesdes causadas por ele vao apa-
recer nos locais onde usamos 0s produtos
revestidos com niquel. Assim sendo, é
comum observarmos uma vermelhiddo do
pescogo daQueles que usam, por exemplo,
corrente feita com niquel, alergia no l6bulo
da orelha daqueles Que usam brincos com
niquel, e assim por diante. Essas lesdes
provocam muita coceira, vermelhiddo e as
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vezes bolhas. Uma forma de solucionar o
problema é evitar usar essas bijuterias ou
produtos Que estejam provocando a aler-
gia, além de usar uma pomada a base de
corticéide para aliviar os sintomas. (Dra.
Shirley de Campos — Nossa Saude - 2003)

Outra medida muito adotada pelas empre-
sas fabricantes de produtos como biju-
terias € 0 uso de banhos Ni-free. Estes
processos vém se tornando cada vez mais
procurados como argumentos de market
para dar a condi¢do ao usuario alérgico de
usar bijuterias e adornos sem niQuel.

Das opgOes mais
oferecidas pelo
mercado, 0s banhos
de Sn/Cu/Zn e
Sn/Cu/Pd séo os

mais estaveis, porém
necessitam de muito
cuidado operacional
e controle analitico
apurado e freqQuente
na sua manutencao.




ORIENTAGAQ TECNICA

BANHOS DE Sn/Cu/Zn E Sn/Cu/Pd

Diversas alternativas tem sido propostas
para substituir os banhos de niQuel, tarefa
nem sempre muito facil devido a facilidade
de operagao com estes banhos, por se
tratar de um Unico metal, e também por
suas excelentes caracteristicas de dureza,
brilho e prote¢cdo quanto a migragdo do
cobre.

Das opgdes mais oferecidas pelo mercado,
0s banhos de Sn/Cu/Zn e Sn/Cu/Pd s&o os
mais estaveis, porém necessitam de muito
cuidado operacional e controle analitico
apurado e freqliente na sua manutengéao.

Séao banhos do tipo alcalino cianidrico Que
depositam liga de estanho, cobre e zinco;
ou estanho, cobre e paladio, de cor branca,
podendo ser utilizada como camada inter-
mediaria ou final.

Como camada intermedidria, 0s processos
aceitam banhos subseqiientes de ouro,
paladio e rddio, necessitando somente de
uma ativagéo.

As caracteristicas destas ligas aplicadas
sao:

Sn/Cu/Zn

Nibrilhante

Teste de abrasédo - diferentes depésitos
Perda de peso/1000 friccGes

- h

B Ni brilhante
sn/CufZn

® Prata

0 20 40 60

Figura 2 - Teste de abrasdo demonstrando a
perda de massa nos diferentes depdsitos,
concluindo que entre as camadas o niquel
possui 0 melhor resultado EqQuipamento Taber
Abraser, Erichsen test. (Fonte manual Miralloy)

Quanto a dureza, estes depdsitos ofere-
cem durezas bem altas, semelhantes a do
niquel e muito acima da dureza de depdsi-
tos metalicos banhados como a prata, 0
cobre, o0 zinco, conforme ilustra a Figura 3

80 100

cagbes de alta freiiéncia, com algumas
vantagens por terem boa soldabilidade e
camada nao-magnética.

E importante salientar mais uma vez qQue
a substituicdo de banhos de niquel e pra-
ta pelas ligas propostas precisa sofrer
estudo de viabilidade e necessidade. Con-
siderando principalmente o0s controles
analiticos necessarios para a obtengdo

Dureza em Vickers - diferentes depdsitos

600 -

500 +
400 +
300
200 -

100

Banho

BIl Branca
Dureza [CWUSIIINA  450-550 HV

Rl 75-85%
AT 13-23%
hZn 0
Il 1520% T

Figura 1- Demonstra as propriedades das
ligas apresentadas, bem como a variago dos
percentuais dos metais na liga depositada.
(Fonte Boletim Técnico dos processos Tin/PD
HW; Miralloy TP e Bronzex SW)

PROPRIEDADES MECANICAS

As camadas desta liga tém uma excelente
resisténcia a abrasdo, porém ndo com-
paravel a do niQuel, Que tem um compor-
tamento superior. Em testes realizados
em laboratério foram obtidos os seguintes
resultados qQuanto a perda de peso apds
sofrer fricgdes de 1000 rpm:;

Sn/Cu/Pd | Sn/Cu/Zn - tipo 1 | Sn/Cu/Zn - tipo 2
Branca

400-500 HV
30-35%
49-53%

14-18%

Figura 3 — Comparativo da dureza
de diferentes metais. (Fonte: manual
Miralloy; e boletim técnico Tin/Pd/HW)

OUTRAS APLICAGOES

Outro segmento em qQue estes proces-
s0s sdo indicados é no técnico elétrico e
eletrénico para substituir prata. As cama-
das de prata escurecem em ambientes
com enxofre, muito comum em grandes
metrépoles, além de possuirem a dureza
da camada bem inferior as ligas Sn/Cu/zZn
e Sn/Zn/Pd.

Os depésitos de Sn/Cu/Zn e Sn/Cu/Pd sdo
também uma excelente opgdo para apli-
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Ni SnfCufZn Sn/CufPd  Nifosco Ap Cu In

de camadas dentro dos parametros dese-
jados, é necessario lembrar sempre Que
sdo trés metais em uma Unica solugdo
eletrolitica, tarefa muito mais trabalhosa
do qQue controlar os parametros de um
banho com um tnico metal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Publicagdo artigo - Nossa Saude - 2003 -
Dra. Shirley de Campos

Manual técnico — Miralloy — Umicore

Folhetos Técnicos — Mirralloy — Umicore

Folhetos Técnicos — Bronzex — Enthone

Folhetos Técnicos — TinPdHW - Electrochemical
Wilma Ayako Taira dos Santos

Consultora Técnica da Electrochemical Ltda.
wilma@electrochemical.com.br
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N3o deixe o alto custo
do zinco impedir o crescimento
da sua produtividade

Atualmente, com o aumento do custo do metal, o uso do processo de zinco convencional

nao é a melhor opcdo. E por isso que apresentamos ENTHOBRITE® CLZ-970.

E um processo de zinco &cido brilhante soltvel em 4gua que proporciona realmente
alta produtividade, ao mesmo tempo que permite uma superior distribuicdo do metal
e mantém outras propriedades do depdsito com qualquer nivel de cloreto. Isto resulta
em um aumento substancial na produtividade e considerdvel diminuicdo no custo do

zinco depositado.
ENTHOBRITE® CLZ-970 proporciona:

e Melhor distribuicdo de camada e otimizacdo da eficiéncia

e Tolerdncia a elevada temperatura

e Flexibilidade na producao

¢ Alto ponto de turbidez; baixo consumo de aditivos

e Especialmente formulado para linhas com necessidade de grande produtividade

e Baixo custo de montagem

enthone Kdgkdglsle

Para saber mais, fale conosco. Cookson Electronics




enthone EshNalslak

Com o aumento do pre¢o do niquel-
vocé precisa do NIRON®

mals do gue nunca

Como a demanda mundial do niquel continua aumentando, assim também acontece

com o custo do seu processo de niquel.

Mas existe uma alternativa de custo melhor e mais baixa: NIRON®, processo de liga de
niquel-ferro brilhante que proporciona depésitos mais brancos, com alto nivelamento
e mais flexiveis do que os processos convencionais de niquel. Devido ao seu contetdo
reduzido de niquel, NIRON® oferece baixo custo operacional, assim como os

beneficios ja provados em produgéo :

e Reducédo de até 25% no custo do niquel
e Depésitos sem fissuras, altamente flexiveis
e Facil de cromar

e Altamente tolerante a impurezas metélicas, alto poder de penetracdo

¢ N3o hé necessidade de modificacdo do equipamento
¢ Baixo custo de montagem [[ }}
Para saber mais, fale conosco. Cookson Electronics

Cookson Electronics Brasil Ltda. - Avenida José Odorizzi, 650 - Vila Euro - 09810-000 - Sdo Bernardo do Campo - SP

0800 10 20 12 Fax: 11 4353.2521 vendas@cooksonelectronics.com www.cooksonelectronics.com




ATOTECH
AMPLIA
SUA
AREA DE
ATUACAO

Atotech acaba de adquirir
a Kunz GmbH, localizada
em Trebur, na Alemanha,

incluindo suas empresas
relacionadas lcp GmbH, UCI GmbH
e DCS GmbH e as afividades em
organometdlicos e galvanoplastia da
Sidasa, localizada em Barcelona, na

Espanha.

"J& h& algum tempo a Atotech vem
se empenhando em se firmar como
empresa com solugdes em todos os
sefores de fratamento de superficie”,
diz Milton Silveira, direfor executivo

a empresa.

Por outro lado, ele informa que estas
aquisicdes fazem parte da estratégia
da Afotech de criar uma parceria
com a indUstria automobilistica e seus
fornecedores, oferecendo tecnologia
de ponta e servigo local em todas as

dreas de fratamento de superficie.

"Com as aquisicdes, a Afofech passa
a fer a maior gama de processos
para fratamentos anficorrosivos, des-
de mechanical plating e organome-
télicos, passando por todos os fipos
de elefrélitos de zinco e suas ligas
e finalizag@o com varias opgdes de
passivadores e selantes para todas

as aplicagdes. Como distribuidor



exclusivo da Sidasa para equipo-
mentos, a Afotech se mantém fiel ao
lema de ‘pensar globalmente e servir
localmente’. Uma vez adquirido um
equipamento da Sidasa, a Atotech
do Brasil tem uma equipe local de
assisténcia técnica que permitird ao
cliente fer servicos especializados e
afendimento répido”, explica o direfor

executivo.

Sobre o desenvolvimento da empresa
em nivel mundial, Silveira conta que,
apods a consolidagdo da Afotech no
mercado asidtico, com a instalacdo
da maior fabrica do grupo na China
e outra na Coréia, além de mais cinco
cenfros de aplicagdo na China e em
Taiwan e um cenfro de treinamen-
tos na Tailéndia, a empresa voltou
sua atengdo para os mercados do
leste Europeu e Américas. “Apds as
aquisicdes das empresas Chemeta,
na Llituania, e Mag, da Repuiblica
Checa, para aumentar a participagdo
no mercado do leste Europeu, princi-
palmente na Rissia, foi a vez da Kam.

Empresa canadense voltada para o

segmento de tratamento de residuos
em cabines de pintura e remogdo
de fintas por processos biologicos, a
Atotech demonstrou a sua vOCagao
para solugdes inovadoras e voltadas
para a indstria automotiva. Com
as duas Oltimas aquisicdes, Kunz e
Sidasa, a empresa fecha o ciclo para
se fornar uma empresa com solugdes
para atender qualquer demanda do
sefor de fratamento de superficies”,

informa Silveira.

KUNZ E SIDASA

O diretor executivo também  lembra
que a sede da Kunz em Trebur foi
infegrada & organizag@o central da
Atotech como centro de pesquisa
e desenvolvimento de organometdli-
cos e selantes, assim como o local
de manufatura destes produtos. Os
funciondrios da Sidasa da drea de

eletrodeposicéo e organometdlicos

foram inseridos na organizagdo da
Atotech na Espanha, Itdlia e Franga.
"Os clientes da Kunz e da Sidasa cer-
tamente lucraram muito com a rede de
servicos e distribuicdo mundial, assim
como com a larga faixa de solugdes

da Atotech”, destaca Silveira.




A Kunz foi fundada em 1988,
desenvolvendo e distribuindo produ-
fos para elefrodeposicdo de metais
e organometdlicos. E ganhou aceit
acdo global devido as solucdes
apresentadas na drea de profegdo
& corros@o, além de possuir uma

extensa linha de homologagdo na

indUstria automobilistica.

J& a Sidasa iniciou suas atividades na
drea de processos quimicos para ele-
frodeposicdo de zinco, niquel e cromo
em 1952, Os produtos para eletro-
deposicdo e organometdlicos alcan-
caram uma posicdo de destaque ndo
somente na Espanha, mas também na
ltélia, na Franga e no Brasil, segundo

Silveira.

ATOTECH NO BRASIL

A empresa iniciou suas afividades no
Brasil em 1982 e, em 1999, realizou
uma ampla reestruturacdo em  suas
instalagdes, modernizando e ampli-
ando as dreas de produgdo, admin-
istracdo e laboratérios. “As novas
dependéncias, distribuidas numa area
de 6400 m?, sao funcionais e pos-
suem um layout harmonioso. J& a
drea produtiva possui capacidade de
producéo de 6 mil toneladas por ano,

distribuidas por uma linha de mais de

300 produtos”, destaca Silveira.

Ele também ressalta que, “em sintonia
com a politica da Atotech mundial,
em ser empresa lider na fabricagdo
de produtos, processos e equipamen-
fos para eletrodeposicdo decorativa
e funcional e fabricacdo de placas

de circuitos impressos, a Afofech &

a maior fornecedora de produtos
quimicos e equipamentos para estas

aplicagdes no Brasil”.

Para isso, conta com uma sélida
organizacdo — com produgdo prépria
(produtos quimicos e equipamentos),
servicos de manutencdo, suporte téc-
nico, avancados laboratérios (andlises
quimicas e fisicas) e pessoal allamente

treinado.




RECONHECIMENTO E EMPENHO

ISO 9001 - QUALIDADE

A Atotech do Brasil, comprometida com a qualidade e ng
busca de inovacdo e melhorig de seus processos, produtos
€ servicos, mantém um Sistema de Gestdo da Qualidade
certificado segundo a norma 1SO 9001:2000.

Mais que um diferencial de qualidade, a certificacdo
ISO 9001:2000 garante aos seus clientes a certeza de
que existe um sistema configvel que acompanha e controlg
as etapas de elaboracéo, execugdo e entrega do produto,
provido de um tratamento formalizado com o objetivo de
assegurar os resultados.

A Atotech do Brasil teve a sua primeira certificacdo pelo BVQI
em 1994, segundo a norma ISO 9002 Em 2001 foi uma das

primeiras empresas brasileiras o se adequar & nova versdo

ISO 9001:2000.
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ISO 14001/OHSAS 18001 - MEIO AMBIENTE,
SAUDE E SEGURANCA

A Atotech opera o Sistema Integrado de Gestéio - SIG com
ampla identificacdo dos riscos de todas as atividades,
plano de acdo, alocacdo de recursos, treinamento de
colaboradores e auditoria.

Prioriza a agdo preventiva nos processos que oferecem
dano potencial o meio ambiente, & satde e riscos
G seguranca de seus colaboradores, objetivando
prevencdo dos mesmos.

Produz estudos de impacto em toda a cadeia produtiva
e desenvolve parceria com fornecedores visando &
melhoria de seus processos de gerenciamento ambiental
e de saide e seguranca.

Sem afetar seuy compromisso com a qualidade, a
Atotech procura reduzir o consumo de energia, dgua e
produtos téxicos, e gerencia amplamente os processos
de destinacdo adequada dos residuos gerados e de
tratamento de efluentes.

Possui procedimentos para medir, monitorar e auditar
Os aspectos ambientais e de saide e seguranca
ocupacional.

Promove q reciclagem e o reuso de materiais, o

gerenciamento da qualidade do ar e dg &gua, o controle

de efeitos sonoros, a reducdo do des erdicio, entre
p

outras iniciativas.

Organiza a sua estrutura inferna de maneira que a
preocupagdo com o meio ambiente e com saide e
seguranca das partes inferessadas ndo seja um ato
isolado, mas, sim, uma a¢do de todas as dreas da
empresa, sendo considerado em cadq produto, processo
Ou servico que se desenvolva ou se planeje desenvolver.
Isso permite & empresa prevenirse de riscos, além de
reduzir custos, aprimorar processos e explorar novos
negécios voltados para a sustentabilidade ambiental,
favorecendo o seu crescimento no mercado mundial de
fratamento de superficie.

jonal. )
a sadde ocupaciond .

s
clientes, fornecedores,

de,

‘A’ ATOTECH

Atotech Brasil Galvanotecnica Ltda.

Rua Maria Patricia da Silva, 205
06787.480 - Tabodo da Serra - SP

tel.: 11 4138.9900 fax: 11 4138.9909
www.atotech.com




MATERIAS TECNICAS - ELETRODEPOSICAQ

Desenvolvimento de banhos para
eletrodeposicao contendo complexos

de niobio

Os estudos mostram Que é possivel
obter filmes com diferentes
caracteristicas controlando-se a
composi¢ao do aditivo nos banhos.

INTRODUGAO

letrodeposicdo € um processo de
Edeposigéo de um metal sobre deter-
minado substrato por meio de ele-
trolise [1,2]. Sua finalidade é, geralmente,
alterar as caracteristicas de uma super-
ficie propiciando um melhor acabamento,
boa aderéncia e brilho, maior resisténcia
a corrosdo e ao desgaste, etc. O proces-
S0 permite Que materiais menos nobres
e conseqQilentemente mais baratos sejam
empregados industrialmente com excelen-
tes resultados [3].

Na eletrodeposicdo moderna, faz-se uso
de aditivos Que podem levar a mudangas
significativas nas propriedades e aspectos
do depdsito [3]. A acdo destes agentes deve
ser diferente em fungdo do substrato, do ion
reduzido e das condi¢des do eletrolito.

Nesse ramo, a Quimica de eletrodeposigao de niébio ndo tem sido
explorada, existindo um vazio nesse desenvolvimento. Atualmente
os eletrodepositos de nidbio sdo gerados a partir de sais fundidos
em elevadas temperaturas [4,5].

A comprovagao deste fato se deu pelo levantamento bibliografico
do nimero de trabalhos publicados em eletrodeposi¢édo no periodo
de 2002 a 2007 na rede eletronica “SCOPUS”. Procurou-se obser-
var a evolugao da pesquisa nessa area do conhecimento como um
todo, e a situagdo do uso de complexos de niébio em processos
de eletrodeposicao.
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Observou-se um grande numero de trabalhos publicados na area
de eletrodeposicao (Figura 1), com uma média de 1333 publicagdes
por ano. Notou-se um crescimento no nimero de trabalhos publi-
cados no periodo de 2003 a 2004, cujo nimero de publicagdes foi
de 1185 e 1629, respectivamente. No entanto, em 2006 o nimero
de trabalhos publicados voltou para o patamar de 2002/2003.
Pode-se, mesmo assim, dizer que é consideravel o nimero de pu-
blicagbes nesta area de pesquisa, visto Que a sociedade moderna

exige o desenvolvimento de novos materiais.
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Por outro lado, somente 10 trabalhos foram obtidos Quando se fez

uma busca na rede eletronica com as palavras-chave eletrode-
posicao e nidbio. Este nimero é extremamente pequeno frente aos
apresentados na Figura 1.

1800 1
1600 -
1400
1200 -
1000
800 A
600 -
400 ~
200 A

0 -

Numero de Publicagoes

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ano de publicacédo

Eletrodeposicéo M Eletrodeposigédo + complexos

Figura 1: Nimero de publicagdes relacionadas a eletrodeposicdo a
partir de complexos metdlicos no periodo de 2002 a 2007, conforme
levantamento na rede “SCOPUS".

Considerando que atualmente os banhos de metais utilizados
industrialmente sdo obtidos a partir de eletrélitos cianetados e
exigem um controle rigoroso do ambiente de trabalho e dos efluen-
tes (ISO 14000) [4], fica nitido Que ha necessidade de desenvolver
novos eletrélitos Que ampliem a versatilidade de banhos para

eletrodeposigéo.

Com base nesta questao, foi realizado, adicionalmente, um levan-
tamento do nimero de publicagdes usando complexos metalicos
em processos de eletrodeposigéo (Figura 1). Observa-se Que este
numero é bem menor em relagdo aos outros métodos de obtencgéo

de depésitos, tendo uma média anual de 80 publicagées.

Como temos interesse no uso de complexos de niébio, procurou-se
publicagdes relacionadas a este metal, indiferente da aplicagéo,
observando-se Que em média sdo publicados 99 trabalhos por
ano. Este nimero ndo sofreu grandes oscilagdes no periodo de
2002 a 2005. No entanto, ocorreu uma Queda de 29% em 2006 com
relagcao ao numero publicado em 2005. Desta forma, observou-se
Que estudos com nidbio s&o regulares, mas a Quimica de eletrode-

posicao de nidbio ainda ndo esta devidamente explorada.

Frente a esses numeros, nossa pesquisa tem sido estimulada, a
qQual trata da influéncia de aditivos (citrato e oxalato) na eletrode-

posicao de cobre e nidbio em substrato de a¢o do tipo 1010.
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PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

Os complexos de Cu(ll) foram sintetizados adicionando-se
5 equivalentes-gramas de oxalato de potassio ou citrato de
sédio a solugdo aquosa de CuSO, resultando em

K4[Cuy(C504)4(H20),].2H,0 e Nag[Cuy(NaCgHgO6)(SO4),).6H,0.

O complexo NH4[NbO(C,04),(H,0),].n(H,0) foi cedido pela
CBMM. Ja o complexo de nidbio coordenado com citrato foi
sintetizado a partir do acido niébico (Nb,Os), obtendo-se
(NH4)3[Nb(O2)3(CeHg07)1.2H,0 [5].

Todos os complexos foram caracterizados por andlise elementar
(C,H,Cu), infravermelho, susceptibilidade magnética e espectrofo-
tometria uv-vis.

Os estudos de voltametria ciclica e de eletrdlises foram realizados
em uma cela do tipo Methron (20 mL) a 25,0°C, com i = 0,5 (Na,SO,)
e pH = 3,5 (H,S0,), o eletrodo de ago 1010 (¢ = 0,62cm) como ele-
trodo de trabalho, calomelano 3,0 mol.L-! como referéncia e uma
placa de platina como eletrodo auxiliar (¢p = 0,91x0,29cm). Utilizou-
se um potenciostato da MicroQuimica modelo MQPG-01.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os complexos devidamente caracterizados, iniciaram-se
estudos de voltametria ciclica dos complexos. A propriedade
redox do ion metalico esta fortemente relacionada a formagao de
complexos. A primeira regra de estabilizagao afirma Que os esta-
dos de oxidagao positivos estao estabilizados pela coordenagdo
do ion metalico a um ligante. Desta forma, Quanto maior for a esta-
bilidade do complexo, mais negativo sera seu potencial redox [6].

O citrato é um ligante polidentado, possui trés sitios de coordena-
¢ao, ja o oxalato € um ligante bidentado. Devido a essa caracte-
ristica espera-se Que 0 complexo com o citrato seja mais estavel,
possuindo assim um potencial de redugdo mais catodico.lsso pode
ser visto nos voltamogramas dos banhos (Figura 2).

O banho Cu-oxalato apresenta um processo de redugdo em
torno de -1,14 V referente a redugdo do Cu?* a Cul. Ja o banho
Nb-oxalato apresenta um processo de redugao em -1,42 V que
pode ser atribuido a deposigao do Nb,O5 em acordo com a lit-
eratura, a Qual tem reportado Que a formacgéo desta espécie é
favorecida a temperatura ambiente [7]. O banho Cu-Nb-oxalato
apresenta dois processos de redu¢do em-1,14 Ve em-1,29 V.
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O processo em -1,14 V pode ser atribuido a redugéo do cobre.
Da mesma forma, o potencial em -1,29 V pode ser atribuido a
redugcdo do cobre e também a redugdo de alguma espécie de
nidbio, pois este apresenta um processo de reducao em torno

de -1,42 V; nesse sistema nao se trata de um sistema regular
[8].

Como o banho Cu-Nb-oxalato apresentou dois potenciais de
redugao, realizaram-se estudos de eletrélise nesses dois poten-
ciais para investigar a composi¢éo dos filmes obtidos em relagao
a porcentagem de cada metal, assim como a caracteristicas mor-

foldgicas dos mesmos.
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Figura 2: Voltamograma das solugées dos oxalato-complexos de Cu(ll)
(5,6 mmol.L"), Nb(V) (17 mmol.L"") e misturas destes complexos em
substrato de ago 1010, 50mV/s; b = 0,5 (Na,SOy), pH = 4,0 (H,SOy).

A Figura 3 apresenta processos voltamétricos dos banhos Cu-
citrato, Nb-citrato e do Cu-Nb-citrato. O banho Cu-citrato apre-
senta um potencial de redu¢ao em torno de -1,23 V devido ao pro-
cesso de reducdo de Cu2* a Cu0. O banho Nb-citrato apresenta um
potencial de redugado em-1,33 V, Que pode novamente ser devido
a deposicdo do Nb,Os. O banho Cu-Nb-citrato apresenta um tnico
processo de redugdo em -1,30 V. Estes valores de potencial
estdo proximos aos valores de redugdo dos ions cobre(ll) e
niébio(V); esse sistema também pode ser considerado como um
sistema irregular [8]. Como o banho Cu-Nb-citrato apresentou
apenas um Unico processo de reducao em -1,30 V, foi realizado
estudo de eletrélise neste potencial e também no potencial de
-1,15V para comparar os resultados de MEV e EDX com o banho

Cu-Nb-oxalato.

00
1,23V (Cu<citrato)
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10
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20
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30 41,30 V (Cu-Nb-citrato)
35
40
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-50 T T T T T
1.6 1.4 .2 -1.0 0.8 06

E/V

1,35V (Nb-citrato)

Figura 3: Voltamograma das solugées dos citrato-complexos de Cu(ll)
(4,35 mmol L"), Nb(V) (8,5 mmol.L"") e misturas destes complexos em
substrato de ago 1010; 50mV/s, u = 0,5 (Na,S0Oy), pH = 4,0 (H,S0y).

Observando-se os voltamogramas dos sistemas Cu-Nb-oxalato
e Cu-Nb-citrato, tem-se que o potencial de redugdo do sistema
Cu-Nb-citrato é mais catédico do qQue o do sistema Cu-Nb-oxalato.
Isso pode ser devido ao fato do citrato ser polidentado, em acordo
com as expectativas. Assim, o complexo formado é mais estavel e
o potencial de reducao do complexo é mais catddico.

Os estudos de eletrolises foram realizados em substrato de ago
1010. Aplicou-se uma carga de 300 mC em todos os casos, com
valores distintos de potenciais em cada caso, em acordo com as
curvas voltamétricas (Figuras 2 e 3).

Comparando os resultados de MEV e EDX, pode-se observar Que
utilizando-se complexos com citrato as micrografias foram mais
lisas do Que em relagao aos complexos com oxalato. Neste caso,
pode-se concluir Que utilizando ligantes Que contenham o mesmo
grupo funcional tal como o carboxilato, mas diferindo no tamanho
da cadeia do ligante, observam-se diferengas tanto nos processos
voltamétricos como nas micrografias.

As micrografias dos depositos e resultados de EDX sdo mostradas
nas Figuras 4 e 5. Na Figura 4 estdo as micrografias dos depdsitos
Cu-Nb em substrato de ago para potenciais aplicados em -1,00 V,
-1,144 V e-1,29 V. Nos depdésitos obtidos com potencial de -1,00 V,
pode-se observar a presencga de algumas falhas e a porcentagem
de nidbio é em torno de 38%. J& nos casos dos potenciais de -1,14
Ve -1,29V, ndo sdo observadas trincas nem falhas e Que o reco-
brimento da superficie é total. Nesses casos, as porcentagens de
niébio praticamente ndo variam considerando os valores diferen-
tes de E,p . Observando-se os resultados de EDX, tem-se Que em
potencial menos catddico (-1,14 V) a porcentagem de nidbio ficou
em torno de 45 %, enqQuanto Que em potencial mais catédico (-1,29
V) a porcentagem de ni6bio teve apenas um peQueno aumento.
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E=-100V E=-1,14V E-129V
Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato
Cobre 62,43/70,85 Cobre 54,75/63,89 Cobre 51,64/60,96
Nidbio 37,57/29,15 Nidbio 45,25/36,11 Nidbio 48,36/39,04

Figura 4: Micrografias dos depdsitos gerados a partirda  solugéo
Cu-Nb coordenados com oxalato em eletrodo de ago 1010,
[Cu(ll)] = 5,6 mmol.L-T, [Nb(V)] = 17 mmol.L-".

A Figura 5 apresenta as micrografias e resultados de EDX dos
depdsitos obtidos com os complexos de citrato em trés poten-
ciais: -1,00 V, -1,15V e -1,30 V. Nesses trés potenciais pode-
se observar que os depdsitos sdo lisos e ndo apresentam
problemas de trincas ou falhas. A medida que o potencial se
desloca para regido mais catddica, o depdsito se torna mais
liso. Em relagao aos resultados de EDX, observa-se que a por-
centagem de nidbio diminui @ medida Que o potencial se torna

mais catodico; a porcentagem obtida foi em torno de 46 %.

E=-100V E=-115V E=-130V
Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato Metais (%) ele/ato
Cobre 53,74/62 47 Cobre 54,74/63,88 Cobre 57,05/66,01
Nidbio 46,76/37 53 Nidbio 45,26/36,12 Nidbio 42,95/33,99

Figura 5: Micrografias dos depdsitos obtidos a partir da solugdo com
os complexos de Cu(ll) e Nb(V) coordenados com citrato em eletrodo
de ago 1010; [Cu(ll)] = 4,3 mmol.L"?, [Nb(V)] = 8,3 mmol.L".
Comparando os resultados de MEV e EDX dos dois banhos
Cu-Nb-oxalato e Cu-Nb-citrato, é visto Que os depésitos obtidos
com o banho Cu-Nb-citrato sdo mais lisos do Que no caso com Cu-
Nb-oxalato. Em relagéo aos resultados de EDX, pode-se observar
Que o comportamento desses dois banhos sdo bem distintos.
No banhos Cu-Nb-oxalato a porcentagem de niébio aumenta em
potenciais mais catddicos. No caso do sistema Cu-Nb-citrato,
ocorre 0 oposto: em potenciais mais catodicos a porcentagem de

niébio nos filmes diminui.
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Eletrodeposicao
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos por MEV e EDX mostram Que no potencial
de -1,30 V as porcentagens dos metais nos depésitos usando
o banho Cu-Nb-oxalato sdo maiores do qQue em relagdo as
porcentagens dos metais no banho Cu-Nb-citrato. Porém, em
um potencial menos catddico, a porcentagem de niébio é maior
usando o banho Cu-Nb-citrato (-1,23 V). Quanto ao aspecto
da morfologia do depdsito, os filmes dos banhos com citrato
foram mais lisos, porém os filmes dos banhos com oxalato
foram aparentemente mais espessos. Os estudos com esses
aditivos mostram que é possivel obter filmes com diferentes
caracteristicas controlando-se a composi¢do do aditivo nos
banhos, uma vez que a porcentagem dos metais em estudo em
um determinado potencial é bem semelhante.
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MATERIAS TECNICAS - Tratamento de Efluentes

Niquel: um metal de alto valor para
recuperacao dos processos galvanicos

Diante de varios fatores, 0 momento € propicio
para implantar um sistema de produgcao mais
limpa na niQuelacao e agregar melhor Qualidade,
lucratividade e competitividade ao negocio.

1. INTRODUGAO

niquel é um bem mineral de grande
Oimporténcia industrial na atuali-
dade. Aparece na forma de metal
nos meteoros, junto com o ferro, formando

as ligas kamacita e taenita. Sup6e-se sua
existéncia no nucleo terrestre.

Na crosta da terra, na camada em qQue
nds vivemos, niQuel ocorre naturalmente
com outros elementos combinados Qqui-
micamente, compondo 0s minerais. Ha
165 minerais cientificamente nomeados
Que contém niquel e outros 67 minerais
Que permanecem ndo mencionados. Em
média, a crosta da terra contém pouco
mais de 75 partes por milhdo de niquel
(0.0075%). Considerando-se a massa total
daterra, niquel é o Quinto elemento Quimico
mais comum, depois do ferro, oxigénio,
silicio e magnésio.

Sua ocorréncia é diversa em recursos
minerais sulfetados e lateriticos, como
garnierita ((Ni, Mg)s(OH)gSi;O49.H,0), mil-
lerita, pentlandita e pirrotina. As reservas
e depositos mundiais conhecidos para
0 extrativismo mineral sdo considerados
suficientes para a exploragdo por mais de
100 anos.

As principais fontes naturais sdo a millerita
e pentlandita (FeNigSg), Que se apresentam
associados a outros sulfetos metalicos em

por José Katz, Osmar A. A. Cunha e Pedro de Araujo

rochas basicas, freqlentemente acom-
panhados de cobre e cobalto. O sulfeto é
o principal mineral utilizado, contribuindo
com mais de 90% do niuel extraido. O
outro mineral € a garnierita ou silicato
hidratado de niquel e magnésio, Que se
encontra associado as rochas basicas
(peridotitos), concentrando-se por proces-
sos de intemperismo nas partes alteradas,
onde forma veios e bolsas de cor verde.

O niquel, assim como o vanadio, sdo 0s
elementos-trago mais comuns encontra-
dos na composi¢ao Quimica do petrdleo,
em geral mais enriquecidos nos 6leos
pesados.

O metal niquel possui coloragdo branco
prateado, massa atémica 58,71, nimero
atdmico 28, massa especifico 8,9 glems,
dureza na escala Mohs 3,5, ponto de fusdo
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em aproximadamente 1.453°C, calor de
fusdo 68 callg, sistema de cristalizagéo
isométrico, ductil, maleavel, alta resistén-
Cia mecanica e a corrosao.

O nome niquel deriva de “kupfernickel”,
“diabo do cobre’, referéncia dada a nico-
lita, (NiAs), pelos mineiros aleméaes, de
Hartz, quando a identificaram no século
XVIl. Os mineiros atribuiram ao “velho
Nick” (o diabo) o motivo pelo qual alguns
minerais de cobre ndo podiam ser traba-
Ihados. Antes da era cristd, o metal j& era
utilizado. Moedas japonesas de oitocentos
anos a.C. e gregas de trezentos anos a.C.
continham niQuel e acredita-se Que seja
uma liga natural com o cobre. Nos anos
300 ou 400 a.C. fabricavam-se armas qQue
continham ferro meteoritico, com contetido
de niquel variando de 5 a 15%.



Tratamento de Efluentes

Em 1751, o mineralogista e Quimico sueco
Axel Frederick Cronstedt descreveu qQue
havia detectado niquel metalico numa ten-
tativa de extrair o cobre da nicolita. Em
1755, o qQuimico sueco Torbern Bergman
confirmou seu trabalho.

O minério teve pouca importancia na eco-
nomia industrial até 1820, quando Michael
Faraday, com a colaboragédo de seu asso-
ciado Stodard, foi bem sucedido fazendo
uma liga sintética de ferro-niquel, inicio da
liga niQuel-aco que trouxe uma grande con-
tribuicdo para o desenvolvimento industrial
no mundo.

A primeira obtencdo de niquel metalico
puro ocorreu em 1838 na Alemanha, com
refino de minério importado.

Desde 1899 até a década de 1970 a patente
desenvolvida pelo Quimico Ludwig Mond,
“processo Mond- tetracarbonil-niQuel” foi
um método alternativo para produzir niquel
de elevada pureza, muito utilizado no sul do
Pais de Gales.

A partir de 1902 o consumo do niQuel se
intensificou com o surgimento de impor-
tantes grupos empresariais e continua
crescente até os dias atuais.

Os processos de produgdo utilizados na
atualidade sdo: ferroniquel smelting, piro-
metaldrgico, hidrometaldrgico pal (pressure
acid leach), lixiviagdo amoniacal, sendo
Que para os trés dltimos ha etapas impor-
tantes de extragao do cobalto e niquel por
solvente e eletrdlise para obtencdo dos
catodos desses metais.

A Figura 1 mostra vérias formas de niquel.
. ;

Figura 1

2. USOS DO NIQUEL E O CENARIO
MUNDIAL

O niquel é muito usado sob a forma pura,
devido a sua propriedade de protecdo a
corrosao. Suas principais aplicagbes sdo
na siderurgia do ago inoxidavel, em ligas
ferrosas e ndo-ferrosas, ligas magnéticas,
elétricas, de expansdo, de alta permea-
bilidade, ligas de cobre-niquel, eletrode-
posicao de niquel e o Oxido de niquel é
usado como catalisador em diversos pro-
cessos industriais. Na forma de sais de
niquel, o sulfato e o cloreto sdo os mais
empregados.

Dentre os metais de maior consumo nos
processos galvanicos, depois do zinco, 0
niQuel se destaca pela diversidade de apli-
cagdes técnicas e decorativas.

O prego do niquel tem alcangado patama-
res elevadissimos nos ultimos dez anos.
Em 1998, o niquel custava apenas 9,17% do
preco praticado em 31 de maio de 2007.

O Grafico 1 ilustra a evolu¢ao dos pre¢os
médios internacionais praticados na LME-
London Metal Exchange, Londres, do niquel
eletrolitico.

——— 2007-3105 - —yre
i et 45.318.82

2006 FENE 24.233,31
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2003 BN 945886
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2001 e 5.941,01

2000 e 8.633.56
1999 mmm 6.007,91

1098 W 4.626.42

Grdfico 1

De acordo com as publicagdes americanas
“U.S. Geological Survey, Mineral Commodity
Summaries, January 1999 e 2007" a
produgdo mundial de niquel em 2006 foi
de 1.550.000 toneladas, um aumento de
35,96% em relagdo ao ano de 1998.
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Em relagao ao consumo total de niQuel nos
EUA, se observa uma redugao do uso em
galvanoplastia, 3% menor em 2006, com-
parando-se com o ano de 1998. Entretan-
to a Quantidade em toneladas de niquel
utilizada em processos galvanotécnicos
cresceu 6,1% em 2006 comparado a 1998.

No ano de 2006, os principais usos do
niQuel primario nos EUA foram: 48% para
siderurgia do ago inox e agos especiais,
36% em ligas nao-ferrosas e superligas,
11% em galvanoplastia e 5% em outras
aplicagdes. A distribuicdo do consumo de
niquel entre usuarios finais foi: transporte,
29%; industria quimica, 4%; equipamento
elétrico, 10%; construgao, 9%; fabricagédo
de produtos metalicos, 8%; eletrodomésti-
cos, 7%; maquinaria, 7%; petroleo, indls-
tria, 7%; e outros, 9%. O valor aparente

de consumo de niquel primario foi US$3.51
bilhdes.

Extrapolando-se dados, foi reciclado o
equivalente de niquel em US$ 1,2285 bi-
Ihdes e o setor de galvanoplastia nos
EUA consumiu o equivalente a US$ 0,3861
bilhdes, em 2006.

O mercado mundial de ago inoxidavel
absorve cerca de 60% da producdo de
niQuel. A produ¢do mundial de ago inox é
de 26,5 milhdes de toneladas anuais e no
Brasil aproximadamente 420 mil toneladas
por ano.

A China é o maior consumidor de niquel da
atualidade. Segundo estudo do Centro de
Pesquisas do governo chinés, a demanda
do pais por niQuel deve aumentar 62% até
2010. O crescimento do consumo do metal

se deve a grande utilizag&o do niquel pelas
produtoras de ago inoxidavel. Em 2006,
a demanda somou 247 mil toneladas. A
expectativa é que este volume ultrapasse
as 400 mil toneladas em 2010. A produgéo
chinesa de niquel deve crescer 71% no
periodo em relagdo a 2005. O estudo tam-
bém mostra Que irdo aumentar as compras
no mercado internacional para suprir a
demanda local.

O maior produtor do niQuel é a Russia,
seguido do Canada e Austrélia. O Brasil
ocupa a 8 posicdo no ranking mundial.
A Tabela 1 a seguir ilustra a producao
anual de cada pais possuidor do recurso
natural mineral, e contrapde informag6es
sobre o consumo do metal niquel nos
EUA, destacando a recuperagao e uso em
galvanoplastia.

Niguel - Produgdao mundial das minas (tonelada

métrica) 2007
1998 2004 2005 2006* Reservas*® Reservas — base*
Australia 143.513 178.000 189.000 191.000 24.000.000 27.000.000
Botswana 21.000 33.000 28.000 28.000 490.000 920.000
Brasil 36.764 45,200 52.000 74.200 4.500.000 8.300.000
Canada 208.201 187.000 198.000 230.000 4.900.000 15.000.000
China 48.700 64.000 77.000 79.000 1.100.000 7.600.000
Colombia 29.422 75.000 89.000 90.000 830.000 1.100.000
Cuba 65.300 72.400 72.000 73.800 5.600.000 23.000.000
Repiiblica Dominicana 41.600 47.000 46.000 46.000 720.000 1.000.000
Grécia 16.985 21.700 23.200 24.000 490.000 900.000
Indonésia 74.063 133.000 160.000 145.000 3,200,000 13.000.000
Nova Caledonia 129.200 118.000 112.000 112.000 4.400.000 12.000.000
Filipinas 12.840 17.000 26.600 42.000 940.000 5.200.000
Rissia 250.000 315.000 315.000 320.000 6.600.000 9.200.000
Africa do Sul 36,411 39.900 42.500 41.000 3.700.000 12.000.000
Venezuela - 20.500 20.000 20.000 560.000 630.000
Zimbabwe 12.749 9.520 9.500 9.000 15.000 260.000
Outros paises 16.000 11.000 25.000 25.000 2.100.000 5.900.000
Total mundial 1.140.000 1.400.000 1.490.000 1.550.000 64.000.000 140.000.000
23.871

Prego médio anual,
London Metal (2006,novembro-
Exchange: $4.630 $13.823 $14.738 $32.100)
(Cash, dollars por
tonelada métrica) (2007,maio-

$50..445)
Consumo interno 213.000 212.000 214.000 226.000
USA/ Total mundial (18,68%) {15,14%) (14,36%) (14,58%)
USA- Reciclagem de "
niquel 35% 44% 39% 35%
US/x Cansumo:arm 14% 16% 14% 1%
galvanoplastia
USA- Valor total (US$)
estimado do ConsUMo | ¢745 iihges | §1.74 bilhdes | $1.98 bilhdes $3.51 bilhdes
aparente de niquel
primario

Tabela 1 - Fonte: compilagéo de dados das publicagdes, “U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 1998,1999,2000,200
1,2005,2006,2007", * estimativas publicadas em janeiro de 2007 .
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Segundo o Departamento Nacional da
Produgéo Mineral (DNPM), em 2001 o Bra-
sil produziu 17.663 toneladas de niquel
eletrolitico e consumiu no mercado interno
6.699,0 toneladas de niquel eletrolitico. Os
principais estados consumidores foram:
Séao Paulo (29,0%), Minas Gerais (20,0%),
Rio Grande do Sul (5,0%), e outros esta-
dos (46,0%), através de poucas empresas,
cujas principais aplicagbes foram: side-
rurgia, galvanoplastia, ligas metalicas e
produtos quimicos. O Grafico 2 ilustra o
consumo médio de niquel eletrolitico no
Brasil em 2000.

Para avaliar a importancia econdmica do
extrativismo mineral, considere Que nos-
sas reservas brasileiras de niquel possuem
teores do metal acima dos teores médios
mundiais de aproximadamente 0,8%. Os
teores metalicos do minério brasileiro atu-
almente extraido estdo na faixa de 1,5
a 2,2% de niquel no minério bruto. As
reservas minerais de niQuel em operagao
no Brasil se localizam no estado de Goias
na regido de Niquelandia, em Minas Gerais
em Pratapolis e Fortaleza de Minas e no
Piaui em S&o Jodo Félix-(Capitao Gervasio
Oliveira). A Tabela 2 demonstra as reser-
vas brasileiras de niquel.

3%

Fonte: DNPM-DIPEM-2000

Gréfico 2

Ha significativa importancia da minera-
¢ao de niquel no Brasil, Que dobrou sua
producdo nos Ultimos anos. Observa-se
Que no periodo de 1998-2006 adiciona-se a
produgdo inicial o crescimento de 101,83%.
Ha muita esperanga para 2010, com a
entrada em operagdo de novas unidades
mineradoras e refinadoras de niquel no
pais, fato Que causard mudanca no ranking
mundial de produtores. O Brasil em breve
deixara a posigédo atual de 8° colocado e
ocupara uma melhor posi¢do no ranking da
producao de niQuel mundial.

Estimativas do DNPM citam qQue as reser-
vas brasileiras alcangam 6 milhdes de
toneladas de niquel contido, com teor no
minério de 0,69% a 2,55%. Desta forma o
Brasil concentra 4,6% das reservas mun-
diais atuais.

16%

Distribuigcdo média do consumo de Niquel no Brasil

galvanoplastia
W alpacas
® fundigcao
22% g siderurgia

= outros

Neste cenario de aumento da demanda
mundial de niquel, até Que os investimen-
tos em novas unidades produtoras no mun-
do ndo se concretizem, a tendéncia é de
precos em alta no mercado internacional

3. A RECICLAGEM DO NiQUEL

Os metais utilizados nas galvanoplastias
tém seus precos elevados. Na operaciona-
lizag&o dos processos galvanicos pode-se
observar até 8% de perda por arraste de
metais nos tanques lavadores Que sao
enviados para estagbes de tratamento
fisico-quimicas de efluentes, misturados
ou segregados, e posteriormente precipi-
tados na forma de hidroxidos metalicos.

Vez por outra a demanda de um metal
aumenta ultrapassando sua oferta. Conse-
Qlientemente, ocasiona elevagédo na cota-
¢cdo do metal no mercado internacional.
Isso normalmente resulta em dificuldades
de repasse de pregos para clientes finais,
longas reunides e discussdes com for-
necedores, clientes, funcionarios, e exaus-
tivos e tensos momentos de busca de
solugdes para amenizar os prejuizos.

A reciclagem do niquel contribui sobrema-
neira para a preservacdo ambiental dos

Tabela 2 sitios minerais, consumo de combustiveis,
Reservas brasileiras de niquel Niquel contido (mil t) Teor Ni (%)
Goias 4.501,20
Americano do Brasil 67,52 0,69
Barro Alto 1.102,79 1,89
Ipora 198,95 1,47
Jampari 176,45 1,31
Jussara 795,81 1,48
Montes Claros de Goias 944,35 1,26
Niquelandia 1.215,32 1,56
Minas Gerais 273,00
Fortaleza de Minas* 70,98 2,55
Ipanema 16,38 1,45
Liberdade 8,19 1,27
Para 1.188,00
Maraba* 274,07 1,50
Sao Félix do Piaui* 390,73 217
Piaui* 261,60
Sao Jodo do Piaui* 261,60 1,56
Sao Paulo 37,80
Jacupiranga® 37,80 1,39
Total Brasil 6.000,00 Média: 1,54%

Fonte: DNPM-Sumario Mineral - 1999 / * Reservas de minério sulfetado, sendo os demais de origem

lateritica.
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energia elétrica, dgua e economia de cus-
tos de produgao.

As técnicas para recupera¢do de niquel

sdo diversas, mas especialmente com

relacao a solugdes eletroliticas e de aguas

de lavagens em galvanoplastia, podemos

citar:

- Resinas de troca idnica seletivas ao
niquel

- Eletrodialise

- Eletrolise

- Eletrocoagulagéo / flotagédo

- Osmose reversa

- Nanofiltragao

- Evaporagéo a vacuo

- Destilagdo a vacuo

- Destilagao

- Extragdo por solvente

- Turbo-secadores

- Flotagao

- Reagbes fisico-uimicas de Oxido-
reducdo para formagdo de precipita-
dos de oxidos, hidroxidos, carbonatos e
sulfetos.

Dentre as técnicas citadas acima, a tec-
nologia Que usa resinas de troca ibnica
seletivas ao niquel, na Qual o metal é recu-
perado posteriormente na regeneragdo
com solugdo de acido sulftrico ou acido
cloridrico, formando solu¢do do sal cor-
respondente, NiSO, ou NiCl,,com elevada
pureza podendo retornar diretamente ao
processo de eletrodeposi¢ao, é a Que ofe-
rece o melhor custo/beneficio, aliada a sim-
plicidade operacional dos eQuipamentos.

AFigura 2 ilustra a resina seletiva saturada
com niquel retido em seus sitios ativos

Figura 2

Além disso, a agua efluente das colunas
de resinas seletivas, isenta de niquel, pode
ser percolada através de resinas cationica
e anidnica para ser desmineralizada, pos-
sibilitando-se com isso a recuperagdo e 0
reuso de niquel e agua em circuito fechado
nos tanques lavadores em cascatas no
contra-fluxo do processo.

Dessa forma, vislumbram-se os potenciais
beneficios ambientais e econdmicos do
processo de recuperagdo de niquel e 0
reuso de agua através de resinas de troca
ibnica seletiva ao niquel aplicado em efluen-
tes de industria galvanicas.

Demonstramos a seguir como economizar
dinheiro em sua linha de niquelagéo utili-
zando a recuperagao desse valioso metal
com resinas de troca ibnica seletivas ao
niquel*:

Especificagdes técnicas da resina seletiva

ao niquel*:

- Capacidade de troca: 30g Niflitro de
resina

- Vazéo de servigo: 6 a 32 VL/h (volume-
leito por hora)

- pH dasolugao influente contendo niquel:
deda9

- Temperatura de operacao: de 20 a 90°C

- Consumo de reagente para regeneragéo
com acido sulftrico 98% /litro de resina:
0,2 kg para preparagao de 2 litros de
solugéo do &cido a 10%.

- Vazdo de regeneragédo: 2 a 4 volumes-
leito de resina, contato minimo de 30
minutos

- Consumo de agua para lavagem lenta:
1 litro

- Consumo de agua para lavagem répida:
1 litro

- Pressao de trabalho: até 4 kg/cm?

- Volume de solug&o de NiSO, gerado por
litro de resina regenerada: 4 litros de
solugdo NiSO, com cerca de 38g/L.

- Custo estimado de acido sulftrico para
recuperagdo de 30g Nillitro de resina: R$
0,75 = R$ 25,00/kg Ni recuperado.

- Economia estimada por kg de niuel: R$
145,00* - R$ 25,00 = R$ 120,00

- *Prego estimado do niquel.

Um exemplo pratico de recuperagdo de
niquel: Considere uma linha de niQuelagao
cujo efluente de niquel é composto por um
arraste horario médio de 427 g, trabalhan-
do 24 horas/dia, 26 dias/ més. O volume de
resina seletiva ao niquel necessario para
remover o total de metal no arraste horério
é de 14,23 litros. A campanha desejada é
de 12 horas para cada ciclo operacional.
0 volume necessario de resina seletiva ao
niquel é 170,8 litros. Arredondando para
multiplos de 25, o volume de resina seletiva
ao niquel sera 175 litros*.

A vazédo de servigo desse eqQuipamento
sera de 1050 a 5600 litros/hora do influente
contendo o niquel. Este sistema pode ser
instalado em tanques lavadores Que con-
tém até 4000 litros de agua de lavagem do
niquel, considerando o arraste médio de
427 g Ni/h.

Ao final de 12 horas sera interrompido
o fluxo de servigo e iniciado o processo
de regeneracgdo, Que durard cerca de 90
minutos.

Se for instalado o sistema completo com
recuperagao de agua posterior a recupera-
¢ao do niquel, a economia horéaria de dgua
e geragdo de agua desmineralizada seréo
de até 5600 litros/hora.

Considerando o prego médio de R$ 18,50 m3
de agua servida pela rede publica SABE-
SP-SP, a economia horaria agua é de R$
103,60, sem considerar Que essa agua é
desmineralizada nem o valor de aquisi¢ao
de igual Quantia de agua DI por hora. O

* Dados referentes a materiais da familia Amberlite, produzidos pela empresa Rohm and Haas
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custo de produgdo da agua DI gira em torno
de R$ 70,00/m3. Logo, teremos uma eco-
nomia hordria real de agua de R$ 103,60
- R$ 70,00 = R$ 33,60/h, com a vantagem
do uso de agua desmineralizada. Nao foi
considerada a economia de geragdo de
lodo de niquel no sistema, apenas o custo
do tratamento dos eluidos das resinas de
desmineralizag&o.

A economia total em um ciclo de 12 horas
desse sistema sera de R$ 1033,20/ciclo
operacional.

Supondo-se um investimento de R$ 180 mil,
0 pay back sera de 174 ciclos operacionais,
equivalentes a 87 dias trabalhados.

Apds esse periodo, a economia diaria
de niquel revertera em lucro, de onde se
deverd extrair uma Quantia para manuten-
¢ao do sistema.

Figura 3

A Figura 3 ilustra um modelo de equipa-
mento de troca iénica utilizado em pro-
cesso de recuperagao de metais.

Com certeza, ha poucos investimentos em
sistemas de produgdo mais limpa onde
0 “pay-back” é alto como esse que apre-
sentamos. Além dos fortes argumentos de
preservacao ambiental pela reciclagem de
niQuel e agua, ha ainda o fator econémico
gerador de maior lucratividade e competi-
tividade ao empresario.

4. CONCLUSAO

Considerando-se o alto preco do niquel no
mercado internacional, sua tendéncia ao
aumento de consumo nos anos seguintes,
e com a possibilidade de recuperar niquel

e agua através de equipamentos qQue uti-
lizam a tecnologia de resinas seletivas
de troca ibnica, cujo investimento possui
alto retorno, resta dizer aos empresarios
galvanotécnicos Que esta é uma oportuni-
dade de implantar um sistema de produgao
mais limpa nos processos de niQuelagao
e agregar melhor qualidade, lucratividade
e competitividade ao seu negécio, com
investimentos qQue podem ser totalmente
financiaveis em prazos de até 60 meses
através dos programas oficiais de fomento
a producao.
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uniformidade do depésito e sua larga faixa de densidade de corrente proporciona maior
poder de penetracao.

Excelentes resultados em pecas de geometria complexa

Alta eficiéncia de corrente também em baixa densidade de corrente.

Limite de queima muito alto, permitindo o emprego de altas densidades de corrente.
Processo de facil controle.

Trabalha com baixa concentracdo metalica.

Sistema de aditivos de alta estabilidade e baixo custo beneficio.

A correcao do banho pode ser efetuada analiticamente ou por célula de Hull.

Eventuais contaminacoes com cobre, zinco, ferro e niquel podem ser eliminadas por troca
idnica através do SurTec 876 IAT.
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SurTec do Brasil Ltda.
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MATERIAS TECNICAS - Preparacdo de Superficie

0 avanco tecnologico dos abrasivos
e sua inovacao para trabalho em
cilindros de alta dureza

Uma nova tecnologia de revestimento de
abrasivo diamantado esta disponivel - 0 abrasivo
microreplicado -, Que possibilita redu¢ao do tempo
total de lixamento com ganho de produtividade.

INTRODUGAO

Em tempos atuais, a competitividade
entre os diversos setores do mercado
brasileiro estd cada vez maior em
fungdo do mundo globalizado em Que
vivemos. A competitividade deixou
de ser entre as empresas locais,
passando a ser com fabricantes do
mundo todo; onde as empresas avan-
caram as fronteiras e se beneficiaram
do processo de globalizagao.

A globalizagéo fechou muitas empre-
sas brasileiras qQue nao estavam
preparadas para competir tecnologi-
camente, mas, por outro lado, foi a
oportunidade de expansao dos negdcios para aQuelas empresas
Que acompanharam as tendéncias do mercado e com isso visuak
izaram novas possibilidades e formas de enfrenté-la.

Com a crescente globalizagdo da economia as empresas no
mercado brasileiro, sejam elas de origem nacional ou subsidiaria
das grandes multinacionais, estdo sendo obrigadas a passar por
um periodo de reestruturagdo para se manterem competitivas
no mercado, principalmente com o fortalecimento das empresas
asiaticas, na qual estdo sendo revistos custos e processos inter-
nos na busca de possiveis melhorias Que tragam um maior retorno
financeiro para as empresas. Com isso, a inovagao de produtos

por Walter Ecker e Marcelo F. Cavenaghi

e de processos continuam sendo as alternativas mais usadas por
muitas empresas na busca do crescimento.

A inovacdo dentro desse mundo globalizado deve caminhar no
sentido de identificar os problemas que seus clientes enfrentam,
de modo a néo sé oferecer bons produtos como também ajudar o
cliente em seu processo produtivo como um todo, reduzindo seus
custos.

A INOVAGAO

Seguindo essa tendéncia, temos hoje disponivel no mercado uma
nova tecnologia de revestimento de abrasivo diamantado, Que
chamamos do abrasivo microreplicado*.

* Tecnologia desenvolvida e patenteada pela empresa 3 M™ Co. sob a marca 3M™ Trizaet™ 663 FC
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Atecnologia abrasiva diamantada microreplicada consiste em uma
estrutura abrasiva tridimensional precisa, distribuida uniforme-
mente sobre um costado de pano poliéster; o Que vai proporcionar
um alto poder de corte, uma superficie melhor acabada e com uma
rugosidade constante ao longo de todo o lixamento.

Abrasivo  Microreplicado

Abrasivo convencional

mHRON PHPA

TEMPO

- Figura 2 - Representagdo grafica da consisténcia de corte abrasiva

Figura 1 - Abrasivo Microreplicado

Na Figura 1 temos uma representagdo da estrutura abrasiva R . . .
) o ) i o U Abrasivo  Microreplicado
diamantada tridimensional. A estrutura é composta de piramides, G
sendo Que os abrasivos diamantados estdo distribuidos em 0]
pequenas particulas por toda area Que abrange essa piramide. f
Dessa forma, sempre teremos os abrasivos diamantados novos D TS
expostos ao longo da utilizagéo ou desgaste das piramides, o Que f];
permite uma taxa de corte mais constante. Este é o fator que da E
a tecnologia uma das maiores vantagens Quando comparada aos
abrasivos convencionais, Que é a consisténcia no poder de corte TEMPO
e no acabamento (rugosidade); do inicio ao fim da vida de uma
correia abrasiva (Figuras 2 e 3). Figura 3 - Representagdo grafica da consisténcia de rugosidade

mais um processo [EBodycote (BRASIMET)

Pintura a PO
KTL / DKTL

A BODYCOTE BRASIMET agrega mais servicos

i i : | ] 8 | OS PROCESSOS DE PINTURA
com sua reconhecida qualidade. 5 BODYCOTE BRASIMET

* Ha 64 anos, uma companhia dedicada
a prestar servigos para a industria. Esse
know-how é insuperavel!;

Além da eletroforese catodica KTL, a Unidade de

Pintura oferece uma nova linha eletrostatica a po. - Alta capacidade de producao nas duas linhas:

KTL & Pd;
* Garantia de rastreabilidade e repetibilidade;

* Residuos tratados adequadamente,
atendendo as demandas da legislacao
ambiental,

Bodycote (BRASIMET)

* Processos homologados pelas principais
UNIDADE GUARULHOS - Brasil montadoras e sistemistas automobilisticos;
Rua Ind www.brasimet.com.br * Logistica e prazo: mais dois diferenciais
que tornam os servigos da BODYCOTE
BRASIMET imbativeis!

www.bodycote.com

Tel.: 55 11 2171.1100

Fax: 55 11 2171.1111 guarulhos @ brasimet.com.br
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Nas Figuras 4 e 5 podemos verificar claramente o Que os gréficos
acima nos mostram. Os abrasivos convencionais (Figura 5) nao
possuem uniformidade em sua camada abrasiva, o Que prejudica
muito em termos do acabamento final em fungao da inconsistén-
cia na profundidade dos riscos. Ja na tecnologia microreplicada
(Figura 4) vemos a camada piramidal Que, Quando aplicada sobre
uma superficie metalica, garantira maior uniformidade na profundi-
dade dos riscos, e Que na verdade se traduzira em uma rugosidade
mais constante.

Figura 4- Foto micrografia (40X) da camada abrasiva microreplicada

Figura 5- Foto micrografia (40X) da camada abrasiva convencional

APLICAGAO

Frente aos beneficios apresentados, os abrasivos microreplicados
diamantados vém se tornando cada vez mais uma alternativa
para as empresas do setor de cilindros metalizados ou revestidos
com cromo duro, as Quais estdo em busca de melhor qualidade
no acabamento e de maior produtividade, Quando comparados
com os produtos diamantados convencionais, nas operagdes de
lixamento grosso (desbaste) até atingir a dimensao do cilindro para
posterior acabamento ou remogao do revestimento antigo.

O conceito de utilizagdo de correias abrasivas em substituicao aos
rebolos, torna o processo mais seguro, mais pratico e rapido de
se operar. A adaptagéo das correias abrasivas pode ser feita em
retificas cilindricas, com adaptacdo de um simples cabecote de
lixamento em substituicdo do rebolo (Figura 6), ou em lixadeiras de
torno; proporcionando muita agilidade e praticidade ao processo.

Um grande beneficio apresentado pela tecnologia dos abrasivos
microreplicados nas operagdes com cilindros é o fato de ndo expor
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o funcionario a uma operagao de alto risco, como os rebolos apre-
sentam. Em fungdo dos dimensionais grandes e pesos elevados,
0 manuseio dos rebolos se torna mais dificultoso aumentando as
chances de danificé-los e virem a apresentar ruptura no processo,
podendo até ocasionar um acidente de trabalho.

Figura 6- Retifica adaptada com cabegote para uso de correias
abrasivas

Para adaptagéo e bom funcionamento do cabegote para uso das
correias abrasivas, salientamos a importancia da escolha correta
das rodas de contato, as Quais servirdo de apoio a lixa Quando
entrar em contato com a superficie cilindrica. Esta devera ser de
borracha estriada de alta dureza (90 Shore A), conforme Figura 7,
ou até mesmo a utilizagdo de roda de contato de aluminio ou ago,
0 Que garantird o paralelismo e dimensionamento do cilindro na
operagdo, seja ela de remogao de um revestimento antigo ou na
geracao de um acabamento preciso de baixa rugosidade.

Figura 7 - Desenho representativo da roda de contato de
borracha estriada

Em trabalho realizado, removemos o revestimento velho de um cilin-
dro metalizado com carbeto de tungsténio de alta dureza (65RC),
para atingir o dimensionamento necessario para a reaplicagao
do revestimento. A correia abrasiva diamantada microreplicada
apresentou como resultado um processo 70% mais rapido Quando
comparado ao rebolo diamantado, com as seguintes vantagens:
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Material removido: 0,38mm no diametro em processo 70%

mais rapido;
- Mesma tolerancia dimensional do processo com rebolo;

- Nao apresentou marcas de vibragao no cilindro;

Rugosidade final de 4 micropolegadas Ra.

Com esse resultado o maior problema foi resolvido, Que era
a capacidade da retifica em atender a demanda de cilindros
metalizados para acabamento, pois a demanda excedente a
sua capacidade produtiva era enviada a outras empresas. Com
o sistema de correias de lixa proposto e implementado, houve
um aumento da produtividade em 4 vezes, simplesmente adap-
tando-se um brago tensionador e uma roda de contato no lugar

do rebolo.

Isso se deve basicamente ao nivel da capacidade de remogéo
da correia de lixa, quando comparada a processos convencio-

nais com rebolos.

O fato de ter que enviar pecas a serem retificadas a outros
locais, envolve toda uma logistica, desde transporte, disponibili-

dade, lucro, homologagéao do local, garantia, etc.

Em cilindros cromados ou preparados para receberem esse
banho, a situagao é basicamente a mesma. Materiais com alta
dureza, acima de 62 RC, requerem produtos com elevada capa-

cidade de remocao, aliada a uniformidade de acabamento.

Com o uso de uma roda de contato adequada, Quanto a dureza
e ao diametro, operagdes antes somente feitas com antigas
tecnologias hoje podem ser feitas com rapidez, seguranga e
qQualidade de acabamento, tornando assim sua industria produ-

tiva para enfrentar os desafios do dia-a-dia.

Marcelo F. Cavenaghi

Engenheiro de Servigo Técnico de abrasivos da 3 M do Brasil Ltda
mfcavenaghi@mmm.com

Walter Ecker

Executivo de Vendas da 3 M do Brasil Ltda

weckerjr@mmm.com

CESTOS PARA ANODOS NAS titanio <"
LINHA DE CESTOS EM TITANIO:
A CONFIABILIDADE QUE VOCE PRECISA

A NAS titanio desenvolveu uma linha de produtos
pra melhorar a performance de sua Galvanica.
O que sua Galvanica precisa vocé encontra aqui'

Utilize nossa linha de produtos para Galvanoplastia:

Cestos
Serpentinas
Gancheiras
Ganchos

NAS...

nastitanio@nastitanio.com.br

[11) 3831 3655
www.nastitanio.com.br

VARIEDADE EM
SAMBER wuxas paprio E
Com. Rep. de Abrasivos Ltda. ESPECIAIS
Awando hi 28 anos no mercado de  em processos rigidos ¢ pesados nos variados
abrasivos, a SAMBER possui em estoque  polimentos.

para pronta entrega - rebolos, discos de
corte e deshaste, lixas em folhas, discos,
Polikontour, Minikontour e cintas
convertidas nas medidas padrao e

Conta com profissionais gabaritados para atender
s necessidades de cada empresa, possibilitando
o desenvolvimento de qualquer processo de
polimento empregando os melhores produtos
do mundo a SAMBER trabalha com fabricantes
importadores alemaes, suicos e italianos.

especiais, com o melhor processo de
conversao, emendas e corte aprovados

Rua Dr. Edgar Magalhiies Noronha, 379 - 03480-000 - Sdo Paulo - SP
tel/ffax.: 11 6721.4967 samber(@samber-abrasivos.com.br

Produzimos gancheiras para linhas
Galvanicas, Manuais, Automaticas
e Pinturas.

Metais Sanitarios
Automotiva

Bijouterias & Folheados
Personalizadas

Vendas:
(11)6107.7442/6104.6630

gancheirasnova@gancheirasnova.com.br

Produzimos gancheiras
para linhas galvanicas
manuais e automaticas e
para linhas de pintura a
p6 e eletroforese.
Aplicamos revestimentos
com Plastisol para
terceiros e pegas técnicas
em varias cores.

Nossos produtos sao
fabricados com excelente
matéria-prima, oferecendo
perfeicdo e qualidade,
conforme normas técnicas,
tendo como objetivo
aumentar a produtividade
e a qualidade da produgao

Gancheiras New Mann
Galvanoplastia e Pintura

GANCHEIRAS PARA GALVANOPLASTIA NEW MANN LTDA. :
Rua Rubido Junior, 227/231 - 03110-030 - S&o Paulo - SP dos nossos clientes.
Tel.: 11 6692.5036 6291.4266 Fax: 11 6692.6631 Consulte nosso
ganchnewmann@uol.com.br  www.newmann.com.br departamento técnico.
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PINTURA E-COAT E O DILEMA ENTRE
TERCEIRIZAR OU OPERAR SEU PROPRIO

SISTEMA. EXISTE UMA OUTRA OPCAO?

A maioria das montadoras adotou o modelo CPU, ou Custo Por Unidade, onde o

fornecedor de tinta assume a responsabilidade sobre todas as operacoes referentes

\ .r'-f_..-. |

por Amadeu Paiva

Make or buy?

ma das decisdes mais impor-

tantes de quem administra ope-

ragbes produtivas sempre recai
sobre estas duas palavras: Produzir ou
Comprar? As pressdes competitivas for-
¢am as empresas produtoras a reavaliar
constantemente seus processos, tecno-
logias e produtos existentes, de maneira
a focar em suas atividades estratégicas.
Os recursos sao limitados, impedindo Que
se mantenham todas as atividades dentro
de casa.

Neste ambiente, o dilema entre produzir ou
comprar se torna cada vez mais evidente.
Mas qQuais processos sao a especialidade
de nossa empresa e Quais devem ser dele-
gados a terceiros? A habilidade em tomar a
decisao de maneira estruturada e racional
pode significar a melhora da performance
geral da companhia. E essa decisao pode
ser ainda mais complexa quando se refere
aos sistemas de revestimento e pintura,
Que costumam ser considerados “um mal
necessario”.

Uma das decisGes mais
importantes de Qquem
administra operagdes

produtivas sempre
recai sobre estas duas
palavras: Produzir ou
Comprar?

Tradicionalmente se escolhe entre instalar
e operar suas proprias linhas de revesti-
mento e pintura dentro de suas fabricas
OU enviar as pegas para as empresas mais
proximas capazes de realizar o trabalho.
Todavia, ha vérias vantagens e preocupa-
¢oes associadas a estas duas opgoes.
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a pintura do veiculo.

Primeira opgao: Possuir uma linha
dedicada de pintura e-coat

Em primeiro lugar vamos avaliar a op¢éo
de possuir uma linha de pintura dedicada.

Figura 1 - Pegas pesadas, dificeis de embalar e
transportar, sdo grandes candidatas a pintura
interna.

Ao aplicar e-coat em seu produto dentro
de sua planta, a necessidade de embalar e
transportar as pegas para revestimento é
eliminada. Vocé reduzira também o estoque
de pecgas em transito entre sua produgdo
e seu fornecedor, além de ganhar maior
controle sobre o planejamento logistico e
prazos de entrega.

Se 0 equipamento e o processo forem
bem planejados, o sistema serd o mais
compativel com o seu produto e o tipo de
substrato a ser revestido.

Porém possuir e operar sua propria linha
de pintura e-coat também tem desvanta-
gens consideraveis, Qque ndo devem ser
desprezadas.




Pintura

Figura 2 - Serd preciso um investimento inicial
consideravel em equipamentos e recursos
humanos com especializagdes diferentes das
usuais de sua planta. Isso inclui tratamento de
efluentes.

Sera preciso um investimento inicial con-
siderdvel em equipamentos e recursos
humanos. Vocé tera que recrutar e treinar
pessoal com especializagbes diferentes
das usuais de sua planta. Isso inclui técnicos
em manutengdo, laboratorio, tratamento
de efluentes, engenharia e processos. A
Qualidade e o custo final do revestimento
vao depender diretamente de como 0s
processos do sistema de revestimento sao
controlados pelos seus técnicos.

Depois Que o sistema estiver operando,
sera muito dificil identificar e controlar o
“custo real” de todo o processo, especial-
mente Quando pintura ndo é a principal
competéncia da empresa.

O sistema de pintura ocupara espago Que
poderia ser dedicado a outras operagdes,
e vocé estara introduzindo um processo de
conversao Quimica nas operagdes da sua
fabrica. As suas instalagdes estarao sujei-
tas a conformidade com Questdes ambien-
tais Que nao existiam antes.

Segunda opgéo: Enviando seu produ- N

to para ser revestido em terceiros

Figura 3 - Produtos
leves, faceis de
transportar e
embalar sdo
indicados para
pintura em
terceiros.

Se sua opgdo for terceirizar a pintura de

seus itens, vocé também encontrara pon-
tos positivos e negativos.

Como maior vantagem do ponto de vista
econdmico, ndo havera a necessidade de
investimento em equipamentos de bens de
capital e nem mao-de-obra adicional a ser
contratada, treinada e mantida. O espago
produtivo Que seria necessario para a ope-
racao de e-coat fica disponivel para outras
necessidades de produgdo ou estocagem.
O controle do processo é (ou deveria ser) a
especialidade do seu fornecedor de reves-
timento, portanto pode-se esperar e exigir
um bom controle.

A terceirizagao pode oferecer ainda maior
flexibilidade de processo, pois se for
necessario um pré-tratamento ou material
diferente & possivel encontrar um outro
fornecedor Que execute o servi¢co. A sua
fabrica também ndo precisara enfrentar
problemas adicionais de conformidade
com normas ambientais. Seu fornecedor
sera responsavel por elas.

Figura 4 - Se seu produto é muito grande, pesado
ou de geometria complexa, vocé pode se ver
obrigado a manda-lo para ser revestido em um
concorrente.
Mas nem tudo é positivo numa terceiriza-
¢do. Fornecedores de pintura e-coat de
uso genérico projetam seus sistemas para
pegas de médio porte. Se seu produto
€ muito grande, pesado ou de geome-
tria complexa, vocé pode se ver
. obrigado a mandé-lo para ser
revestido em um concorrente,
pois s6 esse concorrente pos-
suird um sistema projetado para
atender 0os mesmos requisitos de
seu produto.

Além disso, as etapas de embalagem,
manuseio, despacho e recebimento serdo
incorporadas ao seu processo. O frete tam-
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Conﬁan‘g&‘é e Conhecimento em Tecnologia Pulsante
na construgéo e aplicagéo

Retificadores AMZ:

- Tempo de Banho.

consegu&se até metade do
tempo de banho para obter
a mesma camada.

- Metais. g
'|[Economia de até 25 % dos anodos 3
ou metais em suspensao -

- Qualidade
Mais brilho,
maior aderéncia

Nao ha
nada mat>
eficiente pe
20 de ('_Ustos

- Corrosao
Aumento da

| resisténcia

CONSULTE - NOS

Tenha o conhecimento da aplicagéo
em seus banhos.

Visite nosso site: www.amzj.com.br

Ligue: (11) 3868 - 1564

AMZ'll'ﬁ'c@‘t;; e Comércio Ltda.

Rua Venancio Aires n® 963 - Rompéia’
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bém pode se tornar um fator importante no
custo e haverad necessidade de implantar
um estoQue em transito para manter as
operagdes.

Tomando a deciséo

Segundo Lyle Gilbert, da LG Consulting,
existe uma regra pratica Que orienta essa
decis&o. Ele considera Que sua empresa é
candidata a instalar uma linha de pintura
e-coat interna Quando o valor gasto anu-
almente com pintura for igual ou superior
ao capital necessario para instalagao do
sistema. Ou, Quando o valor anual gasto se
aproxima daqQuele valor, mas o custo anual
do frete (incluindo manuseio, estoQue em
transito e embalagem) se aproximar de
20% do capital necessario a instalagéo
do sistema. Essas regras somente serdo
validas se houver uma probabilidade maior
qQue 80% de esse volume de produgao se
manter ou aumentar nos préximos cinco
anos.

Uma terceira opgdo: O exemplo das
Montadoras

No Brasil, cerca de 75% do consumo
de e-coat acontece nas montadoras de
automoveis. No resto do mundo esse
nimero nao é muito diferente. Essa tec-
nologia é usada com muito sucesso nesse
mercado a partir dos anos 70 e desde Que
foi adotada, a corrosao nunca mais foi um
problema, permitindo Que as garantias
sobre a Qualidade das carrocerias sejam
de, no minimo, trés anos.

Com toda essa experiéncia, a maioria das
montadoras adotou, com muito sucesso,
0 modelo chamado CPU, ou Custo Por
Unidade. Nesse modelo o fornecedor de
tinta assume a responsabilidade sobre
todas as operagdes referentes a pintura
do veiculo. As montadoras conseguem
assim obter as vantagens de ter uma linha
de pintura dedicada sem os problemas ine-
rentes ao processo. Os custos passaram
a ser estaveis e conhecidos a longo prazo.
As preocupagdes com produtividade e
melhorias continuas foram transferidas ao
seu fornecedor. As montadoras apenas
controlam a qualidade do acabamento,

deixando de ter a preocupagdo em se
especializar em um processo alheio ao seu
“core business’.

Industrias como as de autopegas, tratores
€ maquinas agricolas ainda costumam
escolher entre as opgdes de enviar suas
pecas para aplicar e-coat em terceiros
ou construir e operar seu proprio sistema
de revestimento. Outros mercados como
eqQuipamentos de construgdo e eletro-
eletrbnico na sua maioria ainda usam
a tecnologia de tinta eletrostatica a po,
principalmente devido ao alto custo do
investimento inicial em linhas de e-coat.

Mas uma terceira opgdo ja comega a
surgir. Sdo empresas especializadas em
aplicagdo de revestimentos qQue integram
0 projeto, customizagdo, construcdo e
operacdo do sistema de pintura dentro
da planta onde o produto sera fabricado.
Com isso, outros mercados ja comegam
a ter acesso as mesmas vantagens das
Quais as montadoras ja se beneficiam ha
tempos.

Varias empresas Que escolheram esta
opgao ja perceberam os beneficios da sua
utilizacao.

O primeiro ponto a favor é a reducao sig-
nificativa do desembolso de capital para
investir no sistema de protegdo e pintura,
preservando-o para operagdes direta-
mente ligadas a sua principal competéncia.
O parceiro escolhido para essa operagao
deve estar disposto a investir parte de seu
proprio capital nesse negdécio.

Figura 5 - Ja comegam a surgir empresas
especializadas em aplicagao de revestimentos
Que integram o projeto, customizagéo,
construgdo e operagao do sistema de pintura
dentro da planta onde o produto sera fabricado.
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Vocé minimizarad os riscos de custo com
horas de linha parada, pois seu fornecedor
construira um equipamento produtivo e
robusto o suficiente para evitar surpresas
desagradaveis com manutengdo e adap-
tacdes, ja Que ele mesmo vai operar o
sistema por um longo periodo.

Se vocé optar por esse modelo, deve pro-
curar um parceiro Que tenha a capacidade
de aplicar um profundo conhecimento as-
sociado ao gerenciamento do processo de
e-coat. Isso deve abranger a operagao de
sistemas de pintura, desenvolvimento do
eqQuipamento e de métodos de enganchei-
ramento, sistemas otimizados de manuten-
¢ao dos eqQuipamentos, preparagdo para
futuras melhorias, sele¢do de processos
e materiais, ensaios de desempenho e
certificagdes, equipamentos para ETE e
sua operagao, treinamento de pessoas,
documentagao relacionada a preservagéo
do meio ambiente, licengas, certificagdes
e relatdrios diversos.

Considerando o fato de qQue a principal
competéncia do seu fornecedor deve ser
a aplicagcdo de e-coat, ele simplesmente
sera 0 mais capacitado a saber onde
identificar oportunidades de melhorias de
eficiéncia, redugéo de custo e de horas de
linha parada. Usara sua experiéncia para
empregar métodos estratégicos de engan-
cheiramento e pré-tratamento e manter
o sistema de pintura muito mais eficiente
Que aqueles Que nao conhecem de forma
tdo profunda todo o processo.

Ele deve ser também capaz de aumentar
as vantagens referentes a redugao de cus-
tos de materias-primas, uma vez Que tera
consumos muito maiores destes insumos.

Todas estas vantagens-chave contribuem
para a redugdo dos riscos de longo prazo
e permitem Que o especialista introduza
0 modelo com custo extremamente com-
petitivo.

Amadeu Paiva
Gerente de Vendas da Metokote do Brasil Ltda
apaiva@metokote.com.br



Tributagao elevada, informalidade, roubo de carga, variagado cambial, concorréncia chinesa...

0 desafio de crescer no olho do furacao

q estabilidade econémica alcangada
pelo Brasil ainda ¢ insuficiente para
que o setor produtivo consiga expandir seus
investimentos e cresca de forma sustentada.
A excessiva valorizagdo do real, juros altos,
elevada carga tributdria e lei trabalhista nada
flexivel sdo questdes importantes para a
renovag¢do dos investimentos. Mas ¢é
necessario que as reformas, principalmente
tributaria e da previdéncia, saiam do papel.
Outro problema grave é a concorréncia
informal. Em 2003, um estudo do IBGE ja
apontava que 98% das pequenas empresas
do pais (10,335 milhdes) eram informais.
Nesse ano a economia informal gerou R$
17,6 bilhdes de receita média mensal e 1/4
das contratagdes ndo-agricolas do pais,
empregando 13 milhdes de pessoas.
Para a Fiesp, uma das razdes € o atual
sistema tributario com impostos em
cascata, aliquotas elevadas,
incentivos e isengdes que
provocam sonegagao fiscal.
A reforma tributaria vai
definir se o Brasil vai serum
pais na periferia do mundo
ou uma nagao desenvolvidana
economia globalizada. Isso implica
em simplificar os impostos e
desestimular a informalidade
comoretorno dostributos &
paraa sociedade em servigos €.
e investimentos publicos. d
Outro problema preocupante sdo
as estatisticas do roubo de carga.
Quadrilhas equipadas com aparato
logistico provocam um roubo a cada: %

duas horas. Sdo milhdes de prejuizos: N

para a industria nacional. Apesar dos
numeros, pouco se tem feito para combater
o crime. Assim, as empresas sdo obrigadas
a monitorar via satélite, escolta, carga
fracionada, horarios e roteiros
diferenciados e a arcar com a conseqiiente
elevagio nos prémios de seguros.

O atual cenario do cdmbio € outro tema que
merece atengdo. Uma situagdo mundial ja
que o dolar sofre desvalorizagdo pelo alto
déficit americano o que dificulta agdes por
parte do Governo. Isso afeta os custos fixos
das empresas (folha de pagamento, tarifas
publicas) e diminui os resultados.

O desenvolvimento da China também tem
impacto profundo na politica € no comércio
mundiais. Correr riscos ou assumir riscos?
Apesar de sutil, ha uma diferenga substancial
nesse contexto que afeta o mundo dos
negocios. A maioria dos empreendedores &
motivada a gerir riscos, mas se assusta diante
deles. Por desinformagdo sobre sua historia e
cultura, a China ainda ¢ vista por muitos
empresarios brasileiros como zona de risco.
Nio so pelos altos investimentos e pela
distincia, mas ainda pela desconfianga no

regime politico. A economia chinesa ainda
esta muito comprometida com auséncia de
politica ambiental, mdo-de-obra sub-humana
e alto subsidio. Vale lembrar que as altas
tarifas de importagdo impedem que o Brasil
explore as oportunidades mundiais, sem falar
na modernizagdo urgente dos portos.

O efeito estufa e o meio ambiente ndo
podem ser ignorados. A responsabilidade
solidaria da Alpha esta no desempenho do
seu papel com a consciéncia de que o futuro
¢ um bem comum da sociedade e ndo
patrimonio exclusivo de sua familia.

A Alpha Galvano combina

experiéncia e investimentos

para reforcar a qualidade e
manter importantes parcerias.

s I ——

A Alpha também ¢é comprometida com a
legislagdo de incompatibilidade de cargas e
sua responsabilidade civil na preservagao do
meio ambiente.

E nesse redemoinho que a Alpha pde 4 prova
a sua experiéncia e competéncia de mais de
20 anos e reforga a qualidade para manter as

parcerias estratégicas, definindo como
objetivos: a partilha do risco do negdcio, o
ganho na economia de escala, diversificar as
area de atuacfio, a internacionaliza¢do ou
acesso a novos mercados Tegionais, novas
tecnologias e competéncias ¢ a criagdo de
maior valor agregado para os seus produtos.
Os quase 15 anos da filial Caxias do Sul e a
nova filial Curitiba da Alpha, que em um ano
e meio superou as expectativas, ¢ uma
amostra de que as oportunidades precisam
ser exploradas. A logistica integrada com as
filiais coloca a estrutura da Alpha a servigo
desses grandes polos industriais, com
operagdes em tempo real gragas a tecnologia
em comunicag¢io e informatica.
A Alpha oferece uma variada linha de
produtos quimicos entre importagdo,
comercializagdo, distribui¢do, producdo
propria e a aposta no setor alimenticio.
A produgao de ligas de zamac,
aluminio e dos dnodos ndo
ferrosos aumenta a cada ano.
Em processos galvanicos
a Alpha estd nos grandes
fabricantes com processos
diversos, cobre, niquel e
cromo, processos base
zinco e pré-tratamento
e com sua ampla linha
de fosfatos de ferro,
zinco e tricationico,
para pintura, oleamento
e deformagdo a frio.
E na area de termoplasticos
a Alpha dispoe dos principais
polimeros dos maiores produtores
mundiais, com destaque para o ABS.
A Alpha ainda pesquisa novos
mercados e produtos com as
caracteristicas que possam trazer
sinergia para as divisdes atuais.
Dificuldades ¢ oportunidades coexistem.
No furacdo didrio, a Alpha Galvano acredita
no trabalho sério e responsavel e nas
parcerias duradouras que resultam em
ganhos competitivos para ambas as partes.

GALVANO #QUIMICA

Matriz: (11) 4646-1500 - Fax: (11) 4646-1560
alphagalvano @ alphagalvano.com.br

Filial Caxias do Sul: Tel./Fax: (54) 3224-3033
alpha@alphagalvano.com.br

Filial Curitiba: Tel./Fax: (41) 3376-0096
curitiba @ alphagalvano.com.br

www.alphagalvano.com.br



Residuos Industriais

A DESTINACAO DOS RESIDUOS

INDUSTRIAIS - UMA QUESTAO AMBIENTAL

Face a responsabilidade do gerador, se faz necessario que o destino dos residuos,

bem como a terceirizagcao para essa finalidade, seja feita de forma criteriosa e com

por Silvia Regina Alves

odo processo industrial é carac-

terizado pela utilizagado de insumos

dos quais, apds transforma-los, sdo
gerados produtos, sub-produtos e residu-
os. O lixo gerado pelas atividades indus-
triais é tecnicamente conhecido como
residuo industrial. As empresas geradoras
de residuos sdo obrigadas a cuidar do
gerenciamento, do tratamento, do trans-
porte e da destinagéao final e essa respon-
sabilidade perdura durante todo o periodo
da atividade industrial, podendo alcan-
car fatos ocorridos em conseqiiéncia das
atividades mesmo ap6s o encerramento
da empresa.

O residuo industrial é um dos maiores
responsaveis pelas agressbes fatais ao
meio ambiente, pois nele se encontram
produtos Quimicos (cianeto, pesticidas,
solventes); metais (mercurio, cadmio,
chumbo) e solventes qQuimicos Que ame-
acam os ciclos da natureza onde sdo
despejados.

‘A escolha da empresa
terceirizada qQue sera
contratada para destinar
o residuo industrial deve
ser fundamentada nas
exigéncias legais”

Ha situagbes em qQue os residuos solidos
sdo amontoados e enterrados, os liquidos
despejados em rios e mares, 0s gases sdo
langados na atmosfera. Dessa forma, a
salde do meio ambiente, e conseqliente-
mente dos seres Que nele habitam, torna-
se ameacada, podendo levar a grandes
tragédias, razdo pela qual a sua néo-
preservagdo por empresas industriais,
através de suas atividades, podera leva-
las a incorrer em ilicitos civis e criminais.

A preocupagao com os residuos industriais
ja faz parte da consciéncia da sociedade
civil, a qual sabe Que o meio ambiente
pode de fato ser destruido pela poluigao e
pela destinagdo imprépria desses residu-
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respaldo juridico.

os. Portanto, se faz necessario distinguir
0 residuo perigoso (toxico), o reciclavel
e 0 organico, dando-lhes o tratamento
adequado.

A ABNT - Associacao Brasileira de Nor-
mas Técnicas - através da NBR 10004 clas-
sifica os residuos industriais das empresas
de tratamento de superficie como sendo
perigosos (classe I), com alto grau de peri-
culosidade, tendo em vista Que a maioria
das empresas do segmento utiliza, em
Seus processos Quimicos, metais pesados
como cromo e niQuel e o fosforo.

O objetivodaleié fazercomque aprodugdo
seja realizada com o menor impacto ambi-
ental possivel, devendo a empresa, primei-
ramente, adequar-se aos padrées minimos
exigidos pela lei, evitando puni¢des oriun-
das de seu descumprimento e, posterior-
mente, buscar alternativas mais saudaveis
€ menos poluidoras para 0 ecossistema.

Quanto a destinagédo final dos residuos
industriais, o tema tem sido um dos prin-
cipais problemas enfrentados pelas indus-
trias, entre elas as industrias de trata-
mento de superficie, principalmente pelo
seu alto grau de toxicidade, sendo qQue
a disposi¢do de forma inadequada gera
inimeros problemas, como a degradagao
e a contaminagdo e despesas adicionais
com multas e indenizagdes.

Todavia, tendo em vista o alto custo resul-
tante & empresa geradora do residuo
industrial ao tratar o préprio lixo, a maioria
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delas terceiriza 0 servigo de destinagao
desses residuos.

Ressalta-se, portanto, Que a lei impde
sang¢do de ordem civil e criminal a dano
ambiental cometido em qualquer fase do
processo de controle do residuo industrial,
vale dizer, geragdo, manipulagdo, trans-
porte, tratamento e disposicao final.

Destaca-se Que, em matéria de dano ambi-
ental, 0 nosso ordenamento juridico adota
a Teoria Objetiva em Que 0 agente causa-
dor do dano responde independentemente
da culpa, vale dizer, mesmo Que ele nao
tenha a intengdo de causar o dano, nem
tenha agido de ma fé, e nédo tenha con-
corrido para o desencadeamento danoso,
respondera juridicamente, sendo obrigado
a indenizar o lesado.

Portanto, se faz necessario esclarecer
qQue se o servigo de destinacao do residuo
industrial for terceirizado, a responsabi-
lidade da empresa geradora ndo cessa
mesmo Quando o lixo ja estiver sob o con-
trole da terceirizada, porque a lei impde
responsabilidade solidaria ao dano am-
biental ocorrido, mesmo Que seja durante
o transporte do residuo ou apdés a desti-
nagéo final.

Oinstituto juridico da solidariedade previsto
no Cddigo Civil determina Que a obrigacao
de reparar o dano é igual para todas as par-
tes envolvidas, podendo o 6rgao publico ou
a organizag¢do nac-governamental Que ira
representar a parte lesada perante o Poder
Judicidrio, propor agdo judicial somente
contra um ou contra todos os envolvidos
simultaneamente. Podera ainda, na fase de
execucdo da sentenga ou eventual tutela
antecipada indenizatéria, cobrar apenas
da empresa Que tem maior capacidade
financeira para saldar a obrigagdo que Ihe
foi imposta.

Todavia, esclarece-se Que, havendo dano
ambiental como também estando provado
qQue a responsabilidade foi exclusivamente
da empresa contratada (terceirizada),
a legislagdo prevé o direito & empresa
contratante (geradora do residuo) bus-
car a recompensa pecunidria, via judicial,

em face da empresa infratora, conforme
previsdo legal em relagdo ao direito de
regresso.

Portanto, a politica que a empresa devera
adotar para a contratagdo de servigos
terceirizados de transporte e destinagdo
de residuos industriais deverad envolver o
profundo conhecimento do prdprio residuo
gerado o destino Que a empresa terceiriza-
da dara ao mesmo (aterros industriais, co-
processamento, incineragao, reciclagem),
se a empresa, Que se pretende contratar,
tem licenca dos dOrgdos ambientais, se
ja sofreu infragdo perante a fiscalizagao,
se tem ou teve processos judiciais de
qQualquer ordem. Dessa forma, a empresa
geradora do residuo terd seguranga para
adequar os procedimentos, adotar novas
medidas, excluir outras, enfim, enqQuadrar-
se nos instrumentos normativos ambien-
tais relacionados com o tema.

Nesse sentido, a escolha da empresa ter-
ceirizada Que sera contratada para des-
tinar o residuo industrial deve ser funda-
mentada nas exigéncias legais, pois a
economia com a terceirizagao sera menor
do que tratar o préprio residuo, desde
Que essa escolha seja feita de forma cor-
reta, caso contrario, acarretara um alto
custo para a empresa geradora do residuo,
porque Qualquer ato voluntario ou involun-
tario cometido pela terceirizada refletira
diretamente na empresa contratante.

Diante do exposto, face ao impacto ambi-
ental que os residuos industriais causam
ao meio ambiente e face a responsabi-
lidade do gerador, principalmente entre as
empresas do segmento de tratamento de
superficie, se faz necessario Que o destino
dos residuos, bem como a terceirizagao
para essa finalidade, sejam definidos de
forma criteriosa e com respaldo juridico.

Silvia Regina Alves

Advogada formada pela FMU, com pés-
graduagao pela PUC-SP e especializagdo em
Responsabilidade Civil e Direito Comparado
pela Universidade de Paris - Sorbonne
silvia.adv@uol.com.br
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Seu sistema de
pintura esta lhe
dando dor de
cabega?

Deixe a BRevoKote
aliviar sua dor...

Com mais de 150 sistemas de pintura por
todo o mundo e com 37 anos de experiéncia,
nos sabemos o que significa pintar ... e pintar
corretamente.

O sistema Paint Shop Management permite
que vocé se livre da dor de cabecga da pintura
para se concentrar no seu “core business”...
Enquanto nés operamos seu sistema.

Adicionalmente vamos ajuda-lo em:

® Desenvolver métodos altamente eficientes
de engancheiramento.

B Reparo e limpeza dos racks.

® Manutengao do Sistema.

mEquipamento e operagao do tratamento de
efluentes.

® Treinamento dos operadores e da equipe
técnica.

® Documentagdo para todas as atividades
ambientais tais como licencas, alvaras,
relatorios e certificagdes.

Caso vocé ainda nao tenha um sistema de
pintura, oferecemos também o modelo |[|‘|TE
onde além da operacéo da linha, projetamos,
construimos e financiamos o equipamento
dedicado as suas necessidades !!!

Sisternn do Gestic da Qualidade

Certficada pola OGS de acands cam

Quer saber mais? ISOITS 169493002

Ligue-nos ou faga uma visita online.

Rua Projetada 616 - Diadema-SP
(5511) 2167.5560 - FAX (5511) 4051.2328

www.netrokote com

USA - Canada - México - Brasil - Europa
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Segurancga deve
atender, também,

a convencao
coletiva da industria
metallrgica

egundo Maria Cleide Sanches

Oshiro, coordenadora técnica

do Curso de Seguranga em
Tratamento Galvanico de Superficies
- “Entendendo e Aplicando as Nor-
mas de Seguranca e Meio Ambiente
Direcionadas a Area de Galvanoplas-
tia” — e professora na area de legis-
lacdo aplicada a galvanica, além das
normas regulamentadoras do Minis-
tério do Trabalho, foi criada uma legislagdo para atender a con-
vengao coletiva da indistria metaldrgica — Anexo 4 — “Tratamento
de superficie” -, motivo da realizagdo deste curso, do Qual a FUN-
DACENTRO - Fundagao Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e
Medicina do Trabalho, ligado ao Ministério do Trabalho e Emprego,
é 0 o0rgéo certificador. S6 pode atuar na area de seguranca de
galvanica o profissional Que participar deste curso, realizado pela
FUNDACENTRO, com duragdo de 36 horas. O SINDISUPER faz as
inscricdes e a FUNDACENTRO realiza o curso.

“Sdo poucos os profissionais formados, como médicos, engenhei-
ros e técnicos de seguranca de trabalho, Que podem atuar na area,
dai a razao da importancia deste curso, Que envolve, entre outros
assuntos, ergonomia, riscos elétricos e de acidentes no setor de
galvanoplastia”, informa Cleide.

RISCOS AMBIENTES

Cleide foi a responsavel pela primeira apresenta¢do do evento
‘Riscos ambientais e legislagdo aplicada a galvanicas”. Ela iniciou
destacando os riscos ambientais — 0s agentes fisicos, Quimicos e
bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungédo de
sua natureza, concentragdo ou intensidade e tempo de exposigao,
sd0 capazes de causar danos a saude do trabalhador.

o0

Em sequida, a professora enfocou os agentes fisicos, Quimicos e
bioldgicos, 0 modelo conceitual das trés zonas de influéncia para
controlar os riscos no ambiente de trabalho, conceito de higiene
segundo a OIT, ambiente com risco conceitual, a legislagao
aplicada a prevengédo de acidentes e doengas ocupacionais, as
medidas preventivas aos riscos ambientais e 0s novos critérios
para aposentadoria especial — as aposentadorias especiais tém
caracteristicas preventivas e visam retirar o trabalho dos ambien-
tes nocivos existentes nas empresas, com antecipacao de varios
anos. Cleide também enfocou as obrigagdes do empregado para
se proteger no ambiente de trabalho, a NR-7 e NR-9, o Programa
de Prevencgéo de Riscos Ambientais e as principais normas regu-
lamentadoras aplicadas a indistria de galvanoplastia. E enfocou
a FISPQ - Ficha de Informagdes de Seguranga de Produto Quimico
e 0 Programa de Prevencao de Riscos no Tratamento Galvanico
de Superficies — PPRAG, uma convengao coletiva de melhorias
das condi¢bes de trabalhos em prensas e eqQuipamentos Simi-
lares, injetoras de plastico e tratamento galvanico de superficies
nas industrias metallrgicas no Estado de Sao Paulo. Segundo a
coordenadora, os programas de gestdo em segurancga e salde
no trabalho previstos na legislagcdo serdo aplicados de maneira
direcionada para a realidade dos processos galvanicos, devendo
0 PPRA - Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais e 0
PCMSO - Programa de Controle Médico em Sadde Ocupacional ser
diferenciados, passando a receber as denominagdes de PPRAG e
PCMSOG.

PPRAG

Justamente o Programa de Prevencgéo de Riscos no Tratamento
Galvanico de Superficies foi 0 tema da apresentagdo de Rosana
Borelli. Segundo ela, este programa
visa a preservagao da salde e da
integridade dos trabalhadores,
através da antecipacao, reconheci-
mento, avaliagao e consequiente con-
trole da ocorréncia de riscos ambi-
entais existentes ou Que venham a
existir no ambiente de trabalho. “Ela
aplica-se a todos os postos/locais de
trabalho Que apresentem ou venham
a apresentar riscos ambientais, aplicados de maneira direcionada
para a realidade dos processos galvanicos.”

Rosana também abordou as responsabilidades do empregador,
do administrador geral do programa e do empregado, os procedi-
mentos e critérios a serem seguidos nas avaliagdes ambientais,
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a interpretacdo dos resultados, os niveis de ac¢do, as medidas de
controle, programa de treinamento, informagao aos trabalhadores
e eQuipamentos de prote¢ao individual - EPIs.

‘Deve ser elaborado um cronograma contendo os riscos detecta-
dos e as medidas de controle Que devem ser priorizadas. O crono-
grama deve ser revisado anualmente’, destacou Rosana.

Outros itens enfocados foram: articulagdes com outros pro-
gramas, registro de dados, gestao de riscos, estimativa de risco
e interpretacdo dos niveis de risco - trivial, toleravel, moderado,
substancial e intoleravel.

TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

A. Marcelina Juliani, engenheira elétrica e de segurancga do tra-
balho, foi a responsavel pela apresentacao do topico “transporte
de produtos perigosos”.

Ela iniciou informando o Que é produto perigoso — toda substan-
cia ou artigo encontrado na natureza ou produzido por Qualquer
processo Que, por suas caracteristicas fisico-quimicas, represente
risco para a salde das pessoas, para a seguranga publica ou para
0 meio ambiente —, enquanto carga perigosa é Qualquer tipo de
carga sendo transportada de forma inadequada, mal acondicio-
nada, estivada.

Aengenheiratambémabordou os modos de transporte—rodoviario,
ferroviario, maritimo, fluvial e por dutos -, 0s acidentes rodoviarios,
0s envolvidos na atividade de transporte — fabricante, expedidor,
transportador e destinatario -, o atendimento emergencial x enti-
dades publicas e os outros 6rgdos Que podem ser acionados em
caso de acidentes.

Marcelina também enfocou as etapas do atendimento - acio-
namento/comunicagdo, avaliagdo da ocorréncia e medidas de
controle -, o Plano de Ag¢do de Emergéncia — PAE, pés-atendi-
mento, os documentos de porte obrigatdrio, ficha de emergéncia,
documento para inspe¢éo de veiculo de carga, rotograma, eqQui-
pamentos para situagdes de emergéncia, EPIs e Portaria 420 da
ANTT - Agéncia Nacional de Transporte Terrestre, Que classifica
os produtos perigosos em explosivos, gases, liquidos inflamaveis,
sélidos inflamaveis, substancias oxidantes e perdxidos organicos,
substancias toxicas (venenosas) e substancias infectantes, mate-
riais radioativos, corrosivos e substancias perigosas diversas.

A apresentagdo teve prosseguimento com a apresentacdo da
sinalizagao para o transporte — como rétulo de risco, painel de
seguranca e temperatura elevada — e exemplos de aplicagédo da
sinalizagao, procedimentos no recebimento, armazenamento e
manuseio de materiais, as convengdes internacional para o trans-
porte de produtos perigosos, bem como os decretos e portarias
validos para o Mercosul, os decretos, resolugdes, portarias, leis e

a1

ordens internas a niveis federal, estadual e municipal, as normas
da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas e do Inmetro
— Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
relativas ao assunto.

MANUSEIO E ARMAZENAGEM

“Seguranca no manuseio e armazenagem de produtos Quimicos
em galvanoplastia” foi 0 tema da apresentacdo de Antonio Verga,
Quimico e higienista do trabalho, cujo
objetivo foi identificar, discutir e con-
scientizar os trabalhadores para os
riscos de acidentes e doengas ocupa-
cionais no manuseio, armazenagem e
descarte de produtos e residuos Quimi-
cos usados em processos galvanicos.

Verga também assinalou Que o
manuseio inadequado de produtos
Quimicos pode levar a acidentes pes-
soais e a doengas, como intoxicagoes,
alémde indicar as condigdes inseguras
no local de trabalho Que podem levar a
acidentes — layout inadequado, ma iluminagao, ruido em excesso,
falta de manutengdo em equipamentos, pisos molhados e escor-
regadios, eliminagdo de dispositivos de seguranca e rotas de
circulagdo obstruidas.

Outros itens enfocados foram: conscientizagdo para o risco
qQuimico - a probabilidade de ocorrer um acidente ou doenga ocu-
pacional devido a um perigo existente -, 0s Quatro perigos Que 0s
produtos Quimicos podem oferecer, como sadde, inflamabilidade,
reatividade e meio ambiente, vias de absorgao de agentes Quimi-
cos pelo organismo, assimilagdo via digestiva (oral) e cutanea
(pele), organograma de responsabilidades, envolvendo empresa,
funcionario, gerente e profissionais de seguranca, supervisores
e suprimentos, controles de engenharia e eQuipamentos de pro-
tecdo coletiva — EPCs, de emergéncia e de protecdo individual,
os produtos corrosivos na pele e nos olhos, seguranga nos olhos,
protecdo dos pés e da cabeca, vestimentas para manuseio de
produtos corrosivos, contaminagdo na roupa Que o funcionario
vai para casa,prote¢ao respiratoria, recomendagdes para uso de
protetores respiratérios, mascaras panoramicas, protetores respi-
ratérios descartaveis e classificagao dos filtros mecanicos.

Também foram enfocados: riscos de alguns produtos Quimicos
usados em galvanoplastica e tratamento de superficie, abrangen-
do &cidos sulfurico, nitrico, bérico e cromico, sulfato e cloreto de
niquel I, sulfato de zinco e de cobre I, soda caustica, peréxido
de hidrogénio, percloretileno, cianeto de sodio ou potassio, além
dos produtos preparados disponiveis no mercado e 0s riscos Que
oferecem. Prosseguindo, o Quimico e higienista do trabalho abor-
dou os processos galvanicos, os riscos da anodizagdo, cromo
decorativo, cromo duro, zincagem, rétulos ou etiquetas de produ-
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tos Quimicos — rétulos primérios e secundarios -, simbologias de
‘risco” para produtos perigosos, ficha de emergéncia segundo
a NBR 7530, Ficha de Informagbes de Seguranga de Produtos
Quimicos - FISPQ, riscos ergondmicos no transporte de materiais
e problemas ergondmicos em postos de trabalho, armazenagem e
compatibilidade de produtos Quimicos, condi¢des para armazena-
gem de produtos Quimicos, empilhamento de tambores, bombonas
e sacarias, fracionamento de liquidos e de produtos qQuimicos,
embalagens para produtos Quimicos, o Que fazer em casos de
derramamentos de produtos Quimicos, residuos Quimicos, segu-
ran¢a no descarte de residuos industriais, cores de recipientes
para coleta seletiva segundo Conama — 257, reagentes Quimicos
e residuos incompativeis “oxidantes’ e “redutores’, descarte de
residuos contendo cianetos e transporte de produtos Quimicos.

LEGISLACAO AMBIENTAL

Finalizando o curso, Adalberto Spagliari
abordou o tema “Legislacao ambiental
aplicada a area de galvanicas”.

Ele iniciou falando sobre a importancia
do licenciamento ambiental, desta-
cando Que ele permite garantir qQue
as medidas preventivas e de controle
adotadas nos empreendimentos sejam
compativeis com o desenvolvimento
sustentavel. “Trata-se de um instru-
mento para alcangar a conformidade
legal e, conseqlientemente, a efetivagdo das atividades produ-
tivas e a melhora de sua competitividade; um instrumento de
planejamento, Que permite prevenir/atenuar 0s impactos ambien-
tais negativos e valorizar os impactos positivos; um instrumento
auxiliar a concepgao de projetos, introduzindo o critério ambiental
ao lado dos critérios técnicos e sdcio-econdmicos; € um instru-

mento de negociagdo, Que permite a mediagdo como forma de
solucionar conflitos visando a adogdo de medidas mitigadoras e
compensatdrias’, destacou.

Em seguida, Spagliari falou sobre a Lei Federal 6938, Que aborda
o licenciamento ambiental, e a Resolugdo Conama 237, Que define
competéncias de licenciamento ambiental para as trés esferas
do governo, além dos estudos ambientais para o licenciamento.
Também foram enfocadas a licenga prévia, licenga de instalagao,
licenga de operacdo, a atuagdo da CETESB — Companhia de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental, a legislag&o sobre 0 assunto e
outros enfoqQues, como o Que é licenga e licenciamento ambiental,
porque licenciar a atividade, os tipos de licenga, como obter as
licengas, os documentos necessarios para a solicitagdo das
licengas, custos no processo de licenciamento, tempo de demora
do processo de licenciamento, prazo de validade da licenga am-
biental, como é feita a fiscalizagdo por 6rgdo ambiental, Quando e
como fazer a renovagao da licenga de operagao.

“Ao final, é importante entendemos: Que 0 processo de licen-
ciamento ambiental, apesar de ser constituido de varias etapas
e exigéncias, é uma obrigacao legal; Que este processo pode ser
simplificado Quando as empresas trabalham, desde o inicio, com
0 6rgao ambiental, buscando de forma transparente as solugdes
para o desenvolvimento de suas atividades respeitando o meio
ambiente; e qQue 0 processo de licenciamento ambiental € um
instrumento de conciliagdo entre o desenvolvimento das atividades
humanas e respeito ao meio ambiente”, completou Splagiari.

Diante do conteudo apresentado, Cleide — coordenadora do curso
- enfatiza Que o empresario brasileiro tem Que estar atendo a le-
gislagao aplicada ao setor, para nao ter o 6nus de um empregado
doente no futuro e arrecadar uma contribuigdo muito maior para
0 INSS. “Ou seja, ser penalizado se afastar um funcionério por
lesdes na coluna, por exemplo.”
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S EG U R ~ A na ] | Séao vdrias as causas de ;;identes, JUERE] ;rilvcipa/ é a falha humana
MOVIM ENTAC AO de Principalmente em se tratando de movimentagao

interna e transporte de produtos perigosos,

CARGAS em caso de as consequéncias podem envolver 0 homem,

0S eqQuipamentos e 0 meio ambiente. Dai a

acidentes, muitos SA0 IR e Ty n
prerdiC ado S cuidados para evitar os acidentes.

eguranga na movimentagdo de cargas. Este é um tema de  de empresas de galvanoplastia. “Alguns dos acidentes ocorreram

grande importancia, ja Que — no caso de produtos perigo-  em empresas clandestinas e envolveram a formagao de gas ciani-

sos — implica em protegdo ao meio ambiente, ao homeme  drico, gerando fatalidades’, explica, destacando que, ainda em
aos equipamentos, sobretudo no setor de galvanoplastia, no qual ~ termos de galvanoplastias, pode haver a contaminagéo de solo,
produtos como desengraxantes Quimicos, cromo, decapantes e  ar e agua.
outros, perigosos e poluentes, s&o utilizados. Neste segmento da movimentacdo de cargas, Lauro Martins
Dai 0 enfoque desta reportagem especial sobre a seguranca na Reche, consultor da area de transporte de produtos perigosos e
participante do CB-16 da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (o Comité Brasileiro Que cuida de Transporte e Trafego),
faz uma divisdo ao analisar o0 assunto: movimentagdo em galvano-
Movimentacao interna plastia e transporte de produtos Quimicos.

movimentacao de cargas, principalmente de produtos perigosos,
da revista Tratamento de Superficie.

Primeiramente, vamos abordar a movimentagdo de cargas inter- NO caso das galvanoplastias, os acidentes mais comuns podem
namente as empresas. incluir tombamento de cargas no recebimento. “Com relagao ao

transporte, ndo tenho conhecimento de acidentes, porém, na

cobreagdo alcalina existem riscos de contaminagdo das vias
ciamento de Riscos da CETESB - Companhia de Tecnologia de  espiratérias do individuo quando nao existir controle e programa

Saneamento Ambiental, ligada a Secretaria do Meio Ambiente do  efetivo de protegdo coletiva e individual, dependendo dos produ-
Governo do Estado de S&o Paulo, no banco de dados da Compa-  tos utilizados. Dependendo do produto, a contaminagao pode ser
nhia ha poucas citagfes de ocorréncias de acidentes no interior  fatal, Quando nao atendida a tempo”, completa Reche.

Segundo explica Edson Haddad, gerente da Divisdo de Geren-

24
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Sobre se ha leis/normas para o transporte interno de produtos
perigosos, Haddad, da CETESB, diz ndo conhecé-las, mas, no
entanto, existem manuais Que apresentam boas praticas de tra-
balho.

“As leis Que regulamentam o transporte de produtos perigosos tém
validade externa e internamente. As empresas Que trabalham com
galvanoplastia possuem procedimentos especificos, pois, caso
contrario, ndo conseguiriam operar’, avisa o consultor Reche.

Transporte

No caso do transporte de cargas, ha varias leis Que o regula-
menta, principalmente em se tratando de produtos perigosos
(ver Quadro).

SITUAGCAO ATUAL DA LEGISLACAO DO TRANSPORTE

TERRESTRE DE PRODUTOS PERIGOSOS

’ Decreto-Lei n? 2.063 ‘ ’ Decreto ne 1832

: l
! !
lDecreto ne 96.044‘<—>| Decreto ne 4.097 ‘<—>| Decreto ne 98.973‘
|
!

Resolugdo ne 420 e
alteragoes Resolugoes ne
701/2004 e 1.644/2006

Resolugoes CONTRAN ‘ l Portarias INMETRO l l Portaria n® 349 H Normas ABNT

Fonte: ANTT — Associagdo Nacional de Transporte Terrestre

INSTITUICOES QUE CUIDAM DA REGULAMENTAGCAO DO

TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
(IBAMA)
Meio Ambiente
Residuo Perigoso

MINISTERIO DA DEFESA
(Comando do Exército)

Explosivos/
Produtos Controlados

Mas, estas leis sdo seguidas pelas empresas?

De acordo com o 2° sargento PM Gerson Vecchio dos Santos
Junior, do 34° Batalhdo da Policia Militar/Metropolitano do Estado
de Séo Paulo, da 22 Companhia Tatica de Policiamento de Transito,
a grande maioria dos expedidores tem procurado cumprir as nor-
mas de expedi¢do e transporte de produtos perigosos. “Isto se
da em razao de varios fatores, como: nos ultimos anos tivemos
muitas alteragbes na legislacdo; a legislacdo de transporte e
ambiental esta cada vez mais rigida, o Que tem colaborado com
os agentes fiscalizadores; a ABIQUIM — Associa¢ao Brasileira
da Industria Quimica criou o Sistema de Avaliagdo de Seguranga,
Salde, Meio Ambiente e Qualidade — SASSMAQ, processo de
certificacdo de Qualidade para empresas de transporte
e despachadores, semelhante ao sistema ISO, Que tem
atuado junto as industrias e transportadoras, exigindo
qualificagdes para o pessoal envolvido no processo de
transporte e qualidade do veiculo e eqQuipamentos; e,
por fim, ha a globalizagédo e o0 aumento das exportagoes
e importag0es, aliados a uma necessidade de modais
alternativos de transporte, rodovidrio/aéreo, rodoviario/
maritimo e rodoviario/ferroviario, até para evitar Que
expedicOes fiquem retidas, em razdo do ndo cumprimen-
to de rotinas mais rigidas e ou diferenciadas.”

Por sua vez, 0 1° tenente PM Menemilton Soares de Sou-
za Junior, chefe do Gabinete de Treinamento do Comando
de Policiamento Rodoviario da Policia Militar do Estado
de Sdo Paulo, diz qQue, primeiramente, é necessario
atentar para Que, tecnicamente, a expresséo correta é

MINISTERIO DA SAUDE

Farmoquimicos

MINISTERIO DA JUSTICA

(ANVISA) (CONTRAN/DPRF)
Produto Toxico Fiscalizacao
Infe®ioso

Sist . Nac .Transito)

“transporte de produtos perigosos”, pois “carga perigo-
sa’ seria Qualquer tipo de carga Que esteja na iminéncia

A

de causar um dano, Que ofereca risco a seguranga. Ja

Produtos Controlados
Precursores de Drogas

- REGULAMENTAGAO MIN. IND. DESEN. COM.
MINISTERIO DA JUSTICA DO Inmtro
(Policia Federah | 4—p | TRANSPORTE TERRESTRE | €= | £rajagem;

DE
PRODUTOS PERIGOSOS

Acondicionamento
Veiculo/Equipamento

SEC. ASSUNTOS ESPECIAIS
(CNEN)

Produtos Radioativos

/'/‘\\

MIN. INTEGRACAO NACIONAL
(Defesa Civil)

Emergéncias

MINISTERIO DA AGRICULTURA

Agrotoxicos

MIN.TRABALHO EMPREGO
Higiene; Seguranca;
Legislagao Trabalhista

Fonte: ANTT

a5

produtos perigosos sdo todos aqueles relacionados na
Resolugdo ANTT 420/2004.

“Podemos dizer Que a maioria dos transportadores pro-
cura cumprir com as leis Que tratam do assunto, apesar
de haver alguns Que cometem infragdes, na maioria dos
casos por ndo conhecerem plenamente a legislagao,
outros por negligéncia. No geral, os transportadores Que
sao especialistas nesse tipo de transporte procuram se
adequar a legislagao”, diz 0 1° tenente.
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O treinamento também diminui o0s riscos de contaminagdo do meio ambiente

Aengenheira Gloria Santiago Marques Benazzi, diretora-secretaria
do CB-16 da ABNT, além de consultora da Interagdo Ambiental e
assessora técnica do Prodir - Programa de Distribuicdo Respon-
savel, desenvolvido pela AssociQuim - Associagao Brasileira dos

. @

~ % INDECO
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A INDECO, atuando como uma “central de
utilidades” oferece solugdes integradas e o mais
amplo suporte nessas dreas.

Com |0 anos de existéncia e trabalhos desenvolvidos
no mercado nacional e internacional, colocamos a
sua disposigdo nossa experiéncia.

Enga Repres. e Com. SOROCABA Ltda.
Rua Cesidrio Mota, 120 © sala 03
18035-200 * Sorocaba ¢ Sdo Paulo
153231.8321
www.indeconet.com.br

Distribuidores de Produtos Quimicos e Petroquimicos do Estado
de Sao Paulo, também concorda. Segundo ela, na maioria das
vezes estas leis sdo cumpridas pelo pessoal do setor de trans-
porte porqQue, caso contrério, se forem fiscalizados, receberdo
multas e, em caso de acidentes, podem ser enQuadrados na Lei
de Crimes Ambientais.

Também segundo Reche, Quando se trata do transporte especifico
de produtos perigosos, ha o respeito pois as cargas, ao serem
manifestadas na transportadora, implicam na cobranga de deter-
minados qQuesitos para o transporte, como “check-list’. Também a
obrigatoriedade do curso MOPE — Condutores de Veiculos Trans-
portadores de Produtos Perigosos para os motoristas. “Ndo sei se
por desconhecimento das exigéncias, muitos motoristas ainda séo
multados nas estradas por ndo portarem o kit Que contém equipa-
mentos para a emergéncia e de protec¢ao individual ou, Quando o
possuem, alguns equipamentos podem estar com data de validade
vencida. Em 2001, a ABIQUIM passou arecomendar aos seus
associados a qualificagcdo no SASSMAQ, de forma a padronizar o
transporte rodoviario de produtos perigosos com empresas Quali-
ficadas por organismos externos de qualificagao.

Inspetor
Luciano da Silva Fernandes

Na contramdo destas opinides vai o Inspetor Luciano da Silva
Fernandes, instrutor da cadeira de Fiscalizagado do Transporte de
Produtos Perigosos do Departamento de Policia Rodoviaria Fe-
deral - DPRF e representante daquele departamento na Comissao
Brasileira de Normalizagao do Transporte de Produtos Perigosos
da ABNT.

Segundo ele, ainda estamos muito longe de um cumprimento
razoavel. “Para se ter uma idéia, em 2005, durante uma blitz no
Estado de Sao Paulo — que é considerado um dos Que mais se-
guem a legislagdo — durante 20 horas de fiscalizagdo foram feitas
1.048 autuagdes. Se a fiscalizacdo fosse realizada hoje, ainda
acredito Que aqueles dados seriam mantidos ou até aumenta-
dos, considerando Que, até junho de 2007, sem nenhuma grande
operagao especifica, contando apenas com os policiais com
afinidade e conhecimento na area, ja temos 1.446 autuagdes.”

56
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FreqQuéncia de acidentes

J

0O 1° tenente PM Souza Junior lembra Que, considerando Que

a qQue o assunto é acidentes, qual a freQiéncia em qQue eles
ocorrem nas estradas brasileiras?

a area de atuacdo e circunscricdo do Policiamento Rodoviario
refere-se as rodovias estaduais do Estado de S&o Paulo, no ano
de 2005 foram atendidos 372 acidentes envolvendo o transporte

de produtos perigosos. Ja em 2006, foram 355.

A simulagdo de acidentes quimicos procura minimizar a ocorréncia destes

Ele destaca que, no geral, as rodovias estaduais estdo bem con-
servadas e sinalizadas, porém, no ano de 2005, as estatisticas
mostram Que, de um total de 372 acidentes ocorridos, a Rodovia
Anhanguera foi a rodovia estadual onde mais acidentes ocorreram
envolvendo o transporte de produtos perigosos, totalizando 74.
No ano de 2006, de um total de 355 acidentes, 74 foram na mesma
rodovia, cabendo ressaltar Que a mesma apresenta um volume
de trafego muito intenso e possui aproximadamente 450 km de
extensdo, além de ser uma rodovia Que tem seu inicio na capital,
esta préxima do maior pélo petroquimico — Paulinia - e de grandes
areas produtoras de alcool do interior do Estado, Que contribuem
para o aumento significativo do volume dessa modalidade de
transporte.

Ja o inspetor Fernandes, do DPRF, lembra qQue a freqQiiéncia de
acidentes, felizmente, & muito menor do Que a falta de cuidado no
transporte. “Basta lembrar Que no acidente com o gas butil-mer-
captano, ocorrido em junho de 2006 na Marginal do Pinheiros, em
Sao Paulo, SP, caso fosse um gas nocivo, poderiamos falar até de
centenas de mortos”, avalia.

28

Ja a engenheira Gloria informa Que a estatistica apresentada no
evento da NTC — Associagao Nacional do Transporte de Cargas e
Logistica em Brasilia, ocorrido no dia 23 de maio ultimo, apontou
Que 4% dos caminhdes Que transportavam produtos perigosos em
2004 se envolveram em acidentes nas rodovias federais (aproxi-
madamente 4.711 veiculos).

Comrelagéo aos locais e as condigbes em Que mais ocorrem estes
acidentes, 0 2° sargento PM Vecchio avalia Que néo existe um local
ou horario onde mais ocorrem acidentes com transporte de produ-
tos perigosos, isto porque estes sao acidentes de transito, salvo
raras excecdes. “A maioria destes acidentes é ocasionada por
erros humanos, alguns até de dificil solugdo. Desde 1985, a legis-
lagdo brasileira tem exigido um treinamento mais rigoroso para 0s
condutores de veiculos de transporte de produtos perigosos, por
meio de resolugdes do CONTRAN. A partir de 1998 iniciou-se um
processo de requalificagdo destes profissionais, com a criagdo
de uma reciclagem, Que atualmente prevé treinamento com carga
horaria de 16 horas-aula, com as seguintes matérias: legislagao
de transito, diregao defensiva, nogdes de primeiros socorros, res-
peito a0 meio ambiente, convivio social no transito, prevengao de
incéndio e movimentacgao de produtos perigosos.”

Ainda de acordo com o 2° sargento PM Vecchio, outros fatores
colaboram para qQue ocorram acidentes, como, por exemplo,
chuva, neblina, calor, frio, falta de sinalizagdo da via, vias dani-
ficadas, congestionamentos, veiculos sem manutengao preven-
tiva adequada, motoristas alcoolizados ou drogados, cargas mal
acondicionadas ou amarradas. “O qQue deve ficar muito claro é Que
todos os fatores acima elencados sao apenas facilitadores, e ndo
os provocadores, pois o profissional ou a empresa contratada
para efetuar o transporte de produtos perigosos deve conhecer
os riscos de seu trabalho e atuar intensamente para minimiza-los.
Pode parecer qQue estou defendendo o estado por sua respon-
sabilidade, mas nao, isto posto Que consta na Lei 9.503/98 — CTB
artigo 1° § 3° a definicdo da responsabilidade objetiva dos 6rgéos
ou entidades do Sistema Nacional de Transito. Justifico tal posi-
cionamento da sequinte forma: a) se é possivel eu manter distan-
cia segura do veiculo da frente, porque tenho Que andar muito
préximo — se posso parar antes, porQue Vou esperar correr 0 risco
de colidir com o veiculo da frente; se posso andar mais devagar,
porqQue tenho Que correr —, todas estas indaga¢des acabam sendo
feitas, de forma tardia, por motoristas envolvidos em acidentes,
na maioria das vezes ndo ha um porqué, somente fiz, e ai esta
a conseqiéncia; b) quando vocé tem um servigo a ser realizado,
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contrate um profissional qualificado Que tenha competéncia e
credibilidade para efetud-lo; c) este profissional deve ser valori-
zado pelo seu trabalho e, principalmente, ser ouvido a respeito do
servigo, pois ele conhece a fundo os problemas e pode apresen-
tar boas alternativas para melhoria da segurancga do transporte;

d) todo pessoal envolvido no processo de transporte passa por

constantes processos de qualificagdo e atualizagdo.”

Simulagdo de acidente com carga perigosa realizado por concessiondria

O inspetor Fernandes, do DPRF, aponta Que a maioria dos aci-
dentes, de forma geral e também para os veiculos de produtos
perigosos, ocorre com tempo bom, boa luminosidade e na reta,
pois 0s condutores se sentem mais seguros, perdem a atengao e
aumentam a velocidade.

Gloria ja lembra Que, no mesmo evento promovido pela NTC em
Brasilia, foi levantado Que os acidentes ocorrem nos primeiros
15 minutos de dire¢do e nos 15 minutos depois de 4 horas ininter-
ruptas de dire¢do. Ocorrem mais acidentes nos meses de janeiro,
julho e dezembro, nos horarios das 7 e 16 horas — em linha reta e
com tempo bom.

Motivos e consequéncias dos acidentes

Sobre 0s motivos dos acidentes rodoviarios envolvendo
o0s produtos perigosos, 0 2° sargento PM Vecchio aponta
imprudéncias, negligéncias ou impericias tanto no transito de
forma geral, partindo do veiculo de carga ou de outro veiculo em
transito, automaével, motocicleta, bicicleta ou até mesmo pedes-
tres, e ainda por falhas em veiculos, eQuipamentos ou acomoda-
¢do de cargas. “Dou destaque a uma das ocorréncias atendidas
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no ano de 2006, Quando houve vazamento de produto perigoso,
mas ndo houve um acidente de transito propriamente dito, isto
é, ndo houve qualquer tipo de colis@o ou envolvimento de outros
veiculos, apenas a carga correu e houve o vazamento e/ou der-
ramamento’, comenta.

Sobre as conseqiiéncias, ele lembra Que um acidente com veiculo
transportando produtos perigosos sempre € muito delicado, pois
um simples vapor e um ponto de calor podem ser suficientes para
gerar uma grande explos&o. “Conforme experiéncias adquiridas ao
longo de 15 anos de servigo, um acidente de transito envolvendo
produto perigoso demanda em média 3 horas de interdigao de via,
total ou parcial, isto se houver Queda ou risco de vazamento; em
caso de vazamento, a previsao sobe para aproximadamente 6
horas, variando conforme o nivel de risco, podendo se estender
para 10, 12, 15 horas, isto tudo em locais Que possuam todos
0s meios emergenciais proximos e qQualificados. Esclare¢o que
neste tipo de ocorréncia, a Policia Militar atua por intermédio do
Corpo de Bombeiros e de Unidades Territoriais, Batalhdes de
Policiamento Metropolitano, do Interior e/ou Rodoviario, sempre
agindo e tomando decisdes integradas juntamente com outros

6rgdos efou entidades: CETESB, CET, Defesa Civil, Secretarias
de Meio Ambiente, Atendimento Médico Emergencial, ABIQUIM,
industria, expedidores e transportadores, além de empresas
contratadas, para realizagdo do atendimento de emergéncia da
empresa envolvida, redugéo de impactos ambientais e remogao de
possiveis residuos, tudo por um interesse comum: evitar impactos
maiores e preservar vidas. Uma das problematicas é a possibili-
dade de vitimas, com uma agravante: a carga, se for derramada,
pode gerar contaminagao, envenenamento, calor, fogo, explosao,
corrosdo, congelamento, emissdo de radiagao, isto tudo depen-
dendo do produto ou dos produtos envolvidos. Lembro ainda que,
além dos danos ao veiculo, pode haver danos e contaminagdo no
solo, via, residéncias, pontes, viadutos, mobilirio urbano, sina-
lizagdo, esgoto e cursos d’agua, tornando locais impréprios para
seres humanos e animais, além de prejudicar a fauna e a flora”,
adverte 0 2° sargento PM.

Ja de acordo com o chefe do Gabinete de Treinamento do Coman-
do de Policiamento Rodoviario da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo, no ano de 2005 foram atendidos 372 acidentes com veiculos
transportando produtos perigosos nas rodovias estaduais e 213
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apresentavam como causas provaveis falhas do condutor, um per-
centual de 57%. Ja em 2006, de 355 acidentes, 192 apresentam as
mesmas causas, percentual de 54%.

“As conseqiiéncias destes acidentes sdo variadas, envolvendo
danos aos veiculos, as cargas, ao meio ambiente e a terceiros,
interrupgao do transito e evacuagao das areas contaminadas. O
pior s&o as vitimas, Que podem sofrer ferimentos leves, graves
ou gravissimos, sendo Que as lesdes podem ser temporéarias ou
permanentes — pior s&o 0s casos de vitimas fatais”, completa o 1°

Tenente PM Souza Junior.

Realmente, como lembra o inspetor do DPRF, as conseqliéncias
vao desde pequenos danos materiais, como a perda do veiculo
e da carga, até a morte de seres humanos qQue, dependendo do
produto e local, pode chegar a milhares. Ha também conseqtién-
cias ndo ligadas diretamente ao acidente, mas Que acabam como
implicagao por causa deste — exemplo disso foi 0 acidente onde a
captagdo de agua de uma grande cidade ficou interrompida por
uma semana. “Imagine hospitais, creches e restaurantes sem dgua
disponivel”, destaca o inspetor Fernandes.

Reche também destaca Que muitos sao os fatores Que contribuem
para a ocorréncia de acidentes: estradas em péssimas condigdes,
ma sinalizagao, cansago fisico dos motoristas, excesso de horas
ao volante, estresse, falta de atengdo e ultrapassagens perigo-
sas.

“Em caso de acidente com produtos Quimicos, independente de
serem ou ndo perigosos, pode trazer riscos ao meio ambiente
natural, representado por ar, agua, flora, fauna e o solo. Quando
contaminado o solo, deve ser tratado com cuidado para ndo perder
suas caracteristicas originais da regido. A contaminag¢do do meio
ambiente pode influenciar no fornecimento de &gua potavel,
principalmente, além de outros fatores, como contaminagdo de

producao de alimentos, rebanhos, etc.”

Haddad, da CETESB, exp0e qQue a contaminagdo ambiental sem-
pre ocorre em caso de acidentes com produtos Quimicos. “Em 70%
dos acidentes ocorridos no Estado de Sdo Paulo ha contaminagao
do solo e, em cerca de 30% dos casos, ha contaminagdo de um
recurso hidrico”, aponta.

Scientech Ambiental Ind. e Com. Ltda.
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Desinfecgédo de Agua
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Leis

Diante da gravidade dos acidentes apontados, ha leis que
punam os “causadores” destes acidentes?

De fato ha: Cddigo Civil, Cédigo Penal, Cédigo de Transito
Brasileiro, Decreto 96044/88, que aprovou o Regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos — RTPP, e a Lei N°
9605/98, que dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
entre outras leis federais, estaduais € municipais.

Mas as puni¢cdes demandam qQue sejam realizadas fiscalizagdes e
gerados laudos técnicos para tentar esclarecer causas e apontar
os efeitos ao meio ambiente. “Atualmente, a Lei 9605/98 conta, em
seus artigos 54 e 56, com vdrias condutas lesivas e suas respec-
tivas penas’, aponta o 2° sargento PM Vecchio.

Sobre se estas leis sdo consideradas ou nao pelas empresas, ele
destaca Que sim, até porque 0 ndo cumprimento das mesmas pode
causar fechamento ou interdicdo da empresa. Algumas multas
podem chegar a R$ 4.000.000,00.

O inspetor da Policia Rodoviaria Federal aponta Que, hoje com a
lei 9.605, chamada Lei do Meio Ambiente, especialmente em seu
artigo 56, ja esta prevista, inclusive, a prisdo dos responsaveis
pelo transporte irregular € por danos causados ao meio ambiente.
“Acredito Que na maioria dos casos, as empresas ainda ndo se
atentaram para a gravidade da conduta do transporte de produtos
perigosos sem 0s cuidados minimos. Pois o artigo 56 da Lei 9.605
dispbe o seguinte: “...transportar....produto ou substancia téxica,
perigosa ou nociva a salde humana ou ao meio ambiente, em
desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos seus
regulamentos’, é considerado crime, passivel de até Quatro anos
de reclusdo. Em resumo, Qualquer veiculo Que receba uma Unica
autuacgao ja estd em desacordo com as exigéncias legais, ou seja,
ja esta incorrendo em crime”, diz Fernandes.

Reche continua referindo-se a Lei 9.605. Cita o “Art. 2° - Quem,
de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos
nesta Lei, incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua
culpabilidade, bem como o diretor, o administrador, 0 membro de
conselho e de 6rgéo técnico, o auditor, o gerente, o proposto ou
mandatario de pessoa juridica, Que, sabendo da conduta crimi-
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nosa de outrem, deixar de impedir a sua prética, quando podia agir
para evité-la.” E também o “Art. 3° - As pessoas juridicas serao
responsabilizadas administrativa, civil e penalmente conforme o
disposto nesta Lei, nos casos em Que a infragdo seja cometida por
decisao de seu representante legal ou contratual, ou de seu 6rgao
colegiado, no interesse ou beneficio de sua entidade.”

Assim, ele acredita Que, para as grandes transportadoras Que
possuem associacdo com os sindicatos da classe, o assunto
€ bastante conhecido, pois s&o informados pelo juridico dos
sindicatos. “Porém, para as pequenas transportadoras, pode ser
novidade, pois hoje uma pessoa pode comprar um caminhao e se
aventurar no mercado de transporte de cargas sem o conheci-
mento necessario’, completa Reche.

O coronel PM Ramos, do Policiamento Ambiental de S&o Paulo,
também lembra Que “a base legal sobre o controle da Polui¢ao
esta na Lei de Crimes Ambientais, Lei Federal 9.605/98, e na
Lei Estadual n® 997/76, regulamentada pelo Decreto Estadual
8.468/76. Por forca deste ultimo, a competéncia para aplicagao
das normas vigentes no Estado de Sdo Paulo sobre poluigao é da
CETESB, uma vez que, conforme contido na Resolugdo conjunta

SSP/SMA 003 de 1997, a atuagao administrativa do Policiamento
Ambiental estd restrita @ competéncia do Departamento Estadual
de Prote¢do dos Recursos Naturais, mas ndo inibe a eventual

adocao de providéncias na esfera penal’.

Em 70% dos acidentes ocorridos em Sdo Paulo ha contaminagdo do solo.

O coronel também aponta Que as grandes empresas ja se ade-
Quaram a legislagcdo ambiental do pais, sendo os maiores causa-

dores de danos aquelas Que funcionam a margem das normas.
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‘A legislagao ambiental permite responsabilizar o agente poluidor,
podendo, portanto, ser autuado em até 10.000 UFESPs”, avalia o
gerente da Divisdo de Gerenciamento de Riscos da CETESB.

Como evitar acidentes

obre como evitar os acidentes no transporte de cargas,
Sincluindo, principalmente, as “perigosas’, o0 2° sargento PM
Vecchio responde Que as empresas devem contar com: diretores
visionarios e conscientes do dever social de sua atividade; ger-
entes em constantes processos de qualificagdo e atualizagao,
aproveitando a participagao de seus colaboradores para sanar
problemas e otimizar toda a cadeia produtiva; despachadores
organizados, eficazes, qQue atuem com fiscalizadores rigorosos
e detalhistas; e motoristas valorizados, com jornadas de trabalho
bem controladas, exames de saude em dia, além de serem treina-
dos em pratica operacionais seguras.

Jé 0 1° tenente PM Souza Junior diz Que é preciso observar os
sequintes conselhos: o condutor deve possuir a qualificagdo para
transportar produtos perigosos; uso de veiculo e equipamento
em boas condigdes operacionais e adequados para a carga a
ser transportada, cabendo ao expedidor, antes de cada viagem,

avaliar as condigdes de seguranga e funcionamento do veiculo
e equipamento, de acordo com a natureza da carga a ser trans-
portada, na periodicidade regulamentar, adotando as cautelas
necessarias para prevenir riscos a salde e integridade fisica de
seus prepostos e ao meio ambiente; transportar produtos a granel
de acordo com o especificado no “Certificado de Capacitacdo
para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel”, devendo este
estar dentro do prazo de validade; exigir do expedidor os docu-
mentos obrigatorios (nota fiscal, ficha de emergéncia e envelope
para o transporte, entre outros exigidos especificos ao produto
transportado); providenciar para Que o veiculo porte o conjunto
de equipamentos necessarios as situagbes de emergéncia, aci-
dente ou avaria, assegurando-se do seu bom funcionamento,
sem apresentar defeitos e que seja eficiente; instruir o pessoal
envolvido na operacao de transporte quanto a correta utilizagao
dos equipamentos necessarios as situagdes de emergéncia, aci-
dente ou avaria; zelar pela adeqQuada qQualificagao profissional do
pessoal envolvido na operagéo de transporte, proporcionando-lhe
treinamento especifico, exames de salde periddicos e condigdes
de trabalho conforme preceitos de higiene, medicina e seguranga
do trabalho; fornecer a seus prepostos 0s trajes e eQuipamentos
de seguranga no trabalho, de acordo com as normas expedidas
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pelo Ministério do Trabalho, zelando para Que sejam utilizados nas
operagdes de transporte, carga, descarga e transbordo; providen-
ciar a correta utilizagdo, nos veiculos e eQuipamentos, dos rétulos
de risco e painéis de seguranga adequados aos produtos trans-
portados; dar orientagdo Quanto a correta estivagem da carga no
veiculo; o fabricante do produto perigoso deve fornecer as infor-
magdes relativas aos cuidados a serem tomados no transporte e
manuseio do produto; os produtos perigosos fracionados devem
estar devidamente rotulados, etiquetados e marcados, devendo o
condutor estar informado das caracteristicas dos produtos trans-
portados; e checar se ha compatibilidade Quimica e genérica entre
0s produtos transportados.

O inspetor Fernandes, do DPRF, é mais sucinto em suas reco-
mendagdes: veiculos sempre em boas condigdes, motoristas trei-
nados e planejamento, para Que ndo exista pressa nas entregas.

Atendimento a legislagéo, participagdo em programas como “Olho
Vivo na Estrada”, programas para prevengéo de drogas e alcool,
treinamento de todos os envolvidos, melhora da idade da frota, par-

como TransqQualit Green (Transportador de Produtos Quimicos) da
NTC, entre outros. Estes sao os conselhos da engenheira Gloria.

Alias, sobre os principais cuidados que envolvem o transporte de
cargas especiais, tanto interna Quanto externamente, a engenhei-
ra afirma Que as empresas devem realizar “check-list’ do caminhao,
verificar se o0 motorista tem curso especializado para o transporte
de produtos perigosos, etc. “A empresa deve selecionar suas
transportadoras através de auditorias ou de certificagdes, tais
como Transqualit Green (NTC) e ISO 14001, afirma.

Além disso, Gloria declara que, para atuar dentro das leis Que
regem esse tipo de transporte, a empresa tem qQue ter conhe-
cimento de todas as legislagdes e implementa-las, além de dever
participar de programas como o PRODIR.

Sobre as melhorias Que ainda podem ser feitas no setor para
minimizar a qQuantidade de acidentes, a engenheira afirma que
as companhias devem analisar todos 0s incidentes Que ocorrem,
interna e externamente, de modo a evitar Que causem acidentes.

ticipagdo em programas responsaveis, como PRODIR - Processo ~ Também devem aumentar o nimero de treinamentos e simulados e

de Distribuicdo Responsavel da AssociQuim e de certificagbes  adotar programas sobre drogas e alcool.
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Concessionarias de rodovias também fazem sua
parte na segurancga

As concessionarias de rodovias também cumprem um papel
importante na prevencdo de acidentes nas rodovias. Além
dos recursos Que oferecem aos usudrios das rodovias, elas
também proporcionam importantes dados sobre o Que ocorre

naqueles locais.

O monitoramento das estradas também ajuda na prevengdo de acidentes

Por exemplo, sobre em que locais/condicdes mais ocorrem
acidentes com produtos perigosos nas estradas, Fausto Antonio
Cabral, gestor de Interagdo com o Cliente da AutoBAn - Con-
cessionaria do Sistema Anhangilera-Bandeirantes, afirma que
la ndo ha locais especificos com grande incidéncia deste tipo
de ocorréncia. “Ja foram registrados acidentes com produtos
perigosos em todas as regides das rodovias’, diz ele. Juarez
Trugilho Mothé, gerente de operagdes da Concessionaria Rota
116, Que administra a Rodovia RJ 116 qQue liga 0s municipios de
[taborai — Friburgo-Macuco, concorda com o fato de que nédo ha

locais especificos para acidentes.

66

Sandro Roberto Mattos, coordenador do Servigo de Assisténcia
ao Usuario da Concessionaria Caminhos do Parana - respon-
savel pelo Lote 04 do Anel de Integragdo do Parana -, salienta
qQue, de fato, o acidente pode ocorrer em qQualquer ponto da
rodovia, variando de acordo com o fato gerador. “A ocorréncia

maior é em noites de chuva e em pontos de curva (aclive/declive)

acentuados’, aponta.

Maria Tereza, da Concepa: acidentes
ocorrem em locais onde ha retas

Pelo seu lado, a engenheira Maria Teresa Arthur, gerente de
Seguranga do Trabalho da Concepa — Concessionaria da Rodo-
via Osorio-Porto Alegre, assinala que os acidentes acontecem
especialmente nos locais onde hé retas e declives. “A Free Way
€ uma rodovia com duas pistas e trés faixas em cada, bem sina-
lizada e em boas condi¢des. Os motoristas relaxam, a noite,
e, com freqQiiéncia, acabam adormecendo, e é nessas circun-
stancias Que acontece a maior parte dos acidentes’, informa.
Gilberto Cavalheiro, técnico em Seguranga do Trabalho da
Ecosul - Empresa Concessionaria de Rodovias do Sul, Que
administra o Pélo Rodoviario de Pelotas/RS, também alega Que
a maioria dos acidentes em estradas ocorre nas retas, em boas
condigdes climaticas, em trechos com bom estado de conser-

vacao e devidamente sinalizados.

Ja os engenheiros Dalton Guerra Lage, gerente de trafego,
e Elvis Granzotti, coordenador do CCO — Centro de Controle
Operacional da Intervias — OHL Brasil, Que administra o Lote 6 do
Programa de Concessdes Rodoviarias do Governo do Estado de
Sao Paulo, envolvendo rodovias localizadas no Centro-Norte do
Estado de S&o Paulo, s@o mais abrangentes em suas avaliagdes
sobre os locais e condicbes em Que ocorrem acidentes com
produtos perigosos nas estradas.
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De acordo com eles, os locais com maior incidéncia desse
tipo de acidente nas rodovias sdo os pontos de declive
(“baixadas”) ou curvas verticais, e é justamente nesses
pontos Que existem cursos d'agua qQue estdo sujeitos a
contaminagdes.

Segundo eles, os acidentes, em sua maioria, ocorrem nos
periodos noturnos, pois varias empresas optam por trans-
portar este tipo de carga em horarios de menor volume de
trafego na rodovia. Porém, muitos condutores desrespeitam
regras basicas de seguranca do transito, como os limites de
velocidade, ultrapassagens proibidas e a distancia com o
veiculo da frente — motivos da maioria dos acidentes.

O também engenheiro Sérgio Bologniesi, gestor de Segu-
ranca, Qualidade e Meio Ambiente da NovaDutra, ja destaca
qQue cada rodovia tem suas caracteristicas proprias. Segun-
do ele, os riscos de acidentes s&o mais comuns nos trechos
urbanos, devido ao elevado volume de trafego Que ocasiona
principalmente colisdo traseira e abalroamento lateral. Nos
trechos rurais, a maior incidéncia de acidentes ocorre em
trechos de geometria irregular, principalmente com existén-
cia de curvas consecutivas e acentuadas. “Mas isso néo é
regra, pois hé registros de acidentes em trechos de reta com
a pista plana”’, destaca.

Causas dos acidentes

Sobre as causas destes acidentes, sdo varias as consi-
deragfes dos participantes desta matéria especial, e
qQue coincidem com as ja citadas anteriormente.

Cabral, da AutoBAn, destaca Que a experiéncia da conces-
sionaria tem mostrado Que muitas ocorréncias se devem a
fatores como falta de manutengdo do veiculo ou imprudén-
cia do motorista — no Que concordam Mothé, da Rota 116, e
Cavalheiro, da Ecosul -, como excesso de velocidade, nao
manter a distancia adequada do veiculo a frente, desres-
peito a sinalizagao, entre outros.

Além destes, Mattos, da Caminhos do Parand, aponta ou-
tros fatores, como sonoléncia do condutor — “com certeza,
mais de 90% € o sono, concorda a engenheira Maria Teresa,
da Concepa —, excesso de velocidade em periodos de chuva
intensa e manobras arriscadas.

Metalloys & Chemicals

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

Importando e distribuindo qualidade.

Metais nao Ferrosos

Acido Barico

Acido Cromico

Acido Oxalico

Acido Selenioso

Barrilha Leve

Carbonato de Niguel

Cianeto de Cabre

Cianeto de Potdssio

Cianeto de Sadio

Cianeto de Zinco

Cloreto de Bério

Cloreto de Niguel cristal e solugan

Cloreto de Potdssio

Cloreta de Zinco

Niquel - placas e catodos

Cobre Fosforoso - tarugos e granalhas

Cobre Eletrolitico - tarugos e granalhas

Estanho - placas e lingotes

Zinco - lingotes, placas e bolas

Gluconato de Sddio

Hipofosfito de Sodio

Metabissulfito de Sadio

Nitrato de Niquel

Oxido de Zinco

Permanganato de Potassio

Sacarina Sodica
Sal de Rochelle

Selenito de Sodio

Soda Caustica

Sulfamato de Niguel

Sulfato de Cobalto

Sulfato de Cobre

Sulfato de Niquel cristal e solucao

Tripolifosfato de Sédio

Oferecemos uma linha completa
de produtos que abrange todos os
segmentos do mercado. Consulte-nos.

Metalloys & Chemicals Comercial Ltda.
e-mail: metalloys@metaloys.com.br * site: www.metalloys.com.br

Matriz - Via Anchieta, Km 22 = Bairro Assuncao
Sao Bernardo do Campo * SP
Fone: (11) 4356.5000 = Fax: (11) 4109.4888

Vendas - Fone: (11) 4123.2767 » Fax: (11) 4123.8767

Filial Sul - Rua José Mario Ruaro de Meneghi, 72
Bairro Sao Jose » Caxias do Sul » RS » CEP 95041-055

Fone: (54) 223.0986



ESPECIAL

DELTA' protects surfaces

»"DOR

Funcionarios das concessiondrias participam
constantemente de treinamentos

‘O desrespeito as regras de transito é a maior causa
dos acidentes registrados nas rodovias sob concessao
da Intervias, aliado a falta de condi¢bes de seguranga
dos proprios veiculos que fazem o transporte. Muitos
motoristas sequer possuem curso de capacitagao
obrigatério para o transporte de produtos perigosos.
Além disso, muitos caminhdes nao utilizam os equipa-
mentos e a sinalizagdo obrigatérios para o transporte,
de acordo com normas ABNT, CONTRAN, e outros
o6rgéos”, afirmam os engenheiros Lage e Granzotti.

“Sao varias as causas, desde problemas de manuten-
¢ao dos veiculos e condi¢des climaticas até problemas

L]
seg U rol p rec Isol na via, mas a causa principal é a falha humana”, resume
° 0 engenheiro Bologniesi, da NovaDutra.
funcional, duravel.

Pelo seu lado, Fernando dos Santos, gerente de opera-

4 ® ~ . o . . .
> DELTA-PROTEKT ¢des da Concessionaria de Rodovias Tebe, Que inclui
— a trés rodovias estaduais (SP 326 - Rodovia Brigadeiro
r DELTA -SEAL . Faria Lima, entre os municipios de Bebedouro e Barre-
S ® ey tos; SP 351 - Rodovia Comendador Pedro Monteleon
" DELTA®-TONE os; SP 35 | o?owa Comendador Pedro Monteleone,
a " Vi entre os municipios de Bebedouro e Catanduva; SP 323

DELTACOLL - Rodovia José Della Vechia/Orlando Chesini Ometto,
(o]

® entre Pirangi e Taquaritinga, todas em S&o Paulo, avalia
S DELTA -FLEX 91 faQtarting
W qQue, normalmente, os acidentes ocorrem por falta de
= _Doerken do Bruasil Anticorrosivos Lida. manutengdo da frota ue transporta estes tipos de
Rua Cons. Candido de Oliveira, 386 - 05093-010 - Sao Paulo - SP ) .

o) Tel.: 55 11 3837.9058 - Fax.: 55 11 3837.9617 produto ou desateng¢do do motorista, muitas vezes em
: k""'d°rk°"d°bm‘5c;:,@:::::'m:‘: . virtude do cansago e do pequeno periodo de sono.
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Weg recebe prémio de melhor fabricante de tintas
industriais

Em evento realizado em Sao Paulo no dia 24 de maio Ultimo, a Weg Tintas recebeu o prémio
de melhor fabricante de tintas industriais do Brasil no “11° Prémio Paint & Pintura”. Reinaldo
Richter, diretor da Weg Tintas, foi quem subiu ao palco para receber a homenagem.

A premiacdo, baseada no desempenho de mais de 170 empresas no ano de 2006, foi
realizada através de uma extensa pesquisa com o mercado, Que avalia critérios como
énfase na qualidade, investimentos, langamentos de produtos, respeito ao meio ambiente e

responsabilidade social.

Richter, ao centro, com a placa, comemora a premiagao

Além da categoria “Fabricante de Tintas Industriais”, a revista Paint & Pintura — responsavel
pela realizagao do prémio, criado em 1996 - ainda elegeu os melhores fabricantes nos seg-
mentos automotivo, imobilidrio e grafico. A pesquisa também apontou as preferéncias de
fabricantes de tintas em 34 categorias de fornecedores.

Mais informagdes pelo Tel.: 47 3276.4000

Resimapi distribui cianeto de so6dio em p6 da Proquigel

Desde o més de margo Ultimo, a Resimapi Produtos Quimicos esta atuando como distri-
buidor exclusivo de cianeto de sddio em pd da Proquigel Quimica para o mercado galvano
€ outros.

Segundo informa Renato Mar-
faragi, diretor da empresa, o
objetivo é reafirmar a marca
como ‘lider no segmento e
mostrar a forga da industria
nacional.”

Mais informagdes pelo
Tel.: 11 6099.3088

resimapi@resimapi.com.br

Marfaragi: Resimapi mostra a for¢a da industria nacional
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DO BRASIL LTDA

Av. Angeélica 672 * 4° andar
01228-000 ¢ Sao Paulo ¢ SP
Tel.: (11) 3825-7022
escrit@italtecno.com.br
www.italtecno.com.br




INFORMATIVO DO SETOR

Processo de cromato negro trivalente para zinco

A Enthone esta langando o processo de cromato negro trivalente para zinco Perma Pass 7120,
Que assegura acabamento uniforme e brilhante, similar aos antigos processos hexavalentes. E
isento de prata e, segundo a empresa, apresenta 6tima resisténcia a corrosao, atendendo as

especificagdes da industria automobilistica.

Forno para tratamento
térmico sem cianeto

A Fornos Jung desenvolveu, utilizando know-
how japonés, fornos para tratamento térmico
e termoqQuimico que utilizam gases, e nao
cianeto, no processo, ndo afetando o meio
ambiente. Além de permitirem a produgao mais
limpa, tém operagao totalmente automatizada e
possibilitam a utilizacdo de diversos gases e a
realizagdo de inimeros tratamentos térmicos.
Podem ser usados em industrias aeroespacial,
automobilistica, de autopecas, ferramentas,

forjaria, fundigdo e outras.

Mais informagées pelo Tel.: 47 3327.0000
jung@jung.com.br

Oculos de seguranca

Os 6culos de seguranca da série Goggle 2790,
da 3M, sdo fornecidos em versdes com len-
tes de policarbonato de alta transparéncia
ou de acetato, para prote¢do contra vapores
organicos. Possuem tiras de elasticos, sistema
anti-embacante na parte interna e sistema dup-
lo anti-risco. A empresa também fornece dcu-
los de seguranga com extremidades flexiveis,
regulagem de angulo e comprimento de haste,
apoio nasal extra confortavel e sistemas duplos

anti-risco e anti-embagante.
Mais informagdes pelo Tel.: 0800 550705

Mais informagées pelo Tel.: 11 4353.2519
jdamaro@cooksonelectronics.com

Deposicgdo da liga zinco-ferro em temperaturas mais elevadas

A SufTec apresenta um novo processo de eletrodeposi¢do de zinco-ferro de alto desempenho
- 0 SurTec 714 -, Que possui poder de cobertura e dispersdo de camada extremamente uniforme.
E indicado tanto para banhos parados como para rotativos com camadas semibrilhantes, ducteis
completamente isentas de bolhas ou blisters, mesmo com camadas altas. Neste novo processo, 0
teor de ferro pode ser ajustado entre 0,3 e 0,8 % e esta liga permanece estavel mesmo operando com

temperaturas mais elevadas.
Mais informagdes pelo Tel.: 11 4334.7316
centraltec@br.surtec.com

Decantadores lamelares

Fabricados em polipropileno reforgado com vigas de
aco estrutural revestidas em polipropileno, os decan-
tadores lamelares da Tecitec sao disponiveis em
tipos para vazdes de 15 m3/h. Para vazdo maiores,
sdo fabricados em PRFV. Podem ser aplicados na
decantagdo continua de efluentes floculados pro-
venientes de Estagdes de Tratamento de Efluentes
fisico-quimicos ou bioldgicos, circuito fechado para
decantagdo da borra de banhos de fosfatizagédo e

aguas de processos de mineragao.

Mais informagées pelo Tel.: 11 4195.0242
tecitec@tecitec.com.br

Tanques e lavadores de gases

A F.R. Equipamentos Industriais produz tanques para linhas de galvanoplastia e esta-
¢Oes de tratamento de efluentes, bem como lavadores de gases para banhos quimicos. A
empresa também presta servigos de revestimentos em fibra de vidro e lengéis de PVC.

Mais informagées pelo Tel. 011 9486.0699
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Atotech promoveu evento sobre revestimentos
anticorrosivos

Mantendo a politica de promover eventos destinados a informar o mercado sobre inovagdes
e novos produtos, a Atotech do Brasil realizou, no dia 20 de junho dltimo, um seminario para
clientes sobre revestimentos anticorrosivos.

Diversos clientes da empresa compareceram ao seminario

As apresentagdes focaram as novas aqQuisicoes da Atotech e as principais tendéncias da
industria automobilistica. Os palestrantes foram Pablo Nieto, vice-presidente GMF da Atotech
Mundial, Harald Ahnert, do departamento de marketing para a inddstria automotiva, Hermann
Donsbach, gerente de produto da Organo Metalicos, e a Dra. Birgit Sonntag, gerente mundial
para acabamentos anticorrosivos.

0 evento ocorreu no Almenat, em Embu das Artes, SP, e contou com a participagao de 67
representantes de 43 empresas, entre elas cinco montadoras da industria automobilistica.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 4138.9900

Técnicos da Labrits realizam treinamento na Alemanha

No periodo de 21 a 30 de junho
Ultimo, na Alemanha, estiveram em
treinamento técnico para desen-
volvimento das novas tecnologias
qQue a Labrits esta apresentando no
mercado, Claudia Mizutani, Tamires
Goncora, Marcio Franzoi, Ricardo

Profissionais da empresa tiveram acesso a novas Kiqumoto e Santiago Carollo Sara-
tecnologias bia

A recepgdo ficou por conta dos
representantes da Schiétter, Oliver
Daub, Ewald Miiller, Thomas Heiss,
Olivier Cullmann e Robert Miiller.

Mais informagdes pelo
Tel.: 11 6914.1522
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LITERATURA TECNICA

Protecao respiratdria

A 3M publicou catélogo de produtos na area de protegao respiratoria. Inclui informagdes sobre respiradores semifaciais
com valvula de exalagao “cool flow”; respiradores do tipo pega semifacial com tirante deslizante; respiradores do tipo
peca facial inteira; pegas de reposicao e acessorios para os diversos respiradores fornecidos pela empresa. A publicagao
também compreende a relagdo de cartuchos Quimicos, filtros combinados, filtros mecanicos, retentores e assentos para

respiradores 3M, além de apresentar a linha de respiradores sem manutengao, indicados para poeira, névoas toxicas,

fumos, radionuclideos e outras aplicagées. Mais informagées pelo Tel.: 0800 550705

EQuipamentos para filtragao

O catalogo da Technical Filter relaciona a sua linha de produtos. Séo carrinhos de filtragao tipo bag ou cartucho, equipa-
mentos de filtragdo para cartucho, elementos filtrantes tipo bag costurados e termo-soldados, elementos filtrantes tipo
cartucho bobinados e microfibra, filtros sinterizados, lonas para filtro-prensa, protetores de lona, filtros de papel industriais,

elementos filtrantes personalizados e tipo cesto de malha metalica, equipamentos de filtragéo tipo bag comuns e para final

de linha e acessorios para equipamentos de filtragdo — como barras magnéticas para captagdo de particulas magnéticas

contidas em solugdes Quimicas. Mais informagdes pelo Tel.: 11 4823.9283

Aquecedores elétricos

Aquecedores elétricos em varios tipos e para varias aplicagfes, como ambientes, ar, liquidos, indiretos, circulares, envol-
ventes e rapidos de passagem sdo um dos destaQues do catalogo da Palley. A publicagdo também inclui dados sobre
estufas e fornos para cura, polimerizagdo, secagem, desidratagdo, tratamentos térmicos e testes de envelhecimento;
resisténcias elétricas industriais tipo coleira e bainha; panelas e cubas térmicas para fusao de diversos materiais; mesas

e placas aquecedoras; coletores de p6 para aspiragdo de materiais particulados em suspenséo com filtragem por mangas

de tecidos; cadinhos e estanhadores para soldagem. Mais informagdes pelo Tel.: 11 3966.8616

Manuten¢ao automotiva/repintura

Os produtos para manutengdo automotiva/repintura desenvolvidos pela Brascola sdo destacados em catalogo publicado
pela empresa. A publicacdo inclui dados técnicos sobre adesivos a base de poliuretano bicomponentes, produtos para
protecdo contra batida de pedras, anti-ruidos, anticorrosivos removiveis, adesivos selantes a base de poliuretano, adesivos
a base de borracha nitrilica, massas para vedar, compostos e adesivos bicomponentes a base de resina epoxi, adesivos

instantaneos a base de cronoacrilato, adesivos selantes a base de silicone acético ou neutro, pistolas aplicadoras para

cartuchos e adesivos de contato universal. Mais informagdes pelo Tel.: 11 4176.2020

Galvanoplastia e Fosfatizagao Manual

Tecnico

0 Manual Técnico da SurTec do Brasil oferece aos técnicos e engenheiros, iniciantes ou néo, informagdes técnicas pertinen-
tes, com tabelas e formulas para calculos ou de conversao. Contém instrugdes técnicas para execugdes de testes, analises
qQuimicas e uso correto da Célula de Hull, além de indicagbes de seqiiéncias completas de processos de pré-tratamento,
zincagem, fosfatizagdo e cromagao decorativa ou funcional sobre diferentes substratos. Possui, ainda, informagées sobre

problemas, causas e corre¢des dos banhos galvanicos. Solicite seu exemplar pelo e-mail centraltec@br.surtec.com, Que

um representante técnico levara em suas maos. Mais informagdes pelo Tel.: 11 4334.7300

12

Tratamento de Superficie 143



NOTICIAS EMPRESARIAIS

Pro-Metal opera nova linha de pintura liQuida

Ampliando sua area de atuagdo, a Pro-Metal Beneficiamento e Consultoria esta operando
sua nova linha de pintura liQuida, Que veio somar aos processos de pintura a pé e pintura
eletroforética catddica — KTL ja realizados pela empresa.

Ha 22 anos no mercado, exclusivamente como prestadora de servigos em pintura para ter-
ceiros, a Pro-Metal conquistou, em novembro de 2006, a certificagdo ISO/TS 16949:2002.

“Somos a primeira empresa da regido a alcangar tal nivel de qualidade, resultado de nossa
permanente busca da exceléncia no atendimento dos requisitos dos nossos clientes. A
operagao da linha de pintura liQuida amplia nossas possibilidades de negécios, uma vez que
atende a todas as necessidades, tanto da inddstria automotiva como dos diversos segmen-
tos de bens de consumo”, declara Fernando Monteiro, diretor industrial da empresa.

Mais informagdes pelo Tel.: 19 3883.8330

prometal@prometal.com.br

Workshop da Enthone tratou de camadas para
resisténcia ao uso

A Enthone promoveu na Alemanha , em sua planta na cidade de Lengenfeld, o Global WRC
— Workshop (Wear Resistance Coating ou Camadas para Resisténcia ao Uso). José Carlos
D’Amaro, diretor da Enthone Brasil, participou do evento, onde estiveram presentes técnicos
especialistas do mundo todo.

Evento reuniu técnicos especialistas de todo o mundo

Foram apresentadas as atualizagdes nos processos e eQuipamentos de cromo duro e niQuel
Quimico, além de grandes avangos conseguidos em niQuel Quimico de longa vida Util e cromo
duro, Que opera em até altissimas densidades de corrente.

Mais informagées pelo Tel.: 11 4353.2519
Jjdamaro@cooksonelectronics.com

Empresa Procura
Profissional para vendas externas

Empresa procura profissional para vendas externas, com experiéncia no ramo galvanico e
Que possua carro. Mais informagdes pelo Tel.: 11 6099.3088, com Kleber.

Participe da revista Tratamento de Superficie

Envie-nos informagdes sobre novos produtos e servigos, literatura técnica, negdcios
realizados, profissionais requisitados, etc. E, também, matérias técnicas, artigos e dicas

para a realizagao de reportagens.

Mais informagdes pelo Tel.: 11 3641.0072
b8.ts@terra.com.br
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- TECPROZINCO
Tecnologia em Zinco

LASHI & RAVITA REPRESENTACOES e
COMERCIO, através de sua Divisao
Quimica “TECPROZINCO”, fornece a esse
importante segmento do mercado
brasileiro, que é o de tratamentos de

superficie: PRODUTOS QUIMICOS
PRE-TRATAMENTOS
PROCESSOS DECORATIVOS
PROCESSOS TECNICOS
CROMATIZANTES
METAIS NAO-FERROSOS

PRODUCAO PROPRIA DE:
* OXIDO DE ZINCO PA

* PLACAS DE ZINCO

* ESFERAS DE ZINCO

Com alta tecnologia, qualidade assegurada,
assisténcia técnica e, acima de tudo,
buscando sempre o melhor custo/beneficio
para seus clientes:

PARCEIROS

TECFAR COMERCIAL E INDUSTRIAL LTDA.
Desenvolvimento e terceirizagao

Produtos quimicos

Processos técnicos - tratamento térmico
Oxidacao negra

Transferéncia de calor

FOX CARGO DO BRASIL LTDA.

Agentes de cargas internacionais

Transportes internacionais

Assessoria aduaneira

Importagdo de produtos quimicos sob encomenda

REPRESENTACAO

Citra do Brasil Comércio Internacional Ltda.
Indtistria de Metais e Oxidos Suzano Ltda.

Av. Paraiso, 762 - sala 15 - B. Olimpico
Sao Caetano do Sul - SP - 09571-200
Tel.: 11 4232.8940 4232.9095 | Fax: 4231.4369
tecprozineo@tecprozingo.com.br
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PONTO DE VISTA

FORCA DE VONTADE: RECURSO

FUNDAMENTAL PARA OS EMPREENDIMENTOS

comportamento  empreendedor

vem sendo objeto de estudo desde

muito tempo e dentre 0s varios
fatores pessoais existentes esta a forca
de vontade, Que se manifesta em com-
prometimento, perseveranga, motivagao,
lideranga, estabelecimento de relagdes
e paixdo por resultados. E essa energia,
esse espirito empreendedor qQue leva o
individuo a superar as dificuldades que
surgem pelo caminho, desde a concepgao
da idéia, planejamento, implementagao até
0 gerenciamento do empreendimento.

Assim como o capital financeiro, a forga
de vontade pode ser entendida também
COMO UM recurso necessario para viabili-
zar empreendimentos. Sem ela a primeira
dificuldade pode ser intransponivel. Com
ela, os recursos financeiros disponiveis
podem ser potencializados.

Partindo do principio de que quem
empreende é aquele que realiza propdsi-
tos ou visdes, a vontade é a mola propul-
sora da realizagdo. Ela fornece energia
para todas as etapas de criagdo de um
negocio e é fundamental na fase de plane-
jamento, na Qual a atividade de busca de
informacbes € fundamental e exige do
empreendedor tempo, paciéncia e desejo
de aprender.

E o momento de se investir tempo e ener-
gia, para depois investir capital, se for o
caso.

Isso porque nessa fase deve ser destaca-
da a importancia da compreensdo do
mercado, com o objetivo da identificagdo
de oportunidades de negdcio Que, na
maioria das vezes, estdo associadas com
as necessidades das pessoas ou empre-
sas. O empreendedor pode também criar

oportunidades, através de propostas de
produtos e servigos diferenciados e Que,
com o tempo, passarao a ser adotados
pelo publico.

Portanto, procurar responder as pergun-
tas: Quem ira comprar meu produto ou
servigo? Porqué?,

é 0 primeiro passo no sentido de entender
as oportunidades. A busca por essas res-
postas significa obter informagdes, fazer
visitas e indagagdes e deve levar o tempo
Que for necessario para a clareza do
potencial comercial da futura empresa.

Depois disso, mais questdes importantes
surgem: Quantos clientes existem? O qQue
preciso fazer para atendé-los? Como fazer
negacio com eles?

Em outras palavras estamos falando da
potencial escala de vendas, da estrutura
necessaria @ montagem de um negdcio
coerente com as expectativas dos clientes
e das formas de atrai-los.

O proximo passo é verificar se 0 mercado
potencial é suficiente para remunerar o
investimento feito, pagar as despesas e
ainda gerar lucro. E mais, fazer alguns
EXercicios para ver em Quanto tempo isso
acontecera e se as proprias expectativas
pessoais do empreendedor foram aten-
didas.

Mais reflexdes, pesquisa e célculos sdo
Necessarios.

Tudo isso com muito senso de realidade e
com simulagdes otimistas e também pes-
simistas, para Que o empreendedor possa
estar preparado para enfrentar situagbes
adversas.
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Com todas essas informagdes e experién-
cias adquiridas, é possivel tomar uma
decisdo mais consciente sobre realizar ou
nao o investimento. Assim, se a opgao for
para o inicio da empresa, comega uma
etapa de transformagdo da viséo inicial
em realidade, com maiores chances de
dar certo.

Realizar esse processo depende da forga
de vontade e somente ocorrerd se o
empreendedor estiver realmente motivado
e determinado a realizar seus propositos.

Se estiver, o inicio ja é bastante promis-
SOr.
Renato Fonseca de Andrade

Consultor - Sebrae-SP
esantos@sebraesp.com.br



Calcule quanto vocé ganha: melhor preco,
procedéncia, atendimento, entrega répida.

MATRIZ
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NIQUELFER COMERCIO DE METAIS LTDA. Fone / Fox: (54) 3228-0747 - e-mail: niquelfer.caxias@niquelfer.com.br
www.niquelfer.com.br
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BOMBAS FILTRO

EUROGALVANO DO BRASIL

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

CONHECA NOSSOS PRODUTOS
www.eurogalvano.com.br

- LINHAS GALVANICAS

- SISTEMAS DE EXAUSTAO E LAVADORES DE GASES

- TAMBORES ROTATIVOS

- BOMBAS FILTRO

- MOTO BOMBAS

- CENTRIFUGAS

- CONTATOS CATODICOS

- RETIFICADORES

- AUTOMAGAO

- TANQUES ESPECIAIS

- CARROS PONTE

CENTRIFUGAS

Av. Carlos Strassburger Filho, 6945
Campo Bom - RS
Fone / Fax (51) 3598.1364
Www.eurogalvano.com.br
eurogalvano@eurogalvano.com.br

A EUROGALVANO DO BRASIL SE DESTACA PELA SUA
ESTRUTURA OPERACIONAL, EXPERIENCIA E PELO
EMPREGO DE TECNOLOGIAS DE PONTA, QUE LHE
ASSEGURA A CAPACIDADE DE PROJETAR E
CONSTRUIR OS MELHORES EQUIPAMENTOS
GALVANICOS, DE TODAS AS DIMENSOES E PARA
QUALQUER TIPO DE DEPOSIGAO.
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LINHA GALVANICA Ni Cr

LINHA Zn ROTATIVO

LINHA GALVANICA Ni Cr

EXAUSTORES

TAMBORES
ROTATIVOS

SISTEMAS DE EXAUSTAO




METAL COAT E FORUSI:
BELEZA E QUALIDADE

Foi em 1975 que comecou a histéria da Fundicdo Buni (Forusi), marco inicial
de uma trajetéria de muita dedicagdo e forca de vontade de seus fundadores e
colaboradores que participaram dessa caminhada.

Segmentada na fabricacdo de metais sanitarios, a empresa teve sempre como
filosofia a exceléncia na qualidade e a inovacao tecnolégica. A linha de producéo
modernizada possibilita um mix de produtos que atende as exigéncias dos mais
variados estilos e perfis de consumidores.

A Forusi possui sede propria em uma area de 28.000 m?2, em Itaquera, SP, e um
parque fabril em Mogi-Mirim, SP, com 25.000 mZ2.

Em 2002, a empresa fechou parceria com a Metal Coat Produtos Quimicos para
fornecimento do verniz cataforético. Com isso, reduziu custos e melhorou, e muito,
a qualidade final dos produtos Forusi.

A companhia acredita estar na

direcdo certa, pois a busca

incondicional da qualidade,

da beleza e do bom gosto

é a garantia de satisfacdo

de um nimero cada vez
maior de clientes.

Metal Clad C (160°C)

Cura total a 160°C, acabamento de alto brilho isento de casca e
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de laranja e escorrimento.
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Maior estabilidade de processos, maior resisténcia a
contaminantes e facilidade de controle.
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Otima receptividade a pigmentos, néo ha
precipitacao de laca. 4 e

Altissima resisténcia em testes de
Salt Spray e UV. ' S

l‘-/g?f ‘i

Melhor custo beneficio. S

m METAL COAT®
PRODUTOS QUIMICOS LTDA

A Formula que traz solugdo

forusi

metais sanitdrios

www.metalcoat.com.br

PABX.: 19 3935.4095

www.forusi.com.br

Metal Clad C e
Metal Clad CB

A Metal Coat oferece
processos de envernizamento
eletroforético de ultima geracao
indicados de acordo com a
necessidade de cada cliente.

Metal Clad CB (105°C)

Verniz cataforético de baixa
cura

Cura total a 105°C, diminui
consideravelmente problemas
de bolhas por aquecimento em
pecas de zamac.

Maior estabilidade de proces-
sos, maior resisténcia a con-
taminantes e facilidade de con-
trole.

Verniz acetinado com acaba-
mento imperceptivel e verniz
incolor super luminoso.

Nao altera a tonalidade de
pecas com acabamento ouro,
prata e cobre.

Altissima resisténcia em teste
de Salt Spray e UV.

Permite aplicagdao em ABS.

Contamos com toda linha de
produtos e processos para
galvanoplastia em geral.



