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VOCE E.A SUA EMPRESA
PRECISAM PARTICIPAR DA ABTS

Associese & ABTS

Associando-se & ABTS, Associacio Brasileira
de Tecnologia Galvinica e Tratamento de
Superficie, ligada a AES, American Eletro-
plater's Society & outras associacles con-
géneres vocd terd contato com o maior e
mais diversificedo grupo de téonicos em
acabamento de superficie de todo o mundo,
Os sbcios da ABTS tém oportunidades fre-
glentes, nas reuniBes da ABTS de sssistir
a palestras proferides por sutoridades no
assunto, de participar em mesas redondas
trocando idéias, estabelecendo vallosos con-
tatos pessoais com outros colegas do ramo &
de participar dos cursos técnicos.

Vock recabird a révists Tratamento de Super-
ficie gue publica artigos técnicas, divulga
noticias e todos os demais assuntos ligados
ao ramo, Mediante uma anuidade adicional

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR®

vocl tornarse-8 séclo da AES com direito
8 participar em congressos e receberd tam-
bém a revista Plating and Surface Finishing,
&rgio oficial da AES gque publica mensal-
mentes artigos exclusivos, baseados em traba-
thos e pesquisas originels, @ fornecendo in-
formacBes sobre os Oltimos dessnvolvimen-
tos téonicos,

S0OCI0S ATIVOS E SOCIOS
PATROCINADORES "

Art, 7 — Socios Ativos siio os profissionais,
pessoss fisicas do ramo ¢ de ramos
afins, gue interessados no desen-
volvimento da Tecnologia Galvé-
nica ingressam na Associacio.

Art. B Socios Patrocinadores sio as pes-

soms juridicas e pessoas flsicas in-

teressadas em apoiar economics
mente a manutencio e o desen-
volvimento da Associagio.

5 1 — Os sbcios Patrocinadores sio divi-
didos em tris categorias: A, B, e
C, confarmeé o moniante das suss
contribuictes que serBo fixades a
cada sno,

5 2 — Conforme sua categoria, o$ sbcios
Patrocinadores podem  indicar o
seguinie nlmero de representan-
tes: A: 3 representantes, B: 2 re-
presentantes, C: 1 representante.

Extrafdo dos ESTATUTOS DA ABTS.

PREENCHA A PROPOSTA DE SUA PRE-
FERENCIA E COLOQUE NO CORREID.
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NOSSA CAPA:

Galvanotécnica — uma arte?

Para obter uma 6tima qualidade, & preciso de muita
experiéncia tanto por parte do usuério como por
parte do fornecedor dos processos. E
aspacialmants Importante mantar um alvel de
qualidada uniforma em grandes séries de
producio dentro de limites rigidos de tolerdncla.
Esta foto mostra o que acontece se deixarmos
livres as “‘lorgas galviinicas™. Poderia ser um
estimulo para um artista, E é arte do usudério e do
fornecador conter astas forcas para atingira
perfeicéo.

Fofo @ texfo extraidos do caldlogo Schering AG,
Beriim R.F. da Alemanha (gentlloza da Bariimed
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e Galvanotécnica. lilial da Schering AG)

Cringlo : Sinval F, Lima

CARTAS
EDITORIAL

€BRATS' 85
METALIZACAO

PERFIL

SEGURANCA

NOTICIRS

EFLUENTES

DEBATE

TRATAMENTO TERMICO
PRODUTOS
GALVANOPLASTIA
EMPRESAS

INDICE

G O 60 n &

20
29
24
28
33
38
39
44

Tratamento de Superficie - 3




CARTAS

Séc Paulo, 26 de abril de 1985

"Agradecemos o honraoso convite
formulado verbalmente por V. Sas., no
dia 12 ultimo para participarmos do
debate sobre galvanoplastia.

Conforme V. Sa. nos dissera, esse
debate (o segundo relacionado com a
@rea de galvanoplastia) reuniu varios
dos fabricantes e revendedores de
processos e produtos destinados &
galvanotécnica, versando sobre a rea-
tivacdo dos cromados.

Como se vé, 0 assunto reveste-se
de suma grandeza, posto que afeta
sobremaneira toda uma estrutura téc-
nico-comearcial da indlstria de trata-
mento de superficie.

Pena que tenhamos sido convida-
dos as vésperas de sua realizacdo, o
que nos deixou totalmente impossibi-
litados de preparar material de traba-
lho para participar ativamente desse
importante evento, juntamente com
renomadas empresas de nosso ramo.

Isso tudo nos conduz a uma la-
mentavel concluso: a de que esta-
mos sendo preteridos por V. Sas

Expressamos, porém, a disposi-
¢do de preservar nosso bom relacio-
namento comercial, comparacendo a
reunides e participando de pesquisas
ou debates que V. Sas. vanham a pro-
movar, desde que, evidentementa, se-
jamos avisados sobre isso com maior
antecedéncia.

Quanto ao caso presente, consi-
derando nossa auséncia, permitimo-
nos solicitar-lhes copia de seu pro-
memdria para que, com base em suas
anotagbes, possamos comentar @ su-
gerir-lhes nossos pontos de vista a
respeito

ass. Antonio Carlos Ribeiro de Almei-
da. Chefe do escritdrio da Soelbra

N.R.: Lamentavelmente, o debate em
gquestdo feve um exiguo espago de
tempo entre a @scolha do tema e a sus
realizagdo. Contudo, todos os convi-
tes para participagdo foram expedi-
dos a0 mesmo tempo , Sem excegies,
fato gue conitradiz a concluséo de
Vv.Ss. sobre preterigdo da Soelbra. As
conclusdes a que chegaram os parti-
cipantes, que também néo tiveram
tempo de preparar material de traba-
tho , estdo publicadas neste numero.
Caso Vv. S5, julguem necessdrio
acrescentar as suas prdprias, as pagi-
nas da TS estdo & inteira disposicdo
E, para o futuro, asperamos poder
convida-los com o devido tempo, por-
que a Soelbra ndo pode estar ausente
das discussdes dos temas de interes-
se oda drea de tratamenfo de super-
ficie

Silvio 5. Senna
Editor
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GALVANO QUIMICA BRASILEIRA LTDA.

PRODUTOS QUIMICOS
E METAIS EM GERAL

e SULFATOS
e SACARINA
e NITRITO
e NIQUEL
e ESTANHO
e COBRE

e CIANETOS
e SODA

e OXIDOS

e ZAMAC

e ZINCO
e CADMIO

. TRADICAO
« PRECO
« QUALIDADE

291-3866

92-2067
92-7147

ALPHA GALVANO QUIMICA BRASILEIRA LTDA.
RUA PADRE ADELINO, 52 - SAO PAULO-SP.




€DITORIAL

VALORES
DEMOCRATICOS,
AGORA E SEMPRE

O advento da Nova Republica, festejado em todos os
quadrantes do pais, por justas razdes, tem um significado muito
especial para a ABTS, que sempre cultivou os principios destes

novos tempos, a comegar pelo mais fundamental deles — a
Democracia.

Desde a sua fundagao, justamente no ano em que o arbitrio se
fez mais nocivo a Nagao, a ABTS tem sido uma casa amplamente
democratica, habituada a nortear os seus procedimentos, desde

os rotineiros até os fundamentais, como o método de escolha dos
seus dirigentes, pela 6tica da maioria. Aqui, nada foi feito nem se
fara sem a imprescindivel consulta ao sentimento coletivo, o que
explica por que somos e sempre seremos uma Entidade forte e
soberana. Nascemos sob inspiracgao liberal, de respeito ao homem
e as suas liberdades fundamentais, e por isto ndo nos afastaremos
nunca dos postulados da velha e boa democracia.

Que a Nova Republica ocupe definitivamente os espagos que
sempre foram seus, para o bem deste povo vergado pelo peso da
forga e vontade de minorias autoritarias. Sao os votos de uma
Entidade que presa, mais que tudo, os valores democraticos.

Wady Millen Jr.

Tratamento de Superficie - 5




€BRATS'85

Ja estd montado o programa a ser desenvolvido
dentro do EBRATS'85, que tem como coordenador
geral o empresario Rolf H, Ett. O temario inclul desde
p uso dos computadores chamados “inteligentes”,
para conseguir ordenar e aproveitar os incalculéveis
dados existentes sobre superficies, até os mais com-
plexos processamentos atuais, como a catalizacao de
resinas por meios de laser, raios ultravioletas e feixe
de elétrons. Os trabalhos ja recebidos refletem a
preoccupagdo e interesse crescentes dos institutos
oficiais de pesquisa, tanto do pais como do exterior,
com o nosso campo de trabalho.

O temério completo abordara os seguintes itens:
Galvanoplastia Geral; Eletrodeposi¢éo em eletronica;
Deposigédo de ligas; Materiais compostos, Deposicao
quimica; Processos para linhas de alta velocidade;
imersdo em metais fundidos: Pintura; Medigao e en-
saios: Tratamentos térmicos; Controle de efluentes e
Programas de qualidade assegurada. ;

Exposigdo

A 4" edic@o da ja tradicional Exposigéo de Trata-
mento e Acabamento de Superficies, ja conta com a
adesdo das seguintes empresas: Aletron Produtos
Quimicos: Also Equipamentos Industriais; Assessora-
mentos Técnicos; Brasimet Comércio e Indlstria;
Cascadura Industrial @ Mercantil; Companhia Niguel
Tocantins; Degussa S.A.-Divisao Metal; Dow Quimica;
Durr do Brasil S.A.; Equiplastia Produtos para Galva-
noplastia; Erichsen-Gerlinger Industrial; Galvanotec
Industria @ Comércio; Hugenneyer indistria e Comeér-
cio; Industria de Produtos Quimicos Ypiranga; ltama-
rati Metal Quimica: Manufatura Galvanica Tetra; Me-
tal Finishing Quimica; Orwec Quimica; Parker Quimi-
ca do Brasil; Rohco Industria Quimica; Roto Finish
Acabamento de Artefatos de Metais; Soelbra — So-

ciedade Eletroquimica Brasileira; Tecnorevest Produ-
tos Quimicos; Tecnovolt Indlstria e Comércio e Tec-
pro Industria e Comércio.

O horério de visitagio serd das 10 as 20 horas,
nos dias 22, 23 e 24 de outubro.

Visitas técnicas

Como sempre, o Ebrats'85 abrira espaco para
visitas técnicas, e ja esta, para isso, reservada a sexta-
feira, dia 25. Os participantes faro visitas a empresas
ou departamentos especializados nos varios segmen-
tos envolvidos no Ebrats'85. Oportunamente, sera
enviado um formulério para adesf@o prévia a visita de
interesse de cada participante.

Inscrigbes

Ja foram fixados os pre¢os das inscrigdes para o
Ebrats'85. Até o dia 30 de junho & esta a tabela: para
associados da ABTS/Sindisuper: 9 Ortns; ndo asso-
ciados, 12 Ortns. A inscrigo devera ser efetivada da
seguinte forma: através de cheque nominal ao
Ebrats'85, enviado a empresa Guazzelli Associados
Feiras e Promogdes, rua Manocel da Nobrega, Sao
Paulo, Capital, pessoalmente ou atraves de portador
no mesmo enderego acima. Em ambos os casos @
necessario o acompanhamento da ficha de inscrigao
devidamente preenchida. A confirmacéo de inscrigéo
sera feita através da emissdo de recibo, sendo que
para mais de uma inscrigédo, deve-se fazer xerox da
ficha. Importante saber que, apos 12 de outubro, as
inscricbes somente poderdo ser efetivadas na Guaz-
zelli ou pesscalmente no local de realizagdo do En-
contro, no dia 21 do mesmao maés, das 16 as 19 horas.

A taxa de inscricdes inclui: Anais, pasta de traba-
Iho, participac8o nas visitas técnicas, identificagéo
pessoal, certificado, participagcéo no coquetel de
abertura e café nos intervalos.

6 - Tratamento de Superficie
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Comprove nossa afirmativa utilizando em sua instalagdo, a nossa linha de Produtos e
Processos para a fabricagdao de Circuitos Impressos. Como resultado, vocé obtera
melhor qualidade, a um menor custo operacional.
Conte com a experiéncia dos nossos profissionais. Eles se sentirdo honrados, guando
vocé também puder afirmar conosco: i

NOS CONHECEMOS O SEGREDO!

CEP 08900 - DIADEMA - 5P CEP 95100 - CAXIAS DO SUL Conj. 301 - Castelo - CEP 20021

TECPRO IND. E COM. LTDA. RIO GRANDE DO SUL RIO DE JANEIRD
Gc I.O Rua Bilac, 424 - V1. Conceiglo Rua Carlos Bianchini, 880 Av. Franklin Roosevelt, 115
F Fone: 4568-8744 - Telex 011-44.781 RG DO SUL - Fone: (054) 2211852 RO DE JAMEIRO - Fone (021) 220-3378



MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA EM SUAS NOVAS
INSTALACOES:

Av. Amancio Gaiolli 235 - (Alt. Km 213 da Via Dutra)
Bonsucesso - Guarulhos - S3o Paulo - CEP. 07000
Fone PABX 912-0555 - Telex (011) 23580

Fabricamos - Montamos - Colocamos em funcionamento
Equipamentos manuais - mecanizados e totalmente automatizados para
TRATAMENTOS DE SUPERFICIES.
— Tambores para eletro-deposi¢do e polimento.
— Equipamentos para processos de:
Limpeza  Decapagem
Eletro-polimento Oxidacéo
Anodizacio  Fosfatizacdo
Deposicdo gquimica de metais.
Deposicdo eletrolitica de metais.
Metalizagdo de circuitos impressos.
Eletroforese (Pintura por galvanoplastia).
Aplicagio de revestimentos em leito fluido.
Aplicacdo de tintas e vernizes.
Cobreagdo e cromacdo de cilindros p/rotogravura. ©0
— Chaves reversoras manuais e automaticas. E
— Reostatos, sistema Linear, progressivo. 1
— Aquecedores eletricos de imersdo. Trocadores de calor.
— Fontes de corrente continua, regulagem 10-100% c/riple abaixo de 4, 8%
em toda a faixa e tensfo constante, especialmente projetados para uso em:
Anodizacdo - Eletro-Polimento - Eletrodeposi¢io de metais. - Cromo duro -
Eletroforese e Eletrolise.
— Conjuntos de filtro de imersdo, portateis e estacionarios.
— Sistemas de exaustdo, inclusive lavagem de gases.
— Colocamos a sua disposicdo equipe técnica altamente especializada com
Know-How internacional.

TETRA-DEWEKA .




METAUZACAO

1- INTRODUGAO

Como se sabe, o cobre,e suas
ligas possuem caracteristicas que fa-
vorecem seu emprego como materiais
para grande variedade de recobrimen-
tos superficiais.

A elatrodeposicio de cobre @ em-
pragada com as seguintas finali-
dades:

a) como subcamadas para reco-
brimento de filmes protetores como
niguel, niquel + cromo ou metais pre-
ciosos;

b) na preparacéo da superficie de
ligas & base de zinco ou aluminio para
raceberam depdsitos de outros me-
lais;

c) no processo de metalizacao de
plasticos;

Trés tipos bésicos de banho de
cobre séo utilizados em eletrodepo-
sigdo,

a) banho de cobre alcalino, con-
tendo cianeto, operado a uma tempe-
ratura entre 65 - 70* C e possuindo
uma eficiéncia catddica entre 50 -
100%:;

b) banho acido de sulfato de co-
bre, operado a uma temperatura que

TRES BANHOS
PARA A :
METALIZACAO
DE FUROS

O presente trabalho — Estudo sobre deposi¢éo eletroli-
tica do cobre — & de autoria da pesquisadora Maria A.
Zamith, do Instituto de Engenharia Nuclear, 6rgao da Comis-

sdo Nacional de Energia Nuclear.

Como o processo de metalizagéao
dos furcs das placas de circuitos Im-
pressos @ parte critica no processo de
sua preparagéo, estudou-se trés tipos
de banho para eletrodeposicio de co-
bre. Estes banhos podem ser empre-
gados, também, em pegas que care-
cem de preparagaoc superficial para
depodsitos subsegilentas.

Estes banhos foram estudados
quanto a velocidade de deposicio do

..ﬂ-...ﬂ--l&i’ ‘i{é -

gl P e b

BANHO DE COBRE 1

FOTO 1 — Depdsito de cobre sobre latdo.

cobra, nlvdlmantu% aderéncia, p?]dnr
de pnnotrl.l;ln dutilidade etc. e fixa-
dos os pardmetros de operagéo sobre
chapas e pegas de latdo e cobre.

Os resultados obtidos para os rés
tipos de banho foram bons, fornecen-
do depdsitos que, além de produzirem
boa aparéncia, apresentam gualifica-
¢ao paraserem utilizados na metaliza-
Ao de furos.

Tampa de n‘cpdﬂm &0mm
Espessura - 52mm
Aumento - 625 X

varia entre 20 - 50" C, com uma efi-
cléncla catédica de aproximadamente
100%:;

¢) banho dcido de pirofosfato de
cobre, operando a uma temperatura
em torno de 55° C, com uma eficiéncia
catodica de 100%.

Além destes trés tipos de banhos,
existem outros, a base de fluocborato e
sulfamato, cuja utilizacéo ndo @ muito
frequente.

Os banhos contendo cianeto pro-
duzem depdsitos finos, sendo empre-
gados com freguéncia como "STRI-
KE' am agos ou ligas a basa de zinco,
antes de receberem depdsitos prove-
nientes de solucdes acidas.

Neste trabalho estudou-se o ba-
nho de cobra acido, 4 base de sulfato,
de composicio varidvel contendo adi-
tivos que facilitam a obtengéo de de-
positos com caracteristicas especiais.
Essas caracteristicas sdo obtidas pela
adicio de agentes que atuam com re-
finadores de gréos, endurecedores,
niveladores, abrilhantadores etc. Isto
inclui produtos com a gelatina, cola,
acido fenolsufénico, dexirina, disulfe-
to e outros.

Os materiais utilizados como
substrato foram chapas de latéo e co-
bre & pacas da latdo,

A fungao dos constituintes do ba-
nho & a seguinte;

1.1 — CONSTITUINTE PRIMARIO

O sulfato de cobre (Il) & o acido
sulfurico so os constituintes prima-
rios do banho. O cobre é depositado a
baixa densidade de corrente catddica,
a partir de uma solugo aguosa de

Tratamento de Superficie - 9



METAUZACAO

seus 5ais, sando que, guando a densi-
dade da corrente & elevada, os depo-
sitos podem ser esponjosos @ conter
inclusbes.

O écido sulfurico quando adicio-
nado ao banho, além de melhorar as
caracteristicas de depdsito, aumenta
a condutividade de solugéo, reduz a
polarizagdo anddica e catodica, pre-
venindo também a precipitacédo de
sais bésicos. Um teor de sulfalo de
cobre abaixo de 60g/| implica em um
decréscimo de eficiéncia catédica.

BANHO DE COBRE 11

acido fenolsulfénico produz efeito de
nivelamento no banho de cobre. O
refinamento do gréo e o brilho gue a
tiouréia proporciona devem-se a sua
adsorsdao no depdsilo de cobre, inter-
ferindo na nucleag@o do cristal.

2 — PARTE EXPERIMENTAL

2.1 — PREPARACAO DE SUPERFICIE
DAS CHAPAS

O cobre foi depositado em cha-
pas de latdo & de cobre previamente

Tempo de depdsito - 120 minutos
Espessura - 40 mm

FOTO 2 Depdsito de cobra sobre latdo Aumento - 825 X

1.2 — AGENTES DE ADICAD

Para um melhor desempenho do
banho, agentes especiais so adicio-
nados com o intuito de aprimorar as
caracteristicas do depdsito, produzin-
do brilho, reduzindo o tamanho de
grdo, diminuindo as tensbes (stress)
etc., mas deve-se utilizar esses agen-
tes com cerlo cuidado, pois seu uso
inadequado pode levar a resultados
negativos.

A adigic de gelatina resulta em
um refinamento de gréo, mas aste re-
finamento & unidirecional, resultando
uma estrutura fibrosa e fragil. A apa-
réncia do depdsito torna-se mathor,
mas produz porosidade e inclusbes
organicas.

O acido fenolsulfénico a a tiou-
réia sdo também muito utilizados,
sendo que a tiouréia e seus derivados
produzem efeitos mais positivos do
que a cola ou gelatina, quando os
depdsitos sdo processados em baixa
densidade de corrente,

Para os depdsitos brilhantes é re-
comendével a adicéo ou 1-15 mg/l de
clorato para evitar depdsitos raiados e
aumentar o brilho,

A tiouraia bem como a cola ou ©

10 - Tratamento de Superficie

submetidas a tratamento térmico,
apds o que as chapas sofrem um pro-
cesso de preparagdo da superficie,
com a finalidade de se obter uma boa
aderéncia de camada.

Sfo processadas as seguintes
elapas:

a) desengraxe da pega, utilizando
ultrasom, agindo sobre uma solugio
alealina ou tetracloreto de carbono;

b) imerséo da peca em uma solu-
¢éo de persulfato de amdnio. Este tra-
tamento visa a relirar a camada de
dxido presente;

c) polimento mecénico leve, utili-
zando-se alumina em po;

d) lavagem em éagua corrente,
mergulhando, em seguida, a chapa de
cobre em H2S04 diluido e, a de latéo,
am HC! diluido, para ativagao da su-
perficie; e) lavagem em agua corrente,
transferindo a chapa, em seguida, para
o banho de deposicéo.

2. 2 — COMPOSICAO E CONDI-
COES OPERACIONAIS DOS BANHOS

Foram preparados trés banhos de
cobre, variando-se a composicio ba-
sica, que & o conteddo de sulfato de

cobre, acido sulfdrico & adicionando-
se aditivos gue melhoram as proprie-
dades de depdsito.

2. 3 — CONDICOES DE OPE-
RAGAD

Atraves do ensaic em célula de
HULL passando uma corrente de 2A
por 5 minutos, pode se determinar a
'Tim de melhor qualidade do depo-
sito.

Foram testados os banhos |, Il @
Ill, variando-se as distancias entre ele-
trodos, voltagem, densidade de cor-
rente, temperatura, relagido anodo/ca-
todo e forma de agitagéo.

3. RESULTADOS OBTIDOS

3,1 — MICROSCOPIA DAS CAMADAS
DE COBRE

Com as condigdes de operagio
determinadas, foram efetuados depo-
sitos am chapas de latdo para exame
metalografico. A finalidade deste exa-
me & a identificagio da estrutura e
espessura do depdsito. Foram efetua-
dos depdsitos de 20, 30 e 60 minutos
para cada banho. A preparagéo da
peca para microscopia foi feita com
polimento eletrolitico e atague quimi-
co. As solugbes empregadas foram as
seguintes:

POLIMENTO

HaPO4 250 ml
Etanal 250 m|
Propanal 50 ml
HoO 500 ml
Voltagem av
Tempo 40 seg.
ATAQUE

FeClgy 359
HCI (22°Be) 25¢g
Etanol (96%) 75¢g
Tempo -20 seg, 1 min.

3.2 - VELOCIDADE DE DEPOSICAD

0O tempo de deposicio para cada
banho variou entre 20 - 120 minutos.
Pelo tempo de deposicéo e as es-
pessuras de camadas obtidas, temos:

Banho | - 52 ym/h
Banho Il - 20 um/h
Banho Il - 50 um/h

Pelos resultados, o Banho | apre-
senta maior velocidade de deposicéo.

3.3 - NIWVELAMENTO DA CAMADA

O estudo do nivelamento da ca-
mada de cobre foi efetuado por mi-
croscopia, associado 4 medida da ru-
gosidade superficial,

Foram preparadas 4 chapas de 7
cm X 2 cm e polidas com aluminio.




Determinou-se a rugosidade superfi-
cial do latdo e da superficie das outras
chapas, com depositos dos banhos |,

FOTO 3 — Depdsito de cobre sobre latéo;

Tempo de depdsito - 80mm

LATAD - Rt - 196 um
COBRE |- RT - 1,41 um
COBRE Il - Rt - 1,38 um
COBRE Il - AT - 1,81 um

3. 4 - ADERENCIA E DUTILIDADE

O teste de aderéncia pode ser fai-
to junto com o de dutilidade. O dobra-
mento do material para o teste de du-

Espessura - 50 mm
Aumento - B25 X

tilidade provoca o deslocamento da
camada de cobre, s ndo houver boa
aderéncia. O teste de dutilidade foi
executado de acordo com a NORMA

METAUZACARO

ASTM B 489 - 68 (1873).

As chapas utilizadas sio de latio
de 10 mm de largura & 150 mm de
comprimento. Estas chapas sofrem
dobramanto em mandril, de didamatro
de 50 - 680 mm. Os trés banhos apre-
santaram depdsitos muito duteis, pois
foram dobrados até o menor didmetro
sam aparacimeanto de fratura, quando
examinado com um aumento de 10X

3.5 - DETERMINAGAO DO PODER DE
PENETRACAO (PP)

0O Poder de Penetragéo (PP) e a
capacidade do banho de produzir de-
positos de espessura mais ou menos
uniformes, em catodos possuindo ir-
regularidades macroscopicas. Ele po-
de ser medido com uma célula retan-
gular (cédula de Haring - Fig. 1) de 6.3
em de largura, 7.6 cm de profundida-
de & 24 cm de comprimento,

S8o colocados dois catodos sen-
do que um devera estar posicionado 5
vezres mais distante do outro.

O anodo & de cobre tipo rade,
sendo que o contato elétrico é feito
com um fio de cobre. Os catodos sdo
pesados antes e depois do teste. A
porcentagem de Poder de Penetracio
& calculada:

®%PP: 100 (5-R) : 5§

R =razdéo dos pesos de cobre deposi-
tados no catodo mais proximo/catode
mais distante.

BANHO I -
BANHO IT =
BANHO III -

Tratamento de Superficie - 11
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L CATODO

ANODD

FIGURA 1 - CELULA DE HARING

AMERE LR AR YRR

CATODO

3. 6 — DEPOSICAO DE COBRE
ATRAVES DE FURDS

Foram furadas chapas de |atio
com os seguintes didmetros: 3 mm e
0,75 mm

Para se obsarvar como se distri-
bui a camada de cobre nos furos, fo-
ram efeluados depdsitos de B0 minu-
tos em cada chapa. utilizando-se os
banhos |, Il & Il

Este tesia & importante para o de-
sanvolvimanto do processo de metali-
zagao de furos. As chapas foram reco-
bertas com uma camada de nigquel
sobre o cobre, para protecBo na pre-
paragcdo metalogréafica

3. T — CONTROLE DO BANHO

A composicéo do banho sob con-
digbes normais de operagdo requer
somente ajuste ocasional, A concen-
tragio de sulfato e dcido sultdrico po-
de ser medida pela determinagdo de
densidade de solugio

O controle dos aditivos pode ser
feito atraves de celula de Hull, utili-
zando-se& uma corrente de 2A, durante
5 minutos. Para a purificagdo do ba-
nho, empregou-se dgua oxigenada e
carvio ativo. Deixou-se agitar a solu-
¢édo durante 4 horas, filtrando-se am
saguida. Apds este tratamento, deve-
se fazer uma eletrolise a baixa densi-
dade de corrente 0.5A/dm’, utilizando
como catodo uma chapa de aco

12 - Tratamento de Superficie

4 — ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 — MICROSCOPIA DAS
CAMADAS DE COBRE

A estrutura dos graos do depdsito
de cobre proveniente do banho con-
tendo sulfato é do tipo colunar,

A adicdo de agentes especiais

g e —
= 3

—_— ———

BANHO 1

modifica esta estrutura, tornando-se
fibrosa ou, entfo, refinada, quando
contém abrilhantadores.

Comparando-se as microestrutu-
ras dos banhos I, Il & Ill, temos:

Os banhos | @ Il (Item 3.1/Fotos 1
& 3) apresentam estrutura refinada
que é caractarizada, também, pelo bri-
lho de depdsito. Na estrutura do ba-

FOTO 7 — Distribuicdo da camada de cobre através do furo

Tempo de depdsito - B0 minutos

Espassura - 49 um (razéio do depdsito furo/superficie 1/1) @ Aumento - 160 X




Bombas ) _ Para secagem rdpida de pegas mihGdas, apbs
£ i processos de eletrodeposigio, abrilhanta

BF.1 e BF-Z A& mento quimico, etc.

As centrifugas CT-2, CT-3, C1'4, ofere-
cem uma secagem perfeita, mantém o

brilhe das pegas ¢ asseguram a auséncia
de manchas.
Pelas suas qualificagbes, sio usadas am-
P!.ﬂTT'IE'n'[E com bons rESL'IT[.'Idﬂ‘_.. nos proces-
505 th_‘ I'I'_"Llll'.lf_'rﬂl‘ﬂD {iL ﬂf.‘lf}ﬂ. lubrll!cﬂl’ltb‘ C
de usinagem.

Fara filtragio periddica ou continua am banhos
centr'f“ as de galvanotdcnica de produtos guimicos e farma-
cduticos, Construidss em chapas de ago carbono,
sendo o E:clrpa da bomba révestido internamente com ago

. = sdo - - moskdivel. Of slementod filtrantes possuem grande rosis-

téncia guimica & sio de facil remocio para inspeciio @ lim-

peza, Possuern bomba do tipo centritugo, totalmente cons-

truida em ago inoxiddéwel, acoplamento direto; discos fil-

trantes de ebonite rigido; tapetes filtrantes de nylon, polies-

j-" ter ou polipropileno @ como acessdrios, 2x3m de mangueira

¥ I especial llexivel, com retentor de entrads de PVE rigido. A

' H I" parte externa ¢ protegida totalmente com esmalte de barracha

clorada. O conjunto & de fdcil locomogdo, com guia manual

de transporte, montados sobre rodizios emborrachados.

I-lh | * Dpcionslmenta 88 Bombas Modelos BF-1 e BF-2, poderiio
"“ ! ser fornecidas com o corpo @ a bomba centrifuga, totalmente
construldos em polipropileno,

b

~—— Novos Tambores Rotativos

N r_....-———" Inteiramente construidos em pldstico acrilico
lransparente, os tambores mini-portdteis sdo

rasistentes a corrosdo e ao desgaste. Adequados
para processos de douracdo e prateacdo de
pequenas pecas. Adaptdveis por simples apoio
aos tangues de banhos parados. Acionados
por motor de corrente caontinua, alimentados
pela fonte retificadora do banho, Us modelos
portateis sdo acionados por moto-redutor
trifdsico

CIA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

Rua Podre Adelino, 43a 75 - Tel : PBX 291-8611 {.'5' enma.f) Fefer (01 1) 30202 ELOB-BR Equipamentos e Processos
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FOTO B — Distribuico da camada de cobre através do furo
Tempo de depdsito - 80 minutos @ Espessura - 10 m

Razdo do depdsito furo/superficie - 1:1
Aumento - 240 X

nho |, nota-se um alinhamanto semea-
|hante aoc obtido guando se utiliza,
para deposicfo, corrente periodica re-
varsa (periodic revarse current). Neste
banho, modificou-se os teores de
tiouréia e dextrina que sioc habitual-
mente utilizados neste tipo de elatréli-
to. Com um teéor mais baixo dos com-
postos, a estrutura do depdsito fica
semelhante a do banho .

A estrutura do banho Il (item 3.1,
Folo 2) é diferente das obtidas parao |
e lll. Este banho & fruto de uma tentati-
va de se estudar o comportameanto da
aditivos empregados habitualmente
eém banhos de niquel, no banho de
cobra.

A tiouréia utilizada no banho de
cobre como um tipo de ''carrying
agent’ e nivelador foil substituida pela

sacarina @ cumarina. Foram efetuadas
alteragdes na temperatura de opera-
clo, sendo que na faixa de 45 - 60°C
o5 depositos ndo foram bons, Operou-
se, antdo, na faixa de 25 - 40°C, obten-
do-se depositos até semibrilhantas
Estes dois agentes Introduziram
transformacgdes no processo de cris-
talizagéo, modificando a estrutura. No
entanto, ndo se pode comparar a mi-
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croestrutura do banho Il com as que
sio comumente obtidas para banhos
de cobre (colunar, fibrosa, alinhada,
policristalina). Nos é permitido, entre-
tanto, dizer que a microestrutura obti-
da assemelha-se ao tipo policristaline
com formagdes dentriticas com as de
um banho de niguel tipo Watts, com
contaminag¢des de cobre.

4.2 - NIWVELAMENTO DA CAMADA

Felo exame das micrografias no-
ta-ze que os banhos produzem cama-
das com bom nivelamento (geometric
levalling).

Foi feito um estudo do nivelamen-
to de camada de cobre pala medida
de rugosidade superficial.

Pelos valores de rugosidade mé-
dia (Rt) obtidos, o banho Il parecia sar
© mais nivelado. Calculou-se, entdo, o
desvio padrio das médias das deter-
mina¢des para cada banho, e, para
um grau de confiabilidade de 90%, os
valores de X+ st (40 determinagdes)
ndo nos permitem afirmar qual dos
trés banhos é realmente o mais nive-
lado.

Para se confirmar a tendéncia
mostrada pelo banhe Il torna-se ne-
cessario fazer mais determinactes de
rugosidade em vérias chapas.

Como o nivelamento obtido satis-
faz ao nosso objetivo, pelo menos por
enguanto, ndo se fez um maior ndme-
ro de determinacges.

4. 3 — PODER DE PENETRAGAO

O banho de cobre dcido contendo
sulfato néo possui, em geral, bom Po-
dar de Penetragao (PP},

Em consequéncia de baixa polari-
zagho catddica, os banhos aAcidos
possuem PP infarior aos alcalinos.

Para uma melhor comparacio,
fez-se curvas de polarizagio catddica,
utilizande as solugbes contendo sul-
fato de cobre e dcido sulfirico, nas
mesmas concantracdes dos banhos |,
Il e lll. Pela fig. 2. pode-se notar que
apesar da larga variagao na densidade
de corrente, ndo & acentuada a modi-
ficagdo de polarizagdo no caso das
solugbes acima referidas. Entretanto,
no caso dos banhos, ha forte inclina-
g0 da curva de polarizagio, com o
aumanto da densidade de corranta.
Os aditivos empregados aumentam a
polarizagdo catddica, elevando, as-
sim, o valor do PP%. Nota-se, tam-
bém, pelo exame da fig. 3, que o ba-
nho Il apresenta uma curva ou polari-
zacéo ligeiramente mais acentuada
gue as outras, confirmando, também,
o seu valor superior de PP. Sendo
assim, vé-se que os tipos de aditivos
empregados, e também a sua concen-
traglo, sdo de grande importidncia no
aprimoramento das caracteristicas do
deposito.

Pelos testes realizados com varia-
¢hes das concentracdes de sulfato de
cobre a Acido sulfurico, verificou-se
que as mesmas sdo também pardme-
tros importantes no valor de PP%,

Para o nosso trabalho o PP & um
parametro importante. pols na deposi-
¢do de cobre através de furos, o ba-
nho convencional de cobre (Cu-

Tempo de depdsito - 30 minutos
Espessura - 20 m

Razéo do dapdsito furo/superficie - 1:1

ﬂumanra - 200 X

FOTO 9 — Distribuicdo da camada de cobre através do furo

METAUZACARO

rosidade e de espessura adequada.

Os depositos foram efetuados
com a utilizagio de 2 anodos e agita-
¢do com ar

Comparando-se as micrografias
dos depdsitos de cobre através de fu-
ros (item 3.7, fotos 7. 8 e 8), temos:

A espessura da camada do banho
| foi de aproximadamente 49 um/h, o

-

504 5H2 O+H2 504 ), ndo possui os
requisitos necessarios. O que aconte-
ce neste tipo de banho é que a propor-
¢éo do depdsito do furo/superficie de
chapa & muito desigual, ocasionando
um custo operacional mais elevado,
pols para depositar uma certa espes-
sura no furo, ha necessidade de se
prolongar muite o tempo de depo-
sicéo,

4.4 — DEPOSICAD DE COBRE ATRA-
VES DE FURDS

O cobre depositado nos furos de-
vara ser bem nivelado, com baixa po-

que & razoavel, para aplicagdo em cir-
cuito impresso. Este banho, aléem de
apresentar bom nivelamento, produz
uma razéc do depdsito furo/superficie
— 1.1 gque & adequada.

O banho |l apresenta boa distri-
buigao através do furo, mas a veloci-
dade de deposi¢ao @ muito baixa. En-
quanto os banhos | e Il depositam
carca de 50 ym/h, o ll nos da 10 um/h

Isto & desaconselhavel pois re-
quer um tempo de deposigdo muito
longa, principalmente no caso de se
ter que processar varias pecas.

O banho Il possul boa distribul-
¢éo, boa aparéncia 8 uma razéo depo-
sito furo/superficie de 1:1.

5 CONCLUSOES

Apos os comentarios efetuados
no item 4 podemos concluir que:

O banho | apresenta caracteristi-
cas favoraveis com boa dutilidads,
aparéncia, Poder de Penetragéo, nive-
lamento, com o inconveniente de pos-
Suir como aditivo a tiouréia, gue & um
composto instdvel Apds algum tempo
de operaclo dapendendo dos conta-
minantes introduzidos, e. oriundos de
sua decomposicdo, comegam a apa-
recer imperfeicbes no depdsito e au-
séncia de brilho. Com purificagdes
periddicas @ um banho gue pode ser
ampregado em pegas a através de
furos.

O banho |l possui o inconveniente
de baixa velocidade de deposicdo, na-
cessitando de Um tempo prolongadeo
para o depdsito. E estével & possul
boa distribuicio, o que o qualifica co-

mo um banho apto para ser emprega-
do em pecas Irregulares e em furos.

Para gue se possa tirar mais infor-
magdas sobre este banho, ha necessi-
dade de se efetuar um numero maior
de testes, com variagbes dos teores
de sacaring e cumarina. Comooleo
Il satisfazem ao nosso objetivo, inter-
rompeu-se, por enguanto, esta pes-
guisa.

O banho Il é do tipo utilizado
comarcialmenta, com excelente as-
pecto, sendo adequado para pecas.
No entanto, pode ser utilizado, tam-
bém. no processo de metalizacdo de
furocs.

Este trabalho serd complementa-
do com testes sobre propriedades me-
cénicas das camadas. que permitirdo
fornacar mais dados sobre a quallda-
de do deposito.
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PERFIL

No parto da Associagdo houve muite choro de
crianga. E assim, brincando, que o engenheiro Adol-
phe Braunstein conta como a semente da ABTS foi
langada por ele @ mais nove companheiros, em sua
casa, numa noite de 1963 em que as discussdes
frequentemente eram interrompidas pelo choro do
seu filho recem-nascido,

O perfil deste numero da TS, como se vé, e o de
um homem umbelicalmente ligado a vida da ABTS, a
qual dedica um carinho especial. Adolphe fala da-
queles tempos herdicos com indisfargavel saudade,
Eramos um bando de gente idealista e com muita
necessidade de juntar esforgos. A galvanoplastia,
embora ha muitos anos no Brasil, tinha carater arte-
sanal e 0s processos eram reproduzidos empirica-
mente. Para ilustrar, Adolphe conta gque no inicio de
Sua carreira trabalhava para uma metalurgica que
fornecia pegas fosfatizadas para uma montadora e
nao raro tinhamos a encomenda vetada pelo contro-
le de qualidade por causa da ferrugem que as lon-
gas esperas no patio do comprador ocasionavam.
Um dia, meio assim na base do desespero e da sorfe,
misturei linhaga com gasolina e encontrei uma solu-
¢do. Foi o suficiente para gque os concorrantes ficas-
s5em malucos.

Relembrando mais detalhes da histéria da
ABTS, Adolphe conta que, no inicio, a ideia era
fundar uma subsidiaria da AES dos Estados Unidos.
Depois, todos evoluiram para uma Associacao que

fosse tipicamente nacional embora aproveitando a-

experiéncia e know-how da Entidade americana. A
partir dai, Gastao Zapata laboratoriando ativamente
cuidou dos detalhes de legalizagao, inclusive da
redagéo dos estatutos. Recordo bem — conta Adol-
phe — de um domingo que consumi dando forma
linal aos logotipo da entdo ABTG e que a ABTS
conserva ainda hoje. Todos, de uma forma abnega-
da, deram sua contribuicéo pessoal. E preciso des-
tacar a atuacdo de Manfredo Kostman, de Gastdo
Zapata e Rodolfo Spier, incansaveis, em todos os
momentos. Merecem ainda citagdo especial Paulo
Ribbe, Alexandre Folds, Celio Hugenneyer e Rober-
to Della Manna, este dando fodo o apoio necessério
para que a ABTG existisse materialmente.

Adolphe Braunstein nasceu em Alexandria, Egi-
to, e esta no Brasil desde 1958. Formado em Enge-
nharia Quimica, até 1973 esteve ligado a galvano-

16 - Tratamento de Superficie

UM HOMEM
DOS TEMPOS
HEROICOS

Adolphe Braunstein

plastia, primeiro na Metal Leve, depois na Alumcolor
e por Ultime na Walita, de onde saiu para a Tintas
Coral, onde esta até hoje. E um profissional e pro-
fessor respeitadissimo na area de tratamento de
superficie @ nos meios académicos, sendo de sua
autoria algumas apostilas técnicas consideradas ba-
sicas, entre as quais: Tratamento de Superficie de
Metais e Corrosdo e Protegdo pela Pintura, esta
citada e recomendada pela Petrobras. Como pesqui-
sador, obteve muitos sucessos em galvanoplastia,
destacando-se o que realizou com Malvino Bassoto,
da Orwec, e que resultou na primeira tentativa bem-
sucedida de cromagdo de plastico no Brasil.

Como todo bom professor, Adolphe Braunstein
acredita fundamentalmente no ensino. Jamais guar-
del o que consegui aprender. E isso por uma razéo
muito simples: a evolugdo S0 é possivel se a expe-
riéncia pessoal for transmitida sem restrigoes
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Do Fundo Cataforético
ao Acabamento “Two-Coats”

A Glasurit sempre esteve atenta a qualidade dos
seus produtos e d sua aplicagdo. Por isso, pode
oferecer o melhor e mais completo sisterna de
pintura industrial. desde o banho eletroforético com
Glasophor e Cathodip® . até a pintura de
acabamento mais sofisticada.

Cathodip® € a tinta de elefrodeposicdo catédica
da Glasurit, que, gplicada a peca limpa e
fostatizada, através da migragdo das particulasno
meio coloidal, forma uma camada compacta e
uniforme. As propriedades anticorrosivas de
Cathodip™ , devem-se a sua concepgdo de
polimeros nao saponificaveis, que, juntamente com
pigrmentos espeaciais, tornam a tinta muito mais
aderente, proporcionando:

No Produto:

- maior cobertura e resisténcia da tinta,
principalmenta em arastas e cantos vivos;

- glta protegdocontra umidade e agentes quimicos;

- grande resisténcia em “Salt-Spray” e & corrosao
filiforme;

PaAAs. ok P ik PR B | BN s

Na Aplicagao

- axcalente revestimento de areas ocas e de dificil
acesso,

- 6tima estabilidade no tangue de imersdo;

- redugao de custos, pela racionalizagdo do
trabalho, economia de tinta e menor consumo de
energlia elétrica, na aplicagdo e polimerizagao

O Primer Surfacer Glasurit @ urma garantia adicional
conirg a comosdo, pols sua maior consisténcia
protege o substrato contra impactose danificag des
Formulado com resinas epoxi-modificadas. a
qualidade do Primer Surfacer Glasurit & atestada
pelas maicres industrias nacionais e rigidamente
confrolada pelos nossos laboratdrios de controle
de matérias primas e de produgao. O Primer Surfacer
Glasurit assegura nivelamento e preparacdo
pereitos paraaaplicagdode tintasde acabamento

N
L

A tecnologia Glasurit também se faz presente nos
aesmaltes sintéticos para acabamento. Sua
composigdo permite perfeito alastramento e
excelentes dados de resisténcia a infempearismo.

O sofisticado sistema "Two Coats” ou " Base Coat/
Clear Coat”, para pintura metdlica, foi langado no
Brasil com o pioneirismo da Glasurit. Para evitaras
deficiéncias da pintura metdlica convencional, o
sistermna "Two Coats” da Glasurit compbe-se de um
fundo de efeito metalico de baixa camada e deum
varniz incolor, que propicia alta protecdo contra
radiagao solar e intempeéaries. O vermniz, a base de
resinas cuidadosamente elaboradas, confere ao
produto um acabamento excepcional

28 voce queraumentar ainda maisa durabilidade e
beleza dos seus produtos, escolha o Sistema de
Pintura Glasurit. Proteg&o a altura da sua qualidade

Glasurlt Alta Tecnologla em Tintas

Elas'uhf
\

Cx Postal, 340

GLASURIT DO BRASIL LTDA.

A, Angelo Demarchi, 123 - PABX: (011) 419-7744
- Tebax: (011) 44252 GLAS BR
CEP 09700 - 540 Bernardo do Gampo - 5P

Solicite a visita de nossos técnicos especializados.




TIM TIM!
COM NIRON,

E SEMPRE HORA PARA
UM BRINDE

NIRON DA UDYLITE, exclusivo da Parker, e todos tém
excelentes motivos para comemoragao, com champanhe, |
claro. A diminuigdo de custos é um deles: estd compro-
vado na pratica que o NIRON reduz o consumo de
Anodo de Niquel de 25 a 30% e o de sulfato de ni-
quel até 70%. Entre vocé também para o privilegi-
ado grupo dos que utilizam NIRON e ...

Sinval Ponto &Virguls

[® Soimica

PRODUTOS E PROCESSOS

PARKER QUIMICA DO BRASIL S.A.

ESTRADA DA SERVIDAD N* 80 - DIADEMA - 5P - CEP 09900
CAIMNA POSTAL 333 - TELEX (011) 4888 - FONE: 745 1985
FILIAIS RIO DF JANFIRD - BPOATO Al EGRBE .  CONTACOERE . C1LINITIER &




Asmoclo de dlecs. grasas & pastas
da polimanta.

Remocho de dleos & graxas.
Universal pars &lecs o pastas de po-
lirmaeto.

Aemogho de filmes, cascas de gui-
dos, discs & pastm de polimento.
Universal Remoglo de pastas de
polimenio.

Anddico e Catddico para remocko
de pasias de polimenta.
Ramocho de filmes orglnicos o iner-
ime dos poros do materisl base.

Tempo profongado de desengraxe.
sam parigo de oxideclio.

Gtimo poder de inibigho, evianas
ascurscimento @ altague oo zamak,

mmmmunmmm
enres,

Processo cienidrico para linhas paredas e
rodathoas.

P drice de apllcacic garal

Processo sem cianeto. Opera tanto em |-
nhas parsdas como retativas

Processn de cobre alcalkng clanldrics
Procasso de cobie beide decorativo.
Processo de cobwre cida Mcnico, pars altes
camadas

Alta velocidads
Procassn de estanho doida brilhante.
Processs os chdmio cianidrico.

densidades de corrents & interrup-

Ferra
Cobew
Ao lros

OXYSTRIP 438-8 Lart
Coben

Decapa por imarsdo nis
qual, latho, clamia,
zineo, prata, estanhao,
chumbo & ligas da as-
m

da ganchsiran
e por imarghc a

lu-l o depisios ﬂlltmll-
hmpﬂfmdum
& Alguet-laro.

Decapante de gancheiras.
Decapa sletraliticarnenis

da: cromo, ni=-
qual, n . cobre,
zinnu. intho, prais o o

PRODUTOS £ PROCESSOS ESPICIAIS
UBIQUE
LECTROLESS Mi-LWE
ORYFIN 901
OXYFIN 903

QNYFIN 255

DXAYFIN #94
OXYRIN 421
OXYFIN #5032
PURIFICADOR IC
DXYCOAT

OXYVATE 371
OXYVATE Ja7

Para cobre o ligas de cobre. Ativa, remowve
dxicios & reataura a cor 40 latlo ou cobre.

Decapagem de ferro, fithnio & magnésio.




SEGURANCA

APRENDA A DIMINUIR

OS RISCOS

DE PRODUTOS

MORTAIS

No dia-a-dia do trabalho industrial, muitas pessoas correm
riscos de saude e até de vida, por ignorancia de medidas profilati-
cas e terapéuticas. Neste trabalho do engenheiro Aloisio Fernan-
des Spina, da Parker Quimica do Brasil, ha informagdes especifi-
cas sobre alguns produtos perigosos e a indicagéao de procedi-
mentos corretos no caso de contaminagéao.

ACIDO CLORIDRICO
(Acido Muridtico)

Descrigcéo: Gas incolor ou liquido
ligeiramente amarelado.
Utilizacéo: Na limpeza de metais,
recobrimentos eletroliticos, siste-
mas de decapagens galvdnicas,
polimento de ligas metalicas.
Concentragéo: Méaximo permiti -
do: 5 ppm no ar.

Toxidade: O acido cloridrico pode
ser absorvido por inalacéo ou por
ingestdo; formando um quadro
patolégico de proteinatos acidos,
cujos principais sintomas sao:
Quando inalado: — Renitis; Per-
furagao do septo nasal; Atagque
dentdrio; Laringites; Bronquites;
Pneumonia; Dor de cabeca; Palpi-
tacao. .

Quando ingerido pode provocar:
— Queimaduras da boca, faringe,
esofago e estdmago; Salivagao;
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Néauseas e vomitos; Paerfuragio do
intestino; Febre e ansiedade; Ne-
frites.

Primeiros Socorros: Lavagem dos
olhos, quando afetados, com
dgua; Lavagem das partes do cor-
po afetadas com agua e sabéo;
Tratamento ordindrio de queima-
duras; Lavagem géastrica quando
ingerido com solugdo a 5% de bi-
carbonato de sodio.

Aplicac@o de oxigénio com respi-
ragéo controlada; - Providenciar
assisténcia médica imediata.
Medidas Preventivas: - Ventila-
¢éo adequada do local de traba-
Iho - Uso de luvas protetoras - Uso
de mascaras com absorventes
quimicos apropriados- Uso de lu-
vas anti-acidas - Uso de roupas
protetoras adequadas.

CADMIO E SEUS COMPOSTOS
Descrigdo: Elemento quimico bri-

Ihante ou azulado, sendo que qua-
se todos os seus sais sdo vene-
nosos.

Utilizag@o: Utilizado para banhos
galvanicos de cadmiagéo e para
ligas metélicas, em tintas, soldas e
demais aplicagdes afins.
Concentragéo: Maxima permiti -
do: 0,1 mg/cm® no ar.
Toxicidade: Por absorgéo através
de inalacdo ou ingestdo e também
através de alimentos e bebidas o
Céadmio podera provocar:
Inalagéo:

Dores de cabega

Irritabilidade

Alteragbes gastrointestinais
Febre

Deficiéncia respiratoria
Transpiragao

Prostacgéo

Perda de peso

Lesbes Hepaticas

Anemia




Ingestdo: (os sintomas em geral
aparecem de 15 a 30 minutos apos
a ingestdo com:) Salivaciao; Nau-
seas; Vomitos e diarréias; Dores
abdominais; Vertigens e incons-
ciéncia.

Primeiros Socorros:

Ingestdo: Lavagem gastrica com
purgante salino,

Inalagéo: Aplicacio de oxigénio
Em ambos os casos providenciar
atendimento medico imediato.
Medidas Preventivas: Ventilagio
adequada; Mascaras com filtro
apropriado; Analises clinicas
anuais das pessoas envolvidas,
através de testes em Raio X gque
irdo apresentar sombras pulmo-
nares caracteristicas quando da
presenca de cadmio no organis-
mo e, também, andlises anuais da
urina para a verificacdo do ele-
mento.

Excluir da exposicao as pessoas
gue aprasentem algum problema
pulmonar, hepético ou no sangue.

ACIDO FOSFORICO

(ou orto-fosforico)

Descricdo: Liquido xaroposo
Utilizagao: Em sistemas quimicos
de decapagens e de tratamento de
superficies metéalicas.
Concentragdo: Maxima permissi-
vel: 1.0 mg/m? no ar.

Toxidade: O Acido Fosférico po-
dera agir no organismo por inala-

¢a0 ou ingestdo tornando-se mui-
to irritante quando aguecido, de-
vido a sua decomposigdo, produ-
zindo 6xido fosforoso podendo
chegar até a provocar conjuntivi-
te, queimaduras e irritacdo no
aparelho respiratorio, Quando in-
gerido pode provocar nauseas,
vomitos, dores abdominais e diar-
réias.

Primeiros Socorros: Lavagem dos
olhos com agua. Lavagem das
partes contaminadas do corpo
com agua e sabao.

Tratamento normal de queimadu-
ras da pele.

Se ingerido, lavagem gastrica, to-
mando-se ¢ cuidado de nao perfu-
rar o intestino.

Fortalecimento geral da pessoa
acidentada.

Atendimento médico imediato.
Medidas Preventivas: Utilizagao
de mascaras apropriadas. Utiliza-
¢do de luvas adequadas. Ventila-
¢ao local apropriada.

HIDROXIDO DE SODIO

(Soda Caustica)

Descrigdo: Sal branco, corrosivo,
deliglescente.

Utilizagdo: Na indastria galvénica
em geral;

Concentragdo: Maxima permissi-
val: 2 mg/m® de ar.

Toxidade: Se inalado pode-se
combinar com os tecidos forman-

SEGURANGA

do albuminatos alcalinos e irrita-
¢ao do aparelho respiratario.

Se por contato local poderd pro:
vocar queimaduras profundas da
pele.

Se ingerido pode provocar quei-
maduras da boca e do esdfago
aléem de nauseas, vomitos, dores
abdominals, diarréias ‘as vezes
com sagramento, edema da larin-
ge com subsequente asfixia, par-
furagéo do intestino, colapso car-
diovascular, coma.

Primeiros Socorros: Lavagem dos
olhos com dgua; Lavagem das
partes contaminadas do corpo
com édgua e sabdo; Tratamento
normal de queimaduras; Lavagem
gastrica, se ingerido, com acido
acético a 5% tendo-se o cuidado
de ndo perfurar o intestino, segui-
da de um emulsificante; Interven-
¢éo cirdrgica quando houver ede-
ma de laringe e perfuragao intesti-
nal;, Remover a pessoa acidentada
para cuidados médicos imediata-
mente.

Medidas Preventivas: Ventilagcao
adequada no local de trabalho:
Utilizagéo de luvas protetoras
adequadas; Mascara com filtro
para po quimico alcalino; Botas
de protec¢io; Roupa adequada ao
manuseio, com mangas compri=
das e sobrepondo-se as luvas e as
botas; Limpeza pessoal constante
ap6s o0 manuseio com o produto.

Mediante:
Raios Beta
}‘.-Tm' 1o Hall

Microresistén cia
Coulometria

MEDICAO DE ESPESSURA

Fluorescéncia de raios X
Correntes de Foucault

fnr.fui.ﬁu Magndiica

Assisténcia Técnica, Treinamento de Pessoal,
Consultoria em Circuitos impressos

AT. - Assessoramentos Técnicos Ltda.
Representando UPA Technology, Inc.

Flusrodarm
Microderm
Dermitron
Nickelderm
Accuderm
Cawderm
Couloderm
Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: (D11) 280-9325
Telex: (011) 35234 ATSC
CEP 05404 — 530 Paulo

b ————
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NOTICIAS

ANIVERSARIOS DA ASVOTEC E CAPELLA

Com o langcamento de um se-
lo, a Asvotec comemorou em mar-
o seu vigésimo aniversario. Essa
empresa auteticamenta nacional,
iniciou suas atividades em 1965
preduzindo apenas queimadores;
hoje, dispde de uma enorme linha
de produtos, abrangendo itens
para a industria quimica, petro-
quimica, petroleira, siderirgica,

de cimento, de vidro e metaldr-
gica.

Em abril, quem comemorou
aniversario foi a Capella, especia-
lizada na representacéo de produ-
tos quimicos e metais. Foi seu pri-
meiro ano de vida, centrado prin-
cipalmente no desenvolvimento
da area de galvanoplastia.

UMA PALESTRA COM DUAS ESTRELAS:
O TEMA E O PALESTRISTA

Descontraido coquetel deu
inicio no dia 21 de maio ultimo, na
sede da FIESP — Federagao das
Indlstrias do Estado de Séo Pau-
lo, de mais uma oportuna palestra
denominada '‘shot-peening’’.
Sensivel a oportunidade, repre-
sentantes de diferentes setores da
industria nacional compareceram
ao encontro. Vale ressaltar a va-
riedade das representagbes que
reflete de certa maneira a abran-
géncia e oportunidade da pales-
tra. Estiveram presentes desde a
empresa aerondautica (Varig,
Vasp), a8 indastria metalurgica
(MetalLeve, Brastemp), a inddstria
automobilistica (Volkswagen ,
Mercedes Benz), até a precursora
na utilizacdo de "shot-peening”
no Brasil, a General Motors, além,
claro, de outras empresas.

O encontro foi patrocinado
pela ABTS — Associagio Brasilei-
ra de Tecnologia Galvanica e Tra-
tamento de Superficie, que se fez
presente com toda a sua equipe
diretiva.

Segundo o palestrista, o eng.
Carlos A. Lassance, diretor da
Blastibras — Tratamento de Me-
tais Ltda., '‘shot-peening”’, que
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pode ser traduzido por “‘martela-
mento'’, trata-se de processo a
fric de tratamento de metais. Na
palestra propriamente dita, o eng.
Lassance, metodicamente, discor-
reu cerca de uma hora sobre o
tema, dando informagdes gerais e
detalhadas, gquando se fazia ne-
cessdrio, sobre “'shot-peening'’.
Fez uso do audio-visual, apresen-
tando exemplos de resultados, até
mesmo surpreendentes, como ele
afirmou, ""dessa ferramenta de
precisao, cuja aplicagao atinge
praticamente todos os setores da
inddstria metaldrgica''.

A assisténcia permaneceu du-
rante todo encontro concentrada
nas informacdes transmitidas na
linguagem direta e acessivel da
palestrista. Simpatico, Carlos A,
LAssance, fez questao de respon-
der detalhadamente todas ques-
toes levantadas pelos represen-
tantes , © que com certeza diri -
miu todas as duvidas que gin-
da existiam.

Tivemos certeza, ao final do
encontro, que & sempre positivo
realizagbes como esta. O evento
foi sem ddvida dos mais profi-
cuos. Parabéns a ABTS pelo opor-
tuno encontro.

PAGINAS AMARELAS
LANCA O GUIA

DE NEGOCIOS

DA GRANDE SAO PAULO.

Apos grande expectativa, os
homens de negocios da Grande
Sdo Paulo receberam a edicéo
das Paginas Amarelas — Guia dos
Negdcios — Grande Sao Paulo,
distribuida pela EBID durante o
més de abril,

Com mais de 1.400 paginas, o
Guia da Grande Sao Paulo apre-
senta nesta edigéo, além da tradi-
cional Paginas Amarelas, as se-
guintes sec¢bes/informacgdes: Re-
latéric Huber; Analise Regional,
Conjuntura; Perspectiva (matéria
que apresenta duas visdes: a do
Governo do Estado e a dos Em-
presdrios — representados por di-
rigentes de associagdes patro-
nais): Quem & Quem neste Merca-
do; Evolugéc das ORTN's: Infor-
macio de Mercado.

Com a circulacido desta edi-
¢céo, Paginas Amarelas/EBID cum-
pre os compromissos assumidos
com seus clientas e com o merca-
do em geral, colocando em conta-
to direto compradores e vendedo-
res e contribuindo para o desen-
volvimento da economia.

POLUICAO:
TEMA DE SEMINARIO

Dentro do seu programa de
controle de poluigdo, a Cetesb
promoveu em abril um seminario
sobre tecnologia de controle de
poluigdo por material particulado.
Participaram profissionais de ni-
vel superior que atuam na area,
técnicos de industrias e firmas
projetistas.

DEGANI AMPLIA
INSTALAGCOES

A Eletroguimica Degani aca-
ba de implantar uma nova unida-
de industrial em Aruja, o que a
capacita a atender pedidos de
qualquer quantidade de Acidos
cloridrico, netrico, sulfdrico, hipo-
clorito de sodio e soda liquida. A
ampliagéo possibilita ainda a De-
gani distribuir maiores quantida-
des de édxido de zinco Basf e pro-
dutos de limpeza.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIES METALICAS COM
PEROXIDO DE HIDROGENIO

O perdxido de hidrogénio & um produto
versatil que possui diversas aplicacoes.
Dentre elas, destaca-se sua utilizagéo no
tratamento de superficies de metais ferrosos
e ndo-ferrosos. Para estas aplicagdes
especificas, a Perdxidos do Brasil Ltda.
produz também agentes estabilizadores
para serem utilizados nestes sistemas
quimicos.

O tratamento com perdxido de hidrogénio
resulta em superficies mais limpas,
comparativamente aos demais produtos
utilizados, e com a importante vantagem de
nao causar problemas ambientais, pois 0s
produtos de sua decomposigao sdo agua e
oxigénio. Também nédo acarreta manchas no
produto final, permite variagtes na
composigao do banho, bem comoa
recuperagao dos metais nele dissolvidos.

A Perdxidos conta também com um
Departamento de Marketing Técnico para
orienta-lo na utilizagéo do processo com
perdxido de hidrogénio. Folhetos técnicos
sobre controle da utilizagdo do perdxido de
hidrogénio nos banhos de decapagem estio
a sua disposigdo mediante solicitagéo.

Alem do perdxido de hidrogénio e dos
agentes estabilizadores para banhos de
decapagem, a Perdxidos fabrica uma ampla
linha de produtos peroxidados da Quimica
Fina, tais como perdxidos organicos, acido
peracetico e outros.

¥ Peroxidos do Brasil Ltda

Av. Paulista, 2001 - 14” andar - 01311 - So Paulo - SP.
Taletone: 289-0566 - TLX: (011) 25180




EFLUENTES

MODULOS: iy

UMA SOLUCAO
SIMPLES

E ECONOMICA

Sistema de desm:neraiizﬂcaa com frocadores
de jons

Sob o tema 'Tratamento de Efiuentes Indus-
triais em Mddulos”, a Keramchemie realizou
uma palestra na FIESP (Departamento de Meio
Ambiente e Uso do Solo), presenciada com mui-
to interesse por um apreciavel grupo de tecnicos
das industrias sediadas em Sao Paulo, da CE-
TESB e da SABESP.

O tratamento de efluentes industriais, em
meédulos, desenvolvido pela Keramchemie, per-
mite que se atenda desde as necessidades de
uma galvanoplastia de pequeno porte até uma
grande industria metalurgica ou siderurgica, por
exemplo.

A estagcao modular de tratamento apresenta
uma gama significativa de vantagens sobre o
sisterna convencional, tais como: custo reduzi-
do, equipamentos compactos, economia de pro-
jeto.

No caso das galvanoplastias de pequeno
porte ou industrias metalurgicas com baixas va-
zoes de efluentes, pode-se dividir o tratamento
em modulos para cianetos, para cromatos, para
separacao de solidos, etc.

Todo o acervo de tecnologia acumulada pe-
la Keramchemie, em cerca de 100 anos na Ale-
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E€FLUENTES

manha e 10 anos no Brasil, em decapagem e
tratamento de superficies, tratamento de efluen-
tes, exaustao e lavagem de gases, particularmen-
te nas industrias metalurgicas e siderurgicas,
possibilitou a elaboragao de um projeto compac-
to e econdmico — o tratamento de efluentes em
modulos.

Neutralizagdo - tratamento fisico-quimico de
resfduos especiais

Quando se trata de uma industria de maior
porte, a vantagem do sistema de modulos é a de
permitir que a instalagao seja ampliada adequa-
damente, sem se alterar a concepcao, alem de
economia de espac¢o, que @, muitas vezes, de
crucial importancia. Neste caso, poderia pensar-
se numa quantidade maior de modulos, como
troca de ions, desintoxicacio de cromatos, cia-
netos, nitritos, fluoretos, fosfates, dissociagac
de emulsao, tratamento de concentrados, sepa-
rador de oleo, neutralizagao, tratamento de
lama.

Entre os equipamentos desenvolvidos pela
Keramchemie que fazem parte dos moédulos, um
dos mais interessantes e, sem duvida, o separa-
dor de laminas. Com grande eficiéncia na sepa-
ragao de solidos de agua e de liquidos/liquidos,
o separador de laminas ocupa um volume 90%
inferior ao decantador convencional, sendo, por-

Desintoxicagdo e neutralizagdo de uma
galvanizacdo

tanto, um componente importante no contexto
da filosofia dos moédulos.

O tratamento de efluentes em modulos —
conforme conclusédo da palestra proferida pelos
técnicos da Keramchemie na FIESP — é um
instrumento de inestimavel valia na luta contra a
poluigao industrial, que tanto preocupa, nos dias
atuais, as autoridades e os empresarios do pais.

£
|

.

Separador de Laminas - separagao
de lama de aguas poluidas
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Use nossos excelentes processos e sua
secao de “CONTROLE DE QUALIDADE’’
lhe dara os parabéns

Nossos produtos sdo fabricados
com a mais avancada tecnologia
existente no ramo e com a
garantia SCHERING AG-Alemanha,
lider mundial da Galvanotécnica

YPIRANGA - Tradicao e qualidade desde 1951
Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

ESCRITORIO: Rua Correa Salgado. 160 - Fone: 274.1811 - S. Paulo-SP. Telex:(011) 38757
FABRICA: Rua Gama Lobo, 1453 - Séo Paulo-SP.




Prezados clientes, é com a méaxima satis-
mcmumﬁ#mﬂamnﬂm
servir nossa distinta ¢ , servimo-nos
da presente para nuﬁurnlu-
¢do de Produtos e Processos Técnicos da
nossa linha, mﬂmum

Desengraxante Emulsificavel
Decapantes Acidos

Cobre Alcalino Brilhante

Cobres Acidos Brilhantes
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DEBATE

CROMACAO:
PERSONAGEM
DESTADISCUSSAO

A perda de terreno da cromagao em relagdo a novos
processos, principalmente a pintura, foi o tema do debate
que a Revista Tratamento de Superficie, com o apoio da
ABTS e do SINDISUPER, promoveu em abril. Esta tendéncia
praticamente foi reconhecida por todos os participantes:
Alexandre Gani, da Elmactron — Horst L. Alfes, da Berlimed
— Anibal Souza, da Itamarati Metal Quimica — Antonio
Lopes Roger, da Roger Quimica Industrial — Ludwig Ru-
dolph Spear, da Rohco Industria Quimica — André Luis, da
Tecnorevest, representando Sergio Pereira — Roberto
Weingarten, da Parker Quimica - Wilson Lobo da Veiga, da
Ragesi, representando o Sindisuper — Moses Manfredo
Kostman, da Orwec Quimica — e Wady Millen Jr., da
Tecpro.
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Roberto — Acredito que
haja mesmo uma certa tenden-
cia de diminuicao da croma-
¢cao. Apesar de nao contarmos
com uma amostragem abran-
gente, & preciso reconhecer
gue as galvanoplastias estao
bastante afetadas. Talvez fosse
0 caso de se convidarem pes-
soas estritamente do ramo pa-
ra um debate especifico sobre
esse tema.

Manfredo — Eu tenho
consciéncia de que esta haven-
do uma regressdo na area de
cromagao. Existe na Alemanha
uma regressao da ordem de 40
por cento, aproximadamente.
Talvez 30%. Ha um declinio,
mas e preciso reconhecer que,
se caiu em cromo, aumentou
em outros acabamentos.

Spear — Na niquelagao,
por exemplo, acho que houve
regressao. A industria automo-
bilistica foi quem mais reduziu
0 uso de cromacao; houve pri-
meiro a reducdc em algumas
pecas, depois nos para-cho-
ques. No exterior, porém, acre-
dito que a industria automobi-
listica ndao chegou a esse pon-
to. A GM, por exemplo, parece
que esta voltando aos para-
choques cromados. Na Euro-
pa, as instalagoes de cromacao
nao foram desativadas comple-
tamente, embora houvesse re-
ducao. Talvez a saida fosse a
industria galvanica partir para
novos segmentos de mercado,
o de moveis, por exemplo. Pre-
cisamos reunir todos os inte-
ressados e procurar mostrar as
vantagens da cromagao sobre
outros processos.

Roberto — Justamente.
Nos, fornecedores, estamos
sempre apresentando as in-
dustrias de galvanoplastia so-
lugbes para redugao de custos.
Isso @ o que podemos oferecer,
Seria o caso de os nossos con-
sumidores organizarem uma
ampla exposigao, em que fi-
casse demonstrado o que pode
fazer um acabamento galva-
nico.

Wady — Considero este
debate muito valido, assim co-
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mo sao validos outros temas
de extremo interesse de forne-
cedores e consumidores. Acho
que os fornecedores, especifi-
camente sobre o0 que se esta
discutindo, estdao constante-
mente procurando solugdes.
Ao contrario, o prestador de
servigo parece acomodado na
funcao de demonstrar a utilida-
de dos servicos que & capaz de
fazer. O que quero dizer é que
esta faltando um pouco dague-
la atitude decidida de guem
precisa mudar o panorama,; da-
queles gque dizem: olha, esta
peca aqui pode ser cromada,
com estas e estas vantagens.

Wilson — Acho que, devi-
do ao pequeno porte da maio-
ria das empresas de galvano-
plastia, a divulgagao do croma-
do deve ser feita em conjunto
com os fornecedores de pro-
dutos qQuimicos e processos.
Deve-se estabelecer um pro-

grama de agao conjunto, visan-
do reverter a tendéncia atual.

Roberto — Dai a razdo de
eu ter dito que este tipo de
discussao tem de ser levado
para uma mesa onde estejam
participando mais pessoas,
uma quantidade realmente re-
presentativa, que possa deter-
minar a organiza¢gdao de um
programa de agao.

Manfredo — Se nos nao
conseguirmos tirar o pessoal
da inércia, nao chegaremos a
lugar nenhum. A primeira coisa
a ser feita & realmente isso: ti-
rar o pessoal da inércia.

Roberto — Nao podemos,
realmente, ficar restritos aos
fornecedores. E preciso que os

donos de galvanoplastia se
movimentem, caso contrario
qualguer tentativa vai ser um
furo nagua.

Alfes — Por que nao fazer
o que foi feito na Alemanha?
La, dentro da Associagao de
Tratamento de Superficie, um
grupo de trabalho organizou
uma campanha de publicidade
dirigida as industrias, no senti-
do de conscientizar o pessoal
de que ha alternativas técni-
cas. Nao posso afirmar que re-
sultados isso produziu, mas é
certo que alguma coisa foi al-
cangada.

Spear — Uma das nossas
alternativas, creio, seria orga-
nizar um seminario, aberto a
todas as industrias da area, r.
gratuito. E apoia-lo com mais
quatro ou cinco palestras, uma
para cada campo.

Wady — Exatamente. Po-
deriamos discutir entdo como
chegar ao controle de qualida-
de. Claro, contar com o apoio
do Sindisuper. O Roberto Della
Manna assegura que nao have-
ria problema, ja que uma ini-
ciativa desse tipo sé fortalece-
ria 0 Sindicato. Na ultima reu-
niao da ABTS, falamos do as-
sunto, mas nesta fase de gre-
ves, & praticamente impossivel
falar com o Della Manna. Tao
logo seja possivel, vamos con-
versar com éle para acertar os
detalhes.

Manfredo — A preparacéo
do material de qualidade asse-
gurada, de esclarecimento
dessa campanha promocional
é realmente urgente, mas a
questao esta colocada de uma
maneira simplista. Acho muito
valida a ideia do Spear de se
organizar um série de semina-
rios para técnicos, especifica-
mente para técnicos de galva-
noplastias, os quais, em ultima
analise, formam a categoria
que mais representa a area de
tratamento de superficie.

Wady — Acho que vocé
entendeu um pouco diferente
o posicionamento do Spear.
Penso que éle quis dizer que o
seminario seria para usuarios
de revestimentos galvanicos.

Manfredo — O usuario
gostaria muito disso, mas o

-

galvanoplasta nem sabe, nem
conhece as necessidades dos
usuarios. Ele vai ser chamado,
por exemplo, e ouvira: olha, eu
queria um niquel estanho... E

Tratamento de Superficie - 29




DEBATE

éle certamente respondera que
nunca ouviu falar disso.

Wilson — As empresas de
maior porte, as vezes, tém du-
vidas quanto aos acabamentos
disponiveis e quem o0s pode
executar. Gostaria de saber
dos presentes sobre o interes-
se em participar de uma edigao
especial anual ou bi-anual da
nossa revista, onde constasse
a relagdo das firmas fornece-
doras de produtos quimicos e
suas linhas disponiveis, a rela-
céo das firmas fornecedoras
de processos, os fabricantes
de equipamentos e suas linhas
de produtos, e ainda uma rela-
¢ao de galvanoplastias infor-
mando os tipos de acabamen-
tos une cada uma pode ofere-
cer. E comum uma firma preci-
sar de determinado tipo de
acabamento e nao saber quem
pode executa-lo.

Alfes — Eu acho que isso
ndo significa muito. A pessoa

que lé um guia desse tipo ndo
tera informagoes sobre a quali-
dade do gue esta disponivel.
Wilson — Paralelamente,
devera ser posto em pratica, o
mais rapido possivel, o plano
de Qualidade Assegurada pa-
ra os servicos de galvanoplas-
tia. Ha, ainda, por parte dos
usuarios, uma completa desin-
formagao sobre as caractristi-
cas de cada acabamento e qual
a espessura da camada neces-
saria para se obter determina-
da protegao. Acredito que uma
campanha de esclarecimento,
baseada nos seminarios suge-
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ridos pelo Spear e sua poste-
rior publicagao em nossa revis-
ta, podera suprir esta lacuna.
Em resumo, dois trabalhos ur-
gentes devem ser postos em
execugao. Primeiro, a qualifi-
cacdo das galvanoplastias, tra-
balho que deve ficar a cargo do
Sindisuper; segundo, a divul-
gacao dos acabamentos dispo-
niveis, em palestras abertas a
todos os interessados, mos-
trando as vantagens e desvan-
tagens de cada revestimento, o
que devera ser atribuicdo da
ABTS.

Wady — Acontece que a
area de pintura procurou o
mercado. Tentou vender mais
pintura, e vendeu, evoluiu tec-
nicamente.

Roberto — O problema é
que ha certos preconceitos
que prejudicam a galvanoplas-
tia. Esse de que a pintura é
mais barata, por exemplo.

André — Um outro pre-
conceito @ o de que a pintura é
mais duravel, mais resistente.
E isso ndo & uma realidade.

Manfredo — Essa & uma
idéia que esta sendo vendida
no mercado. Eu acho que, tec-
nicamete, essa nao € uma ver-
dade, mas praticamente é,
pois, a medida que os galvano-
plastas, para competir em pre-
¢o, v8o diminuindo a sua ca-
mada, pioram a sua qualidade.
No acabamento final, como ira
competir com a pintura, que
esta sempre no mesmo nivel?
E ai que a tecnologia pesa. Cin-
co empresas, por exemplo, vao
tentar vender o acabamento de
um pé de cadeira. Uma faz a
cinco, outra a quatro, outra a
trés e uma ultima faz a um. Na
hora da escolha, pesa a tecno-
logia, e o usuario vai dizer: é, a
pintura & muito melhor. A ver-
dade é que ndo se procura um
mercado novo e todos os for-
necedores vao em cima daque-
le mercado, ja existente. Entao,
como & que ele ganha? Bai-
xando o prego...

Wady — Precisamos criar
uma imagem, mas que seja
uma imagem verdadeira. E ai

que colocamos em pratica a
teoria de Qualidade Assegu-
rada.

TS — A ABTS tem um ex-
celente veiculo de divulgacéo
— a revista Tratamento de Su-
perficie — que atinge um enor-
me numero de pessoas. E esse
veiculo, sob certos aspectos,
nao tem sido aproveitado em
toda a sua potencialidade. Tu-
do isso que se discute, hoje,
aqui poderia ser veiculado na
TS sob a forma de campanha.

Alexandre — Acho muito
valida a idéia do seminario so-

N ¢

bre as possibilidades de trata-
mentos galvanicos. Acho que a
revista € mais um veiculo para
disseminagao de tecnologia, e
0 que esta se discutindo aqui
sdo as aplicagbes do setor de
galvanoplastia.

Anibal — Discutimos mui-
ta coisa, mas nao resolvemos
nada. Claro que um debate néo
é para resolver questdes, é pa-
ra levantar problemas. - para
uma troca de idéias, de expe-
riéncias.

Roger — Acho que a me-
Ilhor forma de conseguir um
crescimento do setor seria a
propaganda. E o caminho que
tem retorno assegurado. Preci-

.§amos conscientizar os consu-

midores de que a cromagao
tem suas proprias catacteristi-
cas e vantagens. Mas, como fa-
zer isso? Acompanho o tema,
mas confesso que nao sei co-
mo enfrentar o problema.
Spear — Em resumo, nao
acredito que o ramo de galva-
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noplastia esta regredindo. Ha
um equilibrio entre os varios

tratamentos de superficie. A
cromacao talvez nao esteja ga-
nhando terreno.

Wilson — Acho que o de-
bate de hoje foi muito proveito-
s0, mas vejo a necessidade, pa-
ra os préximos, de se obedecer
a um temario, para que os par-
ticipantes tenham uma nogao
antecipada do que vai ser dis-
cutido. Acho que boas idéias

surgiram por parte do Roberto
e do Spear. Mas gostaria que
todos pensassem na questao
do indice ou guia, que levantei.
Nao & um trabalho facil, po-
rém, sua utilidade e indiscu-
tivel.

André — A ideia que sur-

giu aqui de um seminario so-

bre o tema & muito valida.
Manfredo — O ponto mais

positivo deste debate foi o

comparecimento macigo_ dos
fornecedores, que, com isso,
demonstram interesse real, pa-
tente, pelas coisas do ramo.
Surgiram sugestdes, foram fei-
tas algumas propostas e, para
uma primeira reunido, foi vali-
do debater a esmo alguns te-
mas. Mas, qualguer proximo
debate deve ser melhor roteira-
do, com tema especifico, a fim
de gque o esforgco seja mais
concentrado e mais provei-
toso.

Wady — Acho que foi vali-
do termos levantado as primei-
ras questdoes. Gostaria que iss0
tivesse acontecido quando vo-
cés, da revista, convidaram os
usudrios. Reportando-me ao
que o Roberto disse, o esforgo
dos fornecedores & muito
grande e eles nem sempre sao
apoiados pelos usuarios. Acho
que devem ser feitos novos de-
bates, e concordo em que de-
veria existir um tema especi-
fico.

TRATAMENTO TERMICO
SUPERFICIAL
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*TEMPERA POR INDUCAOD
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¢ comprimento de até 2000mm.
- Eixos - temperados na horizontal: & de até 400mm
e comprimento de até 6000mm.

-Peso; pecas até 10Ton.
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COMERCIO E INDUSTRIA S.A.
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Caixa Postal 173 - CEP 09900 - Tel.: 445-2622 - 522-0133
Telex: (011) 4496




MAIS SEGREDOS
DO ETANOL

NA

CARBONETAGAO

A GAS

No numero 12 da revista Tratamento de Superficie, pu-
blicamos um artigo a respeito dos ''segredos do etanol na

carbonetagaoc a gas'

. Agora, estamos publicando um com-

plemento de autoria de Werner Kurt Guese, gerente do
Departamento de Témpera da Volkswagen do Brasil, e Wolf-
gang Danzer, gerente técnico da Linde do Brasil.

Segredos a gente deve tratar
com cuidado, especialmente
novidades atualmente no cen-
tro de interesse do mundo dos
especialistas, como por exem-
plo, a substituigdo de propano
por etanol, em processos de
tratamento térmico (témpera
metalica). A "Linde do Brasil"
substituiu, desde 1981, através
do processo ''CarbobrasR’ em
diversos clientes, o uso de pro-
pano por etanol na témpera; a
VW do Brasil o fez desde feve-
reiro de 1984, e hoje trabalha
com a maior unidade de tém-
pera carbonetante do hemisfé-
rio sul; e converteu como 1°
usuério no Brasil, 100% do pro-
pano e GLP para etanol, sendo
que a conversao das instaia-
¢oes foi executada com
“know-how'' proprio. Os resul-
tados obtidos nessas pesqui-
sas @ nossos resultados prati-
cos estdo em desacordo com
as explicagbes dadas pelo Sr.

Horacio. Para diminuir os se-
gredos neste campo, publica-
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mos a seguir uma parte dos
nossos resultados:

1. Andlise de gas e potencial
llci'l.

Quem controla potenciais ''C"',
conhece a influéncia pondera-
da de certos componentes do
gas. Para nos é incompreensi-
vel como atmosfera de gas
com 0,22% 0 2 (tabela Ill) ou
0,11% 0 2 (tabela V) possam
carbonetar. Nossas atmosferas
de gas mostram concentra-
¢Oes maximas de 10 -18% 0 2.
Isto & compreensivel, pois sob
presenca de aproximadamente
50% H 2 na atmosfera de gas,
mesmo tragos de oxigénio,
reagem sob formacgao de agua,
conforme a equagao:

Ho+1/202 —=H20.

2. Decomposi¢éo do etanol:
Fizemos junto com a Universi-
dade de Frankfurt pesquisas,
sobre os processos de decom-
posicao do etanol em diversos
estagios de temperatura entre
700 e 1100° C, com a aparelha-
gem esquematizada na figura
1. Chegamos a resultados bem
diversos aqueles listados sob
fig. 1 pelo Sr. Horacio.

Se a equagao de decomposi-

ki

rElnl'll:i Agua
h i hidratago

{ou ferrol
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0,1 712 0,72
0.2 772 0,80
03 772 0,80
0.4 742 0,75
0.5 742 0,50
0,6 742 0,81
0.7 713 0,57
0.8 686 0.52
0.9 860 0,47
1.0 613 0,45
11 = 0,40
1.2 571 0.39
1.3 551 0,39
1.4 515 0,34
1.5 515 0.3

Fig. 2: Pino cilindrico de ago SAE 8620 car-
bonetado 4 920° C por 4 horas a 1%
de C na srmosfera, temparado @ rave-
nido.

¢ao fosse correta:

C2H50H=CO+CH4+H2

deveriam existir no gas do for-
no 33% CO, 33% H 2 e 33% CH
4. Uma vez que a reacéo de
decomposigéo do metano CH 4
- C+2H 2 mesmo a temperatu-
ra em torno de 900° C é bem
lenta, deveriam estar presente
no gas do forno bastante mais
que apenas 4% de CH 4 (con-
forme tabela Il), o que realmen-
te ocorre.

Sabemos dos nossos ensaios
com a aparelhagem esgquema-
tizada sob fig. 1, que o passo
mais importante da decompo-
sicdo do etanol entre 800 e
1000° C é a separacgdo de agua
sob formacéo de etileno.

v H OH
W o
H-(IZ‘.-C-H—-*
|
H H
H /H
C=C+H20
/ N
H H

Proveniente dessas duas molé-
culas, resultam outros equili-
brios equacionais como aque-
les indicados na fig. 1. Em pu-
blicagao na fase de impressao
atuaimente estamos dando ou-
tros detalhes dessas reacbOes
de decomposigao.
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Acreditamos que justamente
no Brasil, onde etanol encon-
tra aplicagdo em muitos pro-
cessos industriais envolvendo
altas temperaturas, as reagbes
basicas de decomposigéo de-
vem ser pesquisadas em base
cientifica e publicadas com o
devido cuidado, para evitar
contratempos na conversao.

Com esta acepcéo, Sr. Horacio
deixou o campo da termodina-
mica e deslocou-se para o pois
escorregadio da cinética, que
nao explicara a situacéao tal co-
mo proposta, pois justamente
na reagao (1) basta um “cho-
que' com a superficie metéli-
ca, para deslocar um atomo de
carbono para a austenita:

Curmsa
ey

SREIBZ2RRERE

Drursaa Vickhan WY | -
SIS de engrm g eetn i O iFenl
T2 077
T427 0,63
80 0,80
636 0.78
636 0,68
613 0,63
613 0.56
&6 0.50
s 0,45
581 .40
0,34

Fig.3: Pino cilindrico e segmento de engrenagem aco 1 7CrNiMa6 carbonetados & 920°C por
3 horas 8 1'% de C na atmosfers, temperados e revenidos.

3. Termodinamica resp. ciné-
tica

Como explicagdo das acep-
¢oes publicadas foi dito que na

Agpecte  metalografrce da camada
carbonetada, apds thmpera g reveni
mento do pino SAE 8620,

Aumento: 500: 1

reacédo (1) : 2 CO—C + CO2,
haveria necessidade de dois
“choques’’, enquanto que na

Aragque: Nital

4
c-o O — CO,
M MC
Austenita Austenita

Agpecto metalogrifice da camada

reacao (3): CO » H2+C * H20 et A e g s e ittty
bastaria um sé “choque' para menta do pina 17CrNiMob.
liberar um atomo de carbono. Amnges: Nie/ Aumenta: 500: 1

HALZ

W |

@ | f.f’f-—_h "““mq_

| // s &

wl

m

a3 o4 o8 a8 18 13 T4 1§ 18 20 WFESODIC

Fig. 6 Infludnecia da %C em peso na durezs superficial do aco.




Como o oxigénio residual sera
removido, por hidrogénio ou
CO, é uma reagao secundaria.
Aguela descrita como reacao
de um s6 choque

CO+ H2-C+ H20

é ao contréario, uma reacéo
bastante complicada de diver-
50s "chogues’’, que se proces-
sa sob ligagao por estagios de
hidrogénio ao CO, e subse-
quente separacao de agua.

4, Viabilidade econbtmica do
processo

Nao vemos necessidade de tra-
balhar com etanol anidro (89,5°
INPM); este tipo de alcool é
aprox. 40% mais caro que ©
alcool hidratado (94,7° INPM)
empregado por nos.

TRATAMENTO TERMICO

: COEFICIENTE DE
TIPO DE GAS |CO H2 TRANSICAO DE C
s (VOL %) |(VOL %) |(cm/s)
Endogas de gas
natural e
N2-metanol 20 40 125.10-7
Endogas de
propano 23 31 115.10°7
Etanol - AR 31 58 245.10-7

Tabela | = Composipfe quimica de algurmnas atmosferas utilizedas para carbonetacdo.

de carbonetagao (v. fig. 2 -7)
deve ser explicada muito mais
inequivocamente com o '‘coe-
ficiente de transmissdo' dife-
rente do carbono (cm/s). A se-
guir, mostramos na tabela 1
composicoes tipicas de varias
atmosferas:

%C
1.6 7

14 +
1.2 + \

1.0

06 + \
o4 r

P

a'! E ¥ Eﬂ'ﬂﬂ"ﬂ.ﬂ.
CH, OH + H,

C: H, OH + AR

. —— : +
01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 co,

Fig. 7: Porencial de carbono de atmosfera em fungdio ds %C0; a S00° C para diferentes

armosferas

Uma vez que a agua € o produ-
to principal da decomposicao
do alcool, & de pouca impor-
tancia real se o alcool usado
contenha 0,5% ou em torno de
5% de agua. Deve ser mencio-
nado que para a expressao
“viavel economicamente’’ nao
houve apontamento de nenhu-
ma base de calculo comparati-
VO, mas apenas mengao purae
simples.

5. A mais elevada velocidade

O alcool anidro (99,55 INPM)
custou em 21.01.85 Cr§

Gis Puro | Gis + Ar
i % Vol. % Vol.
co 20,7 20,7
CO, 0,18 0,23
CH, 7.0 4,0
H; 56,2 61.5
0, 100 ppm 0,22
Ni 0,11 13,5

Tabela IV: Andlise cromatogrifica do pis pu-
ro de enol & dad.plu de lmal.‘f
com adigfo de ar regul agam
g20°¢

1.700/litro granel, o alcool hi-
dratado (94,70 INPM) custou
no mesmo dia CrS Cr$ 1.026/1i-
tro granel.

ggi zg.'gn 23';5
CHy 1.3 9.4
Hy 57,2 54
0, 200 ppm 011
N; 0,25 586

Tabeia V: Andlise cromatogrdfics do gds pu-

ro ¢ do gds + ar & 820°C

6- Controle de Processo

(veja fig. B) Aqui falta a indica-
¢ao esquematica, onde e como
a grandeza reguladora (indire-
ta - CO2, O2, Tp e direta - po-
tencial "C"') toma influéncia
como unidade diretiva.
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Fig. 8: Esquema (lustrativo day instalacdes
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PROCESSOS E
PRODUTOS ESPE-
CIAIS PARA O
TRATAMENTO
QuUiMICO OU
ELETROLITICO DE
SUPERFICIES

0 tratamento quimico ou aletrolitico de
:Efperﬂcia: :I'm [ mdu oo

ange uma ampla variedade 1
guimicos e produtos especials, envolvando
tecnologia avancada para atinglr os mals
sltos indices de protecho antlcorrosiva e/
ou efeltos decorativos nas formas fosca,
semi-brilhante e brilhante.

Tembém a preparacio dos metals antes
de quaiguer beneficiamento envolve tecno-
logia & know-how para a determinaglio dos
desengroxantes quimicos ou eletroliticos,
decapantes, ativedores, elo. a serem em-
pregados a fim de possibilitar um resultado
satisfatdrio, quando das operacdes poste

riores de sletrodeposicho, fostatizacho ou
outros trmmln tos quimicos. JFELE

A esco do processo mails
depende do conhecimento dos banhos exis-
tentes & dos especificagdes de trabalho.

D8 pde- tratamentos com cromatizantes,
‘.Ilnnl:u, passivadores, ou a aplica-
Gho dlens protetores também requer o
conhecimento das linhas existentes para a
obtencio de um scabamento perfeito.

Mo santido de tacilitar a escolha dos pro-
cessos mals i 8, para o8 quais pedi-
mos solicitar os folhetos técnicos, apre-
sentamos neste folheto nossa linha de pro-
dutos agrupados por fungio,




PRODUTOS

APARELHOS PARA TESTES E ENSAIOS

A Erichsan Gerlingar esta lancando trés novos
aparelhos: O Cure-Plate, para teste de cura de verni-
zes e resinas, que indica o tempo de duragéo em
segundos até o ponto de polimerizacéo das mesmas a
uma temperatura pré-determinada; o Mandril Conico,
para ensalos de flexibilidade maxima de pintura em
chapa mediante dobramente em 180° da mesma so-
bre pino Cénico de 1/8" a 1.1/2" de didmetro; e 0
Durémetro de Péndulo. Este péndulo, com duas bolas
de metal duro, utiliza propriedades de amortizagao
das oscilacbes sobre superficies pintadas, plasticas,
invernizadas e papel, e determina a dureza da
mesmas.

Maiores informacgdes diretamente com a Erich-
sen Gerlinger Industrial.

NAO E OURO, MAS PARECE

aplicado diretamente sobre cobre

A Tecnorevest informa que |a
estd a disposicao de seus clientes
0 Aurodur — um nNOVO Processo
de eletrodeposigac que se asse-

apresenta brilho intenso, com ni-
velamento perfeito, sendo ade-
guado a industria eletrénica ou
decorativa. Esse processo tem

e ligas, ferro e niquel. Dependen-
do da aplicacdo, ele pode receber
camada eletrodepositada de ver-
niz, especialmente desenvolvido

melha & cor do oure. O Aurodur

ainda a vantagem de poder ser

para esse processo.

TURBO DRYER: NOVO EQUIPAMENTO DA VOMM

Jé esta disponivel o Turbo Dryer, um equipamen-
to da Vomm. Trata-se de um secador de leito horizon-
tal, de elevada turbuléncia, gue opera por efeito com-
binado de condugé@o e convecgéao. Segundo o fabri-
cante, o tempo de permanéncia do material no turbo
& da ordem de poucos segundos, podendo ser aplica-
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do a produtos altamente termossensiveis.

Para maliores informagdes e detalhes, manter
contato com &8 Voom Equipamentos e Processos —
rua Manoel Pinto de Carvalho, 161 - Bairro do Liméo -
S&o Paulo, Capital, ou pelo telefone 266-9888.




SULFAMATO DE

NIQUEL:

CARACTERISTICAS

E VANTAGENS

Caracteristicas muito particulares fizeram do eletrélito
de sulfamato de niquel um tremendo auxiliar na eletrodepo-

si¢ao do niquel, a partir da década de 50.

E sobre ele que fala

o autor deste artigo, apontando caracteristicas e vantagens.

Dentre essas caracteristicas,

merecem ser citadas as seguintes:
1. Possibilidade de se trabalhar
em concentragdes metalicas mais
elevadas, devido a sua maior solu-
bilidade, se comparado com o sul-
fato de niquel, o gue permite o
emprego de densidades de cor-
rente mais altas e, portanto, maio-
res velocidades de deposicao. Isto
torna o processo especialmante
apto para usoc em eletroformacgao.
2. Baixa tens@o interna e possibili-
dade de controle do tipo de ten-
séo, de tragdo para compresséo,
mediante variacio das condicbas
de trabalho como pH, temperatu-
ra, densidade de corrente e, prin-
cipalmente, pelo uso de aditivos
apropriados, como demonstrado
na solugao n* 2 apresentada a se-
quir
3. Maior dureza do depdsito, sen-
do que esta variavel pode também
ser controlada pelos fatores ja
anunciados.
4. Maior ductilidade do depdsito:
em geral a ductilidade diminui
com a concentragdo dos aditivos
destinados a aumentar a dureza.
5. Obtencdo de depdsitos de ni-
quel com alto teor de pureza qui-
mica.

APLICACOES
Todas essas particularidades

conferem ao processo uma ampla
utilizag@o nos mais diversocs cam-
pos, tais como:

1. Fabricagéo de matrizes para

GALVANOPLASTIA

discos fonograficos.

2. Como substrato (pré-camada)
na eletrodeposicdo de metais pre-
ciosos em componentes eletroni-
cos, possibilitando 6tima aderén-
cia e alta resisténcia & corrosao
devido a sua pureza.

3. Recuperagéo de pecas desgas-
tadas.

4. Produgdo de chapas finas, pro-
dutos perfurados e telas meta-
licas.

5. Aplicacdes gerais em eletrofor-
magao.

6. Como substrato de finas cama-
das de cromo duro.

COMPOSICAD

O sulfamato de niguel tetrahi-
dratado-Ni (NH2S03) 2. 4H20-for-
nece o niquel-metal a ser deposi-
tado. Possui uma solubilidade
maior do gue a do sulfato de ni-
quel, o que permite trabalhar com
altas concentragbes metalicas.
Dependendo de sua aplicacéo es-
pecifica, o eletrdlito pode traba-
lhar em concentragdes de 200 a
600 g/l. A dureza do depésito dimi-
nui com a concentracdo de ni-
quel-metal (ver Fig. 1). Normal-
mente o sulfamato & comercializa-
do em concentragdes de 60% (900
g/l do sal tetrahidratado).

250
B 200
8.
3
& sl NIQUEL METAL - VARIAVEL
S |- ACIDO BORICO - 40 g/
S FEMPERATURA - 490C
5 o DENS. CORRENTE - 10 A dm*
E il
OF FGAL
0 8 2o 150
0 0 &0 = 100 170

FIG. 1 - DUREZA VS NIQUEL METAL
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FIG. 2 DUREZA Vs pH

O écido borico regula o pH do
eletrélito e o cloreto de niguel fa-
vorece a corrosdo anddica, contri-
buindo para estabilizar o pH, po-
rém aumenta as tensdes do depoé-
sito. Em concentragbes acima de
10 g/l, o brometo de niguel exerce
menos influéncia sobre a tenséo
interna do deposito do que o clo-
reto, razdo pela qual @ empregado
em casos especiais, onde a tenséo
do depdsito é critica.

Opcionalmente, usa-se um
tenso-ativo idnico e um aditivo or-
génico (do tipo aromatico sulfana-
do), para aumentar a dureza do
depdsito e diminuir a tensao de
tragdo para compressao.

Dependendo da aplicagéo e
das propriedades de deposito pre-
tendidas, ha uma extensa gama
de composicdes de eletrdlitos de
sultamato de niquel. A titulo llus-
trativo, podemos citar dois exem-
plos das fermagdes mais comu-
mente usadas:

Solugdo 1 - Depdsitos dicteis e
macios, com baixa tenséo In-
terna

Sulfamato de nigquel (tetrahidrata-

do)... . 350 g/l
GIOrﬂtD da mquar thaxahidrata-
do) . . ate5g/l
Acido borico... . 359/

Este tipo da elatrﬂlitn 8 am-
plamente usado na fabricag@o de
matrizes para discos fonografi-
cos, moldes para injecao. em ni-
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quelagcao de pecas submetidas a
deformagdo mecénica, etc. Os de-
positos obtidos a partir deste ele-
trolito apresentam as seguintes
caracteristicas:

— Dureza: 250 HV para um valor
de pH 40 e uma densidade de
corrente de 5,5 A/dm?,

— Ductilidade: cerca de 32% de
alongamento no teste de tragao
em uma peca com 2 polegadas de
comprimento, com uma camada
de 25 microns.

— Tensao de tracdo: 5000 libras
por polegada quadrada (35MPa)
para um deposito de 25 microns
na hélice de 0,018 polegadas (0,45
mm) do contractdmetro de Bren-
ner-Senderoff. Este valor equivale
de um tergco a um quarto dos valo-
res obtidos em banhos convencio-
nais do tipo Watts.

Solugdo 2 — Depdsitos Duros
com Alta Forca de Tracdo, Au-
mento de Dureza e Tens@o Com-

pressiva

Sulfamato de niquel (tetrahidrata-
do)... 14 .310g/
Gluratn de nlquel [haxahadrata-
do).. ..30g/l
Acido bérico.. .35g/

Aditivo {arnmﬂtlcu Sulfnna«dﬂ}
concentracio varrével
Este tipo de eletrdlito é usado co-
mo substrato (pré-camada) para
cromagem dura e na fabricagéo
de brocas diamantadas. As pro-
priedades fisicas dos depositos
obtidos séo:
— Dureza: 500 a 550 HV.
— Ductilidade: variavel, conforme
a concentracdo do aditivo, mas
em geral, quanto mais duro for o
deposito, menor sera o porcentual
de alongamento.
— Tensao: o valor de tensdo tor-
na-se crescentemente compressi-
vo a medida que se aumenta a
concentracdo de aditivo.
Os aditivos do tipo aesroméaticosul-
fonado proporcionam depdsitos
semi-brilhantes uniformes e séo
de dificil remogé&o, razdo pela qual

ESQUEMA DE UMA INSTALAGAO PARA ELETRODEPOSIGAO
E PURIFICAGAD CONTINUA
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nao é possivel a conversao de so-
lugoes do tipo 2 para o tipo 1.

CONDIGCOES OPERACIONAIS:
devem ser rigorosamente contro-
ladas, pois exercem influéncia nas
propriedades mecanicas do depd-
sito.

— PH: pode variar entre 3.0 e
4.5; é corrigido com carbonato de
niquel para subir ou uma solugéo
a 10% de acido sulfamico para
baixar. Durante a operacéo do ba-
nho, normaimente ha elevagao do
pH. A dureza do depdsito aumenta
lentamente com 0 aumento do pH
ate o valor de 4,5 e rapidamente a
partir deste valor, porém com for-
magao de depositos ndo satisfato-
rios devido a oclusao de hidroxi-
dos insoluveis na camada deposi-
tada (figura n° 2).

— Temperatura: pode variar
entre 25 e 60°C. Acima desses va-
lores, o sulfamato comeca a apre-
sentar uma decomposicdo, com a
formacéo de sulfato de amonio. A
dureza aumenta lentamente antre
35 e 50°C, e rapidamente abaixo
ou acima desta faixa. Na pratica,
porém, a preferéncia é de traba-
Ihar-se em torno dos 55-60°C, pois
em temperaturas mais altas come-
ca a verificar-se a decomposicao

do sulfamato e as mais baixas li-
mitam a densidade de corrente
permitida.

— Densidade de corrente: A
maxima densidade de corrente
permitida dependera da concen-
tragao de sulfamato de niquel que
foi usada. Com formulactes de
baixo teor de sulfamato (200 g/l) é
possivel trabalhar-se com densi-
dades de corrente de até 20A/dm?.
Ja nas formulacdes de alto teor de
sulfamato (600 g/l) pode-se atingir
até 33 A/dm®. A dureza do depdsi-
to & maxima a baixas densidades
de corrente, caindo gradualmente
com seu aumento, atingindo um
minimo entre 15 e 18 A/dm®, de-
pendendo da concentrag@oc usa-
da, para depois aumentar lenta-
menta,

— Velocidade de deposicao:—

aproximadamente de 1 micron
por minuto a uma densidade de
corrente catddica de 5 Aldm®.

— Agitagdo: pode ser a ar ou
catddica, ou ainda, uma combina-
¢éo de ambas. O tipo de agitagéo
adotado definira a densidade de
corrente maxima para cada eletro-
lito em particular.

A agitagdo a ar permite o uso
de densidade de corrente mais
elevada; @ usada combinadamen-
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te com a da barra catodica na ele-
trodeposicéo de pecas de geome-
tria complexa.
CONTAMINACOES: Os prin-
cipais contaminantes dos eletréli-
tos de sulfamato, e seus efeitos,
580:
— Ferro: exerce uma relagéo pra-
ticamente linear no aumento de
dureza da camada (cada 0,25 g/l
de ferro (ll) aumenta em aproxi-
madamente 50 HV a dureza do
deposito). Paralelamente, ha um
efeito negativo nas propriedades
mecanicas, aumentando a tensao
interna do depdsito e diminuindo
sua ductilidade,
Cobre: ndo exerce influénecia
sobre a dureza da camada, pois,
praticamente ndo co-deposita nos
valores de densidade de corrente
normalmente empregados, porém
favorece a formagéo de “petting'’.
— Zinco: incrementa levemente a
dureza-acima de 750 ppm produz
depositos queimados e escuros.
— Chumbo: aumenta levemente a
dureza do depdsito-acima de 50
ppm comeca a apresentar escure-
cimento da camada. Sua presenca
& mais critica do que em banhos
tipo Watts, pois, o sulfamato de
chumbo, ao contrario do sulfato, é
muito soldvel.

[

RETIFICADORES AUTOMATICOS
DE CORRENTE CONTINUA PARA

GALVANOPLASTIA

TIPOS

FUNCOES

tensao + - 19%

REFRIGERACAO
AR FORCADO

FARADAY

FDR.S - Contrele por amplificador magnético
FDR.T - Controle por SCR'S
FDR.V - Controle por variador eletromagnético

Tensao de saida constante com limite de
corrente 4+ - 1%

Corrente de saida constante com limite de

Densidade de corrente constante

OLEO FORGADO/AR

Rua MMDC, 1302 - Vila Paulicéia
Tel: PABX 418-2800 - CEP 08720

AR FORGADO/AGUA

Sao Bernardo do Campo
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— Cromo: o eletrolito @ mais tole-
rante ao cromo trivalente do que
aoc hexavalente. O primeiro tem
um efeito mais visivel sobre o au-
mento de dureza da camada. Am-
bos provocam uma queda na efi-
ciéncia catodica. Acima de 13
ppm o cromo (VI) produz deposi-
tos fissurados e sem aderéncia.
— lon ambnio: provém da decom-
posigao do sulfamato, especial-
mente a altas temperaturas, ge-
rando sulfato de amoénia como
produto da hidrolise. Sua presen-
¢a provoca aumento das tensoes
internas do depdsito e escureci-
mento da camada de niguel.

PURIFICACAO DO ELETROLITO:
e de vital importancia manter o
eletrolito o mais livre possivel de
contaminacdes, pois estas modifi-
cam as propriedades mecénicas
da camada e, em certos casos,
prejudicam sua aparéncia.

Para tal fim é aconselhavel obser-
var a seguinte sequéncia de trata-
mento do eletrélito:

1) Aquecer a solucéo a 60°C, no
maximo.

2) Elevar o pH para cerca de 5,5,
com carbonato de niquel.

3) Adicionar 1 ml/l de perdxido de
hidrogénioc 30 volumes.

4) Agitar a solugéo durante 1 a 2
horas, mantendo a temperatura,
de maneira a completar a reagao
de oxidacio das contaminacoes
organicas e eliminar o excesso de
peroxido de hidrogénio.

5) Adicionar carvao ativo (0,5a2,0
g/l) para adsorver os produtos oxi-
dados, mantendo a temperatura e
a agitagao por um periodo exten-
s0 (de preferéncia, de um dia para
outro).

6) Deixar a solugao assentar, fil-
trando-a depois com a ajuda de
um auxiliar de filtragem (“filter-
aid").

7} Ajustar o pH para a faixa de
trabalho, com uma solucdo de aci-
do sulfamico a 10%.

B) Fazer eletrolise seletiva da solu-
¢ao na temperatura de trabalho,

usando-se catodos de ferro ondu-
lado @ uma densidade de corrente
de 0,5 A/dm®, até que o depdsito
apresente uma aparéncia clara e
uniforme.

De preferéncia, as purificacdes
devemn ser feitas em um tanque
separado daquele de trabalho,
conforme o esquema apresentado
na figura 3, pratica especialmente
indicada para longos periodos de
eletrodeposigdo, como por exem-
plo: eletroformacéo de matrizes
para discos, moldes etc.
CONTROLE ANALITICO: as con-
centragbes dos componentes do
eletrolito sao facilmente determi-
nadas por analises volumétricas
classicas e o aditivo orgénico, por
espeactroscopia ultravioleta ou po-
larografia.

Bibliografia: Modern Electropla-
ting, Loweinheim,

Hardness of Sulfamate Nickel De-
posits, J.L. Marti and G.P. Lanza,
Plating, ABRIL 1969

Mimate, Nickel Sulphamate, Al-
bright & Wilson, UK-1983

Autor : Victor César Lépore
Chefe do Laboratério Quimico e
de Desenvolvimento de processos
da SOELBRA,

Bacharel em Quimica Organica
pela “'Universidad Nacional de
Cérdoba" (Argentina).

DACROMET®320
DACROMET

Revolucionario tratamento anti-corrosivo;
largamente difundido entre as industrias au-
tomobilisticas, eletro-eletronica e civil. Fato
este justificado pelas excelentes caracteristi-
cas deste processo. Sua superior resisténcia a
corrosdo e a nao hidrogéniza¢dao garantem
performance acima dos tratamentos anti-
Ccorrosivos convencionais.

LICENCIADA METAL COATINGS ‘E’

’,REVESCROM
Ciasoneidin: sl

REVESTIMENTO DE METAIS LTDA.
AV. DONA RUYCE FERRAZ ALVIM, 2.715-FONE: 456-1988-CEPF 09900- J.RUYCE - DIADEMA-S.P.

®pPLUS
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Pius Toleds Barbess, 430440 . Tatuspd - Sko Pusls . SP . CEP 02061 . Fane 264-8009 (PEX)
FUNDAGA EM 1908 Tolagraman: **SOELBRAMETAL'" . Cabea Patal, 8444 . CEP 01081
3 SEMPRE BOAS IDEIAS PARA GALVANOTECHNICA ) TRATAMENTO TERMICO

Av, das Nagbes Unidas, 21476 - CEP 04798
- C.P, 2257

Tel.: 522-0133 - Telex (011) 22247 - Séo0
Paulo

KERAMCHEMIE

TECNOIEVEI recwovoLr

produtos quimicos ltda. IND. E COM. LTDA.
A. Alencar Araripe, 130
Engenharia Com, = ind de Taletone: 274-2266
Matriz — Rua Oneda, 40 Equipamanios L tda. 04244 — SAD PAULD
S&o Bernardo do Campo s s

Tel. PABX 452-4422

TRl a1 1) 4004 - O 8RT Protegdo e acabamento
CEP D700 de superficies se faz com
RETIFICADORES TECNOVOLT
Filial — Rua Dais de Maio, 364 AV, JOAD CAVALARL 138 - FONE : 913-3133
Bairro Jacard — Tel. 2614813 FONTE GRANDE  TELEX: 011-23878 KEMA BR téc
CEP 20861 Rio de Janeiro GT000 - GUAAULHOS « SAD FAULO em retificadores industriais
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EMPRESAS

MANUFATURA
GALVANICA
TETRA LTDA.

HALUX

BENEFICIAMENTO
DE METAIS LTDA,

| Rua Carvalhinho, 15 — (Esguina Av, Fabio
Eduardo Ramos Esquivel) Fones: 456-
2433 o 4568-27T7T1 — Diadema — S P,

OSADA

Carburadores Ltda.
| AuTo ELETRICO E MECANICA EM GERAL |

Regulagem Eletrénica — Recondiciona-
maento de Carburadores & Velas
FOME: 857-5744

Avenida Deputado Emilio Carlos, 2083 —
Vila Santa Maria — Bairro do Liméo — SP

Av. Amancio Gaiolli, 235
CEP 07000 — GUARULHOS - 5P
Tels.: 913-5600 - 208-3042 - 209.2790

[ E-.ﬂ

INDUSTRIA GALVANOMEC ANICA
ROGER LTDA.

Fabricantes de: ® Resiséncias '® Bombas
Filtro @ Retificadores '® Equipamentos
para Galvanoplastia ® Equipamentos para
Polimento automitico ® Esferas, em Aco
Inox para polimento automédtico.

Vendas: A. CACHDEIRA, 1624 - PAR|

5. Paulo — SP Cep 03024 - Tel.: D48-5388
Tronca

CHSEN ERICHSEN
E'EB'IIIWEE GERLINGER

Instrumantos de ensaios pars tintas @
vernizes -
RAUA CELSD DE AZEVEDD MARQUES,
213 - CEP 03122 - SAD PAULOD - SP
CP, 3465 - FONE: 2728133 (PBX)
TELEX (011) 21399 GCTE-BR

Discos de Pano e
Sisal pf Polimento

Metalirgica Polystamp Ltda.

Rua Santa Cruz, 195 - Cep 13,100
Tel.; (0192) 51-2030
CAMPINAS — 5P

GALVANOPLASTIA ART.E EQUIPS
MEGAIND.ECOM.LTDA
Y FRANSVOLTE

RETIFICADORES PARA GALVANOPLASTIA
TRANSFORMADORES P/ COLORACAO DE ALUMINIO

RETIFICADORES ESPECIALIZADOS PARA BANHOS DE
METAIS PRECIOSOS.

AVENIDA PE. ARLINDO VIEIRA, 2168 - SAD PAULO

>78-4136

Assessaramentos
Técnicos Ltda.

avAT

Rua Arthur de Azevedo, 411
Fone: (011) 280-9325
Telex: (011) 35234 ATSC
CEP 05404 — Sdo Paulo

PORDEM SER MONTA-
DAS COMO DLPLEX

b7.8 OFTH | 7.5 GATH |

[T

XIHU‘LISTHMI COMERCIO LTDA. - AUA SERGIPE. 475 HIGIENOPOLIS
SAQ PAULD - SP - CEP 01243 - TELEX: (011) 24983 - FONE: 256 0855
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EMPRESAS

ESTA NA HORA DE
REDUZIR TEMPO,
| MAO-DE-OBRA E ES-
'PACO EM NIQUELA-
'CAO, COBREACADO,
'ZINCAGEM, ESTA-
'NHAGEM E OUTROS
PROCESSOS DE ELE-
TRODEPOSICAO

EElquimbra

Fones: 284-5219 ¢ 82-0748 — Sao0 Paulo —

v

PRO-BRIL

Inddstria ¢ Comséreio Lida.

[mrw
Crafmibcus ¢ hI.II!.l

Produtos para
Tratamento de Metais

Produtos Quimicos em Geral
Metais Nao Ferrosos

Aua Pimenta Bueno, 431 — Tatuapd

Rua Marte, 103 Fone: 456-2296
CEP 03060

Jd. Maria Helena — Diadema S8o Paulo

5P

1

(D PmeR

PRODUTOS E rnn_c&lg,
TELEFONE: T45-1955
t“um;“ -~ GALVAMOPLASTIA — ﬂu.lu_y

- A

Rrft AKZO

‘mm em 1878

Produtos Quimicos para indbstria
FABRICANTES DE REVESTI-

MENTOS ANTI-CORROSIVOS

Representante exclusivo
para o Brasil de:

RIEDEL-DE HAEN AG

0 EKASIT QuiMIiCA
LTDA
Massas & emulsies para

Polimanto
Massas para  Fosquasr
Fibrica:
Fua JoBo Alfredo, 540 - Cep 04747
Tel.: (011) 246-T144
SAD PAULOD-SP

%m;m

PRODUTOS QUIMICOS E METAIS EM
GERAKL

« CHANETDS ¢ SULFATDE o BODA

tmmmw GLUA LIDADE

AUA PADRE ADELWO, A2 - BAD PALLD
Foned: MO-B511 . MA-2884 B3-M04T | 03-3047

ROHCO IND, QUIMICA LTDA.

R. Pedro Zolcsak, 121 - Jd, Silvinia

Tel.; 452-4044 - PABX

08700 - 5. BEANARDD DO CAMPD - 5P
Ind. coml. prods. quim. pltrat. tdrmicos

Sealze/Alemanha ﬂHCHDHET@
CASA FACHADA LTDA, :
s Mana M (Cas 06T A. MONTESANO - TINTAS WANDA 5.A
Tel.: (011) 2470233 Via Raposo Tavares Km 185
Santo Amara — SAQ PAULD - 5P Tel: 268-9533
& a -]
etroquimica Degamni
ind.e com.[tda.

Acido Cloridrico, Hipoclorito de Sédio e
Soda Caustica "“Carbocloro”.

Linha completa de processos galvéanicos

Matérias primas para:

Adesivos, Adubos, Bebidas, Borracha, Celulose,
Ceramicas, Curtumes, Defensivos Agricolas,
Fotografia, Fundi¢des, Galvanoplastias, Litografia,
Metallrgicas, Oleos, Tecelagens, Tinturarias

Estamparia de Tecidos e Tratamento de Agua.

Distribuidor de Oxido de Zinco Basf
Linda completa de produtos p/ Limpeza - Fabricagéo Prépria.
metais ndo ferrosos.

Atacado e Varejo

Rua Cachoeira n° 1414/1422 - CEP: 03024 - Pari oo
S&o Paulo - SP - PBX 291-6755
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ROGER QUIMICA LTDA.

Fabricantes de: ® Produtos Quimicos para
Polimento Automdtico, Preparagdo, He-
barbacdo, Lixamento em equipamentos
automdticos % Abrasivos Cerdmicos pars
rebarbacdo @ Abrasivos Pldsticos para re-
barbagio % Porcelana para Polimento @
Esferas pldsticas para reducfo de gases e
cordumo de energia em squipameantos de
Gahanoplastia.

Vendas: H. CACHOEIRA, 1624 — PARI
S Paulo — SP Cep 03024 - Tel.: 948-5366
Tronca

GALVANO TECNICA
MANAUS LTDA.

PRODUTOS QUIMICOS

Metais para galvanoplastia

Aua Manaus, 324 - Sao Paulo
Tel. 273-7905 & 63-0037

BERLIMED

Concessionaria Galvanotécnica
Schering AG, Alemanha

RUA IDA ROMUSSI GASPARINETTI, 124
|[PARQUE LAGUNA — TABOAD DA SERRA
TELEFONE: 491-3105

TELEX.: 30462 BPOF

‘.K.r.pirauga

a

Ind. de Produtos
Quimicos
YPIRANGA

Rua Correa Salgado, 160
Fone: 274-1911_-S. Paulo - SP.

GALVANOPLASTIA
ANCHIETA

Rua Naval 345 - Ideapolis
Diadema - SP CEP 09900
fones: 457.7633 457.9184

TRATALUBER
PECAS E SERVICOS LTOA.
Solubilisacio » Envelbecimento Artificial
em  Ligss de Aluminio ¢ Recosimento de
Metais nio Fercosos

Rus dos Imocentes, 528 - Tels 524-0377
CEP 764 - Socorro - Sio Faulo

PERES

GALVANOPLASTIA INDUSTRIAL LTDA.

BANHOS PARADOS
E ROTATIVOS

Rua Diandpolis, 1707 - Sio Paulo
Tel: 274-0899
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EMPRESAS

CROMEACAO CROMARTE LTDA.

ZINCO, CADMIO, ESTANHO
BICROMATIZADO, FOSFATO
VERDE-OLIVA, Z. PRETO

“QUALIDADE ASSEGURADA"
AV.SANATORIO, 1841
TEL.. 201-1820
MAIS UMA EMPRESA LIGADA A
DUSAN PETROVIC IND. MET. LTDA.

gréficos brunner ltda. — confianga conquistada pela qualidade
]
]
&

folocompaosicao - fotolito - impressio — rua antonio das chagas, 835 - 5. paulo

GABINETE CONTROLADOR
DE pH EORP

PARA PROCESSOS INDUSTRIAIS
E TRATAMENTO DE EFLUENTES =

ALARME Vocé pode ligar uma e Mede pH ou potencial de oxire-
lampada, campainha, sirene, alc. ducdo (ORP).

para ser aclonada sempre que
um valor de pH se mantiver fora
da faixa estipulada, por tempo
excessivo, regulavel de 02 a 12
minutos.

# Dosagem de reagentes no sis-
tema liga'desliga ou em dosa- = =
gem proporcional ao desvio. AO000030

REGISTRADOR Vocé pode ligar e Aciona vélvula solendides, @ 9.

um registrador de 0 2 20 mA, ou bombas dosadoras, dosadores g

de 4 a 20 mA. vibratérios, etc., para adicionar 8 e |
dcidos ou dlcalis. ——

COMPENSADOR DE TEMPERA- ;

TURA Pode ser usado um com- # Alimentacéo em 110 ou 220 V, --==—I

pensador automatico. 80 Hz.

48 — Tratamento de Superficie

g




Decisbes técnicas quali-
ficadas, testemunham o
valor e a alta qualidade dos
retificadores industriais
Tecnovolt, resultado de
vinte anos de constantes
pesquisas e de aplicacGes
no campo de tratamento
de superficie.

Um motivo a mais para
se ter confianca na empre-
sa |ider do mercado.

1965- 1985

TECNOVOLT

qualidade em corrente continua

TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
AUA ALENCAR ARARIPE, 108/132 - CPF 30512 - CEP 01000 - SAD PAULD - BRASIL
TEL.: (0711} 274-2266 - TLX {011)24848 TIEE BA - END TELEG “"TECNOVOLT"

il




CUSTO, PRODUCAO E QUALIDADE

EM PERFEITO EQUILIBRIO

a7 Rt gl - e T PR
B T -y

COM FLUOBORATOS ROHCO

Quando vocé for comprar Fluoboratos, ndo
coloque em risco sua producao. Compre de
quem os fabrica com tecnologia
internacional: Acido Fluobérico
Fluoboratos: de Estanho

de Chumbo

de Cobre

de Amonea
e outros sob suas especificacoes.

RUHM ROHCO INDUSTRIA QUIMICA LTDA.

Rua Pedro Zoleeak 121 — lardim Silvinia = PARY (011 AB7.AN0A4 - Telew (D11 AME — S B Ao Camnn - P

sl



