NUAC :.
_I'.:.L'-.&,ur]f.)y r
B e :
| ZINGOELIGA
""-i_. 3

-

Wl!
& ATOTECH l
DEPOSICAO MECANICA DE METAIS




Em outro lugar vocé adquire

apenas os ingredientes.
' N

-

Atotech do Brasil Galvanotécnica Ltda.
Rua Mana Patricia da Silva, 205 - 06787-480 - Tabofio da Serra - SP

Tel: 11 4137.0777 Fax: 11 4137.9360 SEA: 0B0O 559191 atotech@atobras.com.br
Representantes:
Rio Grande do Sul Van Lu Tel /Fax: 51 3241.3836

Santa Catarina e Parana Galchemie Tal.: 41 342.7228
Rio de Janeiro s Tel./Fax: 21 2611.3100

Fax: 41 242.9223

Nods lhe damos o jantar
cinco estrelas com uma
sobremesa de sonho.

Imagine que vocé quer um
jantar em um restaurante
cinco estrelas. Mas, tudo que
lhe @ dado & uma faca de
cozinha e alguns legumes,
junto com uma tabela de
calorias. Era por isso que

vocd estava esperando?

Na galvanotécnica as
coisas ndo sdo muite

diferentes.

Os processos da Atotech sdo
mais do que a simples
combinagdo de

equipamentos e processos.

Nos lhe damos fodo o
processo. Cortamos as
cebolas e até lavamos os

pratos,

Sistemas completos da
Atotech

Sistemas complelos s&o0
sempre a melhor opcdo para
os seus problemas.
Converse conosco. Nos
fornecemos mais do que
equipamentos & processos

quimicos.

O compromisso da Atotech:

Nos fornecemos resultados.

A ATOTECH




Em radio de seu desenvalvimento, o Associigio
peson 3 abranger diferemtes segmentos. dentro
s setenr e scabamentos die superficie @ aliem
s demnninegao, cin mano de 1945, par
ABTS - Associogdo Brosielna de Tratamentos
de Supearficia

A ABTS vem cvnes peinacipual objetive congregar
tilim .||.||||_'||"\ AU, e Hrusil, s dedocam 3
ez ¢ & iz de trratamentios de siperfici,
iratmesns iermscos cle metais, galvanoplisti,
pribbiiea, clrcuinos impressos o atividades afine. A
peartie e su funclagan, o ABTS sempre contou oom
ov iy i SINDHSUPER - Sindicata da Indosthia
de Protecao, Trotomento @ Transformogdo de
Superficies do Estodo de 560 Poulo

M Assochacdo Brasileira de Tralomenios
de Superficie

Av, Paulista, 1313 - 9 - ), 913

01508-923 - Sdo Pawlo - 5P

fesl: 11 250.2744  fooe 11 261.2558
www.obls.org.br  abls@abls.org.br

PRESIDENTE: Sérgio Fausto C. Gongalves Perela
VICE-PRESIDENTE: Coarlos Albertio Amaral
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A piis alguns anos sem passar por um “banbo de lofa”, a
revista TRATAMENTO DE SUPERFICIE surge, agora, re-
formulada. E isto em varios aspectos. Iniciando por algumas mai-
dangas na infra-estrutura empresarial - passando, agora, a ser
perida pela BS comunicagdo. Uma mudanga sem grandes trau-
mas, considerando que boa parte da equipe anterior continug a
Srente da edigdo e produgio da revisia - o que, convenbamos, nos
deixa orgulbosos, por estarmos recebendo um apoio, um volo de
confianca da diretoria da ABTS e, também, por, acreditarmos,
termos atendido vs objetivos de realmente fazer uma publicagdo
que atenda aos anseios do setor. Por outro lado, outros profis-
sionais, sobretudo jovens, se funtaram a nos, trazendo uma re-

novagdo a produgdao editorial.
* Alem disso, visualmente a revista estd mudada.
Mais leve, mais light, como mandam as modernas
técnicas de produgao editorial, a exemplo do que
ocorre com das mais significativas revistas técnicas
do mundo. Mérito, repetimos, destes novos
profissionais que, sem desprezar o conbecimento dos
“mais velhos”, desenvolveram wm novo projeto
grdfico que, esperamos, caird no gosto de todos os
que atuam no setor.”

No mals, estamos sempre atentos & gualidade editorial da
revista, seja buscando novas informagoes na forma de reporta-
gens ou informagoes técnicas, seja contatando  profissionais
gabaritados para escreverem artigos. pontos de vista ou orten-
tagoes gite agreguem talor qos nossos profissionais, nestes tempos

de plobalizagdo e competigdo acirrada.

Fazemos isto fudo para o nosso leitor, e esperamos gue ele
também nos retribua, na forma do envio de informagoes, dicas ¢
artigos para publicagao na revista, ¢ tambeém de sugestoes e crili-
cas, principalmente agora quando a revista ganba “nova
roupagem .

Wanderley Gonelli Gongalves

Editor

gonelli@ig.com.br
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c I T R n &€ »kx  produtos

O especiais

——
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Alta qualidade em todos os anodos de niquel
eletroliticos, sulfato e cloreto
de niquel para maior produtividade,
rendimento e acabamento em sua
galvanoplastia.

Atendimento personalizado

P’ GRANDE ESTOQUE PARA ENTREGAS IMEDIATAS SEMPRE!

Sulifato
Cloreto de Niquel

"""*

.ﬁ

.;;

Placas
15%x20,15x30,15x45,15x60
15x90,1x1,4x4

Outros produtos disponiveis para
pronta entrega:
- Anodo de cobre fosforoso e eletrolitico
- Sulfato de cobre : ' N
- Sulfato CDB CITRA DO BRASIL COM. LTDA (Representante Exclusivo)
- Acido Bérico Rua José de Andrade, 336 - Cep: 06714-200 Cotia - SP/Brasil

Fone: Oxx11 4612-0292 Fax. Oxx11 4612-1428
E-mail: citra@citra.com.br - Site: www.citra.com.br




ORIENTACAO TECNICA

Novas opcoes em primers
para a industria

A nova tendéncia esta
direcionada para produtos
que possam atender ao
"mix” de tecnologia, custo,
desempenho & menor
toxicidade.

os Gltiimos anos lemos observa-
Ndf: a substitnigho dos  tradi-
cionais fundos anticorrosivos aplica-
dos a imersio ou “spray” de uso
industrial por tecnologiss mais efi-
clentes ¢ seguras,

Um exemplo disto ¢ a utilizacio cada
ver maior da eletroforese  catodic
que aumentou a qualidade do reves-
timento a4 um custo menor, substi-
tindo quase que imediatamente os
tradicionais  primers  anticorrosivos
aplicados a imersio, principalmente
na indistria de autopegas.

Um outro fator que afetou a con-
tinuidade destes fundos, foi a ofera
maior de substratos revestidos, como
o aco galvanizado, acrescidos pelos
sistemas  de  tratamenio  de
superficie com camadas de conver-

sao mais eficientes, fazendo com que

NOvVOs

em muilos casos o primer  fosse
suprimico em favor de tintas de uma
unica demio Cue, em conjunto Com

os  benelicios  acima, atendem s

exigéncias  atuais, mesmo  quando

comparados ao  sistema  de  duas

camacdis, Isto [ol notadamente olbser-

vido em  eletrodomésticos, maveis

131 Tratamenio de Superficie n*113

Nilo Martire Neto

de ago ¢ em muitos outros produtos

da inddstrian em geral,

Outro concarrente forte que levou a
reducio ainda maior no consumo
dos primers liquidos foi a opgio por
tinta em pd que, aplicada em uma
tinica demio em espessuras pareci-
das as de um sistema fundo mais
acabamento, [roUxe enormes vanta-

Bens WGenicas e econamicas.

Como reacio a perda de mercado,
nos 0% pesqui-
sadores  direcionaram  seus  estudos
para produtos mais eficientes, com-
petitivos  em custo, ecologicos e

por
desenvolverem uma nova linha de

altimos  tempos

Ficeis de aplicar, acabando
fundos que comecam novamente a

CNCoNLrar sScu espxico dentre os

diversos  revestimentos  industriais

exislenies,

A nova tendéncia da tecnologia dos
fundos anticorrosivos  ligquidos  esti
direcionada para produtos que pos-
sam atender ao “mix" de ecnologia,
custo, desempenho ¢ menor toxici-
dade. Sendo assim, o primeiro vetor
considerado foi o da eliminacio dos

maiofjunho 2002

pigmentos anticomosivos gque  con-
em metais pesados, como por exems-
plo o dxido de chumbo ou o cromo
hexavalente, Com a maior disponi-
bilidade de mercado de matérias pri-
mas atoxicas, produtos estivels ¢ de
dgtimas propriedades anticorrosivas ji
sio comercializados, nada devendo
aos tradicionais zarcoes.

A segunda diretriz no  desenvolvi-
mento fol quanto 4 redugio de con-
tetido de orginicos voliteis. O teor
de sdlidos por volume tem crescido
dos tradicionais 500 para proximeo a
700 e muitos dos solventes mais
agressivos estio sendo trocados por
outros mais amigiveis com o meio
ambiente, ou mesmo possiveis de
serem recuperados e reutilizados,

Outro  desenvolvimento  que
sendo comercializado A hid algum
tempo sio os fundos coloridos, que
reduzem o uso de acabamento ou
mesmo substituem-no em dreas de
menor exigéncia quanto i aparéncia,

vem

como por exemplo nos comparti-
mentos de motor nos velculos auto-
motivos, Com isto reduz-se o custo
wital da pintura, pols as tinas de
acabamento sdo mais caras e com
menor aproveitamento na aplicagio,
fazendo com que a adog¢io por
primers coloridos apresente vanta-
gens Wonicis ¢ economicas,

Uma outra tecnologia que  estd
crescendo ¢ a dos primers/acaba-
mentos, produtos estes que tém a
fungio mista de proteger e embe-




Um outro mercado que vem sendo
desenvolvido para o uso de primers
liquidos ¢ o de alto desempenho
sobre substratos com leve oxidacio
ou com um tratamento superficial de
pouca eficiéncia, muitas  vezes
provocados pelo tamanho e confi-
guragio da pega, que nio permiti-
riam processos mais eficientes. Fstes
primers reagem com o filme de
dxido ou mesmo com o substrato
produzindo materiais inertes que em
conjunto com o polimero da tinta
protegem o metal base.

Outro  desenvolvimento que vem
sendo adotado sio os fundos que
podem ser aplicados “wet on wet”
sobre diferentes substratos tao varia-
dos como o plistico e aluminio jun-

Anerentes cnire si.

Quanto 4 fabricagio destes novos
primers, mesmo sabendo-se que os
fundos sio produtos mais simples de
serem produzidos quando compara-
dos com as tintas de acabamento, o
uso de pigmentos ficeis de serem
dispersos auxilia principalmente nas
tintas de altos sélidos onde a viscosi-
dade de moagem ¢ maior ¢ pigmen-
tos duros ficam restritos somente aos
de desempenho.

Ja com relagio aos sistemas de apli-
cagao, temos a tradicional imersio
direta, onde os tipos diluiveis em
dgua sio os mais utilizados devido as
vantagens quanio as questoes de
seguranca e toxicidade. Alguns equi-
pamentos mais modernos possuem

CONIN LRI PHCSodl) TOULE o HCERE LU
aspersdo. O sistemna “air less” assisti-
do também € muito utilizado em tin-
tas de altos sélidos, todos contribuin-
do para viabilizagdo do uso deste
fundos anticorrosivos niveladores.

Finalizando, nio podemos perder de
vista um conceito imporante que nos
assegura ndo ser somente fundamen-
tal ter-se¢ o substrato e pré-ratamento
adequado, mas principalmente o reco-
brimento correto a fim de selar e pro-
teger a pega definitivamente, caso
contririo a mesma estard inevitavel-
mente comprometida quanto 3 vida
média que se deseja alcangar,

Nilo Martire Neto

Gerente Téenico, PPG o Brasil Lida,

o martire@uol conebr

Secador Netzsch/Harter

Placas e Lonas
p! Filtro Prensa

SeulEspecialistalem]SistemaldelEiltracaolelSecagem

 Brasil Ind, Com. Lida. - R
: = Tal.: (47) JBT-8222 - Fa: (4T) 30700
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Os investimentos continuam

C:i'nll' cla |:]]p|ﬂ'!'.'|l'u:|.l do setor
de tratamento de superficie no
contexto da economia brasileira, a
ABTS

investindo constantemente no apri-

atual  diretoria da VeI

maoramento [ = .I|II.I|'|/.5(..|¢I I,ll;"-\.l_.l

area, visando incrementd-la ainda

mais. E este investimento nio se

resume apenas aos aspectos, di

EdIT0s ASS1IT) maternis, mas tam

|'|.'-"|| a0 humano, seja na forma de
realizacio de cursos ¢ oulros even

.|.|1r||||--:.|.1|'|:':11|r :1|-

s ‘I'\-.I:.I ey
profissional do setor, séja na forma

de  eventos Jus Promossim  wima
MEALOT siNlonia entre esies Mmesmaoas
|I'.l-:i*-'-1ll1'l.:‘."1_ COMICy o reocm I.Ii.l
dos dia do profissional de tratamen-
tos de superficie - o dia da feijoada
¢ i lesta jumna
Para mostrar estes fatos, vamos
fazer um breve resumo dos atuais

investimentos Jda ABTS

O primeiro ¢ na aquisicio de uma
sede prapria, gque possa atender s
necessidades

novias ¢ constianies

impostas pelo mercado ao setor
lambém estamos investindo em
bolsas de estudo para os cursos de
|'|I|||'|'I"H..| L L|'|_L'!|.'|'|||.I|'|.1 £ eIm Cursos
de galvanoplastia. Nos interessa o

.-.||*.||||f|r.1|||:'.'1:|- [ L8] constante

Cléudio Vinbo

desenvolvimento do nosso  profis

siomal

Além disso, a ABTS esta patrocinan

do  diversos eventos, como A

palestra  do Deputado  Federal
Emerson Kapaz, a ser realizada em
AgOSLO proxXimo, © 2O5 encontros
regionais que estio programados
]‘ILIJ:I ACONIECET CIM Vanos |:|-.|||_|J|H. I.|||
pais - o primeiro ji esti oficializado,
e devera ocorrer nos dias 15 ¢ 16 de
outubro praoximo em Caxias do Sul

no Ko Grande do Sul

Além disso, a ABTS estard partici
pando, como Patrocinadora Oficial
da 111 FEITINTAS

Induistria de

Feira da
Tintas e Vernizes &
Correlatos,
SITIVESP

Industria

Produtos promovica

pela Sindicato  da
de Tintas e Vernizes do
Sao Paulo e
ITM
Paulo, no pericdo de 11 a 14 de

Mesta

Estado de gue seri

realizada no Expo, em Sio
setembro fewra, a
ABTS

estande e

PrOaxime

€slard  presente com um

também, através de

!!.l|:."~[|'.l*-. d serem |'Il'lr[l.'l'|1|'.l~ por
SCUs representantes, que ooormerio
na dia 11, a partir das 16 horas
Duas delas ja foram confirmadas
“Qualidade Assegurada para
Aplicacio de Tinta em Pds sobre
Aluminio®”, a ser apresentada por
Antonio Magalhiies de Almeida, e
Metilica”

Oliveira

"Corrosao em  Estrutura

com Antonio Carlos de

sabrinho.

Além desta, a ABTS também estari
participandao, estande, da
Metal

pela ABM - Associacio Brasileira

cenm
Negocios, feira promovida
de Metais ¢ gque ocorrerd no perio
do de 22 a 25 de i'l,lihtr proximo,

em S5io Paulo.

Esta ¢ apenas uma parte dos feitos
ABTS

como ji dissemos, busca uma sin

da amal diretoria da fue,
tonia de todos os gque atuam no
SeL0r, A0 mesmo IL‘II.F‘ILF E'H"'l['llﬂ'l. 'ilil'
nando o desenvolvimento dos
profissionals e, conseqientemente,
das empresas brasileiras da drea de

tratamento de superficie,

Cldudio Vinbo

1" Tesomreiim

Todo este investimento que estd sendo realizado sé terd a sua satisfacdo plena

com a participagado e o envolvimento efetivo de toda a comunidade do

segmento de tratamentos de superficie e, em especial, dos sécios-patrocinadores.

08 lmatamento de Superficie n"113
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0 nosso niquel sabe lidar com

as diferentes superficies.

w 0 niquel do Companhia Niguel Tocantins tem 99,9%" de
pureza, superando as exigéncias da norma ASTMB 39- g
79, e sua producdo € certificada pela narma I1SO 9000 E.,
5
versdo 2000. Essa marca, aliodo oo sistema estruturado E
A de producdo, de logistica, de distribuicdo e de é
c
/ '-1/ assisténcia técnica gue a Companhia Niguel Tocantins ng
mantém, elevam o grau de qualidade dos produtos e E
servicos oferecidos a sua empreso. Demonstragdo claro %.;
de que o satisfacdo dos clientes e o tratamento de %

superficies, nas suas mais diferentes aplicagdes, sdo

assuntos muito Serios para nos.

Dimensoes padréo  Embalagens

1" x 1"I Baldes de 50 kg
i & g Tambores de 250 kg |
4" x 4" e 500 kg ' -
15 cm x 45 cm Ainradcs |
15 cm x 60 cm |
15 cm x 90 cm l
o 30 cm x 90 cm .
" &
’l Votorantim | \Vetas

Companhia
Niguel Tocatins

www.votorantim-metais.com.br




NOTICIAS DA Abls

Mesmo o que é bom pode ser melhorado...

0584 revista
TRATAMENTO DE
SUPERFICIE sempre teve um
otimo padrio de qualidade,
atestado por seus assiduos ¢

interessados leitores.

Mas, a despeito deste padrio
de qualidade, o leitor poderi
notar que a partir desta
edicdo, a revista estd ainda
melhor.

Toda uma roupagem nova,
comegando pela propria capa
e envolvendo a revisia como
um todo, denota uma vontade
de ir a0 encontro dﬂﬁ
exigéncias de nosso pihlico,

E a reestruturacio pias"sdl._i,
inclusive, pela troca da
propria editora, que passou a
ser a B8 comunicagio.

Gostariamos que voce leior,
razdo da existéncia da
revista TRATAMENTO
DE SUPERFICIE, fizesse
Sugestoes ¢ criticas no
sentido de que
possamos atender
melhor aos seus anseios.

A Rlosofia desta diretoria,
em comunhio com a da
propria ABTS, sempre foi a de
oferecer 4 nossi comunidade o
melhor dos melhores.

A nossa "nova” revista
TRATAMENTO DE SUPERFICIE
¢ uma prova de que, "mesmo

0 que ¢ bom pode ser

melhorado.”

Afinal, num mundo
efervescente e
ansioso por
mudangas, é
preciso atender as
crescentes
necessidades
1T | pelo

EBRATS 2003 é

C-.'l: a e 550 CIMPresis dov setor de
irmtamenios de superficics estiver
am panticipando da Feim de Hannover,

o Alemanha, realizacda no periodo de

16 u 21 de abril dltimo

Carrca ol

350 empwesas oo sefar prli

Clferoem clet Feira de Heannorer

sepunco Robwerto Mot die Sillos. con
selheiro du ARTS que estove presente
a0y evento, o scetor ocupou o pavilldo
27 i Petra, em uma anci tobal e 30000
m. A Ganlvano-Land, uma sirea desting

thn @ |:||.._!1|:|.n. CQUITITRC s 0 |'-11,'=-r.||,||.-r-:"-
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de servicos em galvanoplastia, ocupou
E

1800 m? deste tal™, diz Sillos.

O conselheiro da ABTS wmbém infor-

ITEL Uy, MOr OSSR |||. U2 Visiba G

Feira de Hannower, Tod feita a divual-

Eacio ¢ 1'II|I'|';.1'.1 de [olhetos sobre o

EBRATS 2003,

senclo jus TNLIIL
CMprosds demonsimrmm :.’_I'.IHI.II. mber
[T ¢im paricipar o evento

lechno-Coat,
Hehl

surTec,

Empresas como Poligrat
VI
Caoveniya
Mickelhume
Crrauer&Weil
Crerge borch
Befeld

Novochem deconex
Galvanotronic

Engelhord-Clal
Metaken

Impianti,

Que,
Buffoli

BN,
Ischerwitschke, Systeme,
[ura  Automotive, Kromas,

Alu-Finish

Venpkob, Hauser Techno Coating, ACK

Enthemne,

Sertileo Rubig, Sechers
"n||,|.| Concept, ( .||,-.|||'|t._l'q.|_ GTS. Item.
Meliag

Artegalva, Manz ¢ |y

Weicon, Elektrophysik, Ribig,

Hessae Cjues atuam

nas  areas  de |ZIII-'I-!II|4P"'~ L LTC LS,

auteamatisacac, malerars de |'|-.l|:||||1'rIIH_

it 20603

divulgado na Feira de Hannover

filmes finos, eguipamentos, [mamento
e dguas, aspersio érmica, PVD e ou
tras, demonstraram grande interesse em
estar participando do evento da ABTS

em 5o Paulo”, informa Sillos.

Gigantismo

segundo ele, a Feira de Hannover, rea
lizada a cada dois anos, ¢ composta de
27 pavilhées de tamanhos distintos, ¢
COngregl o8 seguinies scgmentos, além
trutamentos  de

do  de superficie:

automagiio  de  Fbwica, engenharia

mecinica ¢ elérica, telefonia e soft
wares, micriteonologin, manuseio de
maleriais ¢ logistica, energia, materiis
inclustriais e subcontratacio e pesguisa
[ |l.'4.'|'|t||l!l_;!|.| Somando  todos  estes
sepmentos, chegn-se o um total de 7200
expositores, Visitar todos os pavilhoes,
andando em todos os corredores, sig-
mifica percomer uma distincia e 150

km”, diz o ¢conselheiro da ARTS




METALLOYS & CHEMICALS

Matérias-primas e Insumos para Galvanoplastia

* Acido Bdrico -

20 menelas
* Acido Cromico
* Anodo de Cobre
Fosfarasa
Carbonato de Niguel
Cianeto de Cobre
Cianeto de Sodio
Cloreto de Cobalto
Cloreto de Niguel
Hipofosfito de Sddio
Niguel Placas 15x60
em, 15x90cm
* Niguel cdtodos 1 x 17,
2x2", 4x4"
Nitrato de Sidio
Sacarina Sidica
Soda Cdustica
Carba 99
Sulfato de Niguel
Sulfato de Cobre

Linha

® & & & & & @

galvdmica

Sulfato de
nigieel eristal

METALLOYS & CHEMICALS LTDA.
- ; . RS, £ = : 'y " ‘,—.\ A diferenca em
Av, Antdrtico, 271 = ¢j.21 = Jardim do Mar = 097 26-150 = Sdo Bernardo do Campo - 51 skinolini e misiid
tel.: (11) 4123-7732 = fax.: (11) 4124-6858 = e-mail; metalloys@atrglobal et AMERICAS -
e

{ Z%~ A LAVADOR DE CASES.
 VENTURIDRO E

-

BELFANO 42 ANOS

DE EXISTENCIA
VENTURIDRO 25 ANOS
DE EXCELENCIA

Aw. Santa Catarina. 489 - CEP 09931.390 - Diadema - SP
TECNOPLASTICO Fone: (11)4091.2244 / Fax (11) 4091-5004

.!l.FA"Om mil |]'EH.MDI_I;:JE}EEW.EHSeEI].HH




EBRATS

NOTICIAS DA Abls

Chamada de trabalhos para o EBRATS 2003

ﬁ. lenglo pesquisadores ¢ profissionais do setor que irdo apresentar seus trabalhos no EBRATS 2003 -

Al Encontre ¢ Exposicio Brasileira de Tratamenio de Superficie. que ocorrerd no periodo de
| I I

muaticr de 2003, no I'TM FExpo, em 5o Paulo

12 a 15 de

Vejam as datas para entrega dos resumos e originais,

15/10/2002

Data-limite para  recebimento dos
resumos dos trabalhos para avali-
acio de aceitacio (resumos de 10 a
20 linhas, acompanhados de qualifi

Ccaciho sucinta dos autores). A remes-

25/11/2002

Data para informacio aos autores
da aceitaciio do trabalho ¢ da for
matacido padronizada para a apre-
sentacio dos mesmos (os trabalhos

deveriio ser enviados simultanea-

14/02/2003%

Drata para recebimento  dos origi-
nais completos em ;|1_-\':Ju|;r|._- e

IMpPressos, prontos para produgio.

sa deverd ser efetsada em forma de | mente em forma  de disquete e

\'-h"\-li|lll.‘[1.' C Impresso, ou [LEI il IMPressos )

05 resumos dos trabalhos e demais correspondéncias devem ser enderecidas g

i"ﬁ Associacio Brasilein de Trotamentos de Superficie, Av. Paulista, 1313 - 9 andar - conj. 913 - O1511-923

S0 Paulo - SP ow Faxe 11 251 2558 {enderecamento internacis el 35 11 251.2358) qw l"‘ﬁl“"'.'ilh't.".'”'}: br

FEIRA E CONGRESSO VAO REUNIR OS PROFISSIONAIS DO SETOR
EM 15 €E 16 pE OUTUBRO pE 2002

A ABTS ogora estd regionalizando os seus
concorridos evenlos: FEIRAS E COMNGRESSO
Assim, estard realizande, em Caxios do Sul - RS,

Nos digs 15 & 16 de outubro, elés poderao
conhecer o que hd de mais significative em
tratamento de superficie, participanda do

um grande encontro dos prolissionais do setor. congresso e visilando a feira.

LOCAL

Samuara Hobel

RS 122, Km &% - 95010.550 - Caxios do Sul < RS - Brasil
Tl /Fae 55 54 297.2222

LANCAMENTO OFICIAL
23/07/2002

-
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PROMOCAD COMERCLALIZACAD
www. somuara.com.br  samuara@samuarahotel.com. br
HORARIO DE FUNCIONAMENTO DA FEIRA E CONGRESSO &
das 13 as 19 horas jol- 11 2512744
— fewe: 11 2512558 el 1138355417
JANTAR DE CONFRATERNIZACAC 16/10/2002 wwew,ohits. arg br fa. |1 3832.8271
das 19:30 as 22 haras abis@abis.org b b8 tslharro.com. br
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IKG Quimica e Metalurgia Lida.
Rua Fortunato Mosele, 2.895
95032370 Caxias do Sul RS
Fone/Fax: (54) 224-4576 - 224-1235

e-mail: ikg@visao.com.br

ﬂ.llm 'Q""'i i m:}." 4] _ \

Rua Barra do Turva, 56 - Jd. Tiatinga
CALTRON. 13052455 Campinas SP

Fone/Fax: (19) 3225-8891

e-mail: galtron@galtron.com.br




NOTICIAS DA Abls

A Importancia de estar no
EBRATS 2003

emos apresentado, nas Gltimas
Tt:f.liu;{'n'.l- i revista TRATAMEN-
TO DE SUPERFICIE, os {It._'pujrm_-nv
tos de algumas das empresas que ji
participagio,
EBRATS 2003 - Xl

Encontro e Exposicio Brasileira de

confirmaram com

estande, no

Tratamentos de Superficie. O even-
to serd realizado pela ABTS no
periodo de 12 a 15 de maio de
2003, no ITM-Expo, em Sio Paulo

Relacionamos, a seguir, mais alguns
dos depoimentos de representantes
de empresas que estario participan-
do deste impornante evento,

“Nuossa expectative, ao participar do
EBRATS 2iN13, & obter wmea ampla
divilgagda de nossas solugdes de
desengraxe funio aos tomadores de
decizdo do processo de Hmpeza de

s, cles. O sefeto fuibicn do evento
retine nosso paiblico alvo em cheio, que
sdboy afuielas emprresas de posle
enveleddas no fprocesso de ratamento
de superficie. Nenbum onlvo vovilo
FeERe, com larifa frecisdo ¢ snoesso,
este frilalico, Tomamos conbecimento da
efietividade desse canal de comunicagdo
dalbrares da fndicagdo de diversas ontras
empresds o decidimos participar”

Fliivie Klinger
Expecialista de Mercado - Selpenies
Fme Chueimice 5 A,

“Neis participaremos pela primeira vez
corn @ AME, grie & nma o empresa,
Preivit dair contingidade d produgcdo e
cemmercializagdo da linba de
refificadores pralsantes de onda
epreerelvarla, a gpragl f apresenlamos mas
tiltimas dias edicoes do EBRATS
Visatrnos afcangar wm mafor niimer de
dirigentes de galvanoflastta que tém
peder de decisdo na escolba da
tecnedogia a ser aflicada nas empmesas,
& nada mellor gue i enconio
exspecifico em wm cuvto espageo de
fenifi e fodlenedo mostrar o prodiio,

14 Tramamentio de Superficie n*113

Virros mer EBRATS 2003 sma
apartunidade imifrerdivel de
difresenfagdo ¢ divedgagdo dog nossog
retificadores prilsantes de onda
eprectelradda, diferentes dos retificadores
firistorizados, gue fambém sdo
Pulsanies, mas ndo de onda guadrada”

Jonas Goncalves Zazulla
Gerenile Gevil,
AMZ Indiistria ¢ Comdroio Lida.

S0 mofivo pincipl de estarnos
Participando do EBRATS 2003 ¢ o
cuealidade ¢ v nivel dos participantes,
frois sio estrifamenite lgados ¢
envoliidos com a drea de tratamenio
e suprerficie. Portanto, as expectalivas
s as melbores, pods este evento fem
afmresentado i cresciniento
exponencial. Partfcipamos do iltime
EBRATY - pela primeiva ves -, com a
Sinliclade de fnstitncionalizar nossa
mrarea, o gue julgarmos ter siclo
affngidn”

Antonio Downiannd

Crevenile Creral
Sprrivncig Brosl Eicka,

O} EBRATN & s dos snatis fmporiantes
eventos do sefon, ¢ Possul graide
credibilidade no mercado, E a nossa
participagdo sempre se ded com um
cardter bestearte fnstitscional
Consfderamnog o epento comio Wi
excelente oportunidade de
relacionamento com os clientes e com o
miercado comte wm fedo, Seniire
marcamos fresenga to FBRATS, com
wma frearticipoegdo fnstitacional. Pela
tradigda o refuitagedo do evento o
mercedo, o8 resuffodos sdo sempre
satisfatirios. Além disso, frata-se de uma
grande ofrortunidade de trica de
informagdo no mercado ¢ alualizagdo
dos frrofissionais, fdi que os temnas
debatidos no encontro sdo de altissino
mived”

Mawro Serglo Duarte
Sales Supervizsor - TSF - Brasil
Henkef Lidia.

mabi/ junha 202

Abts Sécios
patrocinadores

Albracodor Aluminio Lk

Alpha Galvano Ouimica Brisilein Lida
Andion Quiimdca Inchiastrial Licks
Anosdilux Ind. Com. Anddizagio Lids
Arpint Pinturas Tecndcas Lida

Artet Inalustria o Comencd Lids

Atetech dis Brusil Gahanotecnicea Luda
Awwetn Progdubos Calmicos Lids

B Produgies Craficas Lida
Handdetrantes Unsdade Gabvmmica Loda
Brasbmet Il Cown 504

Hrasmictal Wiselsholz S/A Ind. Com
Cascadura Indusrial 5°A4

Centralsupes Com. Prods. Quimices Lida
Coentro Galvanidéenioo Lating
Charmtall do Brsil Lida

Cia Niguel Tocantins

Citra cho Brasd] Comenctal Lids
Coveniyve Lids

Cromn. Do de Setembro Lids

Dibeva Ind Come de Produsos Quinions Lida
D Pont do Brasil S04

Effvenes Ind. Com. Ecpuipamenices Lida
Elevtrochermical Com, Bep. Lida
Ebmactron Elet, Flewon. Ind. Com Lida
Elmy Inabiisiria ¢ Comdicio

Enthcise-C3MI do Brasil Lick

Fergri - Industria de Bijuberias Lids
Furchagho Ese. Ter Liberaso Salrans Viesrs da Cusha
Galeron Cslmalea Ind. Com, L
Gabvater Comercial ¢ Tral Supericie
Haden/ Pl do Brasil Lida

Hevtro do Brasdl i

Henkel Surface Tecnobogles Brasl Lida
I K. G, Quimica © Metalurgia Lida

Inil. Gialvanoplastia Nipra Lica
Inberfinish Ind, Com. Lida

Bt Mets| Quimscs Lycky

Jobnson & Jotinson Prods. Prol Lida
Kenji Incustria Cuimica Leda

Lilsrins Chuimibia Liida

Maczinn de Limeira Prods. Galvanoteomicos
Mital Coat Indd. Com. Frods. Quamicos Lida
Metalloys & Chemicals Comencial Lica
Makaharn Nakabara Cia Ly

Nigguelier Conn. de Metais Licda
Sordson do Brasil Ind Cosn, Lida
COG by Brasil Luds

Orxychem do Brasil Licka

Pada 874 Indl. Coml, Impsoniador
Faulbo e Oliveira Filho - Epp

Proddutos Qubmicos (Melmidneam Lida
Hesomap Prodhaos Cuimicos: Lida
Heobwert Bosch Lk

Remhaw Equiparmenios Ind. Com, Lida
Hosdier cho Frmsd] Lisda

Saarogadve Do, Conn, Licla

sprimag Brasal Lda

Supereinee Trad Met. Con Ind

Sur'Tew oo Brosdl Lida

Teenofirma do Brasil Lids

Tewnidifie I, Com. de Equipamentos Lids
Teenoreviest Procls. Chilmdcos Lidsa
Teenovals Tnd, Come Lica

Tiwyoda tha Brasdl 504 Ined. Com



ZINCO ACIDO E
ALCALINO

® Oklane * Kalane = Eclal
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Produtos Yerdes

ZINCO LIGA

*
Performa

Mod 280
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Linco-Ferro #

Performa

260 ¢ 269

Zinco-Cobalro = Weikosid

ESPFPECIALIDADES

QuiMicas

LY
jr 4

IDADES QUIMICAS PARA A GALVANOPLASTIA

s
Fe
COVENTYA

DECORATIVO

* Cubrac * Niamond

* Chrome 300

TOP COATS E
PASSIVADORES
ISENTOS DE CROMO
HEXAVALENTE

* Lanthane * Finigard

* Zinthium * Finidip

Produtos Verdes

4
>¢
COVENTYA

11 G AET | Fax 11 HIEN 1 i M CONENIYUTRCOY

PARA TrRATAMENTOS ELETROLITICOS

grntya.com.br




ANBOTLAC A RARA IA CF TRATANENTTS DE NUPERFICE

Participe da Feijoada
Comemorativa do
Dia do Profissional de
Tratamentos de Superficie

Todos os profissionais do setor de Dia 3 de agosto de 2002

tratamentos de superficie, assim como s n
a or
os seus familiares, estdo convidados a participar partr aas as

do evento, que contara com atividades de Vamos comemorar também o

entretenimento, além do sorteio de brindes. 34° aniversario da ABTS

Adquira oz seus convites com antecedéncia Chacara IPE AMARELO
Avenida Sezefredo Fagundes, 6123 - Jardim Tremembé
02306-005 - 530 Pauwlo - 5P www. chacaraipeamarelo.com. br
em um amplo ambiente onde a natureza predomina.

Reservas na secretaria da ABTS:

11 251.2744 11 251.2558 abts®@abts.org.br

12 A 15 DE MAIO DE 2003
A MAIOR FEIRA LATINO-AMERICANA DE TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

EBRATS 2003 - XI| Encontro e Exposicdo Brasileira de

Tratamentos de Superficie, promovido pela ABTS - Associacdo
Brasileira de Tratamentos de Superficie, que sera realizado de
12 a 15 de maio de 2003, no ITM Expo, em 5&c Paulo, Brasil, é

o maior evento do setor na América Latina

Exponha os seus produtos para um mercado em expansdo e

E EXPOSICAO

avido por conhecer as novidades do setor. BRASILEIRA DE
TRATAMENTOS

Temos certeza que O investimento neste evento serd DE SUPERFICIE
altamente compensador, na forma de negdcios fechados e

prospecac de novos |1'|E!t’_ad.ij'5,
Nao perca esta chance de conquistar novos mercados. Participe. % %

wl 11 251 2744 A (Omunicngan

fo: 11 257.2558 el 11 38359417
wwvw.obts.org.br faw: 11 3832.8271
SINDISUPER abt@abils ong. br b . ts@%arra.com_br

FROMOCAD COMERTTALIACAL




NOTICIAS DA Abls

Um sucesso a
Festa Junina da ABTS

uita descontracio, alegria e

humor marcaram a primeira
festa junina realizada pela ABRTS, O
evento ocorreu no dia 2 de junho
iltimo no clube “( a5 LlL_' MNassau”,

localizado no bairro de Pirituba,

em Sin Paulo.

O “Arraial da ABTS” teve de tudo:
barracas com comidas e bebidas
Lipicas, fopgueirn  (acesa por um

bombeiro, acostumado a apagar
incéndios), danga de quadrilha

com a participagio de praticamente
todos  as presentes conjunto
musical tipico, casamento na
roga € apresentacio da dupla
Selma e Célia, do “Canal
Rural™. As criangas presentes,
por sua vez, participaram de
atividades recreativas moni
toradas  paor prolissionais

especializados

E teve mais: apresentou algu-
mas caraciensiicias que VEm se
altimas

H'lrl"l'.l]'ll.ll'b COMMmum s

reunites  informais  promovidas
pela ABTS, como a feijoada e a
confraternizacao de final de ano
conlraternizacio

muita alegria o

enire toclos os 1$I'|._"'\.|_'!'||,|._'*-\.

E justamentie osie o 'u"‘1:|l|||ll l.|'|J|_' H |
diretoria da ABTS procura dar a
esles eventos - alguns novos em seu
calendidrio, como A propria
festa  junina:  promover  uns
integracio do setor que v
além do convivio profissional
que se estenda no  dambito
social @ familiar. Em seu breve
discurso na ocasiio, Sérgio
Fausto . Goncalves Pereira,
presidente da ABTS, agrade

ceu o empenho de todos para

a realizacio do evento - espe
cialmente de Carlo Berti, conse
lheiro e diretor de eventos da
Associacio, hem como das
|.'['I||‘.||'l:"=-:l*- 1|I|l.' .:i}lr|.||.||'|'| 0 evenio
Chemetall:

Anion; Coventya;

Electrochemical Enthone-OMI:

Labrits; Surted lNecnorevest  «

T TN |||

Um banho de
qualidade e
tecnologia
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Os processos da Alpha Galvano atendem a
necessidade especifica de cada cliente, de pequeno
ou grande porfe, com a manulencdo parmanenia

03 qualidade exigida, Um moderno laboraldrio & um
senvipo de assisténcia lécnica permitem acompanhar
& sugenr as melhores alternativas de aplicagdo

nia sua empresa. Abrithantadores, decapantes,
cromatizantes, passivadores, desengraxantes,
eefrodeposifanies, desplacantes, cudanies e
palidoras quimicos sio produzidos dentro das

mais rigidas normas. Estoques reguisdores e

uma frota propria agiizam o prazo de entrega

B PRE-TRATAMENTOS

B ZINCO / PASSIVADORES

» COBRE, NIQUEL, CROMO

» SOLUCOES DE SULFATO
E CLORETO DE NIQUEL

B FOSFATOS :

» PRODUTOS QUIMICOS

® METAIS NAQ FERROSOS

GALVANO # QUIMICA

Matriz: TELEVENDAS

Tel.: (011) 4646-1500 - Fax: (011) 4646-1560
hittp: www.alphagahvano,com.br

e-mail: alphagaivano @ alphagalvano.com.br

Filial Sul: TELEVENDAS s H IBLUD0R EXCLUSIVD

Tel/Fax: (054) 224-3033 ACIDD CROMICO
e-mail: alpha @ visao.com.br

Tratamento de Supcrficie " 113 maioyjunkea 2002




dos estandes

izacdo

NOTICIAS DA As

Planta de local

malojunho 2002

EBRATS
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PROGRAMA CULTURAL

Calenddadrio Cultural

Abts 2002

A!«- cimpresias interessadas em apresen- Loeal Mits
tar  palestrad, desde que  essencial- Sio Paulo Margo
mente (denicas, devem |1|'1||1:'r-h| alraves Sio Paulo Hll’@ﬂ
tho envio de fax para 11 251.2558 - aos s
lacl la Iret Cul | Bp Aas :
culdaclos da Daretoris Culiurs
Sio Paulo Abril
Lembromos que os palestrantes dispdem Sio Panlo Junho
die recursos audiovisuals como reprojeior, Sdo Paulo Julho
videocassere, microfone e outros. B que, Sho Paulo Julho
ainville Agosty
no final da wpresentagio, a8 dividos ) i
. : : Sav Paulo Agosto
sl v esclarechd Lriwe ] 4
r\llll 0 Sr esCIAareCielas altrpves O umek hﬂuhlﬂnr‘f
sessio de perguntas ¢ respostas interme- Cozias do Sal Agosto
dinda por representunies da ABTS o Paulo Setembiro
Porio Alegre Sctembro
I oas informagdes relativas aos cursos e i -
: g Sao Paulo Setembro
- i B r - a i i r
semindrios poderio ser obtidas junto 2 Sio Paulo bio
secrelaria da ABTS - fone 11 251.2744. Curltiba Oneain
Este também & o telelone de contalo par Sho Paulo MNovembro
va intercssados  em PrOMOVEr oventns S Paulo Novembro

conmes estes em outros locais do Brasil

* Programagdao sijedta o allerigdes

AT AT Do (I TS, D BRI TGRS
AASTAIAL D WRA B L= G ™ L TRAKRRF AL T
TRATALGEWTEN D SR SIMDISAPER  BURERFICH S D0 EETADD DI AD PaLs D

tém a grata satisfagdo de convida-lo para assistir as palestras sobre

tema 1: O Mundo do Nigquel”

tema 2; " IMportancia das Especificagcdes Técnicas
em Processos de Galvanoplastia”

que serdo realizadas na terga-feira, 30 de julho de 2002, as 19:00 horas.
no Auditério da FIESRE a Avenida Paulista, 1.313 - 8% andar.

As apresentagoes estardo a cargo, respectivamente, dos Srs. Francisco de Jesus Martins -
Gerente Comerclal da Cia. Niquel Tocantins - e Marco Anténio Angora - Coordenador do
Laboratério do Departamento de Tecnologia da Cia. Niguel Tocantins.

Apds as palestras, a Cia. Niquel Tocanting oferecerd, no 167, andar um coquetel aos participantes.

Em fungao da limitocdo pam acomodocdo, pede-se o confiimocac "
do pretenca, atrivés da Telefone 11 251 2744, na secrefarka do ABTS, Pedie4e o apreseniagdc deste convife.
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PROGRAMA CULTURAL

Palestra da ABTS na FAAP aborda
circuitos impressos e galvanoplastia

traves de uma parceria com a

AAP-Fundacio Armando Alva-
tes Penteado, de Sao Paulo (SP), a
ABTS promoveu, no dia 16 de maio
tltimo, nas instalagoes  daguela
Faculdade, duas palestrias: uma sobre
circuitos  impressos, ministrada  por
Maria Silvia G. Pereira. A outra, solbre
bdisicas de

nocoes galvanoplastia,

esteve a cargo de José  Carlos

Y Amaro, diretor cultural da ABTS

Silvia abordou temas como  defini-
cio, vantagens, classes do circuito,
como convenciomil ¢ profissional,
fluxograma de fabricagio, processos

de fubricacio existentes, elipis de

cada processo, com a seqiiéncia de
cada linha, novos processos, envol-
vendo vantagem e desvantagem de
cada um deles, e circuitos multica-

miaclas.

Ja IYAmare iniciou sua apresentacio

expondo o gue ¢ a galvanoplastia e,
e seguida, os objetivos de utiliza-
¢io da mesma para protecio 4 cor-
rosao, para acabamentos decorativos
¢ acubamento funcionais. Também
foi feita uma breve explanacio sobre
0 que ¢ corrosio ¢ discutidos os
diversos tipos de acabamentos deco-
rativos - niquel, cromo, ouro e latio,

entre outros - ¢ 08 ..'IL'ilI"I'.IIII'I':_'['I.II].‘-u i-'l_ll'l-

cionais, como niquel quimico e
cromo duro, bem como suas apli-
cacoes para melhorar a4 dureza, lu-
bricidade ou reduzir desgasie,

Posteriormente, foram apresentados
os principios tedricos da eletrode-
posican ¢ os diversos componentes
de um banho galviinico e suas
funcoes. Também foi enfocada a lei
ce Faraday, mostrando a sua elabo-
ragio ¢ sua aplicagio para calcular a
eficiéneia de um banho  galvinico.
Finalmente, o diretor da ABTS mos-
trosu as seqiéncias de preparagio de

superficie.

M AASCCIATAD BRARK FIFA DE
TRATANSE P T CRE B8 W
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THATRLE W E TRANSF ORBMACAD DE

HMDISUFER LT AN S OO B TADND D D AR O

tém a grata satisfagdo de convida-lo para assistir @ palestra sobre

“Politica Nacional de Residuos Sélidos”,

que serg
F

lizada pa quinta-feira, 29 de agosto de 2002, as 19:00-heras,

/o Auditério da FIESP @ Avenida Paulista, 1.313 - E“-ﬁndnr.

A apresentacao estard a cargo do Exmo. Sr. Deputado Federal Emerson Kapaz.

Apss a palestra, a ABTS oferecerd, no 16° andar, um coquetel aos participontes.

Em fungdo da imitasdo paro acomodagdo, pede-se a confiimacio
do presanga. atrovas do telafona 11 251.2744, na secrataria da ABTS.
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Os produtores de pecas metdlicas, principaments fi-
xadores, conhecem a necessidode de proteger of mes-
mos dos efeitos da comosdo. A deposicto mecanica de
matals & um método de revestir artigos feitos de metais
ferrosos, ligos de cobre, chumbo. aco inoxidda-vel e de
cernos tipos de metos fundidos. O processo resulta em
urma camada metdlica maledvel, resistente a comosao,
gue pode ser de zinco, cadmio. estanho. chumbo.
cobre, prota ou de combinagSes de metals como
zinco/aluminio, zZinco/estanho, zZinco/niguel, estanho/
cadmio & outras, Estas comblnacdes sdo conhecidas
como co-depdsitos ou ligas depositadas mecanico-
mente, A deposicdo mecanica de metais tem sido uti-
llzoda infernocionalmente, nos Gilmos 50 ancs, sendo
conhecida por diferentes denominacoes, Incluindo
deposicho por impocto & golvanizacto mecdnica. A
deposicoo mecdnica de metals pede solucionar alguns
aspecios econdmicos. de engenharia e de poluicdo
relacionados a inddstria de tratamento de superficie. Ela
cferace um método alternative multo atroente para o
obtencGo de propriedodes mecdnicos e galvanicas
com balkissima risco de fragiizacac por hidrogénio. Em
clguns cos0s QO deposicdo mecdnica oferece uma van-
fogam potenciol de custo sobre o8 outros Processos.

Os depdsitos oblidos aftravés do processo mecdnico
Ppodem ser caracterzodos. de certa forma, pela suo
copocidode de proporcionar camadas de alta espes-
sura. Os processos normalmente comerclalizodos resul-
tam em camadas que varam entre 5 e 12 urm; entretan-
to na inddstrla oparecem freqientermente revestimentos

b
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Método pode soluclonar
alguns aspectos economicos,
de engenharia e de solugdes
relacionadas a industria de
tratamento de superficie.

acima de 25 um. Os depdsitos com espessuras maiores
530 os recomendados para a deposicdo mecdnica. que
em alguns cosos uliiza como referéncia o peso do
depdsito (Q/rm), Esta unidode de medida fol empresto-
da da industrio de zincagem a fogo para especificar a
camada, As camadas tipicos deste processo estdo na
foixa de 25 o &5 pm (179 o 458 g/m?), mos podem
alcangar até 110 um (775 g/fmr).

O processo de deposicao mecanica de metals ocore A
temperatura ambiente e, dilerenternente do que ocome
na deposicto a@efrolitica, sem a utiizacdo de comente
alétrico. A deposicdo mecanica ocontece através do
tamboreomento das pecas matdlicos em uma mistura
de dgua, esferas de vidro, pd metdlico e outros produtos
guirnicos. As esferas de vidro sdo responsavels pela ener-
gla de impacio, & funcionam como um martelo ou soida
fria das particulas metalicas contra as pecas. As esferas
da vidro exercam varias fungdes, como descrevemos a
segquir

- gjudom na impeza atraves de uma leve ogbo abrasiva;

- facitom a mistura & dispersho dos produfos quimicos e
parficulas metallcos:

- COMPOCciam & consoidam cs revestimantos metalicos;

- prOtegem e saparam as pecos umos dos outros, pravenindo
danos os Bordas @ emaronhamento;

- Sjudam no iImpocto do metal o ser depositodo nos contos, Nos
ISCEsss & e areas dos pecaos de dificll ocesso

As asferas de vidro, também conhacidos como “melo de
Impacto”, sto quimicamente inertes & Nnao toxicos, com
alfa resisténcia oo desgoste, Elas sdo constantemente
reciclodas através do sistema e reufilizados poro assegu-
rar sua efetividode econdmica. As esferas de vido 8o




consideradas a “forga motriz® no processo de deposicdo
mecanica de metals. Os digmetros mais comuns utilizo-
dos nas esferas de vido sao 5 mm, 1.5 mm, 0.7 mm e 0.25
mm. A propercao de esferas de vidro em relogao a uma
corga individual & de cerca de 1,5:1 em peso. O resulta-
do & um depdsito metalico forte & aderente formado
pela sobreposicoo de um pd metalice muito fino na
supedicie das pecaos.

As vantogens do processo de deposicdo mecdnica
astto listados abao:

- reducao substanciol no fendénciao das pecas em aprisionar
hidrogenio:

- reducao considardval no consumo de enangia quoando com-
parado oo processo de Zinco a fogo;

- pode sar utlizoda uma granda varladode de metais, eam uma
foika muito lorgo de espessuna de comada depositoda:

- nae utiliza produtos quimicos foxicos;

- fratarmento de efluentes multo simples:
na makoro dos cosos dispansa o trotamento térmico opds a
deposicoo da camada;

- gpresanta gronde uniformidade & focll controde dos depositos:

Aprisionamento de hidrogénio e a deposicto
mecdanica de metais

Uma preccupacdo significativa na eletrodeposicdn e
am outros processos de tratamento de superficle 6 o
efeito da frogiizogcdo cousaodo pelo absorgdo do
hidrogénio nas pecas mefalicas. A necessidade critica
de se prevenir a fragilizocéo por hidrogénio fol umna das
principails razdes da criogdo e do sucesso da deposicdo
mecanica de metals, A comente eléfricao usaoda no
aletrodeposicho, por exemplo, otua como facilitador
destas condicdes, porque o processo gera hidrogeénio no
catodo e as corgos negativas "puxam”™ o hidrogénio
pam dentro das pecos. A fragiizogcdo do hidrogénio
cousa um indesejovel aparecimento de trincas e fra-
gilizagdao nas dreas de alta tensdo, com possibilidode de
quebra da mesma durante a montagem. O risco
aumenta para os itens de dureza elevado, quando sulb-
metides a tratamento térmico ou trabalho a frio, espe-
cialmente paro pecas feltos de aco alto-carbono,

Na elefrodeposicdo e em oulro tipos de tratamento de
superficie, o malor fonte de gas hidrogénio & a reagdo
enfra 0 ocido e os metals imersos no elefrdiito. ©
hidrogénio penatra no substrato metdlico & se concen-
tra nas dreas de alta tensdo e entre os Intersticlos granu-
lores. O hidrogénio aprisionodo gera pressoes Internas
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que podem resultar na diminuigdo da folerGncia oo
“sfress” mecdnico. O resulfodo pode ser perigoso nas
aplicacoes mals criticas nas quaols resisténcio mecanica
da peca ndo pode ser comprometida,

O processo de deposico mecanica de metals alimina
ou reduz a niveis muitos balxos os riscos cousados pelos
processos elefrogquimicos, Nos processos de deposicGo
mecanica pode ocomer a gerogdo de hidrogenio, mas
aesta reacdo ocome principalmente na superficie das
particulas de #Anco (ou de autros metals), cujo diGmetro
& de, gproximadomente, 5 a 10 ym. A reagdo ocome
uma taxa muito baixa numo superficie maois porosa e
com uma granulagdo menos orentada do gue ocormre
nos processos eletroquimicos. E por esta razdo que o gbs
hidrogénio ndo pode ser faciimeante aprisionado entre as
parficulos do depdsito. A tendéncio de o hidrogénio
escapar atraves do depdsito e, conseglentemeantsa, da
peca & maior do que a de ele ser absonvido pelo sub-
strato.

DescricGo do processo

0 processo de deposicSo mecdnica requer uma
seqléncio de odigdes de produtos quimicos no equipa-
mento de tamboreamento ou tambor, A quantidode de
cada um depende completamente da superficie daos
pecas a serem tratadas, sendo portanto de fundamen-
tal importancia calcular este ndmero antes de se iniciar
cada ciclo operacional. A velocidade de rotagdo do
tambor deve estar entré 43 & 75 m/min, medida na
superficie do mesmo. A velocidode a ser empregada
depende do tipo de peco o ser fratada. A inclinocao
deve ser de cerca de 30° em relagcdo a horizontal. Com
excecdo das pecas que necessitaom de uma pré-
limpeza parg eliminagdo de dlecs mals pesados ou de
carepas, todos o passos do processo ocomem no
mesmo  tomborn normalmente sem lavagens inter-
mediarias, nem paradas na rotacdo. Um cliclo tipico
inclui uma sarie de adicdes de produtos para
preparacac da superficie, gue impam e ativam a pega.
Apos esta etapao efetua-se a deposicao de uma peque-
na camada de cobre. Os produtos de preparacac da
supearficie normalmente contém acldo sulfdrico, surfac-
tantes, inibidores, agentes dispersantes e cobre em sus-
pensdo. Este posso proporciona uma superficle impa e
galvanicameante receptiva. O proximo passo & a adicao
de “promotores” ou "ocelerodores” quimicos. o5 quais
atuam como catalisadores, assim como agentes que
confrolom a taxa de deposico e a subseglente
aderéncia da camada metdlica. Um antiespumante &
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utllizodo para controlaor o espumo geroda pelos adi-
tivos surfoctantes, evitando perda de solucdo e per-
mitindo ao oparador o controle visual do processo,

O meatal a ser depositads (o mais comum & o 2inco),
normalmeante em pd ou em suspensdo aquosa. & intro-
duzido através de uma sérle de adicdes, que Ao pro-
porcionais @ espessura de camada desejoda.

Pré-Impeza dcida ou alcoling

- Lavagem

- Preparacao da superficia S minutos
- Cobre "Rash”™ ou * strike™ & minutos
- Acelerador/Promotor 3 minutos

- Adicoo do meatal { Sérle de odicoeas) 15 - 20 minutos

- Polimento com aguo 8 minutos

O processo ocome G temperatura ambiente, entre 15 2
32°C., e com pH na faixa de | - 2 pora assegurar aderén-
cia apropriada e alta eficiéncia do depdsito. O pH baixo
atua coma inibidor de oxidacdo do superficie da peca,
assim como das particulas do metal. O processo tem
uma eficléncla de 93%. o gue significa que 93% do
matal envolvido no processo efetivamente se deposita
nas pecas. A duraogdo meéedia de um ciclo de
deposicdo @ de 30 a 40 minutos.

Mo final do ciclo, a mistura formoda pelas esferas de
vidro, pecas | tratadas e agua residual, & transferida
para um separador vibratorio, e entao segue para a
secoo de lavagem e separacao das esferas de vidio,
Esto segdo @ constituida de uma tela vibratoria ou
esteira mognetica com jafeamento de aguo. que lava
as pegas e remove s esferas de vidro para reutilizo-
cao. Apds a separagdo, as pegas 580 $acos por uma
centrifugagdo a guente ou am um forno continuo com
transporta por astelra vibrataria

Pecas indicadas para deposigGo mecanica

Viaros fipos de pecos cujos possibllidodes de revesti-
meanto sa limitavam a eletrodeposicds. zince a queante,
pinturc ou revestimento orgénico, astd&o agora sendo
revestidos com sucesso pelo deposicdo mecanica de
mefals. As pe¢as. agora universaimente aceltas.
Incluem parafusos comuns e auto-blocante, porcos,
pregos, corentes e aramados de varios tipos. ferragens
para tomres de eletrificocge e telecomunicacdes.
conactores elétricos e, finalmente, fixadores para as
Industrias automotiva, aeronautica e naval.
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O tomanho das pecas. seu formato e o material-base
ufilizado sGo os fatores gue determinom se as pecaos
podem ser metalizodas mecanicamente ou galva-
nizadas. Pecas que ndo suportem o tamboreamento
nao sdo apropriodas. Pecos que pasam mais que 1 -2
kg ou maiores gue 300 mm ndo s8o usualmenta meto-
llzadas neste processo. Pecas que tenham recessos
muite profundos ou fures cegos podermn NGo ser ade-
quadas para este fipo de processamento, uma vez
que para se obter uma deposicdo satisfatéria &
necessaro que a solugdo e as esferas de vidro possam
fiulr Ivremente & tenham energia de Impacto sufi-
ciente em fodos as areqas da superficle da peca. [sto
deve aconftecer sem gque esfenos de vidro bloqualam
furos & recessos

Viarios substratos podem ser utiizados para metaliza-
cao macanica, tals como: aco-carbono, ago alto-car-
bono com tratamento férmico para molas, agos con-
tendo chumbo, aco tempearado, ago nitretadeo, famo
doce & ago inoxidovel Pecas sinterizodos tombem
podem ser metallzodas com esta técnica sem a
necessidade de uma selogem prévio. Como gs
solucdes para metalizacdo mecanica sGo consumidas
guimicamente. um pequeno excesso & disponibllizado
para preancher os poros do maternal, Adicionalmeantea,
a camada Inicial de cobre selard esses poros e o frata-
mento subseglente com metal em po Ird fechar e ligar
esses poros atraves de pontes. Este processo também
pode ser ufiizodo sobre bronze, cobre, chumbo e
alguns outros materiais.

EQUIPAMENTO

O eqguipomento para metalizocdo mecanica & um sis-
terma de metalizacdo e de manuseic de material espe-
cialmente projetodo. A metalzogdo ocome em tam-
bores rotativos de velocidode variavel feitos de aco Inox.
Como o processo ocome na faixa dcida de pH entre 1 e
2. os tambores devemn ser recobertos com uma camadao
entra 19 @ 25 mm de um protetive inerte e resistente &
abrasdo como poliuretans, Neoprene ou poliptopilenc,

Tambores tipicos pora esta aplicacdo tém capacidodes
enfre 0,04 & 1,13 m', onde se define capacidode como
sendo o volume total de frabalho disponivel gue, por sua
vez, esta tipicamente entre 30 e 35% do volume total do
tambor. Por exemplo, um tambor de 0.57 m' pode
processar uma mistura de aproximadamente 210 kg de
parafuses com resca de 25 mm de comprimento & 1000
kg de esferas de vidro.




Az pacas a serem metalizados mecanicamenta sdo
frazidos ao caregador do tamior. A partir de um reser-
vatdro gue fica ocima do tambor de metalizagdo. as
esferas de vidro sao transferidos para dentro do
mesmo. A plataforma de operacdo e do painel de
controle serve como area de otuagcdo do operador
Depols da metalizacdo, a carga & transfericda para um
separador vibratério, Nesta secto, equipada com tela
ou separador magnetico, jotos de Ggua separom as
esferas de vidro daos pecas metalizadas. As esferas de
vidro caem em um tanque inferior e s pecas seguem
poro a etapa seguinte. Opcionalmente, pode haver
uma etopa de cromatizogao/passivacio automatica
com ouxilo de wvibragdo, uma transportadora
vibratbria ou uma centrifuga,

& Grea necessarna para um equipamento vatia de 46 m?’
para g meanor instalogao ate cerca de 112 m' para as
maioras. O pé direlto deve ser de pelo menos 5.5 metros,
Usualmente & necessario um tangue de separacao
abaixo do nivel do pisa . Sua profundidade e sua largura
§a0, em media, de 1 a 1,7 metros.

AUTOMAGAO PARA DEPOSICAO MECANICA
DE METAIS

Sistemas para deposicao mecanica de meatais controla-
dos por computador ou por botoeiras estdo disponivals
am uma gronde variedode de opobes & configuracdes.
Estes sistermnas sGo bosicamente alimentodores cuido-
dosamente projelaodos para caolcular, monitoror e con-
trolar gronde parte do processs de metalizacdo. A uti-
lizacao destes sisternas ndo eliming a necessidode de
oparodonas Na plonta, porém seu uso reduz em cerco de
80% o tempo em que o operador efetivamente precisa
dar atencdo ao proceasso, aumeantaondo desta formo suo
produtividode

O operador precisa alimentar o sisterna com alguns
dados necessarios para o eastabelecimento dos
poaramatros de processamento, Estes dodos incluem o
nuamers oU codigo das pecos (da base de dados do
computador), o peso da carga e a camada de depdsl-
o desejada. Alguns sistemnas permitem o uso de ordens
de fabricacdo dotados de codigo de baras para trans-
feréncio destes dados. O sisterna calcula entdo a area
total da carga e em seguida o ciclo de processamento
em sug folaiidaode. Apos a parfida, o sisterna envia os
sinals necessarios para gue bombas, valvulos, solendides,
células de carga & medidores entrem em operagdo na
sequancia exata. Um painel de controle manual & parte

MATERIA EMPRESARIAL

integrante do sisterna para que o Mesmo Possa sef ope-
rodo em caso de mak-funclonamento do computadaor. A
utiizagao destes avancodos sistermas de automacao de
processo garante as seguintes vantagens sobre o
processo de controle manual

« aumeanto do quakidade e confiabllidode dos depdsitos:

* mais veloCidode de processamento. malor produtividodea &
faciidads de operaco;

* sEgUINGa do operador Menos maniseio & menor exposican
acs produtos guimilcos,

« compatibilidode: com ¢ melo ombenta @ minimizogdo de
efiuentes:

» rastreabiiidods, armazenaments de dodos e documantac oo

* custo efafivo.

Em um sisterna automatico, todes os produtos utilizados,
incluindo o metal a ser depositado, devemn estar no
forma llquida. © pd metdlico & fronsformodo em uma
pasta liquida utiizondo-se um misturador constituido de
duas partes: module de mistura & moduleo de dis-
tribulgcdo. No module de mistura, os guontidodes
necessaras de Ggua e de po metdlico sGo combinadas
sob agifacdo constante e posteriormente ransferidas
para o madule de distribulcdo. Neste madulo, bombas
dosadoras transferem continuamente a posta formada
para os tfamboras de metalizogdo.

Oz custos dos sistemos de outomacdo varicm conside-
raveimente de acordo com os requisitos e o grou de
automocoo

TRATAMENTO POSTERIOR

Os tratomentos posteriores utilizados em deposicao
mecdanica sdo simllares dqueles da eletrodeposicao.
O depdsito @ mals receptivo a acabamentos posterl-
ores loge opds o metolizacdo. anfes da secagem.
Uma etapa de imersdo (acide Alffico - 1%) & utilizado
para reativar pegas que tenham ssdg.-"sop!ﬁ:-ﬁdam
ser utilizadas camadas de conversao oulpassivadores
coma: azul, amarelg, verde oliva gu p '_ ). AS pecas
podem tambéam sat tratodos cunjp dores triva-
lentes, com “top r:;au‘u‘. pintura e pos-trata-

meantos especiol il 3

gy

¥ '] o .7
A cor, brina e indiscéncia dos fratamantos Bosteriores
na metalizogao -rr@ﬁniéfb sdo ligeha difer-
entes dagueles obtid@s’am superficies eposi-

tadas, pordm eftlio dentro da faixa, aceitével de
aparénciq & de desempenho.

maiioy |l ,.‘.'Ill'.r'._‘
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CAPACIDADE DOS TAMBORES DE

METALIZACAO
MODELO PARAFUSOS
(EM LBS. DE PECAS) DO TAMBOR =
W' ax1°L | /27ax2'L | 3/47@ax 3 L "@x&6°L |1-1/4"ax8"L
& 750
A copocldade de um tambor de ; 658 400 20 aix
netalizacdo mecdni vari - 1250 — 200 g 400
TiIAVOGOU: DSCLIICC . NOtG 20 2500 2200 2000 1200 1000
consideraveimente de acordo a0 3750 1300 3000 1800 1500
com o formato & o tamanho doas 40 5000 1 4400 4000 2400 2000
pecas a serem tratadas. PORCAS
__ a/8° rs 344" Jf 1=1/4"
T
A tobela oo lado mostra alguns ¢ 250 70 bl oy 30
aicres pora diferentes tipos de 10 e . L — L
WY = | .
e P 20 2500 2500 | 2280 2250 1700
HOC, 30 3750 3750 3375 3375 2600
40 5000 5000 4500 4500 3400
Em meédia, um egulpamento de ARRUELAS PLANAS
tambor Unico processa de 6 a 7 3/8 1/2" 34" - 1-1/4"
cargas por turno de 8 horas. Umn & 75 675 ol 600 500
: 10 1125 1125 1000 1000 900
sisterma duplo process 1 gz
ik Hio, placeso.de. 1218 20 | 2250 2250 2000 2000 1800
3 cargas por fumo de B horos 30 2375 3375 3000 3000 2700
40 4500 | 4500 4000 4000 3500
Grdfico de corrosdo PREGOS
21/4" &
E PSs-tratomonto 1-1/4" talhado od com 104 com. 1éd com.
-BF r 01207@x 1-1/4°L | 01208 x 2°L | 0.148°x3°L | 0.182°a x 3-1/2"L
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- ol rln . o
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MATERIAS TECNICAS

Eletrodeposicdo de ligas
estanho/chumbo’ - Parte |l

Zehbour Panossian

MNeste artigo sao discuticdos

38 requisitos dos banhos
destinados a obtencao de

revestimentos dcde

gsianho/chumbo Incluincdo

ompararnvos

1. INTRODUCAO

Nllm trabalho amerior (Panossian, 2002a), apresen-
tov-se descricio resumida dos dois tipos de banhos
muais wilizados para obtengio de eletrodepositos de liga
estanho/chumbo ¢ num segundo trabalho (Punossian,
20025) o sipresentada a funcio dos aditivos, formm dis-
cutidas as propricdades dos banhos de estanho/chumbe
e, finalmente, foi apresentado o eleito dos prineipais
pariimetros de processo, Neste trabalho, serio discutidos
os reguisitos dos banhos destinados & obtencio de reves-
timentos de estanho/chumbo, apresentando dados com-
panmtivos enire os banhos a base de Auobormios ¢ a base

de acidos organossulfonicos.

2. REQUISITOS DOS BANHOS DESTINADOS A OBRTENCAO DE
REVESTIMENTO ESTANHO/CHUMBO E COMPARACAO ENTRE
085 BANHOS A BASE DE FLUOBORATOS E A BASE DE ACIDOS
ORGANOSSULFONICOSs (LUKE, 1983: NOBEL, F. 1.:
KESSLER, R.; SCHRAM, 1987)

S0 escassos na lileratura relatos sobre o comporta-
mento dos banhos o base de dcidos metanossulfdni-
cos, tendo sido encontrados trabalhos que apresentam
o desempenho comparative destes banhos com os de
Muoboratos, Assim sendo, este assunto Serh dpresentai-
do a seguir. Isto serd feito de tal maneira a apresentar
os diterentes reguisitos que os banhos destinados &

obtencio de revestimentos de estanho/chumbo devem
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ter e, em cada um destes requisitos, seri
apresentado o comportamento ce s parati-
vo entre os dois principais banhos utiliza-

dos comercialmente,

2.1 Capacidade de operar com baixo
teor de ions metilicos

Os banhos devem ser capazes de operar
com teor minimo de fons metilicos para a
redugio de custo da quantidade de efluentes gerados
por armaste. Além disso, na eletrodeposicio de pecas
de geomertria complexy um dos pré-requisitos ¢ alto
poder de penciracio, que pode ser conseguido uti-
lizando-se banhos com baixos weores de ions metili-
cos. Os banhos a base de AMS podem ser formulados

com menores teores de fons metilicos.,
2.2 Estabilidade do banho

O estanho depositivel nos banhos acidos deve estar
na Forma de estanho bivalente, © estanho werravalente
nio se deposita em meio dcido além de ser insolivel
neste tipo de banho, o gque causa problemas de for-
migio de borra e aspereza no depdsito. O banho
deve ser tal que a formagio de fons werravalentes seja

Jd menaoar I"H !ﬁﬂl-‘n'l._'l

Tanto nos banhos a base de fluoboratos como nos
banhos a base de AMS ocorre a formagio de Sn*, no
entanto este o ¢ muite menos pronunciado  nos
banhos a base de AMS, Ensaios realizados borbulhan-
clov-se ar em banhos contidos em béqueres de um litro
durante 48 horas, mostruram, conforme apresentado
na Tabela 1, que engquanto nos banhos a base de flu-
ohoratos houve oxidacio de quase todo o estanho
hivalente, hanhos a base de dGcidos

neys oS-

sulfonicos praticamente nada ocorren

Agreclecemos da Hraseietel o arlorizagdo pera paiblicagdao
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Tabela 1 - Resultado de ensaios para verificacio do
grau de oxidacio de Sn* em banhos a base de Muo-
boratos ¢ a base de dcidos organossulfinicos
(NOBEL, KESSLER, SCHRAM, 1987)

Banho a beasa Banho a basa

de AMS de Muaoboraios
o 4+ oo L& 7 &l 21,1 21.8 u'l .5 ol
an T gl 174 g/l 1.0 g/l | 025 g/l
)| 2 g7l V.7 edl T8 &l 1 21.% o/l
+ + 1 T
Eflcicnein |
05 g 5 1% T 572
catcxdica | | LT | >
| ddimiripicao dere estar reld il T T el Hed 15
Ui outrs experiencia fof realizada com anodos

insoluveds: uma amostra de cada tipo de banho operou
com anodo  inere de ttinio  platinizado  durante
1 horas utihizando-s¢ uma densidade de corrente de
1,4 Addm®. No banho a base de fluobormtos observou
e formacio de oma grande quantidade de Sn™ e uma
e COrrasao ||||--. +f THH l-.llr'w 3 T g "\.IIH |I.III!|II*- o |I_I'--|'
de avidos organossulfonicos nenhum efeito fol obser

vado, o na solucio como nos anodos

A diferenca de COMportamento enire Os diols Dpos e
banhos também & verificada na pritica, Os banhos
s l|l.' '-|II"|‘"-"I'.I'.-I‘~ II'I|I."'.I'L[':"- T Processos i
III.'E'l-I'-II,..II ',I|'l|l|,l -|III.' Il.'|||I-:_'|'l.~':'| .|'._'L||,|\,,|-- '.|:_'LI:;:|--,|
Croriantoy o0 IMILLIE:E Ao de ard .I!Il-e"-l.'ll.|||'|
LIamE '..:'.Ill'll' '|'-.IIIIII|.I'.|I.' de lodo reuerendda paricas
mens:ais ou bhimensais jira a completa Lmpez. [
vanhos a base de dcidos -II:.\,L.'.:"Iil'\"'\-lll.'l."""lh.-l1 --;H.'.II|-|II
mias mesmis condigoes, necessitam paradas o cada dois

Aem da menor xa de oxidacio de sn®” nos bhanhos @
uise oe acidos organossullonicos, estudos  realizados

LU memiy IS5 SUTIHE=PRUTTIOCAVE RS IMAOSIEARLT Oue O Sn

formuicho ¢ re ||||-"ii:' O TR e 'll" NEVIIIMeNIe pari sn

2.3 Faixa ampla de densidade de corrente operacional

Crs banhos de eletrodeposicaon de liga estanhod/chumbo
TOLILEACTT GRCPOSITOS CLjl COMmPOsiCineg varia comm i
dade de cormente. E importante que o banho possa

ser operido com ouma ampla ixa de densidade de cor
FEITG SO CHUSIT VITIEICOES Sensiveds no aspecto ¢ na

composicio guimica do eletrodeposito,  visto que a

nnposicho quimica ¢ de fundamental importincia na

sollddabiliclade

fr..lr‘.',r.l',r'r'J r_r.a'.l."lf (1IN r:'{ Il .

aparéncia de niguel

oi joteado ou escovado

Implante o processo
CGL SATINPLAT 236

o obtenha um depésito finamante
cristaling com aspecto aveludado

O acabamenlo oblide podard ser
posteriormente dourado, prateads,
latonodo, cromado ou envernizado.

Fonloura, © 21 - 02013-040

11 §959.2844 cgplonzo@terra.com.br
el : 21 482.3171

Assaciodos
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s banhos a base de fluoboratos operam com Fixas mais
estredtas (2 Addm? a 50 Addm’, PANOSSIAN, 2002) do gque
os banhos a base de dcidos organossulfénicos (1 A/dim’
a 100 Addm?, PANOSSIAN, 2002),

2.4 Poder de penetracio

E necessirio que o banho possua um bom poder de pe-
netragao para gue g diferenca de espessura entre as
zonas de alta ¢ de baixa densidade de corrente sefa mi-
nima, vislo que a espessur umbém ¢ fator que influen-
cia na soldabilidade.

Resultados de ensaios realizados numa Célula de Haring
Blum {(ver Anexo 1) com banhos com as caracteristicas

abaino apresentadas, estio apresentados na Tabela 2,

!"'.- EI li.u’:lllspl i M lxmhsﬁ

Estanho total: 20 g/L

Chumba: 8,5 g/L

Acido livee: 170 mL/L

Diensidade de corrente: 2 A/dm?
Temperatura: 20°C

Aditivo do tipo surfactante niio-idmico

Tabela 2 - Poder de penetragiio calculado de acordo
com a formula de Field (quanto maior a porcen-
tagem, melhor o poder de penetracio - LUKE, 1983;
NOBEL, KESSLER, SCHRAM, 1987)

Banho a base de dcidos
organossulifnicos

Banho a base de
Muohdraios

Poder de

Prenetreio

4% 9

Pode-se verificar que o poder de penetragio dos banhos
a base de dcidos organossullGnicos ¢ consideravelmente
superior ao dos banhos a base de Quoboraos,

2.5 Quantidade de matéria orginica incorporada

% banhos de estanho/chumbo contém sempre aditivos.
Tais aditives ¢, principalmente, seus produtos de decom-
posiciio silo incorporados no deposito de maodo que se
tem sempre um teor significativo de matéria orglnica nos
cletrodepdsitos de lign estanho/chumbo. Tais aditivos
devem ser rigorosamente selecionados de modo que se
tenha um teor minimo de matéria orgiinica incorporada,
visto que este Bato ambdém causa problemas de soldabi-

lickade.
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A guantidade de matéria orginica incorporada pode ser
avaliada arraves da amdlise do wor de carbono no depaosi-
e, Andlises efetvadas em depasitos obtidos a partir de
banhos a base de dcidos organossulfdnicos e de Auobo-
ratos, mostrram gque agqueles obtidos a partie de banhos
a hase de icidos organossulfonicos possuem uma quan-
ticdlade de matéria orginica ligeirmmente inferior, con-
forme apresenticdo na Tabela 3, Como conseqiéncia a
soldabilidade e a refusibilidade dos depositos obtidos a
partir de banhos a base de dcidos organossulfonicos ¢
melhior,

Tabela 3 - Teor de matéria orgiinica incorporada nos
depositos de estanho/chumbo

Banhos a base Banhos a base
de dcidos de Mluohoratos
organossulidnicos
Hevestimento
by 0.2% 0.27%
Revestimenio )
hrilhante 0,4% 0,5%
2.6 Consumo de aditivos

0 consumo excessivo de aditivos estd relacionado
com a quantidade de matéria orginica incorporada,
Assim, O tipo de banho, o aditive ¢ as condigoes de
operagao devem ser escolhidos de tal maneira a ser
minimo o consumo de aditivos, Nada foi encontrado
na literatura sobre estudos comparativos do con-
sumo de aditivos. A dnica citagcio que foi encontra-
da a este respeito (LANGAN, 1984), foi a de que para
temperaturas abaixo de 18°C o consumo de aditivos

diminui.

2.7 Corrosio dos eguipamentos ¢ deposicio de
estanho/chumbo sobre materiais nio-metilicos
(METALS Handbook, 1987; LUKE, 1983; ROSEN-
STEIN, 1990; NOBEL, KESSLER, SCHRAM, 1987;
LANGAN, 1984; VOGEL, 1985)

Os  banhos de estanho/chumbo  utilizados  para
deposicio de liga estanho/chumbo de composigio
proxima i cutética, que ¢ a mais adequada para sol-
dabilidade na indastria eletronica, sio deidos e por-
tanto altaumente corrosivos. A corrosividade deve ser
minima frente aos materiais utilizados para 2 con-
fecgno dos equipamentos utilizados nos processos
de eletrodeposicio. Além disso, os banhos devem
ser tnto guanto possivel  nlo-perigosos  ao  ser

humanio,
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(s banhos a base de fluoboritos sio altimente agres
sivas tanto para os omateriais  utilizados  para con
strugiio da linha de eletrodeposicio como para o ser
humano, Todos os metais utilizados, incluindo o
LELL Yy uie CIGEIMm Cm Contalsy OooHn O Panho devem
estar revestidos com  polietileno, polipropilena o
Feflon, Além disso, materiais ceramicos ¢ vidros tam
Il‘:".. Sy ALz |\.!':|"-I"\.'I'.l"-ll.|.r.l;l||"'| H | Pl &AL \.I'. :Il"'l“':.'l"‘-

nedo necessarcia, ambém, a aphicacio de revestimen
tos sobre estes materiais,. Os acos  inoxidivens
wsteniticos do tipor 15-8 conte ndo molibyvdénio L wlem
ser utilizados como cestos de anodos desde gue sejam
constantemente manticdos cheios (NOBEL, KESSLER

SCHEAM, 1987)

Conveém citar o o de gue os banhos a base de o
ODOrALOS S0 ARressivos nao o S0 Aaos  materais fju
eniram em COniEaio I‘lll'.":" L o I'.II||III Ml -..IIIIII".'III
A0S mMaterials -.||._' |||'\I.I| LAy .||\- CONsIrucacs oy |'||~'.':|x-
i e Ty i | | u { " T Rige |

Onade e oper O DAnno, pois oS VIpores Cniniacos do
I'.Ir-|'.|l"- |'.1.'||l|‘1|:.1'.|| S NESIEes MATerEiis © UsAm i SuE

clegr Aadacio

Os hanhos a bhase de acidos :'II:_'..IIII'-'\-'~II|| MO sl
também prejudiciais ao homem, porém de longe sio
MUNos Agressivos aos materiais metilicos ¢ nao-metali
cos, O titinio, o vidro ¢ materiais coerimicos pocdem so
utilizacos neste tipo de inhos, Materiais  revestidos
com polietileno, polipropileno ou - Tellon tamibwem
podem ser utilizados. Os acos inoxiddveis austeniticos
do tipo 18-8 comuns sio resistentes, podendo sér uti
liz ||!| OO CESEos l.ll. .II‘:!ln.l.'.l'- clescde CILIC 51 Con
stantemente mantidos cheios (NOBEL KRESSLER

SCHRAM, 1987)

Fanto nos banhos a base de fluobomtos como o Daise
de dcidos arganossulfdnicos pode ocorrer  deposiciio
de estanho/chumbo sobre os materiais inertes, comi
polipropileno.  Isto ocorre devido a ativaciao  destes
M T rRa s oA O8 h.ll'||'|il'-. sa0 acidos o (L ICLAANLCY Traenlds
Apressivos, esies materiais siao  levemente  afaia ailons
com formacio de microfissuras, Particulas metilicas
presentes no banho, provenientes principalmente dos
anodos,  alojam-s¢  nas  microfissuras ¢ sobre  1ais
pariculas inicia-se a deposigio de estanho/chumbeo
Qualguer medida parn eliminacio da presenca de
particulas solidas no banho minimizaci este tipo ok
probema A troca mais frequente das escovas  por
novias ambém ¢ recomendivel. A remogio freglienic
'y M |I_:,| III'IHI"'\.l-'.HI,l ¢ aconselhavel, Para a remociao da

lga depaositada sobre marteriais tipo polipropileno, na
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literatura € citada a solucio com a seguinte composicio
(LANGAN, 1984):

dcido Muobdrico: (25 a 500 %
dgua oxigenada 30 % (53 a 66) ml/L

2.8 Tipo de anodos

Os banhos de estanho/chumbo devem poder operar

com anodos soldvels ¢ inertes, pois poderd ser

necessaria 4 adocio do vuso de anodos ineries,

O wso de anodos inertes pode ser necessario em ba-
nhos de deposicio nmipida. Neste tipo de processos,
pode-se ter problemas para a manutencio dos anodos
soliveis ou o espiaco disponivel pam os anodos pode

Ser muito pequeno.

Os banhos a base de luchortos ndo podem ser uti-
lizados com anodos inertes, uma vez que os materiais
normalmente  utilizados  como  anodos  inertes  nos
processos de eletrodeposicio sio rapidamente ataca-
dos por este tipo de banho. Além disso, ocorre uma
ripida oxidagio do Sn” para Sn* quando se utilizam

anodos inertes nos banhos a base de fluobaoratos,

T com o8 banhos a base de AMS, ¢ possivel a utilizagio
de anodos inertes de titinio platinizado (material nor-
malmente wilizado como anodo inerte em processos de
clerrodeposiciio, pois este material nao ¢ amcado por
este tipo de banho, Além disso, a oxidagio do Sn® pam
s nos hanhos o base de AMS & muito pouca, conforme
fodl visto no ftem 2,2,

Dreve-se tomar cubdado, no entanto, pa ndo se o ter
aumento exeessivo do volume do banho, pois na opcio
por anedos inertes a reposigilo dos sais consumidos ¢
feita apenas atrves de solugdes concentradas, pritic
gue determing om aumento excessivo do volume do
banho, visto que as perdas por evaponigio sio minimas,
Pode-se usir unia combinacio de anodos soliveis e
insoltivels (NOBEL, KESSLER, SCHRAM, 1957,

2.9 Tratamento de efluentes (LUKE,1983; NOBEL,
KESSLER, SCHRAM, 1987)

Diante da preocupacio mundial de defesa ao meio ambi-
eme ¢ da necessidade de ratamento dos efluentes gera-
dos no processos de eletrodeposicio, os banhos devem
gerar ctluentes cujo tnitamento seja o mals simples pos-

sivel e com menor cusio,
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Para baixas concentracoes, tnto o8 ions de estanho bivi-
lente como o8 de chumbo bivalente formam complexos
soltvels com o dndon fluoborto, em twodas as faixas de
pH. Assim sendo, os efluenies provenientes a partir de
banhos a0 base de fluoboratos nao podem ser tratados
simplesmenie com acerio de pH. Além disso, a presenca
do praprio jon luobormo ¢ do seu produo de decom-
posicio, o ion fuoreto, nido ¢ permitida em muitos pai-
ses, Alguns banhos a base de  fluchortos  contém
formaldeido, que é um produto cancerigeno (ECKLES,
1983},

T nos banhos a base de dcido organosulfonico um sim-

ples aumento de pH para a faixa entre 8 ¢ 9 causa a pre-
cipitacio dos fons de estanho e chumbo  bivalentes,
mesmo em bailxas concentracdes, O que torna o et
mento de efluentes extremamente simples: um aumento
de pH, seguido de filiragcio ou decantacio, ¢ suficiente
prarat salbaixar o weor de fons metilicos o nivels aceitiveis.

Além dissao, o ion metanossulfonato ¢ biodegradivel,
3. ANopos

Podem ser utilizados wnio anodos de estanho puro ¢
chumbo puro como anodos de liga de estanho/chumbo
com composicio proxima a da liga que se deseja deposi-
tar, Os anodos sio disponiveis no mercado tanto em
forma fundida como laminada ou extrudada (METALS
Handbook, 19687). Os extrudados sio mais recomenda-
dos do gue os fundidos, pois estes altimos  possuem
grios maiores podendo sofrer corrosio interdendritica, o
que causa formacio de pites lirgos na superficie dos
anodios, além de causar o desprendimento das dendritas,
Este  desprendimente determina a  contaminagio  do
Panho com paniculas sdlidas ¢ uma diminuicio da efi-
citnoia anddicn. Os prlos finos dos anodos extrudados
favorecem a corrosio uniforme e eliciente dos anodos,
Mo caso de anodos fundidos, pode-se obter um refina-
mento dos gro adotando-se o pritica de resfriamento em
dgua (LANGAN, 1983).

L ] '.II'IU'LI“.H LlL'\.'i.‘I'I'I ST if]![‘.ITL‘lI_'TII\"L'EI'I'II.‘ntL‘ ensicados com

tecido de polipropileno para a retengiao do lodo anddico,

Recomenda-se o uso de anodos de purces 999 % (LAMN-
GAN, 1983 METALS Handbook,

impurezas presentes nos anodos sio prejudiciais ao

1987) uma ver gue

provesso de eletrodeposiciao. As impurezas mais prejudi-
clais o arsCnio, prat, bismuto, antimonio, cobre, ferm,

enxolre, niguel, cidmio ¢ zingo
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Nio existem normas  especificas para anodos de Tabela 4 - Especificagies para materiais de solda de
estanho/chumbo. Por esta mzio, muitas vezes, adotam-se liga estanho/chumbo ¢ limites de impurczas
especiticactes referentes o nuiteriais de solda, como recomendadas para serem adotadas para anodos de
ASTM B32 ou J-STDHO06 (ver Tabela 135). Isto poderi tra estanho/chumbo

BT SOTIOS ;Tinhl:'m;m NOS Processos e 1_'|I..'[rl:flldl_'|!I:FHil_';u!I. — - L
visto que os limites permissiveis clas fmpurezas presentes Elemento (%) | ASTM B-32 | J-STD-D0G | Langan (1984)
e materias de solda, t@is como cobre,  antimdnio, Aluminic 0,005 0,005 0,001
arsénio ¢ bismuto, ndo o sio pam anodos. Assim paor Antimdaio 0,50 0,20 - 50 0,01
exemplo, s¢ os anodos contiverem um teor de antimdnio Arscnio 0,03 0,03 0,01
pouco inferior a 05 %, permissivel para materal de Bismut 0.25 (0,25 0,01
solda, apresentario formacio excessiva de lodo anddico, "_-'*_'_‘_l”""' e = 0,001 z il _ﬂ.l_}f}l i
. r 3 [ 5
prejudicial ao processo de eletrodeposicio,. DO mesmo Cobre I ”'_ H t_’j“_H 0,005
nxolre - - i
madao, a presenca de wores de cobre da ordem de 0,08 _I_.I!h {ﬁ': J_[J'[.].]_ =
Ferm 0,02 0,02 0,005
b podert causar sérios problemas nas propricdades dos R |1 =555
; y Ouro (0,061
depositos abtidos no que se refere 4 soldabilidade ¢ e S P i
fusibilidad jo, d i i 0,015 0,004
refusibilidade. Assim sendo, deve-se adotar o 0 g ik (8 - — — ——
. A ] P =S50 AOLAr COm reswrncill e 0.005 0,005 0,002

tis especificacoes  para anodos  de  estanho/chumbao,

devendo-se adotar as sugestoes ;1|}rt'.\4'rll;ul'.i- na literatu-

il 5 lhl-'L' s |I1:Ii|1l."\ |‘-lt'l'l'l'l1"\‘\l'|| [ '|‘-l.?l1".l '.EI‘.IIH.IHS- Lll." ]'li'l.'.‘-L'IIl:l“- 110 3% ;|_[||_N.||::|\. ekt CAusEm .|||_1._'r_j1_'|_}1_'\| nais |')r|'|-

estanho/chumbao, limites estes que também. estivo apre priedades dos  elerodepdsitos  de  estanho/chumbi,

sentacos na Tabela 4 porém causam aumento significativo da quantidade do
ledo anddico. O antimonio ¢ o elemento mais prejudicial,

Estudos (BULWTTH, 19858) realizados com banhos a base  causando um aumento excessivo do lodo anodico. ©

de fluohoratos mostraram que as impurezas normalmente  arsénio ¢ o bismuto também sio elementos muito preju-
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diciais neste sentido. Andlises realizadas no lodo anddico
produzido por anodos contaminados, mostraram que as
impurezs presentes nos anodos concentram-se no lodo
¢ o contaminam o banho, Nestas amilises. foram detec-
tados tmbem grandes quantidades de estanho metal ¢
chumbo metal, indicando perda significativa do anodo na
forma salida, isto € sem dissolugio, o que indica uma
queda considerivel da eficiéncia anddica. Cite-se, como
exemplo, o lodo produzide por um anodo que continha
0,3% de antimonio: a andlise do lodo acusou a presenca
de 6% de antimdnio, 42% de estanho ¢ 52% de chumbo
IBULWTTH, 1958). Cabe citar que a formacio de uma
grande guantidade de lodo anddico causa aumento da
resisténcia a passagem da corrente elétrica o que deter-

mina aquecimento do banho por efeito Joule,

L outro fator altamente prejudicial aos anodos é a con-

taminacio do banho com ons de cobre,

Nov caso dos banhos a base de AMS, os anodos podem
ser acondicionados em cestos de tiginio pois, conforme
ji citado, estes banhos nio atacam o titinio, Por esta
mesn rmzio, nos banhos a base de AMS podem ser uti-
lizados anodos inentes de titinio platinizados (NOBEL,
KESSLER, SCHRAM, 1987). Em alguns processos continu-
os oo anodos inenes sao utilizados devido ao fato da
manutencio dos anodos soliveis ser demorada @ custoss,
No o cntanto, existem duas  desvantagens no uso de
anodos ineres: a n:ﬂir.l:n;':'lu de Sn*asn“eo aumento de
volume do banho, e esie idlimo sendo consegidéneia do
fato da reposicio dos sais consumidos ser feita através de
solucos concentracas,
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ANEXO | - Civra peE Haring Biom

A Célula de Haring Blum ¢ constituida por dois catodos
dispostos 4 uma distincia d e . de um anodo comum,
conforme & ilustrada na Figura A1

anodo +

- Catodo

Flgtira A 1 - Nustragdo esueentica da Célula de Harving Bfum

O procedimento para determinagio do poder de pene-
[rgio consiste em:

* selecionar duas chapas com a mesma direa;

* submeter as chapas a um pré-tmamento adequado e
compativel com o banho a ser utilizado;

* pesar as chapas em balanga analitica;

* revestir uma das faces de cada chapa com fita adesiva
propria para cletrodeposicio;

* colocar as chapas numa célula de Haring Blum de acor-
do com o esquema mostraco na Figura A1,

o aplicar uma densidade de comente conhecida, |,
durante um determinado tempao;

s reticar as chapas da célula e remover a Fita adesiva ¢

= pesi-las novamente,

Com a aplicagio da corrente § na Célula da Figura A1,

¢ ficil perceber que a corrente de deposicio serid dife-
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rente em cada uma das chapas, sendo b para a chapa
e i para a chapa 2, Estas correntes recebem o nome
de densidades de corrente primiria, no caso desta
diterenga ser devida apenas a queda dhmica, Esta situ-
dgio seria aquela em que o processo de deposicio
teria poder de penetragio minimo. Na realidade, a
polarizacio das reagoes catddicas atenua as diferengas
entre s correntes: quanto mais polarizadas forem as
reagoes catddicas tmais dificil de ocorrer) melhor seria

o poder de penetragiio do processo,

Quantitativamente, o poder de penetragio é avaliado
atraves da verificacio da intensidade das diferencas
enire as correnies i ¢ i para distincias fixas i e o
Para facilitar esta verificacio definem-se daois ftores,
i saber:

1

Fator M= —

i i
Fator T = —
d: 1

Onides:

dioe d: sio as distincias entre o anodo ¢ a chapa 1 e a
chapa 2 do cutodo, respectivamente (conforme ¢ mosira-

do na Figura A1)

M e e sio s massas depositadas na chapa 1 e na chapa

2, respectivamente.

Existem viirias expressoes que relacionam os ftores F
e M para o dileulo de um indice numérico que repre-
senie gquantititivamente o poder de penetracio, indice
este que ¢ chamado de indice do poder de pene-
tracdo. O indice mais wilizado, na pritica, é o de

Field, que & caleulado através da seguinte expressio:

— x 100
T+M-2

Il uhl =

O indice de Field varia de -100% a +100%, F impor-

tante analisar as situacoes extremas:

dis: neste caso, o

inclice ¢ igual a zero, E a condicio em que a reagio
catodica € pouco polarizada, sendo a espessura do
revestimento de cada chapa proporcional & densi-
dade de corrente prinuiria. Em outras palavras, a
espessura do revestimento de cada chapa serd pro-
porcional 4 distincia entre esta chapa ¢ o anodo,
Este ¢ um caso que representa um processo Com
mau poder de penetragio;

* ndo se te lee (3
anodo (fce 2): neste caso, o fator M tenderd a0
infinito, ¢ o indice de Field tenderd para -100%. Esta
¢ a pior situagdo, tendo o processe de eletrode-
posicio um péssimo poder de penetragio, F o caso
dos banhos de cromo;

iguajs: neste caso, nio importa a distingia do anodao,

a4 chapa 1 apresenta a mesma espessura da chapa 2,
O fator M serd igual a 1 e o indice de Field sera igual
a +100%, Obviamente esta ¢ uma situacio ideal,

Pelo exposio pode ser verificado que o indice de
Field € um parimetro gue did uma idéia guantitativa
do poder de penetragio: quanto maior for este
indice melhor seri o

poder de penetracio do

processo de eletrodeposicio.

A titulo de ilustracio sio apresentados na Tabela ALl
os vilores dos Indices TP para diferentes processos
de eletrodeposicio,

Tabela A.1 - Valores dos indices TP para dife-
rentes processos de eletrodeposicao

Banho Densidade de Poder de
corrente média penetragiio (%)
(A/dm") T Tu" Tn*
0.2 54 63 T4
1.0 21 29 3T
Niguel Watts 9 9 " &
4.0 ) 7 14
16 T 4 11
25 11 9 22
Colwe deido 4 [i] -2 -1
Cobre alcaling
{Rixchelle) ! i " =
Cromas
i 15 42 iR -100
T = decali=5: L Vu=dedi=f2:0; o= alec el = 25 1

Zebbour Panossian

E integrante do Labovatarfo de Corrosdo @ Bletrodeposicdo do (07 -
Institeiies de Pesgenisas Teeniddpicas oo Fstado de Sao Panlo

uiibifat bor
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MATERIAS TECNICAS

Alternativas ao cromo hexavalente,
de baixo impacto ambiental, para
elefrozincados e chapas de aluminio

Parte ||
Célia Regina Tomachuk e Célia M. de Alvarenga Freire

Aqul sao abordados os

tratamentos de conversao
a base de sllangs e

Jlgumias tecnologias de

fintas eco compartivels,

Incluindo varios aspectos

Célla Regina Tomachik

1. INTRODUCAO

Nt::-‘[t: trabalho serio discutidos os tratamentos de
conversio a base de silanos ¢ algumas tecnologias
de tintas eco-compativeis.

A utilizacdo de substincias passivantes combinadas
com filme polimérico fornece um sistema de protecio
para o qual di-se a denominagdo de sistema duplex,
que serid abordado com maiores detalhes em um pro-
Ximo artigo. Até o momento pouco ou guase nada se
sabe com relagio a esse mecanismo de protecio
frente a resisténcia 2 corrosiio, portanto, novos
processos/produtos de pintura devem ser produzidos

¢ avaliados quanto i sua eficicia de protegio,
2. SmaNos

Os silanos sio compostos empregados para promover
a adesdo entre virios materiais.

A tecnologia dos silanos vem sendo empregada hi tem-
pos nos compasitos  poliméricos, para  promover a
adesio entre a matriz orgiinica e a fibra (carbono e
vidra),

Atualmente, a “silanizacio” ¢ uma tecnologia fue vem
sendo utilizada para chapas de aluminio. Neste caso, o
objetive € aumentar a adesio entre o substriato e/ou
tritamento de conversio com @ resina que seri aplica-

da posteriormente. Desta forma, esse tipo de tratamen-

30 Tratamento de Superficie n"113% maka/junho 2002

to obstrui as eventuais trincas presentes na
superficie da camada de conversiio, con-
ferindo ao
resisténcia a corrosio [1]. Hinton observou

revestimento  uma  melhor

que em ambientes marinhos os  silanos
apresentam resisténcia 3 corrosio similar
408 cromatos ¢ o mecanismo de protecio
Coam

hidrofibica do grupo funcional orginico

deve estar associado a4 natureEa

presente na molécula do silano [2].

Do ponto de vista quimico, os silanos sio moléculas
com um atomo de silicio ligado a grupos facilmente
hidroliziveis ¢ a um grupo orginico,

Sua férmula geral é: R-Si(OR), onde R ¢ um grupo fun-
cional orginico (por exemplo, epoxi, metacrilato, vinili-
co ou amonio) € R’ € geralmente um grupo metila ou
etila [2].

Viirias teorias 1ém sido propostas para descrever como
os silanos promovem a adesio entre o substrato e/ou
trtamento de conversiio com @ resina aplicada posteri-
ormente a0 revestimento [3], A teoria mais comumente
aceita estl relacionada com a natureza bi-funcional da

molécula de silano.

Os grupos hidroliziveis, em presenga de dgua, reagem
com o Si formando grupos Si-OH, os quais reagem com
grupos hidrdxidos, M-OH, presentes na superficie do
material inorginico. © produto de tal reacio ¢ uma li-
gagio ionica entre silano e metal (M-0-5i). Nos casos
mais comuns, os grupos hidrolizdveis sio aledxidos
tpor exemplo:CH(OY). O grupo orginico ligado ao sili-
cio atraveés da ligacio covalente silicio-carbono, & um
grupo funcional escolhido de modo a poder formar
uma ligagio covalente com a tinta durante o processo
de secagem e cura. Portanto, a molécula de silano é li-
gada covalentemenie ao polimero e, através de ligagoes
idnicas maltiplas, a0 metal, como esquematizado na

Figura 1.
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Fig. 1 Reprresentagdn esquematica da reacdo de adesdo enin
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No entanto, a eficicia dos silanos como promotores
de adesio depende principalmente da sua estrutura

Cada molécula de silano ¢ capaz de formar trés li-

gaches com a Fase inorgidnica quando esta &

hidrolisada, A probabilidade que a ponte entre a
fase orginica e a inorginica seja quebrada ¢ limita-
cha: todas as wrés ligacoes M-O-5i deveriam romper-se
dificil de realizar

M-OH de

simulianeamente,

Si-OH e

s VISIO o

tendéncia de recombinarem-se

conbpnusmenie

Uma das vanragens do uso desse tipo de ratamento
a base de silano ¢ a Fcil preparagio e a aplicicio
Silanos podem ser aplicados por imersio ou a pincel
concentracio de solvente (01-1%), A

com bhaixa

cesvantagem ¢ com relagcio ao custo (U550 ka)y [2]

3. REVESTIMENTOS ORGANICOS

Na Gtica de aplicagio industrial, procurou-se formular
tintis de matriz aquosa e ndo com solventes orgini-
Cos, que sio indesejiveis nos ambientes de trabalho.
Além de oferecerem uma boa resisténeia 3 corrosio,
as camadas obtidas com essas substincias possuem
uma superficie capaz de aderir o filme de tinta prote-

tora aplicada em um segundo momento.

Vale lembrar, também, gque em alguns paises foram
crindos limites para liberacao de COMPOSIOS Orginicos
voliteis das tintas. Nio somente os solventes, mas
também outras substincias, consideradas muito téxi-
cas, tiveram sua utilizacdo proibida ou restrita, como
por exemplo, o zarcio, o alcatrio-de-hulha e outros
compostos betuminosos (4],

Para atender os limites de compostos  orginicos
voldteis estabelecidos foram incrementadas algumas
tecnologias & existentes |50 is como as tintas de

altos solidos, sem solventes, ¢ as de base aquosa

Neste caso, os fabricantes de matéras-primas, notada-

mente de resinas e adiovos, ganham destaque pelo
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fato de suprirem o mercado com produtos que pos-

sibilitaram aos formuladores o desenvolvimento de

produtos dentro dessa nova realicade,

Desta forma, tormaram-s¢ comuns as expressoes Log
VEx, - tintas com baixos teores de compaostos orginicos
vialiteis ¢ Ao VOO - tintas isentas de compostos

orgdnicos volites,

Estas tintas mmbém apresentam ateatividade  téenico-
ceondmica pela possibilidade de formagio de peliculas
mais impermedveis, bem como pela reducio  do
nimere de demiios, por apresentarem major wor de

solidos por volume.

As tecnologias de tintas ceo-compativeis  atualmente

estuchidis em ambito tWéenico/clentifico sio:

a) tintas em emulsiio agquosa: permitem redusr o
impacto ambiental do processo de pintura sem grandes
alteracoes nas instalagdes industrinis. A resisténeia i
conrosio desses produtos ainda nio & compardivel & dos
tradicionais a base de solventes orginicos. Todavia,
estodos de pesquisa na drea de producio escio levan-
dloy essa tecnologia a um Gtimo nivel de competitividade
do processo duplex em relacio ao processo tradicional

cle zincagem;

b) tintas em pd: associadas ao processo de zincagem
4 spray, se apresentam como substituas ao rradicional
métado de imersao. O recente desenvolvimento de
resinds em pd com baixa temperatura de sinterizacio
LOFTIEL LS50 PIocesso cle procdugio interessante do [ty
de vista de cconomia de energia,

<) tintas de cura por radiacio: principalmente a de alio
peso molecular catidnico apresenta Olima aderéncia aos
plisticos com apenas uma demido. Estio em fase de
descnvolvimento tintas em po curadas com radiagio UV,
onde espera-se atingir os subsimtos sensiveis ao calor
como madeir, plistico ¢ papel, havendo uma variada

gaml
clerrodomesticos, esperando para serem atendidos [6]

de produtos, como os  automobilisticos e os

a) Tintas em emulsio aguosa

A produgio ¢ aplicagio de tintas convencionais pro-

duzem emissao de Compostos  Orginicos  Voldieis
(VOC) na mmosfera ¢ isso acarreta graves problemas
de impacto ambiental ¢ de seguranga no ambiente de

trabalhe,
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Em julho de 1966 foi decretada pelo Los Angeles Air
Pollution Control District uma regulamentagio  para
controle de emissdo de compostos orginicos na atmos-
fera, surgindo, entio, a necessidade do desenvolvimen-
to de revestimentos com menor teor de solventes,
Dentre as tecnologias que se desenvolveram para aten-
der essas  exigéneias  encontra-se a  das  tintas
hidrossoldveis, O wso dessa weenologia na inddsiria
brasileira reve inicio no final da década de 60, junia-
mente com os paises da Europa ¢ os Estados Unidos (7],

Diretrizes européias sempre mais atenluns aos aspectos
ceoldgicos aprovaram limiles no emprego ¢ emissio na
atmosfera de solventes orginicos par @ maior parte
dos setores industriais que efetuam ciclos de pintura
I8]. As tintas em emulsio aguosa surgem ¢ essas dife-
rem das tradicionais a base de solvente no que se re-
fere ao teor de solvente orgiinico (2-10% em peso), ¢ a
dgua ¢ o produto predominante.

Mo DBrasil, embora as regulamentagdes vigentes nio
sejam muidto rigidas, alguns setores industriais preocu-
pam-se em substituir os revestimenios a base de sol-
venies orginicos por sistemas menos poluentes [7]

As l.'ﬂﬂlll!\il.\l.'."i AlgjUersas tém as se ntes caraclerisics:

excelente estabilidade, pequeno tamanho de particulas,
podem ser pigmentadas com o auxilio de aditivos apro-
priados, sio compativeis com uma grande variedade de
agentes de cura. Além disso, as emulsoes aguosas tam-
bém contribuem para que haja um rpido desenvolvi-
mento de dureza no filme, uma boa resisténeia i
dabrusiio ¢ ndo tém cheiro [6],

A camuadda formada pelo revestimento a base de emul-
sao aquosa € fina. A difusio das particulas conta
pouco, @ homogeneidade do filme ¢ a auséneia de
regioes descobertas sdo parimetros criticos. Pouco se
sabe sobre sua tecnologia. A cinética de reticulagio de
produtos a base de emulsio aquosa ocorre através de
um complexo processo de  coalesc@neia  panticulas/
particulas, que diferencia em muito dos produtos and-
Durante a fase de
secagem, a dgua da emulsido evapora e as particulas

loagos o base de solventes [9),
solidas do polimero entram em contato, se deformam e
colescem devide as forgas de tensio superficial, No
estigio final de evaporagho, observa-se uma matriz
polimérica com muitas particulas dispersas. Em sepui-
i, inicia-se o processo de difusio inter-particulas de
reticulagio da cadein polimérica que formam o revesti-
mento final, no qual as particulas estio aglomeradas [8],
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A complexidade  deste fenomeno exige  novas
pesguisas com a hinalidade de encontrar patsimeinos
gue otimizem o processo de pinturn nas inddstrias
principalmente dos ciclos de secagem e curs, a fim de
obter revestimentos com |'|F'||F'|Fl'i.'1!1ll.|l.."' COMpaniveis
agueles |'|I-:|-.||,I!.'i_!-.|‘- a hase de solvente. A Figura 2 e
presenti, esquematicimente, as elapas gue  Ocorrem
durante a formacio do filme polimérico depois da apli

cagio da tinta a base de emulsio aguosa
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Tabela 1 - Sistemas para tintas hidrossoliveis

Resinas Bisicas
.-".|||L|r|||.L wester e

St Primner Acabsunentos

SEUTNLE TN ) AT (Ml
CROXT OO |_h'1'|'l:'|‘~4u"x
acelerach em estulfa

Acrilicas estirenad:is
Alguidhicas/ melimin:
Acrilicas/melamina
Secagem em esufa
Polidéster/melamina

Achuto meileicoy fendlica

b } Tintas em po

voteenologin das tintas em pa o em seu inicio na déca
da de 30 I|IIZL:'II.|II 0 processo fol desenvolvido jrara
resinas oo Lapacs |L".:l|.':l|‘|.1'\|.]l.l' HnLis ¢m po lu.-:'n:m['ul.h

Licils

E.T.Es Manualis

Compa

Lavador de Gases o

Sistemas de Exaustio

E.T.Ezs Automaticas

Compacias.

Estacido de Trata

de Efluentes com

possivel reutilizacao.

Tanguos

prismaticos
cilindricos

Valumes

partateis em poelipropilens
de 01 a 40 kyg.

Equipamentes ¢ acessorios em

poliproepilens ou PVC sob projete.

Revestimentos em
polipropilene « PVC

Sistema de remocido para
berra de fosfate

Rua Franklin Magallibes, 195 - 043 74-000
Telifax: 11 5562.2049 Tel: 11 $5564.5043
marfiplas@aol.com
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No inicio da década de 60 foi desenvolvido, basean-
do-se nas resinas epoxi como veiculo hdsico, o méto-
do de formulagio de tintas em pa que constitui a base
para gque esses revestimentos atingissem o grau de
qualidade encontrado atualmente - tintas em po ter-
moconversiveis [10].

Até o inicio dos anos 70 os sistema epoxidicos eram
responsdveis por mais de 90% do mercado das tintas
em pd. A partir de entio comegaram @ ser desen-
volvidos outros  sistemas: epoxi-poliéster, poliéster,

acrilico, poliuretano, elc.

As tintas em pd revolucionaram o mercado mundial nos
anos 70 pela total isengido de produtos voliteis. Sio
aplicadas por pulverizagio eletrostitica, onde as
particulas carregadas e atraidas aos objetos promovem
o revestimento da sua superficie.

As timas em pd lermoconversiveis constituem a
classe mais comum dentre as tintas em pd. As pegas
pintadas passam por uma estufa de alta temperatura,
entre 140°C ¢ 200°C, que ird promover a fusio e a
reacdo quimica das particulas de tinta em pé, for-
mando uma camada uniforme e lisa de acabamento.
A Tabela 2 ilustra algumas vantagens e desvantagens
das tintas em pd sobre as tradicionais a base de sol-

ventes [11].

Tabela 2 - Vantagens ¢ desvantagens apresentadas
pelas tintas em po

Vantagens Desvantagens

Matéria presente ndo voldril Limitagio quanto a forma
& volume da peca

Menor toxicldade ambiental Aplicagio somente por
pulverizacio eletrostitica

Alta resisténcia a0 impacto E necessirio curar em

e ao desgaste estufa

Oleupa pouco espago para sua | Allo investimento para

aplicagiio em comparagio uma linha

com intas aquosas semi-autonitica
Alto rendimento durante a
aplicagio

Alta resisténcia a ambientes
midos

Excelente adesio
Revestimento com r::'i_pcssum
uniforme

Baixo risco de incéndio

Al dureza em superficie
Requer apenas uma demdio
de ginta
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Esses sistemas apresentam um vasto campo de apli-
cagoes, sendo que a escolha do sistema ¢ da espessura
a serem utilizados dependerio do objeto a ser pintado
e das condighes de uso que se pretende para 0 mesmo.

Os sistemas baseados em resina epoxi podem ser apli-
cados em wbos e dutos metilicos (oleodutos), como
isolante elétrico, ou mesmo para moveis, eletrodomes-
ticos ¢ autopecas, dependendo do tipo do agente de
cura utilizado, Os sistemas a base de poliéster podem
ser utilizados em elementos metilicos para construgio,

estruturas metilicas expostas s intempéries |

As tintas em pd termoplisticas, apesar de terem um uso
mais restrito, ainda 1ém grande aplicagio como revesti-
mento para tubulagdes de petrdleo e gis (primer epdxi
seguido da aplicagio de unta a base de polictileno),
para revestimento de fios elerocondutores (PVC), e
revestimentos @ base de ndilons sio muito resistentes
ao ataque de fungos ¢ bactérias,

Detalhes sobre os diferentes sistemis de tintis em po,
processos de cura e aplicagio podem ser encontrados
em [10],

<) Tintas de cura por radiagio

O que caracteriza os sistemas de tintas que curam por
radiaciio € a capacidade da resina ¢ do solvente rea-
girem entre si apos a aplicagio do revestimento sob a
acio de energia radiante. Essa radiacio pode ser dos
seguintes tipos; luz ultravioleta e feixe eletrdnico [12],

As principais vantagens desse tipo de cura estio no fato
do solvente ficar incorporado ao revestimenio ¢ o
polimero apds a cura apresentar estrutura reticulada -
polimero termofixo,

A diferenga entre os dois sistemas de cura esti princi-
palmente no fato de que a cura por luz ultraviolet
necessita de um fotoiniciador para que as reacoes de
polimerzacio se iniciem; no sistema de cura por feixe
eletrdnico a propria radiagio provoca a polimerizacio
entre o polimero ¢ o solvente, ¢ as peliculas resultantes
apresentam maior densidade de ligagoes reticuladas,

s principais tipos de sistemas de curadas por radiagio
S0 os seguintes [12]:

= Epoxi-acriladas: para aplicagdes que necessitam de

forte adesao, flexibilidade, resisténcia quimica, como
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por exemplo: papel, madeira, circuitos eletronicos.

* Oleos acrilados: apresentam excelente molhabilidade
de pigmentos, baixo custo, boa aderéncia.

* Uretanos-acrilados: sdo muito reativos, apresentam
excelente adesiio e resisténcia 3 abrasilo, boa
resisténcia quimica, Sio usados como revestimentos
para madeira e plasticos, dentre outros; sio também
indicados na formulacio de tintas de impressio e
adesivos,

= Poliésteres-acrilados: € a principal familia de poli-
meros de cura por radiagio; podem ser obtidos
revestimentos  flexiveis ou duros, dependendo da
formulagio do poliéster; sio mais baratos que os
demais pré-polimeros, e apresentam excelente
resisténcia 2 intempérie. As principais aplicagtes sio
como revestimento para madeira, plistico e para for-
mulagio de tintas de impressio,

* Outros sistemas sao: poliésteres acrilados, vinila-
crilados e poliésteres insaturados,

4. ConcLusAo

Para uma plena evolugio das tintas com baixa emissio
de voliteis, ¢ necessirio um maior controle ambiental
por parte dos orgiaos publicos, investimentos por parte
das inddstrias para mudangas e adaptacoes das linhas
de pinturas e treinamento da mao-de-obra para as
novas metodologias de aplicagio.

A partir de um recente estudo, a nivel curopeu, rea-
lizado pela IRFAB CHEMICAL CONSULTANTS [13],
foram feitas previsoes para o periodo de 1999-2004 a
respeito das principais teenologias de pinturas indusiriais
(emulsio aquosa, em po, altos sélidos e cura por radi-
agiao UV O resultado ¢ mostrado na Tabela 3. Observa-
se que as tintas em emulsio agquosa ¢ as tintas em po
ganhario espaco no mercado europeu em detrimento as
tradicionais a base de solventes orgiinicos.

Tabela 3 - Tendéncia das tecnologias de pinturas
industriais para o periodo de 1999-2004

Tecnologia de pintura 1999 2004
Tradicionais a base P 530
de solvente

Emulsio agquosa 18% 22%
Alos solidos 12% 12%
Em pd M 10%
Cura por UV 2% 3%

Total 100H 1009
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MATERIAS TECNICAS

Banhos de zinco e zinco-liga
para a industria automotiva

Michael Wyrostek

I Eru 2000 a Europa fez algumas consideracoes sobre
as especiticagoes para a indastria automobilistica,

ornanco-as lei em 1 de Setembro de 2000,

Lim dos pontos mais imporantes foi a permissio de uti
lizagio de, no maximo, 2 gramas de cromo hexavalente

|}( iy L'II.'I||I'I

a pura a Chrysler, Ford ¢ GM, wem-se a intencio de
eliminar este cromo hexavalente até 1 de Julho de 2002,

de acordo com a USCAR
Hiye ammda temos
GENERAL MOTORS

= GMW-3044, um padrio muito abrmngente

= O cromo trivalente € uma alternativa aceitivel, com
limites especilicos de cromo,

o Necessidades de torque modificadas para pegas de
fixagio tratadas

= Relutanies para aceitar uma aparéncia diferente ou

i'l‘il[.l AUMENEIF O8 Cusios,

CGMW-4700 para ligas de zinco-ferro, zinco-cobalio ¢

rinco-niguel

Forp Moror COMPANY

s Prefere wabalhar sem cromo em vez de

cromo trivalente

42 Iratamenta de Soperficle n*11% iy ke 20002

= Focada em 4 dreas de aplicagio: interior,
teto, assoalho ¢ acabamentos negros

= Modificacio de necessidades de torque
para pecas de fixacio tratadas.

# Zinklad T™ 250 especificado para todas

as pecas de fixagio tratadas
DAamMILERCHRYSLER

s Seguindo as especificagoes da Ford ¢ da GM

* Pretende eliminar o uso de cromo hexavalente até 1
de julho de 2002,

* Manter ou aumentar o critério de desempenho,

* Futura especificagio para Passivadores ¢ “top coats”,

Por estas razdes, hoje o ratamento de superficie deve
fowcar i|.|].:er'm itens, comeo: promover ;ﬂ_’;ll'ﬁl;“'l]i_‘ll'l'd L R )
tos de cromo hexavalente, atender ou superar especifi-
CAQOes atuais para profecio ContEl cormosio, atender
nova necessidade de critério de tensio de torque e um

MmO aumento no custo,

Vamos, entio, introduzir os sistemas de ratamentos de

unpu:'l'iru.' para atender estas especificagoes:

SISTEMAS DE ZINCO

Armarican Anin

™ Axida

B Alcaling ® Clanddrico ligns'mpg

Em toclo o mriiendio
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Zinco Acino Todos estes Fatores sao afetados pela wensio do depasito.
Sao vantagens dos banhos de zinco acidao:

o Altn eficiéncia catddica 949 - Q8%

e Depasito brilhante.

e Notivel nivelamento B Comvenchomal
e Aptidio para depositar em ferro fundido e ligas
* Extremamente eficiente em cusio
; Mh 4Eh TIh Wb 120k
S0 desvantagens do banho de zinco dcido:
Efertto de fensdo na adooa saffng
¢ AL distribuicio de camada Eny fovmpbaor rofeitite cone passivegdo frivalente =¥ Tripass ELV
= Consuma alto por arrasie
» Solucio corrosivi.
« Dificuldade no aderéneia de cromatos devido aos
LllrllH [enres lPl’H;‘II"I'iL'#J.\ nis (_h.'["l{'IHI.IlJ.
= A ensao do depdsito pode afetar propriedades do
B Convendclonasl
PTOCESRRG W Sinklad
18
o0 |
- b dHh Tih Wi 120k
ol
|| Conparagan da nevon safina
H B hes anil : : . I
ad | Fm feemabwor rodeetivn com prissivagao frivelernde =k Tripass BV
4 | hes usmarcle
3 |
W :
= Visando um methor desempenho do processo, em-se
L] como alternativa processar pecas no banho a tempera-

S0 ppm. N ppen LRO00 pren 340, I ppos 3 L -
twirts mais elevadas, o que ocasionara um luxo de 45%

Efeiter dos feores de componentes orgdnicos na névod saling 2 mais em corrente elétrica usando 2 mesma voltagem,

nentra Chexavalonied reducio da queima acima de 7 A/dm? | reduciio da

oclusio orgianica, reducio da tensido do depdsito, me-

120 e distribuicio de camada ¢ wma significativa redugio

1 | no aumento da concentragiio,

80

sl WK Poréi para operar a quente, o solucio guimica deve
B ELY ol ) y .

al ELY 1000 conter baixos tweores orginicos, gerar menor gquanticade

de sub-produwos, formecer uma longa vida il de banho

brilhante ¢ operar com anodos insoliveds,

S0 ppas 1LINED ppone DSANHD ppaa. 340 00D ppem

Nem todos os processos de zinco sao feitos para

.ll'fr‘r.l'rr rlrr-'\ COURR RTINS L Jré”]‘:rl_\ el el '\.ﬁ.lrﬂ'.'ﬂ metedren
- f R operar a baixas temperaturas,

firierlenite s

FINCO ALCALING
Efeitos da rensio da camada

- ) Sao vantagens do zinco alcalino:
As. novas l..‘-N-i'FL‘E'I’ ICACDes duloamatlivas tem 1'1.‘I-.]I.It'\'-l1.u‘l

imporintes visando: : - =
= Excelente poder de penetragiio.

= Camada depositada uniformemente.
o Tensio a0 omue. o : T .
! o Depdsito oferece grande resisténein 3 corrosio,
= Aderéncia apos estulfi s NA0 corhasive
P W Ll S ",

o Provecio i névoa salina
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s Ficil tratamento de efluentes.

s Custo de montmgem mais baixo,
Desvantagens:

o Eficiéneia catdcica baixa - Baixa

deposicio.

velocidade de

= epasitos em ligas ferrosas ¢ em ferro fundido

= Pouce brilho do deposito,
Melhorias recentes para o zinco alcalino:

 Aumento da velocidade  de
eatdcicn.

Distribuicio de camada.

Brilho do deposiio

por polimeros,

COMPARACAO

* Zines alealing pem clansln am comparagha
com oulros processcs de Zinco

deposicio/ eficiéncii

Aptidio pam depositar sobre ferro fundido e ligas

Estes atributos sio principalmente controlados

I B
Densidade de Corrente A/dm?*
Veliucddlearelos de deprosig oo
*Zinco alcalino sem ciancto x zinco dcido
0 processo zinco alcalino possui as seguintes carie-

Terisiicis:

= [eposito brilhante
s Deposita sobre ligas e ferro fundiclo,
= Excolente distribuicao de caomada.

o Mo PEORCCIO COnml 1 COrTOsIG

Caracteristicas para um processo de zinco deido:

= Deposito brilhante,
s Deposita sobre lipas ¢ ago duro,
* Distribuicio de camada niao uniforme

* Monor protecio & corrosio
* Lo arlealinn sem clanteto de it gerogdi

R} Tratamenio de supeicie n®114 inaicy/junls 26612

O porgué da especificacio de banhos zinco-ligas
na indistria automotiva.

As indastrias automotivas, hoje em dia, optam por tra-
Balhar com banhos de zinco-liga, pois estes permitem
um acabamento mais econdmico, o gque pode, em
parte, melhorar a resisténcia contra 4 corrosio o,
como o zinco € uma camada de sacrificio, com a
adigio um elememo de liga, como ferro, cobalto ou
rlI'L|l.||."]. mudia-s¢ o Pulunt'j;tl de corrosio do t]l._'l‘u';.-ii[{)_

avumentando @ resisténein 3 corrosio da peca

Os cromatos trabalham sinergisticamente com o ele-

mento de liga para aumentar a resisténeia i corrosiao,

Concentragdes de metais em banhos de zinco-

liga.

s Zinco-lerro ¢ ginco-cobalto gerilmente  contém
aproximadamente 1% de meml de liga.

s Ligas baixas de zinco niguel o conter 4-8% de
niguel

e Ligas altas ou zinco dcido-niguel tecio de 8 o 14%,

A profecio Contr 5 Corrosio aumenta com o consti-
tinte da liga e uma mixima protecio contrd a cor-
rosio ¢ oltida usando liga de zinco-niguel com 14 %

de niguel em peso,

Diferentes banhos de ligas disponiveis:

s Zinco-cobalte, deido e alealino,

» Zinco-lerro, somente alcalino

= Zinco-niquel, dcido ¢ alcalino.

» Zinco-niquel, ligas leves e pesadas,

¢ Esuinho-zinco, neutro,

Menire os banhos de liga apresentados, os com
maior interesse para a indastria avtomotiva sio:

s Jinco-cobalto, dcido e alcalino,

o Zinco-lerro, somente alcalino.

s Zinco-niguel, Acido ¢ alcaling,

o Zinco-niguel, ligas leves e pesadas,
s Estanho-zineo, neutro,

Zinco ferro (alcalino)

= Porcentugem de ferro na camada: 0,3-2,0 % em peso

o Ficll aplicacao, opera de forma similar ao zinco aleali-
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s

& Miior custo efetivo priri wtiliacao com I'r.l‘wl'l..lcll'l:r‘-
trivalentes

s Oper bem em alas wemperatuns

« PBase para g mmiornia das passivagoes negras rivalentes
Zinco - niguel (alealino)

= Porcentagem de niguel no depdsito= k 5-14 %

o S0-7{M de eficiéncia carddica

& Maior protecio i corrosio de todos os depositos de
ligus

s Melhor desempenho de ligh em ciclos de ensaios

COmM lemperaiuci ¢ COrmosiao,

e Profecio contra Corrmsido aumenta apos estubagem

Pordém podemos apresentar algumas limitagdes para

os hanhos de zinco-niguel:

= ()5 depositos contém niguel
o Mais cuaro oo fue Zinco-ferro
« Banhos contém quelantes.

o (35 resultados Resternich sio infedores para o zinco

009 Sam chogue lérmico
W Apds chogque térmico

Horas para 5% de corrosdo
Dranca
F 3
=

ZnFe+ InFe+ ZInMN+ ZnN+

In+ ZIn+
o ora Crd o3 ors ol

Privegeto cortirg g corrsdo Jrirt .-|".-'|f|.-.-\.r{|n nll'.ll.l_l:d'.\

ProcEssSO MECANICO

LUm processo mecinico geralmente opernt 3 temperatu-
rit ambicnte, com tambor rotativo para depositar zineo
¢ zinco-ligas, E um processo ndo eletrolitico, onde a

espessurt de camada nio depende do tempo.

Ele possui um custo eficaz para processamentos em
grandes volumes ¢ opera de acordo com as especifi-

cacoes WW BS: 7371 & ASTM BG95

O processo mecinico (ol homologado porgue tem um

custo imnlernor [l k|l-.'|"'2 ISILAT AINC0 ¢ 2Nk |J;._:.I‘1. [rixssll

TRATAMENTO DE EFLUENTES

Linha ECO-COMPACT

» Ficil Operagio

= Dispensa obras Civis

» Sistema Automatizado ou Manual
« Economia de 75% de Espago Fisico

Eco-Tet _
protegendo itt

A

A . FonefFox: (11) 67218148
5 |

(@

Iratamento de superficie n“0 14 o b s pumbecs 22 4%
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1 - I s
excelente resistenci o corrosao Cacima de 1000 horas

em névosl sdalina, dependendo da camada), nido

desprende ndrogémo permitindas que maters:as  alta
mente wensiondos sejam [T easados com meEior seeu
NG, causa menor impacto ambiential e permite um

deposito unitorm

lipos de pecas que podem ser revestidas mecani-

camoenic

frarcads, arrteelos, pregos of

FLUXOGRAMA DO PROCESSO

Passivapores TRIVALENTES

i Tratamecnis de Superfbche n"113 Fiabiy funbn 2000

Na década de 70 eles Operavam haixas concentracoes

(2%) ¢ apresentavam camadas azuis brilhantes ¢ geral

IMente tmnam Iaixo III.'-|.'II||!'I.'1'||'-I:'I

Por valta de 1980 cnaram-se formulacoes melhores

patrn o8 antigos passivadores azuis brilhantes (formuo

lacoes com concentracoes mads altas 1096

nova ecnolo-

Jd no Hm de 155K APIeseniou-S¢ uma

efit”, quiando estes passivadores foaram isentos de flu-

Oretos, o Fambém

Opaeravam - haixas concentragoes

eram sistemas Jevemente iridescentes para total pro

REACled 1 0 assLid

Portanton o Croamsiios l.l'. P e !1|||l';'_l.l s 1O

irivalentes o -;:||||"'|I|' Proscessiamn a -'|l..l'|'|r' ¢ a altas

CONCOC NI UL S :Ei'|'l-:-‘-'.| m nmes S RN, i"l>|=1'lll S

Passivados, sup wiam bem a estufa o Proessiam sobre

rinco, Finco-lgas & MPG

Peassivadores trivalentes de allo desempenio

g E

E

5 Semm wxluia
| ERCTIRRE T Y

8

Hisras 5% hrancas
8

o i
Cromate [ridescants
Haxawalafits

ali® ¢ ."-u.l.'.'n.' TerPRif i) Fida |.I'|'1-I.'H.',|'-'|'-'|'-"-'l- _,l'.u'r.rr.'.'.-' i Ui

Trivalente Alternativo

Cromato Hexavalente

\fwis chocpiie fermico = W ESCEC faor § g ¢ DOLEMKIX atemientlo )
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ACABAMENTOS FINALS A utilizacio dos “top coms” estd relacionada com uma

melhor resisténcia 4 corrosio, quando eles atuam como
l lﬂrrmi l v barreira entre as camadas de conversio ¢ o ambi-
ente ¢ por resistirem melhor & abrisio, Outros fatores

importantes de sua aplicacio sdo que eles modificam as

propricdades de wensio ao worque ¢ reduzem corrosio

galviinica de metais dissimilares,
Existem dois tipaeas i STop Couars”:

1- Orglinicos =k Geralmente constituidos por polimeros

efou com ou sem agentes de reticulacio Cemsslink-

ing" 1. Sio usados de S a 10006 em volume, podem ser
secos a0 ar ou em estufa, Sua maior atilizicio ¢ em

pecis  enciapstlidas,

[

- Inorginicos =kGeralmente sdo a base de silicatos, mas
podem conter outros metais oo modificadores de
torgue, Sao wsados de 5 a 50 % em volume, fregien-
temente a emperaturas clevadas, Basciam-s¢ em ca-
ractensticas de  absorcio do cromato par melhorar a

FUSISICNCTEL 3 COTOSIn

Sapmnn i Top couts” orginicos ¢ inorginicos podem ser combi-

LT

mudos ¢m um banho Gnico.
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Desempenho e Aplicacio

Ll Myl rakan L] ™Y

Efeito do “top coot " na névoa safina newira Choras FI ) farit

connsea brencea )

Rosultadox dos ensaios de cormsao =k A4 boras (iradamonio
fesrminiees 1500 % l,l'nu_l & Bisrgd b

Uso po MAGNESIO NA INDOSTRIA AUTOMOTIVA

O uso do incisiriza

NuIENeEsio na dulomoetivi e
aumentado em mzio das carmcteristicas do depiising,

comeo resisténeia meclinica e peso.
Exemplos de homologacio

* [imlerChrvsler - PS-8514
= Ford Motor Company - ESE-M211717
= Volkswagen-Audi - AG TL 194

s Tratamento de Superficie 0”113 oy junhe 2002

A presenca do magnésio junto com a passivacio resul-

ta em um potencial de corrosio elevadao,
CORROSAD GALVANICA NA INTERFACE DO MAGNESIO.

Os depdsitos de zinco oferecem protecio 1 corrosio

sacrificial (anddica) para o aco. Quando estes depisi-
tos de zinco sio combinados com aluminio ou magné-
sio, eles se tornam catédicos com relagio ao depasito

L!l.‘ L1, !'L".‘LLI[[,‘! nddo numa COTTOSI0 '|_‘.|FL'I'I'I;.H.[I|.";!.

Existem algumas formas de prevengio da corrosio
gulviinica: estas podem ser o criacio de uma barreira
entre o deposito de zinco ¢ o de magnésio (laca ou top
coar, cromato ou selante, arruela de aluminio na inter-

(TR
DEPGSITO DE ZINCO-LIGAS

Algumas das ligns mais comuns sio: zinco-ferro/cobal-

i, zinco-niguel, zinco-aluminio
Em RESUMO:

« Com vigéncin a partir de 1 de julho de 2002 nao
existird mais cromo hexavalente em nenhuma peca
de fixacdo usada em quaisquer aplicagies automoti-
vas nos ELUA.

* As companhias automotivas estio  correntemente
especificando  zinco, ligas de zinco e depdsito
mecinico para esurem de acordo com os tratamen-
tos de metais necessdrios,

* Zinco dcido, zinco alcalino, zinco-ligas e tratamenio
mecinico, todos oferecem beneficios para agradar
ustiirios ¢ especificacoes,

= Os topeoats fornecem um adicional além da protecao
CONr & corrosio, mis como resisténcia contra riscos

e modificagoes da lubricidade

Michael Wyrostelk

Andfoan- Maclhrmid e

wisilyroasted@iviacdermibd comn

Tradugdo e adapiagdoe

Flaviana Venturoli Zﬂnﬁ

Engenbyria de Processos, Anton Queimica lidustrial Lida

[zandrmi@anfon,com.br



Equipamentos para Aplicacao de Tintas Bi-Componentes

ProMix™ ValueMix™
wazho oo are 4000 e, ; vazko oe ati 2,000 comn, varho o aTE 900 oo/,
Produtividade: Elimim intermupodes peir preparmgio) misiur dos Facilidade de Opemgio: Controle elerinicn da mistuma dos componenies
N Tl Pﬂﬂll{ﬂi)f—(]l‘l[iﬂua: Indlependentemenie do Pot-Life !
Economia: A st dos COMPONENEEs se st no Momenino Conftabilidade: Grarantia de perfeita mistur dos componenies
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REPORTAGEM

Apresentado o relatdrio final de
residuos solidos

O documento
estabelece diretrizes e
normas para o
gerenciamento dos
diferentes tipos de

residuos sdlidos.

Odvpumdn tederal Emerson
Kapaz (PPS/SP) apresentou,
em maio altimo, o relatdrio final

Paolitica
Residuns Salidos na Camara dos

sobre 3 Nacional de
Deputados. O relatdrio, apreciado
pelos  deputados da  comissido,
deverd entrar em votacio até o
linal de junho.

O texto foi amplamente discutido
durante audiéncias puablicas rea-
lizadas ao longo do ano passado,
diretrizes e

¢ estabelece NOrmELs

para o gerenciamento dos  dife-

rentes tipos de residuos solidos.

Segundo Kapaz - que é relator da

Comissio  Especial para uma

Politica Nacional de Residoos

solidos - o substitutive tem como
objetivo reduzir a quantidade e a
nocividade dos residuos salidos,
gerar beneficios sociais e eco-
Nnomicos aos municipios gque se
dispuserem a licenciar, em seus
territorios, instalagoes que aten-
dam aos programas de tratamento
¢ disposicio  final de residuos
industriais, minerais, radioativos,

de servigos ¢ tecnoldgicos.

50 Tratamento de Superficie n*113%

Emerson Kapaz

“O relatdrio classifica os residuos
em trés formas: atraves da origem,
que pode ser difusa (nio-identi-
tidenti-

ficavel) e determinada

ficavel), nawreza (perigosos e
nio-perigosos) ¢ sob forma de

gﬂ'fﬂ!’l{.‘jil]’]‘ll."ﬂ[ﬂ {Comum e espe-

cial). Além disso, estabelece a
responsabilidade pés-consumo,
individual, compartilhada ¢

soliddria, em casos como o geren-
ciamento de residuos perigosos®,
diz o deputado federal,

PoLiTICA NACIONAL DE
Resinpuos

A Politica Nacional de Residuos
tem como principal meta a for-
magio de uma consciéncia
comunitiria sobre a importincia
do consumo de produtos e
servigos nao-poluentes e estimu-
coleta de

lar as atividades de

residuons  reutilizdiveis e reci-

cliveis. “Para isso, trabalhamos
com a hipdtese de lixo zero,
assumindo a inclusio de cata-
dores no processo de gerencia-
mento de residuos € com a par-

ticipagio responsiavel e solidaria

maio/junha 2002

do setor empresarial”, informa
Kapaz.

0 grande desafio do relatGrio -
ginda de acordo com ele - foj
chegar a3 um razodvel consenso
sobre as bases e os instrumentos
de wl politica. A nova versio do
relatdrio prevé reduzir o nimero
de aterros em 75% nos proximos
cinco anos. Além disso, o novo
texto contém regras rigidas para
a implantagio, manutencio e
encerramento de aterros,

“Foi desenvolvide um  intenso
trabalho de articulagio parlamen-
tar para obter consenso sobre a
definicio dos principais disposi-
tivos da politica. Foram
audiéncias pablicas

novia
realizadas
com representantes dos diversos
agentes
como prefeituras, cadeias produ-
tivas de
orgios de controle ambiental,

diretamente atingidos,
materiais recicliveis e

com o apoio do conhecimento
académica”, salienta.
DEETINhClﬂ INCORRETA

Segundo o deputado, a incorreta
destinacio dos residuos solidos
urbanos, sobretudo nas regides
metropolitanas mais densamente
povoadas do pais, chegou a uma
situacio-limite. No Estado de Sio
Paulo, por exemplo, um levanta-
mento feito em 1999 pela Cetesh
mostrava gque metade dos munici-

pios ainda utilizava exclusiva-




mente os lixdes, ameacando a  De acordo com ele, sem uma lacio prevé dispor sobre a uti-
satde publica, enguanto apenas iIH'I[ﬂ:.I articulagio entre o poder lizagio dos escassos recursos

28% armazenavam o5 detritos piablice e a sociedade, conti- existentes com o miaximo de efi-

corretamente em  aterros sia- nuaremos expostos a todo tipo  ciéncia econGmica, contemplar o

nitarios ¢, mesmo assim, sem  de improvisagio quanto 3 desti- que existe de mais avancado em

ainda obter altos indices de reci-  nagio do lixo. Uma politica logistica de coleta seletiva e tec-

clagem. nacional que co-responsabilize o nologias de compostagem, reci-

poder politice, iniciativa privada  clagem, aterragem, recuperacio

“A situagio piora a cada ano, e cidadios precisaria ser imple energélica e incineragio limpa, e

. com o esgotamento de capaci- mentada mediante instrumento  dotar o Estado de instrumentos
dade de lixdes e aterros sa como educacio ambiental € uma  legais para fiscalizar empreendi-

nitirios, auséncia de locais jrara i Bestilo eficiente em todas as fases menios que  gerem jl!l'.iiﬂdt_‘ V-

| construgdo  de novos  aterros,  do processo. lume de residuos™, conclui o
equipamentos  de  incineragio deputado federal.
desativados  ou  funcionando “E isto que discutiv a Comissio
inadequadamente ¢ falta de esti- !'Z'-[M'R'i.l] da Ciamara dos
mulos 4 coleta seletiva e 3 recu-  Deputados, formada para conso-
peracio de materiais como plisti lidar, em uma dnica legislacio, Emerson Kapaz
ces, latas, aluminio ¢ vidro”, mais de 70 projetos de lei apre- Deprtado Federal
informa Kapaz sentados a respeito. Tal legis- ehapaz@uol conbr
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~ | Instalacoes Industriais - turn key
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| Tratamento e Recuperacao de Agua
» Fisico-Quimico.

' » Desmineralizacdo (Osmose Reversa, Troca l1Gnica).

i » Abrandamento.

¥ Tratamento de Efluentes

g » Fisico-Quimico e Biologico.

» Recuperagdo de Acidos (HCI, HF, HNO , H 80 ).
» Ultrafiltracdo.

Exaustao e Tratamento de Gases

» Lavadores de Gases para SO |, HCI, HF, etc.

» Oxidagéo Catalitica para Eliminagéo de CO, CH , H S, etc.
» Redugéo Calalitica de NO .

Tratamento de Superficies Metalicas

» Linhas de Decapagem, Galvanizagao e Desengraxe.
> Recuperagao de Metais.

quipamentos em Polipropileng

STEULER do Brasil Ltda.

Rua Pedro de Toledo, 360 - Garulhos/SP - 07140-000
Tel: (11) 6402-9800 - Fax: (11) 6405-5485
www.steuler.com.br - steuler@steuler.com.br
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ARTIGO

Reducdo de toxicidade na
fosfatizacao com o uso de
passivador isentfo de cromo

Fabio Martinezr Gudeliauskas e Fernando

Morais dos Reis

Este artigo discute
quatro tipos de
passivadores:

cromo lIlyVI, cromo il ,
polimerico e a base
de zircodnio, com

fosfatizagiio ¢ um processo

largamente utilizado no  pré-
tritamento quimico de metais, par-
ticularmente de aco, ago galvaniza-
do, aluminio e suas lipas, com a
finalidade de aumentar a protegio
contria a corrosito, servindo de base

P PeECas A Serem pint;]dﬂs

Por outro lado, o desempenho da
camada de fosfato de zinco pode
ser melhorado com o emprego de
lavagens posteriores, ou seja, uti-
especiais de

lizando-se  agentes

passivagio, a maioria dos qusis a
hase de cromo hexa e trivalente.

Entretanto, passivadores  contendeo
Cromo apresentam um impacto ne-
gativo ao meio ambiente, 4 medida
que aument i pressao part o uso de
proddutos isentos de cromo, Porém o
largo uso, bem como os Glimos
resultados apresentados em ensaios
de corrosao, sio obsticulos para a

s substituicio,
Assim, buscam-se:

= produtos totalmente isentos de

CTOIMIO (NI Passivacao ElL‘ SLPTr-

ﬁn..’_ Tratamenio de Superficic n®113

ficies fosfatizadas,
= produtos que ndo agridam o

meio ambiente:

qualidade em protecio contra a

corrosio  equivalente a  dos

processos 1 base de cromo.

Neste sentido, este artigo discute

quatro  tipos de passivadores:
croma [TV, crome 11, polimérico
zirconio, sendo o

¢ a base de

enfoque centrulizado nos  pas-

sivadores a base de zircHnio.
PROBLEMAS DY PROCESS(

Os passivadores a base de cromo
hexaltrivalente, em conjunto com
L8] F'l‘l't."-lf:lliuilli'l-h'l'l-lﬂ cd ['fill[lil'il. APre-
sentam Otimos resultados, porém o
alto custo do tratamento de eflu-
entes, devido ao seu alto poder
taxico, inviabiliza a sua utilizacio

em larga escala.

Passivadores a base de cromo triva-
lente nao exibem o mesmo desem-
penho  do  cromo  hexavalente,
tendo, como outro ponto agravanie,

o seu alto eor de cromo

muaiojunhio 2002

enfoque nos a base de
zirconio.

Abrange problemas do
processo, vantagens e

reciclagem da agua
de lavagem.

alguns
polimero
resultados

Existem, também, pas-

sivadores a base de

orginico, com bons
cem termos de protecio contra a
COrrosin, mas

Cujo  emprego

apresenta certas limitages. Em
sistemas de passivagio poliméri-
ci, 0o maior problema apresenta-
se na dgua de lavagem, que nesie
caso nio pode ser reciclada, pois
o polimero pode danificar as
resinas do trocador iGnico, o que
torna o seu tratamento invidvel.
Outra desvantagem € gue passi-
vadores a base de polimero ten-
dem a espumar na emperatura
ambiente, sendo ideal trabalhar-
s¢ em temperatura na faixa de
40"C, 0 gue acrescenta Custos aos

['.ITTJL'L'HH'C X5 .

VANTAGENS DO USO DO PASSIVADOR A
BASE DE FIRCONIO

s [sento de cromao 11, VI e derivados
de fenol:
4 Eliminacio da reducio de cro-
mo VI;
b Maior seguranca no trabalhoy;
¢ Redugiio da poluigio ambiental.

E———— e




» Trammento simples de efluentes:
i Meutralizacio simples;
By Trewwador idniceo,

* Possibilidade de reciclagem da
agua de lavagem.

o Resultados otalmente equivalentes
dos ensaios de comrosiio, ou até
mesmo superiores aos dos produ-
s o Pase de Cr VI e Cr 1L

Existem algumas discussdes sobre
o uso de passivadores a base de
zirconio, pelo fato destes pos-
suirem um conteudo de Mior em
Porém, nota-se

livre em

s constituicio,
que o wor de fldor

solugiio ¢ muito baixo.

A Tabela mostra estes valores para
uma solugio de passivador zireonio

com uma concentracio de 1,5 g/L:

pH Fluoreto | Fluoreto
livre total

3B -40]-3-6 mg/l_|-200 mg/L

4,5 - 50 [~15 - 20 mg/L | =200 mg/L

Observa-se que, com o aumento de
pH, obtemos um teor de fluoreto
livre no banho maior. Isio & expli-
cado pelo fato de pane do com-
plexo entre fldor ¢ zircdnio gue-
brar-se, liberando maior quantidade
de fluoreto. Ensaios mostram  gue
esta “gquebra” em maior pH nio
prejudica o desempenho do sistema
patra galvanizado,
tratamento  de

A ¢ A

Entretanto, para o
Aluminio, nola-se que em alguns
ciasos obtem-se resultados inferiores

i qualidade da passivacio.

RECICLAGEM DA AGUA DE
LAVAGEM EM PASSIVADORES A
BASE DE ZIRCONIO

Devido ao alto custo da dgua na
Europa, a4 reciclagem da dgua de
lavagem

fEird  reaproveitamento

TABELA DE COMPARACAO ENTRE OS.
: Zircomio
Concentracio
e 15 @i
Aquecimento Nio
Tangue em . |
sco carl Sim (1) Sim _
Risco ambiental Haixo Muito alio Medio
DO /S DRO 040 040 ﬂ‘__ﬁ E
Recicl da d ;
e sim (2) Sitm sim Nio
Qualidade eny:
. ago e e ++ Ca
o rincado -+ Land i i e
* aluminio ik - ++ ++
Manutenga ;
e pit ey el mnd;ﬁfkhdn
(S, U Atebepree efe £ 1 mmdano U Drepiois do ajuste para g 9,0,

no processo € comum em linhas
de fosfatizacio.

Segue exemplo de reciclagem da
dgua de lavagem da passivacio,
visando a uma maior economia
de dgua:

:

* Nio im demanda quimica ou
bioldgica de oxigénio;

 Possibilidade de reciclagem da
dgua de lavagem:;

» Podem ser utilizados como  pas-
sivadores em fosfatos aplicados em
aco carbono, zincados ¢ aluminio,

para subseqgliente pin-
o tura;
3 = Melhoram o desem-
.

i L ‘nho contra a cor-
: : A O Yoot A rosiao de forma coui-
valente ou até mesmao
superior 4 dos  pas-
' ! sivadores a base de

. cromo VI / 1.
"'4 . J;L | - s Podem ser usados
o 2
. s ¥ em tempetaturn ambi-
ke T lonn ente ¢ a baixa con-

o 7 ks

CONCLUSAD

Em resumi, o uso de passivadores a

base de  @irconio  resulta nos
seguintes beneficios:
» Totlmente isentos de cromo

VI/IL o que significa melhor
higiene na planty isento de sua
toxicidade € com baixos niveis
de poluigion,

Tratamento de Superficie n"113

Centracio,

Feibio Martinez Gudeliauskas,

Chefe do Departamenito Técnico
Chemetall do Brasil

Sealvio_gudeliansleas@chometall com. br

Fernando Morais dos Reis,

Tevnico oe desenoolvimenio
Chirmetall e Brasil

Sernansdo_morgis@clwmetall com. br
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ASSOCIE-SE

Associe-se a Ats

Cnmu sOcio patrocinador, como sdcio ativo; ou como
socio estudante, existem viarios bons motivos pari
associar-se 4 ABTS.

A ABTS congrega todos aqueles que, no Brasil, se dedicam a
utilizagiio de tratamentos de superficie, trntamentos Ermicos
de metais, galvanoplastia, pintura, produgiio de circuitos
IMPpressas ¢ SCj Como
fomecedores de produtos ou servigos, seja como usudrios
destes produtos ¢ servigos.

atividades  afins, fabricantes ou

A ABTS divulga os conhecimentos e as Weenicis relativas aos
setores de abrangénoia através de semindirios, reunites de
estudo ¢ pesquisa, feiras reglonais, congressos, cursos e pu-
hlicagtes. Assim, a Associacio coloca os associados diznte do
que mais avangaco ocome no setor, além de proporcionar os
meios adequados para aqueles profissionais que se iniciam
nas atividades do setor.

A ABTS também realiza eventos que buscam o fomento profis-
sional e empresarial, incluindo palestris técnicis, cursos de gal-
vanophastia e de outros campos relacionados com o Tratamento
de Superficie, além dos EBRATS (Encontros Brasileiros de
Tratamento de Superficie) e, ocsionalmente, em co-patrocinio

PROPOSTA PARA ASSOCIACAO Aj's

PROPOSTA PARA SOCIO PATROCINADOR

com a IUSF (International Union for Surface Finishing), de con-
gressos INTERFINISH de Gmbito universal ou regional.

Além disso, a ABTS mantém intercimbio com instituigtes e
entidades no Brasil e no exterior, e participa na elaboragio ¢
no incentivo. do uso das normas téenicas brasileiras,

A ABTS publica, ainda, a revista TRATAMENTO DE
SUPERFICIE, que ¢ enviada gratuitamente aos associados, e
os  trabathos  de  téenicos e
pesquisadores, divulgadas as noticias do setor e promovido o
intercimbio de profissionais que atuam neste campo,

onde slo apresentados

Estes fatos justificam a associagiio 3 ABTS, o que proporciona
acesso 405 avangos tecnoldgicos na drea, atualizacio e infor-
magies bdsicas sobre o setor, permitindo compantilhar pro-
blemas e solugdes para o foralecimento dos interesses
comuns das empresas que compoem o nosso segmenta,

M Associacio Brasileir de Tratamentos de Superficie
Av. Paulista, 1313 - 9 - CJ. 913 - 01311-923 - Sio Paulo - 5P
tel: 11 251.2744 fax: 11 251.2558
wwwabtsorgbr  abts@abis, org br

REPRODUZA E EXVIE A ABTS

ANUIDADE (2002)

ASSUCACAD BRASLTINA DE
THARAME NTDS D SR koE

NrJM! — - ——
Exb: CIDADE:
CEP; TEL: Fax: E-MalL:
ATIVIEALE:

L] NAO

FABRICAGAD PROPRIA = Sim
ASSINATIIA:

REPRESEXTANTES JUNTO A ABTS
MNowE:
MEMIE:
Nosp:

CATEGOMHIA Ad 3 REPRESENTANTES - CATEGORIA B: 2 REPRESENTANTES - CATEGORIA C; | REVRESENTANTE

PROPOSTA PARA SOCIO ATIVO
NOME
PROFISS AL

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA L] Resiesciac

SOCI0 PAarRoCIiNaDOR A"

SERVICOS PARA TERCEIROS
N pE EMPREGADOS JUNTC Ay DEPTO, DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE:

L1 Comerciar:

(Ouro) RS 1.400,00

——

(] sim

[ Nao 50010 PATROCINADOR “B”

(PraTa) R$ 1.140,00

SOC10 PATROCINADOR “C"
(BRONZE) RS 880,00

SOCI0 ATIVO RS 400,00

PRy CInADE: EsTADO: Os wvalores correspondentes s
CEP: TeL: Fax: TE-MAIL: ——— anuldudes das categorias acima
EM (UE EMPHESA THABALHA: Derro: poderdo. ser pugos em aié 10
oo TEL: Faadiss purcelas mensais, para quitagho
St e R s total até novembro de 2002, ou i
[ara ASSINATURA:

PARA LISCY DDA ABTS
COpGoy iy Socio:

54 Tratamento de Superficie n®113 maioy junba 2002

vistn com desconio de B

SOCIO ESTUDANTE
(PARCITA UNICA)

DIATA:

RS 20,00




NOTICIAS EMPRESARIAIS

Labrits realiza palestra sobre novos
revestimentos isentos de Cr VI

Labrits Quimica promoveu, Frasil, Jaumdé Amagd, R&D da Sidasa mentos  isentos de cromo hexava-
no dia 10 de maio Glimo, no Units Coating  Group, ¢ Carmen  lente. Deste modo o evento reuniu

.||||Jl|||||'|1| |.11" S IIIII-H |||||L'J- Cm l‘\-.Il-l.‘-fIIIIIII gerenie e .I|!l||l. AUTHS I.I.I FILEITIS TS S ]}L'H"'ﬂh;l‘- 1|i| MEsSMma dreéas

Caxias do Sul (RS), a palestra sobre Labrits Quimica profissional, proporcionando-lhes a
“SNovos revestimentos jsentos de Cr oportunidade para troca de infor-
V1, zinco ligas e organo-metilicos” 0O abjetivo do evento - encerrado magoes e de experiéncias.

COm  wm jantar IE{' confrater

nizagdo - fod atualizar, discutir ¢ Segundo os organizadores, o resulta-

| envolver [ressRs |t_'_:'.3u1.i'~. dire do obtido foi extremamente  satis-
i e indirctamente, com trata fatdrio, haja vista a grande quanti-
mento de superficies, sobre as  dade de empresas  participantes,
novas tendéncias em revest “Foram 254 profissionais da drea de
Vebring prrofissiomais perrticipram do evento tratamento supetficial e 93 empresas
A apresenticao esteve a cargo de de diversos estados brasileiros, reu-
José Barbosa, gerente da Engenharia rﬂ- ¥ nidos durante cinco horas, fazendo
1

de Materiais ¢ Flemenitos de Fixacio intercimbio comparacio de seus

da General Motors do  Brasil conhecimentos ¢ experiéncias”,

Roberno Garcia, Glaobal  Fasteners destaca salomoni

feam da Engenharia de Materiais L atualidade do tema
Wais Informagdes fel ) 17 6904 1522

também  da General Motors do desperton inleresse
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Galrei e Fosfer realizam workshop sobre
fragilizacdo por hidrogénio

j Galrei e a Fosfer-Galvanum  projeto de produto ¢ escolha de Fasteners  Team também da

PrOMOVErIm, com O apoio cla IMEATC T - Primse .||_:|III"‘ conceitos de General Motors (e discorreram
Coventyva ¢ di Brasimet, no dia 06 |-.'||_:.'.<.'|||I-.-.!'|.I [R5 darbosa, perente sobwe as necessidades da montado
de  junho dltimo, no  Piazza de enpenharia de materiais e ele rm de veiculos enquanto cliente

Demuirchi Buffer, em 5o Bernardo final das empresas de trata

do Campo, Sio Paulo, o workshop menio de superticies;

Fragilizac¢do  por  Hidrogénio Douglas Brito Bandeira, dire

Causa, Eleitos ¢ Consequléncias™ tor geral da Coventya fue

enfocou as novas tendéncias

Participaram, como palestrantes, em  eletrodepositos:  Dinko

A [ ulllk'-hcnl'l Zehbour Russel ¢ Hilirio Vassoler, dire-

Panassian do  Laboratdrio  de tores da Foster-Galvanum, e

3 José Adolfo Gazabin Simoes

LM TS ¢ I :I'I!llliL'Frll‘uli L I.|II IIJI

que mostrou 08 conceitos bédsicos diretor da Galred, que Rzeram

i weoria do fendmeno de fragiliza uma ripida apresentacio de
Cao |"-'!" |Ilt|I"=‘_'_:l.'I!|I'=l Rubens € TR Cis berrmnes disculiclos foram de prande spcosso SUGIS empresas

gerente de teenoloeia da Metalac

SPS, gque demonstron como o fend- mentos de fixacido da General
ieno pode ter seus efeitos reduzi Motors do Brasil, ¢ Roberto Garcia
o 5 Inaf s fe (75, |RER
dos se aplicados ainda na fase de  da Engenharia de Materiais Global Waets Informagdes tel.: 11 40751888

ELEGTROGHEMIGAL . 5.

B
[

PRODUTOS E PROCESSOS GALVANOTECNICOS - P -~ -

=

*Processos de metais preciosos (ouro, prata, palidio, cic.)
“Processes de depesiche seletiva (Brush Pluiig) Fresadora CNC 3oud eixos/software ArtCam
*Deplacantes
*Sais de metais preciosos
*Deposiciio de camudas intermedbirias (cobre, niquel, cobre/estanho)
*Pré ¢ pds tralamentos
*Equipamentos (Tanques, Retificadores de Corrente, Bomba Filtro, Desmineralizadores,
Resisténcia, oic. )

Fuporte Técnice - A ELECTROCHEMICAL ¢ composta de um grupo de técnicos
alfamenite especializados frara aferceer o reinamenio ¢ fido suporte fanto mo
fearmecimiemioy i JAMGACENEOY SR idi PRI RS ¢ Saffvan

.\'n_rlrrrr:' Labaratorial - Show Room e i frcnnenin o quipimenioy ¢ sodffware
hemr como laboratorin iR ‘m Mo Fanle, Limeira Cruapore ¢ Belo Harlzome
e popwercien aox clisile o xuporie die gndlives necessdrios para um bom
contlre o doompanhantento do desempenho doy procestos

vy F ——
Produlos e processos
galvanotécnicos www.alectrochemica.com.br
R. Marambaia, 585 - Sdo Paulo - 5P - Cep: 02513-000
Ted.: (11) 3951-7007 - Fax: (11) 3951-5535

Conjunto anodico
: ch: & rodio
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SurTec promove workshop sobre
injecdo e cromacado de plasticos

51 SurTec realizou, no dig 20 Jde
junha altimo, nas instalacoes da
Recichr Treimamento Empresarial ¢ HSO Herben Schmidi

Oberflichentechnik, da

Alemanha,

Eventos, em 5o Paulo, o workshop

“Injecio ¢ Cromacio de Plasticos”®

Ll nhit'lltn fol demonstrr as caric
teristicas de cada processo de pro
t|||k.1ll LlL' ['I|:i-l|ﬂl*- l.'l'1||'|'|,||.[|.rk, LT I L
problemas, ciausas e corregoes, bus-
cando estreitar o entendimento téeni-
co entre os formecedores de pegas
plasticas injetadas, as galvanoplisti-
g e o cliente Hinal

vt celela provessn

Volkswagen do Brsil, Baver, GE
south

Mecianica NTC,

Neste sentido, estiveram participan-

do, como palestrantes representantes  Plasties America,  Inddstria

dias mais  significativas  empresas, Maier do  Brasil,

anto uswdrias quanto fornecedoras  Gancheiras Primor ¢ Equipamentos ¢

de produtos, equipamentos ¢ sis-  Lompanhia Niquel Tocantins, Eles

temas parn o setor, como: General

Motors elo Brastl, SurTee do Brasil,

Erenio mosirin gs caree feristfons

abordaram temas como: ok
tendéncias dos  processos
ducio de plisticos crom
acio atual do plistico o
mercado {LEH]

Europa; controle de
envolvendo  ensaios fisicos ¢
quimicos, térmico,
ensaios de corrosio, espes-
suras de camadas ¢ problemas
de campo;, familia dos plast-
cos, produtos disponivels, ca-

ciclo

racteristicas quimicas ¢ [fisicas,
especificacoes, testes de recebi-
mento ¢ Cushos; v:.'nn[m-c-.i.u de
molde; enicas de  injegio; con-
feccao de gancheiras; processos de

galvanoplastia; e anodos de niguel.

Marix Iformiapius ted: 11 433473633

TECIDOS FILTRANTES

P, gl ol g8
PR3 0 THEG mm

-/CASFIL *B¢

Ay, Dom Padro |, 3680 - Vika Lurita - Sto. Andod - 5P« Brass - Cap 097130400
Ted: {5511) 4453-5577 - Fax: (5511) 4453-5441
E-mail: - Internet: www.casfil.com_br

GANCHEIRAS PRIMOR

Tratamemo de Superficie n*113

Cromeacéao,
niquelagao,
Zincagem

e pinturas

sas

maifjunho 2002 57
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lecnorevest recebe
Prémio Top de Qualidade 2002

Organizacoes premi- como empresas preferidas junto

specilizida no desenvolvimen Todas as
o ¢ fornecimento de produtos adas receberam o Selo Top de  ao consumidaor,

pari galvanoplastia ¢ fabricagio de ‘,}II-I“IE-H!" que as certifica para

circuitos impressos, a1 Tecnorevest  © mercado,

receben o “Prémio Top Qualidade
20027, concedido pelo Instituto de
Estudos ¢ Pesquisa da Qualidade -
100, empresa plonein em pesquisas
de reconhecimento empresarial e
que certifica empresas com guali-

dade de ]31|11l1|[||-\ & ServVICHs

Foram agraciadas 70  cmpresas
avaliadas artmveés de questionirios
enviados a profissionais como jor-
nalistas  de  midia :"\|"I{'Lh.|||:r';||.|..l_

pestores de negacios, empresiarios

Sergio Feonisto €

publicitirios, consultores ¢ usudarios

de servigos

I|'.|J'| G Ir.lr'll.l']' 1'".';”'1"\{!

qualificando-as  As pesquisas realizadas pelo 1Q

tém o objetivo de apurar, junto
a0 mercado, dados e informacoes
a respeito das empresas, insti-
tuigaes, drgios puiblicos ¢ orga-
MZEACOCS NaO-governamentis no
que tange as tendéncias, ino-
vilgoes tecnoldgicas, controle de
qualidade, investimentos, politica
ambiental, pesquisa, comuni-
cacdo e marketing, CONmporta-
mento empresarial e servicos de
atendimento,  estimulando 2

rinsformagio € a consequente

Gongalves Pereira

melhoria da qualidade.

diretfor do Tecnorevest | recedwi o

Mazis Informagies el 11 471922220

TRATAMENTO DE SUPERFICIES

TECNOLODGIA DE PONTA
CRIANDO SoOLUGOES
PERSONALIZADAS

P Cabiinas de Pintura a P4 =
P Cabinas de Pintura Cortma dAgua

o e
P Coletores da Pd l
P Estufas Contiruas e Estaciondrias :

Estufas IR por Termoreatores Catalticos a Gés
Linhes da Desengraxe & Fosfatzagio por Spray
Linhes da Desengraxe & Fosfatiragio por imerséo
Peneiredores da PG Automdéticos

Pistolas para Pintura & Pd

Transportadores Adreos

Turess paras Resframento de Pecas (Cooler)

3 ERZINGER

Foua Migusl A, Erongen, 400 - C. P 7163
Fone [47) 424-1305 - Fax 147 424-1151
B83238-225 Pirabairaba - Joinvile - 50

E-mail: eranger joafilzaz. com br - Sita: vewe erzinger.com br

Bl Tratamanio de Superhcie nm A by jeibag 20002

Instituto de
Pesquisas
Tecnoldgicas
O IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo oferece, através do Laboratdrio de Corrosdo e Tratamento
de Supedicie, os seguintes senvigos:
* Analise de falhas por corosio em equipamentos e produtos me-
lalicos, apresentando, além de esclarecimenios das causas, as
recomendactes adequadas para controld-las;

* Ensaios acelerados de comosdo, possibilitando selecionar os
metais mais resistentes para cada situagao;

« Realizacio de projelos de pesquisa e de desenvalvimento em
parcena com empresas privadas @ estatais;

* Consultoria em processos de tratamentos de superficle, identifi-
cando falhas e fornecendo diagndsticos para a olimizacio do
processo produlivo @ a minimizacio do desperdicio;

* Avaliacado da qualidade dos revestimentos metalicos atraves de
determinacies da espessura, aderdncia e uniformidade, danire
outras. Sempre alravés de ensaios nomalizados e com o objeti-
vo de reduzir custos, através da diminuicio do indice de rejeicio
das pecas produzidas e ate pela revelacio de revestimentos su-
perdimensionados,

* Avaliagao da qualidade de revestimenios orgénicas (tintas & vemi-
Zes), sempre através de ensaios nomalizados;

* Healizacio de cursos & semindnios visando difundir conhecimento

& tecnologia.
IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sio Paulo 5.A. - IPT
Cidade Uiniversitiria Armando de Salkes Cliveira - Butanti
CEP (5508-301 - 580 Pauso - 5P
Telafax: (011) 3T67-4036 - Tal: (011) 37E7-4044




RETIFICADORES

INDUSTRIAIS

PINTURA ELETROFORETICA
ALIMENTACAO - BAIXA OU MEDIA TENSAO (ATE 34Kv)

» Poténcias até 2.5 MVA

* Sistema de Retificacdo
com 6 ou 12 pulsos

* Filtro LC para redugao do
"RIPPLE"

f * Sensor de "RIPPLE",
com Alarme

= Sensor de di/dt na saida C.C.

* Supervisdo Microprocessada
com Interface senal
RS 232 ou 485

* |HM com Tela de Cristal
Liquido

* |ntertravamento "KIRK"
COM O Processo

: L -‘Il.‘..,.

...-'\_.-
*e




1 LITERATURA TECNICA

Estacoes de Tratamento de Efluentes

A estagtes de tatamentos de efluentes s3o um dos |,'!|,--.|_|_|,|||q--. da literatura editada I-..:-|_|_ Teciteo, A ||”h|i
LA L'\|1|-:II_I como elas sio ['lrl\||lj."ll.|.1\_ JRATE CJLIE" SSECD !'II'|J'|1'{'J_'."|:|-\ e também as andlises realizadas arid
o monitoramento dos efluentes ratdos. A mesna publicacio inclui dados 1éenicos sobre tngues de
polipropileno, floadores vsados pam separar pamiculas solidas  presentes numa solugio, filtros de

arek carviao ativo com  sistema de retrolavagem, unidades de desmineralizacio de dgua, separadores de

dlen tipo coalescente, lavadores de gases tpo coluna de enchimento, medidores partdnels de pH, redox ¢

temperamrt. Também contém dados sobre procdutos Cpuimicos, hombes prcumiticas e acessorios, Filtreas-

prensa ¢ elementos filtramntes, bem como dos servicos '|1|¢"~I:_|._:||:'n._ voltachos para as dreas de filiracio indus-

trial e tratamento de efluente. Mais informagtes poelo tel: T 41952183

Produtos Quimicos

A Brazmo disponibiliza literntur téonica sobee a sua linha de produtos quimicos, a qual também aborda
4 historia da PrOpEE empresa, @ sua nova estrutura de relemarketing ¢ vendas, a nova sede e a o uista
da ceriticacio NBR IS0 900271994, bem como a sua rede de matriz, fliais, escritdrios regionals ¢ nepre-
sentantes, Na drea de ;I.:.Ih.llhl '|F'l|;|"-\.|'|.| o CINPAnCs: oferece |'l|1lld|||_|:'|‘\ comio acido acehcn J.[I.h' 1al. dcido bdr-

e, dcido muridtico, dcido crdmicn, barrilha leve ¢ densa, bicarbonato de sodio, bonix, carbonato de cdl-

cho, nitrito de sddio, dxide de zineo, salivve do Chile, soda ciustica, sulfato de aluminio senio de ferro,
mietabissullito de sodio, sulfatos de birio, de cobre pentaidratado, de niquel e de sadio, entre outros,

Também sho fornecidos produtos na drea de resinas, tntas, alimenticios, papel, wxiil, cosméticos ¢ domis-

sanitirios, Mais informagdes pelo tel: 1 3879, 560080

Sistemas de Exaustio

A Daibase projeta e fabrica sistemas de exaustiio e lavagem de gases, ¢ os destica em literatura fécnica
S840 lavadores de BasCs em FP. PVC, PVDF e CPVC, exaustores, ventiladores, nclusive centrifugos, capia-
dores e dutos em PP, PVC, PVDF e CPVC, além de dutos metilicos e fexiveis para projetos especiais. A

= Daibase mesi publicacio inclul dados sobre linhas automdticas para galvanoplastia, abmngendo linhas compactas

para laboratdrios ou banhos nobres, linhas semi-autométicas ¢ manuais parn viros tipos de pecas e ba-
nhos ¢ linhas COMpuiCLs, l.'~|k'i'l.li11:|l:‘11tr [ |]|_"t;'l.|;l;j_~. peara bobinas ou carretéls, tambores rodativos  com

diversas capacidades, filros-bomba para filtrgio continua ou peritdica, equipamentos para traamento de

efluentes e tangues rofativos, A literiura ambém aborda os servigos da empresa na drea de moderniza

cio e atualizagio de linhas, Mafs informagdes pelo tel: 11 39750206

Tratamento Térmico

O catdlogo da HEF do Brasil ¢ dividido em s panes: 3 empresa, os processos e os produtos, Na primein,
sdo mostridas as cancteristicas da empresa, voltada pas a drea de imtamentos iérmicos ¢ superficiais. Na
parne de processos, & l:"\['i-lll'.ltlll cada um deles: o PVD - Physical Vapaor !k-'[\-"""ﬂl-"”. ol Deposicio Fisica ¢ &
em Fase Vipor, a cementigio o vicuo; a émpera a vicuo; a témper de acos ligados: o tratamento Arcos, ¢ HEF M'Enﬂ
AT Proprcinnar pegis Com F!TI.IF'IF'.I:'I.E.HIi'H superficils multifuncioras; o ( Xymit, trataimento que conbere * 4
resistenciy a corrosao; o Sursulf, rammento de mitretacio em banho de sais i el sluentes; ¢ o Tegliss,

revestimentos superficiais por pintura com resinas termofixiveis de luorpalimens, Os produtos incluem

Sln prara tRiamenios lermicos !‘.'I'r'llli'illlhll'lk”"-. I lineros SITRCTROOS, F"Zl'dk'lil |11il[1.'|l.!r.1 (= Hl’.l!'ll]l.ln:!l s, enire

oitios. My irformagcdes pelo tel: 11 4056.4433

Ll Tratamento de Superficic n"113 malifunba 2002
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Ndo sdo todos os dias que surgem idéias
brilhantes, desoxidantes e desengraxantes.

e Ty iih"‘l‘ | C : . ’ _:"'_r_:-.t..;,'_:_?;';-:."‘.
Produzimos produtos para Linha de Processos Galvénicos e distribuimos
Matéria-Prima para a drea de Galvanoplastia.

Produtos para Linha de Processos Galvanicos

= [lesengronontes * Niguel Brilhonte * {jomo Cotolizodo » Possivadores

* Estanho Addo * (romo Duro = Folimento P/ Metois
* Fosfatos * Jinco Acido = Desploconies

* |nibidores * Jinco Alcaling Entre Outros

niBEn0S Ol Em S0 STNEsD, T * (obre Acido
e Dr. Moisés Kahan, 134 - Sao Poula/SP Vendas: (11) 3879-5600 7 . BRA z
indpolis/GO (62) 316.5420 - Joinville/SC (47) 4531671 ==
B D b s el |INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
E-mail: brazmo@brozmo.com.br wwwi.brozmo.com.br - ANDS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

OMDE TEM BRAIMO TODO MUMDD CONFIA




Banho de zinco
para ferro fundido

INFORMATIVO DO SETOR

Filtro-prensa e
bombas dosadoras

O Grupo SurTec Internacional estd
oferecendo um novo processo de
banho de zinco alcalino sem cianetos,
denominado “SurTec Zinconium 20007,
quc p[‘.\l;il.‘! SCT upr:r:.inlr; Lanto no Sistema
parado como no rotativo, Capaz de
depositar diretamente sobre pegas de
ferro fundido, aplicagio que s era
possivel com banhos dcidos de zinco,
produz depdsitos de zinco ndo-orienta-
dos, livres de poros, refinados e com
teor médio de carbono codepositado
entre (,8% e 1%. Permite trabalhar com
altas densidades de corrente.

Mails informagdes pelo Tel: 11 4334.7363
surtec@sirtec, com, by

Elementos filtrantes
em polipropileno

Construidos em polipropilena, os ele-
mentos filtrantes da Filter Lab podem
operar me temperatura de até 60°C, Sio
usados em  indiastrias  eletroeletrdnicas,
pre-filtros de membranas, dleos comes-
tiveis, solventes orginicos, pré-filtros de
osmose  reversa, produtos  quimicos,
petroquimicos, farmacéuticos e cosméti-
cos, préfilros de sistemas  desminera-

lizadores e pos-tratamento de dgua

Mais informagces pelo Tel: 54 2267148

Silterlab@&filteriab.com. by

62 Tratamenio de Superficie n*113

A Bomax csti langando o filtro-prensa
Prensamax, indicado para filtragem e
desidratagio de sdlidos presentes em
suspenstes, lodos, polpas e outros,
sendo usado, principalmente, na drea
de tratamento de dgua ¢ efluentes. E
disponivel em modelos com 10, 15, 20
ou 30 elementos filtrantes, no formato
400400

empresa € a bomba dosadora Pulsamax,

mm. Outra novidade da
do tpo diafragma com deslocamento
positivo, indicada para aplicagio em
inddstrias quimicas, alimenticias, petro-
quimicas e outras. Permitem vazoes de
800 a 3500 litros/homa e pressio de
descarga de até 6 kgf/cm?

Mais informagdes pelo Tel: 11 41370699
bomax@bomaxdobrasil com. br

Atvando hi 38 anos na drea de cro-
Nigquelagio
Rodriguez estard operando, em breve,
com uma nova linha automética para

magio de metais, a

cromagio em ABS, A empresa acaba de
receber a 150

Q001 : 2000

certificaciio na NBR

Mais informagdes pelo tel: 11 268 1466

raiguel@ierra. com. br

mniofjunho 2002

Medidor de pH e
temperatura

O nova aparelho modele PH-1500, da
Instrutherm, ¢ um medidor de pH,
ORP, condutividade, temperatura, TDS
e oxigénio dissolvido, portitil e dotado
de display de cristal liquido de quatro
digitos, Opera com escala de 0-14 pH,
0-1999 mV, 0.2-1.999 mS, 2-19.99 mS5,
0°-65°C  (ATC), 32°-149°F (ATC),
132-1320 ppm, 1320-13200 ppm &
0-20,0 mgflitro, respectivamente com
resclucdo de 0,01 pH, 1 mV, 0,001 m§,
0,01 m5, 0,1°C, 0,1°F, ppm, 10 ppm &
0,1 mg/litro, Possui memdria mixima e
RS-232 e
desligamento manual ou automdtica,

minima, interface serial

Mais informagdes pelo Tel: 1§ 39312 2800
instrutberm @instrutherm. com.br

A linha de produtos da Artet inclui
tambores rotativos em ago inox, do
tipo basculante, para talha e especiais.
A empresa também oferece sistemas de
exaustdn, como lavadores de EBases e
exaustores centrifugos, linhas auto-
méticas ¢ wmngues em PP, PVC, inox ou

Ao Ca rh!'.lnll 1,

Mais informagies pelo tel: 17 64125630
artei@uol com. br




WO rl PreCrsa O nl'lr'cw (n]
501 - Servico de Deionizacio
Integral,
Feito por quem maes entende de
tratamento de agua em todo o

munda & gue possibilita as
ndistrins a certeza de poder
contr com sgua ultra pura, em
gualguer capacdade & sem a
necessidade de investimentos.

Os cilindros de tratamento 580
fomecidos pela VIVENDI WATER
em regime de locacaa, além do
acompanhamento da operacan
gue Inclul a regeneracio
periddica das resinas, exacutada
na Unidade de Cotia - 5P

Agua ultra pura, com a tecnologia

Atendimento, Agilidade & Tecnologia da Divisho de Servicos & Produtos garantem a qualidade do SDI.

Vi IVEND!

wafler

US Filter. VIVENDI WATER SYSTEMS BRASIL LTDA
Rodovia Raposo Tavares, 27.530 - CEP 06700-000 - Cotia - SP - Fone/Fax: (11) 4617-4388 wew.vivendiwater.oom. br

B
£
£

ABL B TECHNIC

ABL TECHNIC DO BRASIL LU'TD A

O MELHOR SISTEMA DE DECAPAGEM
AGORA NO BRASIL

A ABL Technic disponibiliza, em sua nova filial brasileira, o
melhor sistema de decapogem iérmico/colcinocdo com
posterior aplicocoo de joleamento com granalhas de oco
mole nao-abrasivo

Com estes processos, suo empresa vai obler inimeros

vantagens na limpezo de pegas, goncheiras, ganchos

dispositives, comentes fransportadaras
Finalmente, o melhor limpeza enconira-se também

em 8o Poulo, ulilizends equipomentos de dlima gerc

parmitinde uma reducdo de o bem como a #liminaco

de problemos relocionaodos 4 gestinacao ade residuos

polulgda normalmente gerodos nos processos de decapagem

Consulte-nos e veja como obter o melhor em limpeza,
nunca visto no Brasil

Rua José Margques Praig, 447 - 07034-090 - Cumbica - Guarulhos - 5P

64127983 Fax: 11 6412.3477 ablbrosil@uval com.br




Vibrador circular
para brilho

Equipamento ideal para operir com cangas
de esferas de apo ndx no PIOCESS0 de
autny britho, a vibradom circalar CIV-15, da
Denis Munhoz, possul cagamba construi-
da  tomalmente em poliuretano de il
Pode ser formecida

resisténcia & abrasio

com paine] de controle eletrdnicn.

Mais informagies pelo Tel: 19 3875 4202

diseia, (@, oo, by

INFORMATIVO DO SETOR

Passivador amarelo
trivalente

O novo passivador amarelo trivilente,

com leve indiscéncin, da Galtron, &

composto de s panes ¢ indicado pam
acabamentos zinco cido, zinco alcaling
Sem Oferece

cianeto e Anco-ferro,

resisténcia 4 cormosio branca de 150

horas sem selante, oo de mais de 500

horas coim o selanie

Mazix informiagdes pelo Tel: 79 32258897

paltrom@galiron, com. br

Participe da Revista
TRATAMENTO DE
SUPERFICIE
Envie-nos catilogos ¢ releases
sobre seus produtos ¢
servigos e sobre sua empresa.

PROFISSIONAL
PROCURA-SE

Vendedor técnico na drea de
processos para galvano.

Tradicional fornecedora de pro-
quimicos, anodos e
processos para galvano admite
vendedor técnico com  éxpe-
riéncia e dinamismo. Oferece
ajuda de custo mais comissdes

dutos

compativeis.

Comparecer ou enviar CV para:

Rua Toledo Barbosa, 430/440
03061-000 - Tatuapé
Sdo Paulo - SP
Fax: 11 6949.0458

IPT da atendimento tecnologico

Instituro de Pesquisas Tecnologi-
cas do Estado de
Sao Paulo S A,
em parceria com ',\I‘d".b
a FAPESP e o Sebrae, 'ﬁ"""'v“
estid desenvolvendo um g
programa de atendi-
mento tecnolégico a micro e pe-
quenas empresas, atraveés de unidades la-
boratoriais moveis. Estas unidades vao
aré is empresas, identificam os proble-
mas por elas enfrentados, realizam en-
saios ¢ andlises ¢ apresentam solugbes.

) objetivo do programa ¢ dar apoio
tecnolégico na resolugiio de processos ¢
de desempenho de pmdutm‘ ¢ Contri-
buir, assim, para o aumento de sua pro-
dutividade ¢ u-::mpc[':tivid:ldc.

Para alcancar este objetivo, o [PT te-
rd 4 disposicio uma unidade mével do-
tada de equipamentos de tltima geragao
destinadas a andlises e ensaios de banhos
¢ de produtos acabados e uma equipe
téenica treinada e altamente capacitada.

) projeto PRUMO do setor de Tra-

T e

(i8] Tratamemto de Superficic o" L0

tamento de supd:rﬁ'cic entrard em fun-
cionamento no segundo

. 5 tre de 2001, As
- ‘ﬁcmcsrt e
.
_ .

empresas cadastra-

PT - Agrupamento de Corrosao —
projeto PRUMO

Av. Professor Almeida Prado, 535 CGi-
dade Universiciria/SP CEP05598-901

2 das serio as pri-  ou pelo Fax: (11) 3767 4036
— meiras a serem  ® Mars im 7
arendidas, Cadas- com Dra Zehbour Panossian
tre-se preenchendo a  e-mail: zep @ipt.br
ficha abaixo e enviando para: Dra. Zeh-  hetpelfwwmipt.br/dimetidimet0.btm
bour Panossian (corrosin e tratamento de superficie).
Dados Cadastrais da Empresa {reproduza ¢ envic)
Razio Social:
Nome Fantasia:
S Baiiia:

Cidade: UF:

CEP:

Tipo de tratamento de superficie:

N* NPJ: N®1E:

MNimero de Funciondrios:

Contato: Cargo:

Fone: Fax: c-mail:
Tempo de Artwagio no Mercado:

Trabalha aos sibados: [ §im | Nio

Deseja ser atendido pelo PRUMO:

[ Sim com urgéncia [ Nao

[ $im sem urgéncia

iy punhos 2iE12




 Visite a Metal Negocms.
f De 22 a 25 de Julho,
no Frei Caneca Shopplng
Convention Center.

W L0041 1-WW 15341 "00) agrauos

Chegou a hora

de seguir NnOVOos rumos e
faturar uma fabula,
fazendo negocios de peso.

As maiores e melhores empresas do ramo metallrgico
e seus fornecedores, reunidos ao mesmo tempo,
no mesmo lugar (R. Frei Caneca, 569 - Cerqueira Cesar ;

- Sao Paulo - SP - das 10:00 as 19:00h). Venha conhecer ;;_‘
todas as novidades de um setor da industria, que nao :
para de crescer. Maiores informagdes, visite 0 nosso site. "-';:._f-’;,:_..

www.metalnegocios.com.br &




Feira de Hannover, realizada, na

A

pavilhio 27 inteiramente dedicado ao setor de

Alemanha, a cada dois anos, tem o

Tratamento de Superficie. As empresas mais
importantes do setor na Alemanha, principal-
mente, e na Europa, apresentam seus produ-
tos e tecnologias mais avangados.

Limpeza, preparagio, galvanoplastia, pintura, esmalta-
gem, injecio térmica, constituicdo de microestruturas,
tratamento térmico, protecio do meio ambiente, apare-
lhos para medicdo, teste e andlise, além de prestacio de
servicos, ficaram todas em um mesmo local, quase do

tamanho do nosso Anhembi, em Sao Paulo,

No total, a Feira de Hannover redne, em mais de 30
pavilhies, diversas tecnologias que mostram os grandes
investimentos que a indistria européia faz, Uma festa
industrial com produtos, componentes e servigos de hoje
e de amanhi.

Para isto servem as leiras. Para mostrar a uma platéia
mais ampla as novidades, abrir horizontes mesmo daque-
les ndo tio especializados, para trocar descobertas tec-
nolégicas entre os lideres e para nos levar a acreditar e

avangar ainda mais longe.

Como o EBRATS - XI Encontro e Exposicio Brasileira de
Tratamentos de Superficie, que a ABTS realizari no
periodo de 12 a 15 de maio de 2003 no ITM-Expo, em
Sio Paulo, no Brasil.

Mas, voltando a Hannover, os europeus pesquisam o
reino animal, as superficies maravilhosas que a natureza
criou, para tentar copid-las, Para citar apenas um exem-
plo, existern pesquisas sobre as asas da borboleta colom-
biana Morphos Cypris para emulacio e criagio de pro-
dutos. Muito simples: uma parte das escamas das asas
reflete a sua cor azul brilhante, enquanto outra deixa pas-
sar @ luz para o outro lado. Para painéis e pira-brisas,
para monitores de computador, esta técnica ajudaria a
evitar os reflexos, Por outro lado, para sinais de trinsito,

haveria uma reflexio e visihilidade maior,

314 Tratamento de Superficie n*113 maio/junho 2002

Outro exemplo: a superficie da flor de Lotus
da India pode ser imitada para superficies de
produtos de cerimica, plisticos e tecidos. A
superficie das pétalas € tal que nio retém a
dgua nem a sujeira ¢ poderia ser usada, por
exemplo, nas pias de louga.

Ja a nanotecnologia abre novas e revoluciondrias possi-
hilidades no tratamento de superficies, com estruturas de
elementos tio pequenos (um nano - ando em grego -
eqiivale ao tamanho de uma bola de futebol em relacio
a Terra) que foge 3 compreensio humana, e deve ser
tratada com aparelhos e computadores. Trabalhos
comuns de fresagem, torneamento, planagem e polimen-
to ndo existem mais sem a tecnologia de microelementos,
com a utilizagdo de automacio, computadores, raios laser
& maguinas ultraprecisas.

E interessante notar que a globalizacio, para quem se
organiza, € um acelerador de progresso. Cada tecndlogo
fica sabendo mais rapidamente das descobertas de ou-
tros, ndo sO por artigos cientificos em revistas e internet.
A comunidade técnica assiste muito depressa a transfor-
ma¢do de descobertas em produtos e servigos colocados
no mercado, como se fosse um grupo de amigos numa
mesma sala tentando montar um enorme quebra-cabegas.
E cada um tem mais probabilidade de combinar suas
pecas, ji que outros também estio montando as partes
anteriores faltantes ¢ um completa o outro.

E a Feira de Hannover se torna a cada apresentagio um
marco de globalizacio, com empresas de todo o mundo
mostrando o que se faz em cada pais distante, aceleran-
do o desenvolvimento tecnoldgico no dmbito mais real e
pritico que € o mercado.

O Brasil precisa cada vez mais panicipar de feiras inter-
nacionais como esta em Hannover, levando a todo o
mundo a sua contribuigiio 2 tecnologia de tratamento de
superficie.

Rubens E. §. Estrella
Diretor da Linde Empifbadeiras,

estreflari@sii com. br
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Criativa

m «. Galvanoplastia: Os Melhores
Produtos Importados e Nacionais em um
Unico Fornecedor. Atendlmento Personallzado

{dlversas procedéncias) Acido Bérico

Zinco: lingotes, anodos e
bolas Cianeto de Cobre

Cobre: anodo de cobre Claneto de Sodio

fosforoso e eletrolitico Cianeto de Potassio
laminados

Estanho: anodos,
lingotes e verguinhas

Cloreto de Niquel
Sulfato de Niquel

Chumbeo: anodos e Sulfato de Cobre
lingotes Oxido de Zinco

NIQUELFER Comércio de Metais Ltda. - Rua Guarda de Honra, 90 - 04201-070 - S30 Paulo - SP
Fone/Fax: 011 272.1277 http:www.niquelfer.com.br




EUROGALVANO
Sl DO BRASIL LTDA.

UNIMOS ESFORCOS PARA QUE VOCE TENHA O MELHOR

Uma equipe de profissionais qualificados; aplicagao de tecnologia de ponta; emprego dos
melhores materiais; projeto em parceria com o cliente; muito entusiasmo e otimismo. i
Resultado: CLIENTES SATISFEITOS |

LINHA AUTOMATICA DE NIQUEL-CROMO LINHA AUTOMATICA DE NiIQUEL-CROMO COM
EM GANCHEIRAS AQUECIMENTO A VAPOR EM GANCHEIRAS

MOTOBOMBAS MAGNETICAS EM PP
OUPVDE
Vazdo de 1.800 a 30.000 \h

-

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS PARA GALVANOPLASTIA

RETIFICADORES ELETRONICOS

com tecnologia takana
de4a25Vede100a 20.000A

BOMBA-FILTRO EM PP

Diametro de 250 @ 315 mm R
Vazdosate 30.000 I'h ?
Sistema disco de papel ¥y e

TAMBOR ROTATIVO
Construido por sistema polifuséo
al »
"i
\ ‘ CABO DE CONTATO CATODICO

para tambores rotativos sob medida

EUROGALVANO DO BRASIL LTDA.

Avenida Carlos Strassburger Filho, 6345 - Bairro Industrial - 83700-000 - Campo Bom - RS Tel/Fax: 51 598.1364  eurogalvano@terra.com.br



