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EM
EXPERIENCIA

Estamos procurando cada vez mais encon-
trar o equilibrio editorial, que gostariamos
que esta revista tivesse,

E isso ndo se consegue simplesmente pela
presen¢a forcada, numa so edigio, de
assuntos variados: um pouco de finan-
¢as, uma pitada de Marketing, ou alguma
coisa de Administracio e entrevistas sobre
aspectos técnicos.

O verdadeiro equilibrio editorial de uma
revista se consegue com uma comunicagio
vital para os empresirios do setor a que se
destina, revela-se na continuidade ininter-
rupta do interesse despertado por seu con-
teiido entre seus leitores — de maneira que
cada edicao individual constitui ao mesmo
tempo a sucessora da anterior e a predeces-
sora logica da seguinte.

E isso fara com que Noticidrio da Gal-
vanoplastia seja uma leitura de assuntos
de interesse dos empresarios e técnicos do
setor galvamico.

Esta edi¢ao pretende ter diversida-
de tipica de assuntos, pois sendo vejamos.

SLMEND

FATORES DO CUSTO

Técnicos analisam os fatores que determinam o custo na industria
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ESTANHO ACIDO BRILHANTE
“ESTAN-BRASIL”

CARACTERISTICAS: - alta velocidade de depasito # alto brilho
e alta protecac e simplificagao da sequéncia e simples manutengao
¢ lacilidade no tratamento das aguas residuais @ baixo custo
APLICACAQ:. pode ser aplicade diretamente sobre o ferro fundido,

ferro, ago com alte teor de carbono, ago comum, cobre e latdo.

Pelas suas caracteristicas excepcionais, o "ESTAN-
BRASIL" vem substituir com vantagens os tradicionais
processos de estanho alcaline, o processo de cddmio
e, em alguns casos, o processo de zinco, em funcdo da
sua maior velocidade de depésito.

"ESTAM.BRASIL" j& estd sendo amplamente utilizado
em firmas de renome, tais como: indistria naval, aero-
néutica, eletrénica, automobilistica, eletro-doméstica e
outras.

"ESTAMN-BRASIL" vem somar-se a centénas de outros
procaessos também desenveolvidos pela YPIRANGA.

Eaprnsan#unia Exclusiva da Riadel Coe. - Alemanha
CONVERSION CHEMICAL Co. U.5.A. Rua Gama Labe, 1453 - Fones:
|53-QQ5? =] E?#-BE‘B - C:. posh;ll 49563 - Sﬁﬂ Paura - EP
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“Recibo regularmente vuestra revista
‘Noticidrio da Galvanoplastia’, v me
siento orgulloso por el hecho de ha-
ber tenido una pequefia intervencion
nel nacimiento de esta publicacion,
mediante conversaciones, intercam-
bio de opiniones y datos proporcio-
nados a Manfredo Kostman, Obser-
vo un continuo aumento del nivel
de la rivista, y me resulta un placer
recibirla. Me he permitido hacer -
una pequefia mencién también en el

‘house organ’ de nuestra firma, ‘Pan-
tonoticias’, en homenaje a los resul-

tados que obtiecnen. Quiero hacer
presente mis saludos personales a

todos los gue intervienen en esta
publicacién.”

Juan Tomds Horvath
Presidente da
Pantoquimica S.A.LC.

Buenos Aires (Argentina)

“Noticidrio da Galvanoplastia é
uma publicacio de grande valor e
interesse para o setor, especialmen-
te para nds, socios da Associagio
Brasileira de Tecnologia Galvinica,
Desejamos, pois, manifestar nosso
apoio e nossa satisfagio com este -
lancamento."

Ana Maria M. Gleisner

NOVATEC — Tratamento Quimico
de Metais Lida.

Porto Alegre (RS) {

"Congratulamo-nos com V. Sas.
por sua feliz iniciativa de divalgar
informacGes e esclarecimentos sobre
o setor galvanopldstico, através des-
ta publicacdo, e solicitamos o ‘No-
ticidrio da Galvanoplastia’ n.° 1, que
nio recebemos, por motivo de ex-
travio. E de nosso total interesse ar-
quivar todas estas revistas, desde sua
primeira publicagio.”

Frederico Kuhmann Filho
Metalargica Milart Lida.
Sio Paulo (SP)
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FALE DIRETAMENTE
CONOSCO QUANDO
PRECISAR DE PRODUTOS
DOS MAIORES
FABRICANTES DO MUNDO

e

Se vocé, durante vinte e
cinco anos, nao foi
informado sobre o processo
Perfloe , da Harshaw,
desculpe-nos. Mas ainda
estamos em tempo.
Ha um quarto de século o
processo 2 éa
melhor protecao
anticorrosiva de um
depdsito de niquel duplex.
Hoje, com novos e
importantes
aperfeicoamentos, Peryflow
€ muito mais
destacadamente o melhor.
Vocé pode nos dar uma
oportunidade ? Entao
chame-nos, para lhe
informarmos sobre
Perftow ... Ainda 0 maximo -
ainda o padrao industrial
em dutilidade e
nivelamento.

HARSHAW QUIMICA LTDA. CosquUIMCO
Subsidiaria da the Harshaw Chemical comercial e importadora s.a.
Companhy i 2433
Div. of Kewaneeae Oil Co. ;1l:fm-§ﬁ-_zﬂ1.z&:usq
Rua Dr. Flaquer, SO6 - Fones: 443.3644 / Bua Bernardo Wrona, 249/281
443.2894 - 5. Bernardo do Campo Endereco Telegrafico "MARIMPEX"
Sao Paulo - C.P. 8730 - CEP 01000

Caixa Postal 7412
Telegr. “HARSHAW" - Sao Paulo. CEP 07000 - Séo Pawlo - SP
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A GALVANOPLASTIA

Uma reuniio-palestra em que foi desenvolvido o tema “Indistria de
Galvanoplastin — Andlise de Fatores de determinam o custo”, realizada dia
3 de abril na sede da Federacdo das Indiistrias do Estado de Sio Paulo, abriu
0 programa cultural da Associa¢iio Brasileira de Tecnologia Galvinica, para
este ano. A’ palesira esteve a cargo de irés profissionais: professor Clévis Bra-
daschia — coordenador da reunido e diretor de “Clévis Bradaschia” Enge-
nheiros Consoltores Ltda; Adolphe Braunstein — quimico da Walita S.A.
Eletro Indiistria ¢ Walter Fazani — Gerente da divisao de Administragio
Industrial da Walita S.A. Eletro Indistria.

O engenheiro Clovis Bradaschia analisou os fatores gerais que determi-
nam 0 custo e teceu consideracoes sobre métodos e técnicas que uma em-
presa pode utilizar para atender aos seus objetivos econdmicos e sociais. A
seguir, falou o quimico Adolphe Braunstein, particularizando os fatores de-
terminantes do custo que resultam mais propriamente do processo, on dos
processos, de producio escolhidos pela indistria de Galvanoplastia. Final-
mente, o administrador Walter Fazani discorren sobre os métodos de ela-
boragio ou apropriagio do Cusio Final. As exposicies dos trés oradores
seguiram-se debates, de grande interesse, com a participacio de inmimeros
técnicos ¢ empresdrios que compunham o atento auditério,

A segunir apresentamos um resumo das trés palestras,

£

Fatores determinantes aN=L

P ¢ o prego da venda de um de-
terminado produto
C é o custo de determinado pro-

O diretor de “Clévis Bradaschia”
Engenheiros Consultores LTDa. afir-

mou que a empresa, além de possuir
uma fungdo social, deve gerar lu-
cros para estar em condigdes de
atender a todos os seus objetivos
econdmicos e sociais. E a lucrativi-
dade de uma empresa pode ser me-
dida ou por uma andlise “macro-
econdmica” de suas atividades —
pela andlise de sua demonstracio
de lucros e perdas — ou por uma
anilise  “micro-econdmica”, aqui
entendida como o controle de cada
encomenda com o objetivo de se
conseguir o seu “Custo Final" e,
portanto, se apresentou lucrativida-
de ou nio.

O lucro — prosseguiu Bradaschia
— pode ser determinado pela se-
guinte expressdo geral,

e ———————————————— e I M ]

duto
V € o volume de vendas do refe-
rido produto
L &€ o lucro alcancado antes dos
impostos a serem descontados.
Dentre de certos limites de qua-
lidade, o prego de venda ¢ determi-
nado pelo mercado comprador. O
valume de vendas, por sua vez, de-
pende do mercado, da capacidade
de produgio da empresa, da produ-
tividade de seu equipamento, etc.
Ensina o professor Cléovis Bra-
daschia que os fatores correspon-
dentes aos custos s30 05 que mais
facilmente poderdo ser alterados pelo
empresdrio na obtengio de melho-
res lucros, uma vez que na consti-
tuicio do Custo (C) podemos dis-

tinguir as seguintes parcelas:

C = MD 4+ MOD 4 GIF
onde’

MOD corresponde 4 méao-de-obra
direta

MD corresponde a materiais diretos
GIF corresponde a gastos indiretos
de fabricagio,

De fato, qualquer que seja sua fi-
nalidade, uma empresa tem em ge-
ral trés fungbes essenciais: comprar,
produzir e vender. Isto €, a empreas
compra a matéria-prima necessdria
para produzir o que vendeu ou,
conforme a empresa, procura vender
o que produziu a partir de deter-
minada matéria-prima comprada.
Nota o prof. Bradaschia que, para
haver a maximizacio dos lucros,
serd necessirio: comprar pelos me-
nores pregos, produzir pelos meno-
res custos e vender pelos melhores
precos compativeis com o mercado
¢ a qualidade do produto.

Organizagio

Explicando melhor seu pensamen-
to, Bradaschia afirmou: para que
haja a maximizagBo dos lucros
serd necessario que a organizagdo
industrial seja levada ao mais alto
grau, isto &, serd necessirio que
existam:
— Boa organizagio para compras
— Boa organizagio industrial que
permita produzir pelo menor
custo e dentro da qualidade
desejada
— Boa organizagio de vendas ca-
paz, entre outras coisas, de fazer
seguros estudos e previsdes de
mereado (marketing).
Para uma determinada empresa,
que jad esteja operando atualmente,




mantidos os demais fatores, o custo

de produgdo depende de um grande

nimero de varidveis, entre os quais

poderdo ser citados:

— O processo escolhido

— o grau de mecanizacio ou de
automagio do equipamento

— a mao-de-obra necessdria e,
portanto,

— @ existéncia ou ndo de servigos
auxiliares, como, por exemplo,

— manutengdo  preventiva para
evitar paradas inconvenientes e
inoportunas do equipamento

— a existéncia de supervisores e
de mio-de-obra qualificada e
devidamente treinada.

Racionalizagio de uma indistria

Em sua conferéneia, Adolphe
Braunstein citou dados e fez afirma-
coes 5urprecndentes no tocante aos
custos industriais.

Inicialmente, disse Adolphe Brauns-
tein que o ponto bdsico de qual-
quer estudo para racionalizagdo de
uma inddstria é o levantamento cri-
terioso ¢ real do custo industrial.
Mas, para se chegar ao custo, deve-
se conhecer, em primeiro lugar, a
eficiéncia de cada elemento da ins-
talacio. A melhor maneira é levan-
tar, num “lay-out”, todos os equipa-
mentos  existentes. Em  seguida,
aplica-se um estudo de tempo de
ocupagio da maquina ou do equipa-
mento (e deste estudo tira-se a
ocupagio de cada equipamento). Se
os industriais procederem assim fe-
rio provavelmente uma surpresa:
podemos assegurar pela nossa expe-
riéncia — disse o conferencista —
que mais de 70 por cento do inves-
timento trabalham produtivamente
em menos de dez por cento do tem-

-
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po disponivel. Mas observaremos
que alguns conjuntos trabalham 70,
80 ou até 95 por cento, represen-
tando os gargalos ou afunilamento
da producdo. Nestes casos, dizemos
que © equipamento nio estd har-
monicamente dimensionado.

O estudo da harmonizagio do di-
mensionamento dos equipamentos é
essencial para se elaborar um plano
de redugdo de custos ou aumento
de lucros,

Em segundo lugar, deve ser feito
um estudo de tempo das operagles
manuais para criar condigbes de
estabelecimento dos quadros da mio-
de-obra. Em terceiro lugar, trata-
remos de racionalizar os processos
no que diz respeito ao consumo de
materiais auxiliares, de energia,
dgua, diminuigio de refugos, ete.

Processo ¢ produgdo

Achamos importante — prosse-
guiu o expositor — dividir as atri-
buigoes e responsabilidades entre
processos e produgdo. O técnico de
produgdo deve se preocupar exclu-
sivamente com a parte produtiva,
disciplina e conservaciio, obedecen-
do & risca a orientagio fornecida
pelo técnico de processo. Este acom-
panhara o estado dos eletrélitos, sa-
neando rapidamente problemas aci-
dentais; para evitar paradas preju-
diciais’ ao programa de produgao,
estari exercendo constante controle
& manutengio,

A tarefa do técnico de processo
em galvanoplastia nao é ficill —
assegura Braunstein. Os processos de
que dispomos sdo sensiveis a conta-
minagoes; ha degradacdo mesmo em
regime normal de trabalho, produ-
zindo contaminagdes que se acumu-
lam nas solugbes: prejudicam a qua-
lidade dos depdsitos quando alcan-
gam certas concentragdes-limites.
Os processos sdo principalmente os
agentes de adigdes ou abrilhantado-
res. Na maioria dos casos, sdo
constituidos por compostos orgini-
cos, desconhecidos pelos usudrios
por se apresentarem cobertos por
patentes. No miximo, o técnico do
processo poderd conhecer o grupo
quimico ao qual pertencem alguns

dos componentes dos sofisticados
processos.

Felizmente, continua o gquimico
da Walita, estes processos podem
trabalhar sob pgrandes variagdes de
concentragches e toleram razodvels
quantidades de contaminantes. En-
tretanto, por desconhecé-los, o téc-
nico desequilibra as concentragdes
dos diversos componentes, caindo
em faixas de rejeicio da qualidade
dos depositos. Torna-se necessiria a
assisténcia do fornecedor para repor
o banho nas condiges de uso. Na
maioria dos casos, entretanto, a im-
paciéncia do técnico do processo ou
da produgio leva-o a tentar solucdes
préprias, quase sempre a “santa so-
lugdo™ — purificagdo por oxidagio
¢/ou adsorgdo sobre carvdo ativado
dos produtos abrilhantadores, tornan-
do o banho *“zero km".

Purificacies

As vezes, disse Braunstein, a purifi-
cagdo por oxidagio ¢ uma solugio
mais econdémica do que perder dias
de produgio, visto que os excessos de
abrilhantadores sdo rapidamente eli-
minados e, em volume de custo, nio
representam muito. As grandes per-
das estdo geralmente ligadas ao fun-
do de cuba, que ¢ jogado fora por ser
de dificil filtracdo. E freqiiente ver
galvanotécnicos despejarem de S a

10 gr/1 de carvdo ativado nos ba-
nhos de niquel; ou 1 a 5 gr de per-
manganato de potissio que provo-
cam, apos sedimentagdo, lodos da
ordem de 20 por cento no volume
dos banhos. Se calcularmos que,
para cada mil litros, jogam-se fora
200 litros de banho, saberemos que
jogamos um equivalente de 60 qui-
los de sulfato de niquel calculado
em B00 cruzeiros,

O maior problema no acerto dos
abrilhantadores € a falta de métodos
analiticos simples — explica Adol-
phe Braunstein. O recurso da cé-
lula de Hull é um instrumento pre-
cioso de medigio de brilho, mas ndo
€ quantitativo, onde a interpretacio
intuitiva do técnico prevalece sobre
qualquer base cientifica.

Geralmente, recorre-se a consu-
mo em fungio de ampéres/horas
trabalhadas — ainda o método mais
adequado de orientagio — para
acerto dos consumos de abrilhanta-
dores. A maior falha ocorre quan-
do, por deficiéncia da drea anddica,
a densidade da corrente anddica
cresce acima de certo limite, provo-
cando violenta oxidagio dos com-
postos orginicos em condigbes irre-
versiveis, resultando num consumo
maior de certos compostos. Em ge-
ral, todo banho que usa abrilhanta-
dor deve ser periodicamente contro-
lado pelo laboratério quimico do
fornecedor do processo; e reajusta-
do nas suas concentraches ideais.

Cuidados especiais devem ser to-
mados na escolha dos sais primérios
dos banhos, evitando a introdugio
de contaminantes parasitas que
acompanham os produtos de baixa
pureza. Controles analiticos na re-
cepgio seriam aconselhados mas sio
ds wvezes impraticdvéis em firmas
menores, onde o laboratério tem li-
mitaches de recursos.

Superficies

O técnico da Walita mostrou, em se-
guida, um outro problema que afeta
0 custo: o sistema de preparagio
das superficies, sobretudo o desen-
graxamento. E dificil, advertin, di-
zer qual a solugio mais econdmica
— lavar em solventes clorados (tri
ou perclorostileno), em solventes
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emulsificdveis ou em solugBes de-
tergentes alcalinas. Cada inddstria
tem seus problemas especificos; mas
acredita-se que, hoje, com o desen-
volvimento de novos processos, 0s
desengraxantes quimicos sfo os de
menor custo operacional, embora
mais demorados.

0O maior problema para o técnico
de processo € estabelecer o ponto
no qual o desengraxante deve ser
substituido. Outro problema é o
projeto incorreto de gancheiras. En-
quanto nos Estados Unidos ou na
Europa, o industrial de galvanoplas-
tia recorre a fornecedores especiali-
zados na confeccio de pancheiras,
observamos em nosso mercado o
costume de improvisar gancheiras
de concepcio simplista. Hoje ja
possuimos firmas com capacidade
de projetar e confeccionar ganchei-
ras adequadas ou modelos de gan-
cheiras com fixadores universais.

A Agua

Por ultimo, Adolphe Braunstein
analisou um elemento que conside-
rou ferramenta bdsica e que muito
preocupa o galvanoplasta — a dgua.
E ela que efetua a lavagem das pe-
gas com a remogio dos eletrdlitos
arrastados pelas pegas. A lavagem —
explicon — ndo é outra coisa sendo
uma diluigio. Hoje existem meios
para economizar agua, evitando-se
ao maximo as perdas do liguido que
tende a se tornar cada vez mais es-
casso no mundo inteiro. Quanto is
aguas servidas, para o bem comum,
elas deveriam ser mneutralizadas.
Mas, tratando-se de despesas sem
retorno, o industrial 3s vezes relega
a um segundo plano a sua realiza-
cao.

Por falta de esclarecimento, o
industrial conceitua o tratamento
das dAguas servidas como pesado
onus. Se todos os industriais incor-
porassem nos seus custos o trata-
mento de dguas servidas, praticado
dentro de processos econdmicos,
acreditamos que teriamos executa-
do um servigo a nosso favor.

Como elaborar o Custo Final

Finalizando as exposigdes tedricas

da reuniio, Walter Fazani, falando
sobre os métodos de elaboragio do
Custo Final, desenvolveu o seguinte
esquema:

a — Programa de produgdo

b — Defini¢des de métodos e pro-

CESS0S

¢ — Area ocupada

d — Pessoal necessiario (diretos e
indiretos)

¢ — Disponibilidade em horas

f — Refugos de mao-de-obra e
material

g — Material direto — anodos

h — Mio-de-obra

Ordenados -+ saldrios e encargos

V) ¢ (F)
Consumo de forca = custo interno
V)
Consumo de dgua = custo interno
(V)
Consumo de vapor = custo interno
v)
Seguros (equipamentos e estogues)
(F)

Conservagio e consertos em geral

Gancheiras (custo total ou parcial)
(V)
Materiais auxiliares (exceto item g)

V)

Depreciagdo de equipamentos

Custo da drea ocupada (por m?)

Cobertura (custo) Deptos. auxilia-

res — setor industrial

(F)

Capital empregado (F)
Pequenas despesas (V)

(V) e (F) — Despesas varidveis/
fixas

a — Programa de produgio: define
a necessidade de equipamentos, fireas
e pessoal (ligado aos métodos)

b — Defini¢gies de métodos e pro-
cessos: ¢ um dos itens de maior im-
portincia para determinagdo do cus-
to, rapidez e qualidade.

¢ — Disponibilidade em horas: de-
termina-se em fungio de equipa-
mentos e drea

f — Refugos mao-de-obra/material:
este item deve ser bem estudado em
fungio da qualidade desejada, ma-
terial empregado ¢ o propric pro-
CEss0.

g — Material direto: devido & com-
plexidade da agio de determinar
somente anodos de acordo com a
irea da peca por dm? os demais
serdo auxiliares componentes de
custo na mao-de-obra

h — Mio-de-obra; poderd determi-
nar taxa horiria, em funcio das
horas a serem trabalhadas ou sim-
plesmente- o valor total, ou distri-
buir por tipo de material a ser pro-
cessado.

Ao término das suas explanagdes,
os apresentadores responderam a um
sem nimero de perguntas do audito-
rio, comprovando o grande interesse
que o assunto despertou.

Foram formuladas vdrias suges-
toes, inclusive no sentido de se orien-
tar os pequenos indastriais do ramo,
levando-os a aprender a fazer cil-
culos de custo realisticos, evitando-se
dessa forma um aviltamento dos pre-
gos cobrados para o processamento
de pegas.

Esteve presente na reunido, o Prof.
Francisco Nader, do Deprove (De-
partamento de Produtividade) da Fe-
deracio das Indistrias, que se pron-
tificou a organizar cursos especificos
sobre estrutura de custos na Indds-
tria de Galvanoplastia.

A diretoria da ABTG acertard os de-
talhes para a concretizagio dessa lou-
vivel iniciativa.

Oportunamente serdo divulgados
maiores detalhes sobre este assunto,
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Yudlicacies

L

conira corrosdo, tratamento das
aguas ferruginosas e tratamento das
dguas potaveis, Na quarta e dltima
parte, os aulores apresentam a and-
lise das dguas — utilidade das ani-
lises e principais determinagies a
efetuar. Ao final da segunda e ter-
ceira partes, é apresentado um resu-
mo da matéria tratada, enguanto ao
final da quarta parte vem uma con-
clusio geral. Bibliografia e indice
remissivo fecham o livro,

Editora Poligono §/4 — Sio Paulo

Tratamento de dguas
Tratamento de Aguas, por Louis
Germain, Louis Colas ¢ Jean Rou-
quet, 165 pags., 1972, Tradugao de
Leziro Marques da Silva. Redigido
por engenheiros com longa pritica
nos problemas que analisam, o livro
tem como objetivo tornar conhecidas
a natureza, 0 mecanismo e as cau-
sas dos incidentes que vém pertur-
bar o funcionamento dos geradores
a vapor e dos circuitos de dgua,
determinar os meios atualmente mais
eficientes para prevenir os inci-
dentes ou remedid-los, especifican-
do sempre as vantagens, os incon-
venientes e os limites do emprego
de cada procedimento ¢ os resultados
que deles se podem esperar. A obra
¢ dividida em quatro partes: na pri-
meira, estudam-se a origem, compo-
si¢Ao e caracteristicas das 4dguas na-
turais; na segunda, as caldeiras a
vapor — principais incidentes que
afetam o funcionamento dos gera-
dores a vapor e os meios preventi-
vos. Sdo estudados assim a incrus-
lagdo, corrosao e o arraste; o condi-
cionamento das dguas destinadas a
alimentagdo de caldeiras a vapor, a
escotha do método, aplicagio dos
reagentes, aparelhagem, vantagens e
inconvenientes. A terceira parte do
livro estuda as dguas industriais e
as dguas potdveis, com os seguintes
itens: descolmatagem dos pogos e
perfuragbes, clarificagdo, tratamento
contra algas e bactérias, tratamento
contra a incrustacio, tratamento

e e

e WAD RAuLE, A

Corrosao de metais
Sob a coordenagio do eng.? Clévis
Bradaschia, a Associagio Brasileira
de Metais elaborou a obra “Corro-
sio e Tratamentos Superficiais de
Metais”, editada em 1971. Desde os
fundamentos tedricos da corrosio
sio apresentados, nas S00 péginas,
05 principais assuntos do setor. In-
dicado tanto para consultas em fa-
bricas e laboratérios como para pro-
fessores € estudantes, o livro estd
dividido em trés partes:
» Corroso metdlica, parte tedrica
fundamental:
= Preparacio da Superficie Metilica,
onde sdo analisados os processos de
limpeza e os pré-tratamentos;
® Processos de Protecio Contra a
Corrosiio, onde sio analisados os
mais importantes ¢ atuais processos
de protecdo das superficies meti-
licas.

(continua na pdgina 31)

AGUA PURA

Bi-Destilada

Em galvanoplastia
a agua é tap
importante quanto
os produtos
quimicos.

Obtenha o
maximo em
qualidade final
usando nos
banhos agua
desmineralizada.

Desmineralizador
Deion Tec

pequenas, medias
e grandes vasdes

=]
@ﬂlﬁlﬂtl DEION INDUSTRIA £ COM. LTOA]
R. Calowan, 665 - Fone: 65-8208

CEP. 05018 - Séo Paulo - SP

MNo campo de
eletrodeposicao e
tratamento de
superficies em geral,
oferecemos:

¢ ASSISTENCIA
TECNICA EFETIVA

« PRODUTOS E
PROCESSOS DE
BAIXO CUSTO
OPERACIONAL

¢« PROCESSOS QUE
MINIMIZAM
0S PROBLEMAS
DE POLUICAO
AMBIENTAL

Consultem-nos,; o
nosso departamento
tecnico esta a
disposicao de V. Sas.

TECNOREVEST
Prod. Quimicos Ltda.
R. Cap. Ctavio Machado, 662
talafone: 267.-3166
Santo Amaro - SP
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LEVE
SEU PROBLEMA
AO IPT

Grandes e pequenas indistrias vio encontrando, finalmente, o endereco cer-
to para resolver muitos de seus problemas relacionados com a corroséo ¢ o
tratamento de superficies: o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas da Univer-
sidade de Sio Paulo ou, mais precisamente, o Laboratério de Corrosiio e
Tratamentos Superficinis de Metais do IPT, na Cidade Universitdria.
Dotado de sélida infra-estrutura, gracas a equipamentos dos mais avan-
¢ados, pessoal técnico allamente especializado, verbas do Governo do Estado,
recursos provenientes de convénios e tecnologia inclusive estrangeira adqui-
rida por intercimbio com outras Universidades, o IPT estd em condicdes de
atender i demanda de qualguer firma interessada em seus servigos.

Alids, esse interesse — de acordo com o engenheiro Stephan Wolynec,
assessor técnico da Divisio de Metalurgia do Instituto — tem crescido
satisfatoriamente, nos dltimos anos. Enquanto em 1968 apenas 4 firmas

haviam procurado os servigos do IPT, hoje elas ultrapassam 80.

Altividades bdsicas

O Laboratério de Corrosio e Trata-
mentos Superficiais de Metais estd
em funcionamento desde 1963, quan-
do os problemas de corrosio, antes

a carge do setor de Metalurgia, pas--

saram a ser estudados em separado.
Em pouco tempo, explica o enge-
nheiro, os estudos evoluiram e hoje
eles se comparam em nimero aos
do setor de Metalografia.

Trés sdo as atividades bdsicas do
Laboratério de Corrosao;

1 — Clinica e, dentro dela, en-
saios de corrosiio e estudos dos pro-
blemas especificos de corrosdo ou
tratamentos superficiais. Tais estu-
dos realizam-se ou por solicitagio de
firmas interessadas ou simplesmente
a titulo de pesquisas. De modo ge-
ral, afirma Stephan Wolynee, sio
estudos ripidos com duracdo de dois
a sels meses,

2 — Convénios ou contratos com
firmas para assisténcia técnica e rea-
lizagao de projetos de pesquisas de
prazo mais longo. Em termos de
faturamento, informa-se, os convé-

nios propiciam melhores rendimentos

do que a clinica, pois geralmente sio
contratados de vulto, acertados com
grandes empresas.

3 — Trabalhos de pesquisas in-
ternas, desenvolvidos por imiciativa
propria, por representarem interesse
para o meio.

Convénios

A propdsito dos convénios, o enge-
nheiro informante ressalta que fir-
mas, desde fabricantes de cordas pa-
ra violio até empresas fornecedoras
de material eletronico de alta preci-
sao, tém procurado a assisténcia tée-
nica oferecida pela Universidade de
Sdo Paulo.

Assim, na drea de telefonia, foi
assinado convénio com a Ericson,
para estudos sobre corrosdo de pecas
zincadas. Para o CETESE — Centro
Tecnolégico de Saneamento Bésico
(do Governo do Estado), o Labora-
torio pesquisa a protegdo catddica
de adutores e faz levantamento das
condigdes de corrosio de solo, bem
como o levantamento de campo para
0s projetos.

Os servigos prestados em maior
volume — adianta o informante —

Na fato, o engenheiro Stephan Wolynec
e aspectos do Laboratorio de Corrosio e
Tratamentos Superficiais de Metais,




referem-se a causas de corrosdo e
prevengido contra corrosio de pecas
revestidas com camadas eletrodepo-
sitadas. Atualmente, o Laboratorio
da usp providencia a ampliagio da
capacidade de atendimento & indis-
tria galvanopldstica, partindo de re-
sultados alcan¢ados por pesquisas so-
bre estanhamento eletrolitico, zinca-
gem e cromeagdo. Até agora, o ser-
vigo limitava-se ao controle de qua-
lidade.

O que retraia as indastrias, no en-
tender do assistente técnico de Meta-
lurgia, era a falsa impressdo de que
a assisténcia técnica do I1PT fosse
muito cara. Hoje, o engano se des-
faz, enquanto médias e até pequenas
firmas acabam por entender que uma
boa assisténcia pesa menos do que o
risco que correm quando desassisti-
dos tecnicamente.

Projetos

O Instituto de Pesquisas Tecnol6gi-
cas da vusp & constituido por varias
Divisdes, além da Metalurgia: Enge-
nharia Civil, Madeiras, Quimica,
Mecinica, Tratamentos de Minérios
¢ Minas e Geologia.

Trabalham no Instituto mais de
200 técnicos de nivel superior, além
de 800 técnicos de nivel médio, sem
contar o pessoal administrativo. Atu-
almente, estd em fase de ampliacio,
com previsio ou iminéncia de insta-
lagdo de uma série de projetos, para
ampliar a capacidade técnica e pro-
dutiva.

O engenheiro Stephan Wolynec
destaca, entre outros:

— Programa de implantagio de
Laboratorio de Andlise Instrumental,
equipamento de procedéncia japone-
sa, orgado em 2 milhdes de dblares.
Trata-se de laboratério modelo, a
entrar brevemente em funcionamen-
o, num programa de trés anos.

— Projetec Miniplan-cNPQ-BID
{Ministério de Planejamento —
Conselho Nacional de Pesquisas —

Banco Interamericano de Desenvol-
vimento). Seu valor é de 4 milhbes
de délares e se destina a pesquisas
nas dreas de Metalurgia, Mecénica,
Cerimica, Celulose e Papel.

— Projeto Ciéncia e Tecnologia,
da Secretaria de Planejamento do
Estado, que terd no inicio recursos
da usaip destinados a assisténcia
técnica e tratamento de uma série de
dreas de grande importincia para o
impulso da tecnologia do Estado, vi-
sando principalmente & exportagao.

Estd prevista ainda a criacio do
Laboratorio de Referéncia (O 1pr
funcionaria como mecanismo de
orgios federais, elemento de exe-
cucdo de programa mais amplo na
drea federal, para controle de qua-
lidade). Previstos também a cria-
¢do de um Laboratério de Embala-
gens ¢ um Centro de Informagdes.

0 engenheiro

Stephan Wolynec é assessor técnico
da Divisdo de Metalurgia (sob a res-
ponsabilidade da engenharia Ana
Maria M. Adam), mas estd perma-
nentemente ligado ao Laboratorio
de Corrosio e Tratamentos Super-
ficiais de Metais, na qualidade de
orientador dos trabalhos. Suas ati-
vidades t8m relagiio ainda com ou-
tros setores: € lider do Projeto das
Embalagens e dos Agos Resistentes
a Corrosio Atmosférica; participou
do grupe para a implantagio do
Projeto Ciéncia e Tecnologia, do
Estado.

MNascide pa Ucrinia, veio ao
Brasil em 1947, com dez anos de
idade. Aqui fez seus estudos, tendo
se formado na Politécnica. Traba-
lha no 1pT desde 1963, tendo suas
atividades sempre relacionadas com
problemas de corrosio e tratamen-
tos superficiais. Obteve o titulo’ de
doutor pela Universidade de Shef-
field, tendo estudado na Inglaterra
por mais de dois anos.
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Enireuisis

METIMBRA

O VALOR

DO BOM NOME

Entre reflexies de ordem moral e filoséfica, Raul Moreira, principal pro-
prietdrio da Metimbra — Metalizacdo Industrial Brasileira, vai explicando
como, de uma pequena niquelacio que trabalhava com pegas de automoveis
usadas, sua empresa passou a indisiria de porte médio e de alto conceito
técnico nos meios empresariais do ramo.

Tudo comegou em 1959, quando
Raul e seus dois cunhados — Car-
los Osvaldo e Kid Traldi — resol-
veram comprar a “Niquelagio Go-

mes” que, havia 20 anos, fun-
cionava na rua (agora avenida)
Alcintara Machado, 1.145. Raul

entrou com 70 por cento do capital
e os s0cios com 15 por cento, res-
pectivamente., Naquela época, o
adquirente majoritirio da “Nigquela-
¢do Gomes” jd possuia a cromacido
“Santo Antonio de Padua”, com en-
derego na rua Bardo de Iguape, no
Glicério. Entretanto, por uma s¢-
ric de problemas técnicos, conforme
explica, Raul preferiu desmonté-la
e dedicar-se exclusivamente a Me-
timbra, que permaneceu funcionan-
do na antiga niquelagdo.

MNao demorou muito ¢ os paren-
tes proprietarios refizeram os planos.
Carlos Osvaldo e Kid Traldi pas-
saram suas partes para um terceiro
cunhado de Raul Moreira — Sérgio
Augusto Miragaia — que até hoje
continua tocando a indastria. Ca-
bem-lThe, na devida proporgdo, os
méritos pelo impulso da empresa e
pelo alto conceito que goza, prin-
cipalmente entre as grandes indds-
trias automobilisticas do Brasil,

0 bom nome

Ao ser criada a Metimbra, seus pro-
prietirios tiveram uma preocupacio
constante: o bom nome na praga,
Para isso, seus servicos recebiam
certificados de garantia por 12 me-
ses, para as unidades trabalhadas

14

normalmente, e de cinco anos para
as pecas que exigem tratamento es-
pecial. Até 1967, explica Raul Mo-
reira, a Metimbra fazia niquelagio,
cromagdo e reformas de pegas de
automoveis, especializando-se nesse
ramo.

A partir daquela data, abriram-
se novas perspectivas para a indds-
tria: ji garantido o alto conceito dos
seus servigos, a Metimbra foi con-
sultada pela Ford, que acabara de
lancar o Giélaxie, sobre a possibi-
lidade de arcar com os servigos de

niquelagde dos para-chogues da-
quele carro, pegas importadas e que
precisavam ser acabadas aqui.

Raul Moreira, percebendo o al-
cance da oferta, reuniu seus técnicos
¢ deu inicio aos testes. O servigo
exigia o processo de bi-nigquelagéo,
tratamento que ele conhecia apenas
pela literatura. Mas os testes foram
aprovados pela Ford e a Metimbra
“topou a parada™, ainda que inician-
do as atividades com prudéncia -—
de 4 a 5 pecas por dia. A produgio
foi melhorando rapidamente e a
empresa acabou se comprometendo
pelo tratamento de 20 por cento de
para-choques do Galaxie, alguns dias
depois. Agora, essa porcentagem
passou para 50 por cento,

Corcel

Com o©s compromissos assumidos
com a indistria automobilistica, a
Metimbra — sempre de acordo com
a explicacdo do sr. Moreira — sen-
tiu a necessidade de equipar-se me-
lhor e resolveu abandonar os servi-
¢os de reformas e tratamento de
pecas de automoveis, dedicando-se
exclusivamente 4 Ford. Esta, satis-
feita com os trabalhos prestados &
linha Gilaxie, oferecen a Metimbra
também a niquelagio do péra-cho-
que dianteiro do Corcel. O indice
de rejeicdo era insignificante, gra-
gas ao servigo de controle de qua-
lidade, feito em laboratério préprio
que garante a “qualidade assegu-
rada”.

Explica o sr. Moreira: uma das
caracteristicas da Metimbra & pos-
suir equipamentos fabricados pela
propria indistria, de acordo com as
necessidades e conveniéncias da
casa.

Brevemente, a Metimbra tomard
a sl também os tratamentos dos




para-choques do Maverick,
testes ji foram aprovados.

cujos

Produgao

Produzindo 200 mil garras de pira-
chogues do Corcel, 800 a mil do
Gilaxie, 3.400 centos de para-cho-
ques ainda do Corcel, a Melimbra
alcanga um faturamento mensal de
260 mil cruzeiros. Seu capital, di-
vidido proporcionalmente entre os
dois socios, ¢ de um milhio de cru-
zeiros.

Enquanto, em 1938, a indistria
mantinha apenas 18 empregados,
hoje eles siio 58 e brevemente serdo
mais pois as instalagdes da Metim-
bra estdo sendo ampliadas,

Um técnico humanista

"0 ramo da galvanoplastia é apai-
xonante. A medida que o homem
se aprofunda nele, vai sendo incen-
tivado a novas pesquisas e se apro-
xima cada vez mais do Criador.”
Animado, quase exaltado, Raul Mo-
reira mostra o outro lado de sua
personalidade: o humanista, ao Jado
do técnico. Muito se enpanaria
quem pensasseé encontri-lo carran-
cudo, mal humorade ou falando
alto com funciondrios. Ele sabe,
pelo contriario, ver numa reag@o qui-
mica, num processo galvanoplistico,
um ato de criagiio e ndo permite que
a rotina do técnico entrave os sen-
tidos do humanista.

E exemplifica seu “espanto™ dian-
te de uma reagdo quimica que se
verifica num banho de milhares de
litros quando a ele se adiciona uma
quantidade minima de abrilhanta-
dores. Do banho fosco, passa-se
imediatamente aoc brilhante. Mas
Raul Moreira reconhece que a ma-
ravilha da criagdo nfo se restringe
ao campo da galvanoplastia. Esta,
pelo contrério, faz parte de um con-

texto maior — o das ciéncias e artes
em geral. A galvanoplastia — ex-
plica — acompanha a evolugio com
passos rapidos. Lembra as mais
recentes descobertas no setor, como
a cromagdo de plasticos, e entende
que todos os esforcos de criativi-
dade tendem & procura de uma per-
feicio cada vez maior e que por
defini¢do, ndo tem limites pois vai
culminar no Criador.

0 homem

Mas o dirigente da Metimbra nio
esquece o homem. A seu ver, o ho-
mem deveria ser a razdo principal
das pesquisas ¢ o beneficio maior,
Ao falar de seus funciondrios, ele
acanha-se um pouco, temendo pro-
vavelmente que suas palavras sejam
interpretadas como autopromogio,
porém niio omite que, apesar de nio
ser obrigada a isso por lei, a Metim-
bra mantém restaurante proprio para
os empregados e cobra pelas refei-
¢oes um prego quase simbdlico. E
indica outra vantagem do servigo:
evitam-se¢ atrasos e aborrecimentos
que seriam inevitiveis se os ope-
rarios fossem obrigados a almocar
em casa ou em restaurantes, sobre-
tudo se considerado o dificil trin-
sito da cidade.

A seu ver, o importante é saber
relacionar-se com as pessoas ¢ man-
ter uma permanente satisfagdo in-
terior. Por seus funciondrios tem
grande estima e os considera “seus
38 melhores amigos”,

Auvtodidata

Raul Moreira nasceu na Capital
mas passou a infincia na trangiiili-
dade do interior — em Presidente
Prudente ¢ Barretos. WVoltou &
Capital com 11 anos, tendo estuda-
do no Colégio Arquidiocesano, onde
fez os cursos ginasial e cientifico.

Mais tarde, tentou o vestibular
no Mackenzie, Faculdade de En-
genharia e Arquitetura, mas ndo foi
bem sucedido e o fato se explica:
Raul foi sempre um autodidata e
nunca s¢ deu bem com cursos re-
gulares. Era preciso entregar-se ao
trabalho ¢ pensar em constituir fa-
milia. Passou entio a trabalhar na
cromagdo de Alfredo Caponi, agen-
ciando servigos, Trabalhou assim
seis meses, quando Caponi pbs &
venda a pequena indadstria da Bardo
de Iguape. Em sociedade com o
pai & com o cunhado Osvaldo, ad-
quiriu  a cromacdo. Apesar da
grande experiéncia que seu segundo
sfcio possuia — quase trinta anos
— ficou claro que a firma necessi-
tava de técnicos cada vez mais atua-
lizados e ele, mais uma vez, tentou
a escola propriamente dita: matri-
culou-se nmo curse de Quimica In-
dustrial “Eduardo Prado”.

Messa época (1956) j4 era ca-
sado e tinha um filho. Mais uma
vez ficou comprovada sua falta de
vocagio para estudos regulares:
concluido o primeiro ano, abando-
nou a escola e passou aos livros
técnicos mais variados, método que
utiliza ainda hoje.

O pai
Hoje, Raul Moreira reconhece ter
uma posicdo estivel na vida: quatro
filhos, o mais velho com 15 anos,
estudando Quimica Industrial e ji
ajudando o pai nas andlises de ba-
nhos; casa na Praia Grande e resi-
déncia no Allo da Boa Vista.
“Tal pai, tal filho”, diz o pro-
vérbio. E Raul Moreira nio o des-
mente: seu “hobby” é brincar com
os fithos o mais tempo possivel e
despertar neles o amor pela nature-
za e pelas maravilhas da tecnologia.

i%
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OXY METAL FINISHING BRASIL

Anuncia uma
nova e completa

linha de
condicionadores
gle superfticie

Ela esta pronta para vocé e foi desenvolvida procuran-
do proporcionar-lhe um sistema eficiente e economico
na solugao de seus problemas. Procure-nos para mai-
ores detalhes.

SAO PAULD - Av. das Nagdoes Unidas, 1454 - Telefone: 269-8122- (PAaBX)
RIC DE JANEIRDO: Avenida Automdvel Clube, 5539 - Teleforne: 391-1B56
PORTO ALEGRE - Rua Ramiro Barcellos, 139 - Telefone: 24-5695
CURITIBA - Rua Voluntarios da Patria, 475 - Telefone: 23-92010

RECIFE - Rua Imperial, 1300 - Caixa Postal T453
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OXYPREP

| Larga variedade de desengraxantes - Imersao, Spray, Eletrolitico -

| para remogao de oleos, cascas de oxidos, pastas

: de polimento e outras impurezas de metais ferrosos e nao ferrosos.

Inclusos estdao Desengraxantes Acidos, Solventes, Alcalinos,

Detergentes, com e sem fosfatos, com e sem cianeto, para processamento
em gancheiras e tambores.

OXYVATE
Sais acidos e ativadores para todos os metais. A linha

abrange produtos para remocao de ferrugem, casca de 6xidos e outras
impurezas, por simples imersao ou eletroliticamente.

OX¥STRIR

Produtos para decapagem de metais depositados sobre todos ;
os tipos de metais base e de plasticos para cromeacao.

CXSIT

Produtos especiais, auxiliares, desenvolvidos para produzir resultados
superiores nos diversos estagios do acabamento de metais.
Redutores de cromo, inibidores, polimentos quimicos, expelidores

de agua, anti-espumantes, oxidantes, anti-oxidantes

e complexadores de cobre estdo inclusos nesta linha.

OXYPCTIHRO"

Topos os tipos de passivagoes para zinco, cadmio, latao, cobre e aluminio.
Completam a linha, os lixiviadores e umectantes.

Avancado sistema para a metalizagcao de plasticos ABS e Polipropileno.
Excelentes caracteristicas quanto a aderéncia e resisténcia ao ciclo

térmico. A peca é processada em gancheira desde o principio da linha e as
solugoes sao perfeitamente estaveis e facilmente controlaveis.

Vernizes a base de agua aplicaveis por imerséao ou pistola.

Econdmicos, simples de controlar, eliminam completamente
o perigo de incéndio.

COXWYTROM

Produtos desenvolvidos especialmente para a indistria eletrénica.
Linha completa para circuitos impressos, conectores e semi-condutores.
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‘Testar a protecao
- conftra corrosao

com aparelhos de atmos-
faeras agressivas
simuladas

SORROTEST
Salt-5

Vapores de dgua com camadas
corrogivas para simular meios
corrosives pela norma ASTM

Rua 23, n.~ 64 -
Jurubatuba/Sto. Amaro
Fones: 269-1280, 269.52682
268.5293

Caixa Postal: 22041

APT. Conjunto Nacional

End. Telegr. “ODUBRA™
Sio Paulo

DURR DO BRASIL S/A
Equip. Industriais

Indusiris

30 ANOS
DE

LAMINACAO BRASIL

Por 14 mil metros quadrados de #rea, estendem-se as instalagdes da Ferragens
¢ Laminacio Brasil S.A., na rua Prof. Gustavo Pires de Andrade, 720, na
Vila Zelina. E uma indistria de grande porte que emprega mais de 700
trabalhadores e produz uma gama variadissima de pegas que levam a famosa
marca Brasil — fechaduras, espelhos, macanetas, fechos, borboletas e ferra-

gens para construgio em geral.

Sociedade de capital aberto, é a principal empresa de um grupo que
integra também indistrias que trabalham no ramo de moéveis e plisticos.

Galvanoplastia

A Laminagio Brasil, na explicagao
de seu gerente industrial, engenheiro
Ossamu Matihara, estd constante-
mente atenta a todas as novidades
que surgem no setor de técnicas e
processos, particularmente no que
toca 4 galvanoplastia e se mantém
em continuas experiéncias, aplican-
do todos os processos conhecidos de
pintura e fosfatizagiio, eletrodeposi-
¢do (niguelagdo, cobreagdio, croma-
¢do, zincagem, latonagem, e outros),
de modo a apresentar sempre pro-
dutos e acabamentos a altura do no-
me Brasil.

No entender do engenheiro ge-
rente, o campo da galvanoplastia
no Brasil experimentou grande im-
pulso nos Gltimos anos, gragas par-
ticularmente a colaboragido das gran-
des indistrias que, vindas do Ex-
terior, aqui se instalaram trazendo
consigo a tecnologia adquirida e
aqui desenvolvendo processos novos,
Hoje, a seu wer, as indistrias de
galvanoplastia estdo em condighes
de atender satisfatoriamente as ne-
cessidades, pelo menos no Centro-
Sul do Pais.

No setor de banhos rotativos, a
Ferragens ¢ Laminagio Brasil tra-
balha diariamente uma tonelada e

meia de pegas, ¢ nos banhos” para-
dos, 70 mil pecgas,

Setores

A indistria conta com todos os se-
tores exigidos por uma empresa de
grande porte, desde a fundigio até
estamparia, usinagem, montagem e
acabamentos superficiais. Sua rede
de distribuidores estende-se de Nor-
te a 5ul do Pais, tendo representan-
tes em todas as Capitais.

De acordo com o engenheiro
Ossamu, o faturamento anual da La-
minagdo Brasil supera 50 milhoes,
enquanto o faturamento de todo o
grupo situa-se entre 180 e 200 mi-
lhdes. Mas a historia da “Brasil”
tem seus lances dramadticos que fo-
ram vividos e sio contados pelo di-
retor presidente da empresa, Grigori
LLadimirschi.

Problema maior

A explicagdo de Grigori — um ho-
mem calmo € com ar de patriarca
— ¢ logo interrompida pelo chefe
do setor de compras da firma —
um jovem nervoso, mas disposto a
argumentar — o qual vem dizer ao
diretor que determinado fornecedor
acaba de avisar que oS5 prégos com-
binados sofreram majoragio € ndo
serd possivel fazer a entrega da en-




comenda no tempo aprazado. O di-
retor mantém a calma, demonstrando
que ji4 ouviu noticias semelhantes
durante os trinta anos da industria
que dirige. Orienta o jovem sobre
como proceder diante do problema
e prossegue a conversa por ai;
“Wocé acaba de ser informado sobre
0 nosso maior problema”,

Explica que o maior problema
das indistrias como a Ferragens e
Laminacic Brasil tem sido a maté-
ria-prima e a irregularidade de seu
fornecimento. Os fornecedores —
queixa-se nido costumam obser-
var prazos combinados e chegam a
alterar pregos sem explicagdo prévia
ao cliente, muitas vezes contrarian-
do normas do Governo central.

Mas a sua indistria — prossegue
Grigori — viveu sempre de altos ¢
baixos. No inicio, quando possuia
apenas 42 operdrios, havia déficit
sistematico de ferro, obrigando a
indistria a paralisages, enquanto as
despesas ndo s se conservavam no
mesmo nivel, como se elevavam.
Outro problema era a necessidade
de importar gquase toda a matéria-
prima, problema hoje praticamen-
te superado.

Duas geracoes
Por um instante, na sala da geréncia
cessam os togues de telefones, re-
tiram-se os funciondrios que vieram
expor problemas, faz-se o siléncio,
permanecendo apenas os dois ho-
mens que representam também duas
geragdes: o idoso e experiente dire-
tor presidente ¢ o jovem gerente in-
dustrial. Em contraste com o as-
pecto vivido e ji cansado de Grigori,
Ossamu Matihara é o simbolo do
gerente jovem, recém-saido da Fa-
culdade de Engenharia Industrial
(FEI) e colocando seus conheci-
mentos a servigo da indistria.
Ossamu nasceu no Japdo (1940),
mas wveio ao Brasil ainda crianca,
tendo feito agui todos os estu-
dos. Casado, sem filhos, revela seus
planos para um futuro préximo:
viajar muito para conhecer novas
técnicas e processos, fazer turismo
€ exercitar-se¢ no seu “esporte pre-
ferido” — a fotografia.

DOBRE A PRODUCAO
DOS SEUS
TANQUES DE NIQUEL
SEM AUMENTAR
SEU CUSTO

Se voce esta niquelando sobre cobre,
latac ou ago e necessita aparéncia
e brilho, o processo de niquel brilhante
SUPERLUME Il pode proporciona-los
na metade do tempo necessario
aos outros processos.

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

DIXIE S.A. - COMERCIO E INDOSTRIA.

Rua Dr. Jose A. Bustamante, 183
fone: B1-0734 - Cx, Postal 2383
530 Paulo - SP
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Concluimos neste nimero a publicagio do trabalho sobre niquelagdo, pre-
parado especialmente para o “Noficidrio da Galvanoplastia”, por Adolphe
Braustein, diretor técnico da Walita e membro do Conselho Diretor da
ABTG.

IV — Os banhos de niquel quimico: banho de redugdo & base de
hipofesfito.

IV.1 — Mecanismo das reagoes

— Em dgua destilada, o hipofosfito se dissolve com facilidade.

— Mergulhando uma ldmina de ago na solugdo de hipofosfito néo se nota
nenhum fenémeno quimico quando esta solugdo for neutra ou alcalina.
— Se mergulharmos uma limina de ago numa solugio dcida de um sal de
niquel, deposita-se uma pelicula fina do metal sobre o ago. Esta limina
mergulhada na solugio neutra ou alcalina de hipofosfito gerava um abun-
dante desprendimento de hidrogénio. Produziu-se uma reagio de redugio
catalitica, obedecendo A expressio:

Ni Vi
Na H: PO: + H:O —— Na H: POs 4 H:
ou

Ni A
H: POs + H:0 —— H(HPO;)— 4+ Ha

=
wmslﬂcm Ma presenca de um metal catalizador e em presenga de dgua, o hipo-

fosfito foi oxidado a ortofosfito com desprendimento de hidrogénio. Esta :
ESS& reagiio realiza-se na presenga do nigquel ¢ independe do volume de niquel j
presente. :

T Em solugio acida ou neutra, o catalizador é indispensdvel para iniciar

EL“ a reaciio, mas em solugio alcalina a quente. Nio ¢ necessrio catalizador

para que ocorra a redugio como segue:

CONHECIDA

A
H: POy~ + OH- —— (HPOy)~ - + H;
A

A reacdo de redugdo de um sal de niquel em presenga de hipofosfito di:

Pd (catalizador)
Ni Cl + Na H: PO: 4+ HiO — Ni® + 2HC! 4+ Na H: PO;
FiY

Enquanto que o nivel se deposita, hi formagdo de édcido e de ortofosfito,
donde a constante necessidade de adicionar produtos bdsicos para acertar
o pH.
Mas solucdes alcalinas, a velocidade de deposigio ¢ proporcional & concen-
tragio de hipofosfito, mas ndo € influenciada pela concentragio de niguel en-
quanto que nas solugdes dcidas os dois sais influenciam a velocidade de
reacgio f

20




Reagoes:

Dissolugio do. hipofosfito em Adgua (dissociagio boa)
Na H: POs» — (H: POs) = + Na +

Dissolugdo do sal de niquel em dgua (dissociagio boa)
Ni Ckh — Ni ** 4+ 2 CI-

Dissociagdo catalitica do hipofosfito

— Pd ou Ni —_ reagoes que
(H: POy) ———— (POs) <+ 2H hidrogénio | ocorrem
P metafosfito ativo simultaneamente

(PO2)~ 4+ H:0 — H* + (HPOy)—-
Redugdo quimica do niguel

i B o +
Ni + 2 H—s Ni + 2H

Simultaneamente ocorre uma redugéo pelo hidrogénio ativo de uma pequena
parte do hipofosfito:

o
{HnPGz"-l—Hh;HEO-I—UH_—i-Pl

esta reagdo ¢ flutuante e depende do pH (¢ inversamente proporcional ao
pH).

Também boa parte do hidrogénio ativo se desprende na forma gasosa,
apos a formagdo catalitica em moléculas, Verifica-se que, quanto mais alto
0 pH, mais intensa serd a reagdo de redugio. Também em solugdo fcida
ocorre uma dissolugdo do niquel depositado:

o + oty
Ni + 2H —— Ni + H2

com desprendimento de hidrogénio.

Catdlise da reacio:

O metal catalizador deve ser um agente de deshidrogenizacio ativo,
isto €, deve absorver 2 itomos de hidrogénio provenientes do hipofosfito.
Os metais mais eletronegativos do que o niquel obedecem a esta exigéncia.
Para os metais eletropositivos deve-se iniciar a reagio por acio externa.

A sua galvanoplastia
esta no MANUAL?

Pense...
Issq ja era;

e

P
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AUTOMATIZE-SE;
nao fique para tras. ,
Use o ROBOTRONIC;

TENHA: Quantidade
Qualidade
Uniformidade e
Trangiiilidade

AGUAS POLUIDAS?
Consulte-nos e saiba

(4] %.Iﬂ a portaria FESB
n° 3 de OB/03/73
exige p/ tratamento.

DINHEIRO?

FINAME - FIPEME -
FINAMAO - LEASING, etc.
resolverao seu problema.
Basta consultar-nos

@ atendé-lo-emos
prazeirozamente.

Lromp aasﬁl:@

LEEPRT N

CROMPLASTIC AUTOMACAD L1DA.
Rua Alfredo Pujol, 1.578/B6
Fone: 298-5791 - S. Paulo - EF;




Retiticadores de Corrante Elé-
trica, Reostatos, Tan:.'[uas Rota-
tivos & Estaticos, Sistema de
Exaustdo, Bomba Fillro, projetos
@ execugao am Aco Inox, Ferro
@ Plastico PVC rigido & semi-
rigido e demais servigos perten-
cenles ao ramo.

EQUIPLASTIA
EQUIPAMENTOS PARA GALYAMOPLASIIA LTDA.

Av, Tie. Amarao F. da Silveira, 680 - Tel.:
295.6546 - Cx, Postal 9542 - Cod. OV000
Parque Movo Mundo - S0 Paula.

FLAMIAN

Coloca a sua disposicao os mais
avancados sistemas de
acabamenios industriais,
possuindo linha completa de
abrasivos para rebarbagao,
polimento a lustro de pagas
matalicas e plasticas.

© VIBRADORES COM
VARIAS CAPACIDADES

o EQUIPAMENTOS
ROTATIVOS

o SEGAO ESPECIAL DE
PRESTAGAO DE
SERVIGOS

0 BAIXO CUSTO E ALTA
FUNCIONALIDADE

FLAMIAN ENG. E INDUSTRIA
DE POLIMENTOS LTDA.
R. Fédustolo, 974 - Tel.: 62-8808- 5. Paulo- 5P
Avenida Eulina, - 85 . 5.Paulo - 5P
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1V.2 — Banhos alcalinos:

O banho alcalino de redugio quimica de niquel é constituido por

— um sal de niquel

— hipofosfito

— um ou virios produtos para manter o niquel em solugdo, geralmente
sais sodicos de acidos hidroxicarboxilicos.

O pH pode ser mantido entre 7 e 11, mas com valores ideais de
8 > 9. O acerto ¢ feito por adigbes de amoniaco ou dcido sulfirico. O
banho alcalino é muito sensivel a impurezas ou elementos “anti-catalizado-
res”. Sdo principalmente metais pesados, como o chumbe, o antiménio, o
bismuto, etc.

O banho alcalino tem deposigao proporcional 4 concentragdo de hipo-
fosfito, o que permite adicoes elevadas do redutor atingirem wvelocidades
elevadas de deposicio. Mas neste caso deve-se recorrer a estabilizadores
para evitar decomposicdo instantinea. A agitac@o nio tem influéncia na
deposigdo, bem como o teor de sais de niguel.

1V.3 — Constituintes dos banhos
Sais de niquel; sio usados sulfatos ou cloretos de niquel, mas se da

preferéncia a sulfatos que apresentam melhores condigbes para a estabili-
dade dos banhos.

Hipofosfito: em média, gastam-se 3 mol de hipofosfito para depositar
1 mol de niquel, ou 5 gr de hipofosfito para depositar 1 gr de niquel metilico.
A concentraciio de hipofosfito pode wvariar, entre 0,15m_a 35m tendo
valor ideal em 0,23m. O rendimento do banho varia em fungio da relagio:

Volume do banho
Superficie tratada arga
0,6 dm’/l do banho <1,5 dm®/1

O rendimento econdmico do banho passa dos 40%. O rendimento é
um tanto maior, quanto menor esta relagio.

As impurezas que diminuem o rendimento sio fons parasitas, como o
zinco, magnésio, cddmio, cobre, tiocynatos, etc. O hipofosfito sofre (mesmo
quando o banho nio trabatha) autodecomposigio — certamente a quente.

' Recomenda-se esfriar os banhos quando ficario ao repouso.

Agentes chelantes, exaltantes, tampdes: quando da reagio de reducgdo
hé formacdo de ortofosfitos que reagem parcialmente com fons de niquel,
formando fosfitos de niquel. O fosfito de niquel é um veneno para o banho.
O fato de alimentar constantemente o banho com niguel e hipofosfito nio
evita de chegar um dia a necessidade de substituir o banho que se encon-
tra saturado com ortofosfitos. O ortofosfito de niguel é muito pouco soli-
vel (0,04 a 0,07 moléculas gramas/1 a 25°C), precipitando na forma de
uma dispersio finissima coloidal, atuando como absorvedor de hidrogénio
ativo, decompondo catalinicamente o banho, que precipitara. Pode ser
elevada a solubilidade do ortofosfito de niquel, adicionando ao banho um
agente sequestrante, (chelante ou quileférmio) gque bloqueari os jons de
niguel com moléculas indissocidveis, atrasando a formagio de ortofosfitos
de niquel sélido.

Para bloquear a formacdo de ortofosfitos de niquel precisa trabalhar
com a carga mais elevada possivel em drea. Os ortofosfitos de niquel podem
ser ehminados esfriando o banho e filtrando-o. Como agente sequestrante,
Gutzeit escolheu certos écidos dicarboxilicos, como os édcidos malénicos
succinicos, glutdnicos, adipicos, etc... e certos 4cidos hidroxicarboxilicos
com #cidos glicdlicos, milicos, ldcticos, tartiricos, citricos, ete.




E indispensivel que o banho conte-
nha agentes complexantes para os
ions de nigquel, mas estes prejudicam
a velocidade de deposicdo. Adicio-
nando certos anions consegue-se cor-
rigir a agio nefasta dos agentes se-
questrantes, como os fluoretos.

Estabilizantes — Certos ions de me-
tais pesados podem atuar como esta-
bilizantes gquando usados em con-
centragbes baixissimas., Também se
usa tiourea, tiosulfatos alcalinos na
concentragdo de 0,01 ppm. Um leve
aumento destas concentragbes impe-
dird a deposigio completamente.

1V.4 — Condigdes operacionais:
pH; temperatura. Quando o pH ¢
baixo, a reagiio de redugio pode ser
neutralizada pela dissolugio de me-
tal depositado.
Redugio Ni**4 2H — Ni° 4
2H*
Dissolugio Ni® 4 2H — Ni** |
Hz2

O pH normal do banho dcido é
4 a 5, devendo-se trabalhar a tem-
peraturas de 70 a 100°C para conse-
guir a redugdio do niquel.

Entre pH 5 e 7, o banho tem uma
estabilidade baixa devido a intensa
formagdo de fosfito de niquel insoli-

vel.

Se o pH é superior a 7, a reagio €
(H:PO:)— 4 O0H- ——(H POs)” =
Hs
que consome grandes quantidades de
hipofosfitos e desprende grandes vo-
lumes de gis hidrogénio, mas a tem-
peratura de trabalho pode ser baixa:
38 a S0°C.

IV.5 — Relagio drea

tratada,/ volume de banho

Uma superficie pequena tratada
em volume grande resulta um consu-
mo inatil de hipofosfito e formagdo
exagerada de ortofosfito. O volume
do banho é importante do ponto de
vista economico. A drea deve ser
de 1 a 1,5 dm*/It de banho.

1V.6 — Estabilidade do banho:

Em niquelagio quimica, a estabi-
lidade dos banhos € um problema
que deve preocupar o galvano-qui-
mico. Ao primeiro sinal de formagao
de espuma na superficie do banho
(devido ao desprendimento de hidro-
génio) deve-se esfriar o banho e fil-
tri-lo. Esta reacio acelerada de des-
prendimento gasoso € ligada & pre-
cipitagio de ortofitos de niquel, fi-
namente pulverizado, que pela sua
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grande superficie atua como acelera-
dor catalitico da reacio. Neste caso,
o0 banho pode ser decomposto em
segundos.

As causas da formagio exagerada
de oriofosfitos de niquel insoliveis
sdo:

a) Adigio rapida de grande volume
concentrado de hipofosfito

b) Adigio rdpida de grande vo-
lume concentrado de amoniaco

¢) Superaquecimento local no siste-
ma de aquecimento

d) Teor elevado de hipofosfito

e) Depésitos de niquel nas paredes
da cuba

f) Arraste no banho de sais de pa-
ladio das operagOes de ativagio por
pecas de dificil lavagem

g) Carga incorreta do banho no que
diz respeito a4 area tratada/volume
de solugao

h) Falta de estabilizante

i) Excesso de ortofitos

i) Poeiras caidas no banho

k) Relagdo errada entre os compos-
tos do banho ’

A decomposi¢io do banho pode
ser estancada esfriando a solugdo, ou
adicionando dcido cloridrico.

IV.7 — Problemas deparados

Problema

Caunsa

H # I‘I:I'

o Depdésitos dsperos

-

I

o Depdsitos escuros

o Depdésitos Manchados

o Velocidade de deposigio
baixa

|11

o O banho ndo deposita mais —

o Decomposigio espontinea —

superaquecimento do banho
depésitos nas paredes da cuba
alimentagio muito brusca em
hipofosfito

poeiras externas ou pegas no
fundo da cuba

teor elevado de hipofosfito
concentragio baixa de hipofosfito
contaminagdes orginicas —
preparagio falha das pecas ou
lavagem ineficiente

banho desequilibrado —
temperatura baixa —_—
pH baixo

estabilizante muito elevado —

Contaminagao por chumbo

teor de hipofosfito muito —_
baixo

excesso de estabilizante
temperatura muito elevada
adigdo brusca de grandes
guantidades de hipofosfitos

Esfriar e filtrar

Acertar as concentracoes
Filtrar sobre carvdo ativo
Verificar a linha de preparagio

Acertar as concentragdes R
Acertar

Trabalhar com pecas perdidas du-
rante 24 horas, aumentando o pH
£ temperaturas

acertar

acertar as condigbes de trabalho

R T o — S ———————
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MANUTENCAO
DE BANHOS DE COBRE
ACIDO-BRILHANTES

Trabalho sobre defeitos, causas e
corregoes, apresentado por Yoko
Sato, técnica-quimica responsdvel
pelo laboratério de testes e anilises
da firma Orwec Quimica ¢ Metaliir-
gia Ltda,

Queima na Alta Densidade de
Corrente:

a) Concentracio dos Sais

b) Insuficiéncia de agitago

¢) Distincia catodo/anodo

d) Excesso de corrente

e) Baixo teor de ion cloro

f) Falta de abrilhantador

g) Contaminagido orginica

Queda de Corrente:

a) Temperatura fora dos limites re-
comendados

b} Polarizacio anddica:

s Excesso ou falta de cloro

o Baixo teor de fosforo existente
nos anodos

o Baixo e alto teor de sais (CuSO4/
H:504)

@ Contaminagdo de ferro ou alta
contaminagio de zinco

o Sacos de anodos muito justos ou
com trama muito fechada

¢) Falta de drea anddica

d) Excesso de abrilhantadores

Contaminacdo Orginica:

a) Excesso de abrilhantadores

b) Decomposigie de abrilhanta-
dores provocada pela temperatura
fora dos limites recomendados.

c) Deficiéncia de limpeza das pecas
provocada pelo arraste dos residuos
do polimente e sujidades

Falia de Penetraciio e Falta de
Brilho:

a} Disposigao deficiente das pegas
nas gancheiras ;

b) Dimensionamento deficiente das
gancheiras, ou dos contatos

¢) Contaminagbes no banho

d) Teor de sais abaixo do limite

e¢) Densidade de corrente baixa
f) Desequilibrio dos abrilhantado-
res

Contaminaciio de cromo:

Falta de penetragio ¢ baixa condu-
tibilidade de corrente. Elimine com
adicio de bissulfito de sédio (0,1
g/1).

Contaminacao de niquel:

Em pequena quantidade ndo é pre-
judicial ao banho. Em grandes
quantidades provoca maior resis-
téncia no banho, provocando falta
de corrente.

Contaminagio de Ferro:

Teor méximo 10 g/l. Provoca
baixa condutibilidade de corrente,
polanizagdo anddica e gravagdo no
depasito.

Contaminacdo de cianeto:

Provocada pelo arraste do banho
anterior, deposito fosco. Elimine
eletrolisando o banho com altissi-
ma densidade de corrente, use como
catodo:varetas e a seguir purifique o
banho com carvdo ative (2-3g/1).

Excesso de cloro:

Polarizagio (branca) anddica pro-
vocando queda de corrente. Pode
ser eliminado usando os seguintes
métodos:

a) Reduza em 50% a drea anddica,
a seguir eletrolise o banho com ca-
todos, usando amperagem elevada,
até provocar a queda da corrente.
Nesse momento remova os anodos
gscovando-0s, a seguir recoloque no
banho, prosseguindo na eletrélise até
eliminacio do fendmeno.

b) Adicione sulfato de prata, for-
mando o pptado de AgCl e a se-
guir filtre 4,5g de AgSO, ppta 1 g
de cloro.

¢) Adicione zinco metilico em pé.
Obs. — Nunca adicione ZnSO4 no

banho para baixar o teor de ion
cloro. O mesmo é solivel, provo-
cando forte contaminagio de zinco,
a qual tornmard o banho irrecupe-
rivel,

Baixo Teor de Cloro:

Polarizagdo anddica, gravagiio na
alta densidade e baixa condutibili-
dade de corrente. Acerte o teor
adicionando HC1 P.A. apds uma
analise. 0,25 cc/1 de HCI pa. =
100 mg/1 de Cloro.

Baixo Teor de H.S0,:

Baixa condutibilidade de corrente,
depdsito escuro na baixa densidade
de corrente e polarizagio anddica.
Alto Teor de CuSO,:

Polarizagio anddica, sulfatacio no
anodo e queda de corrente.
Escorrimento, depdsito falhado e md
aderéncia:

Provocado pela deficiéncia de la-
vagem anterior ao banho, deficién-
cia do ciclo de limpeza, ou camada
passiva do cobre strike.

Ataque ou depdsito deficiente

nas fireas de baixa densidade

de corrente:

E provocada pela camada insufi-
ciente do cobre strike. Causas pro-
viveis:

a) Seqiiéncia de limpeza deficiente
b) Pouca camada, tempo insufi-
ciente no cobre strike

c) Contato deficiente mnas gan-
cheiras

Pitting:

Apresenta-se mais acentuade na re-
gido de alta densidade e na parte
inferior das pegas. E causado pela
contaminagdo com graxa ou dleo no
bapho. Filtre com carvio ativo.
Nio deve confundir o pitting com
“star dust”, uma leve aspereza que
aparece na maioria dos casos, na
parte superior, em pecas de drea
plana, provocada pela sujidade na
solugio. Insuficiéncia de agitagdo
€ insuficiéncia do molhador, tam-
bém pode causar pitting.

Aspereza ou “Star Dust™
Provocado por sujidades ou parti-
culas metilicas em suspensio.

a) Filtragdo inadequada

b) Baixa drea anddica, resultando
corrosdo anddica deficiente

c¢) Sacos de anodos furados

d) Pegas caidas no funde do tanque
e) Ataque excessivo no depdsito
devido a insuficiéncia de camada de

M
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Cobre Strike
f) Seqiiéncia de limpeza deficiente

Baixo Nivelamento:

a) Falta de abrilhantadores

b} O banho necessita de um trata-
mento ¢com carvao ativo -

c) Baixa densidade de corrente
d) Alto ou baixo teor de cloro

¢) Area anddica deficiente

f) Filtrago inadequada

g) Cobre strike deficiente

h) Deficiéncia de limpeza

Depisito queimado com efeito

de dupla tonalidade:

Provocado por baixo teor de cloro

ou desequilibrio dos abrilhantadores.

Depdsito  escuro,

a) Insuficiéncia de corrente

b) Alto ou baixo teor de cloro

¢) Temperatura fora dos limites re-

comendados

d) Desequilibrioc dos abrilhanta-

dores

e) Area anddica deficiente

Adi¢io de abrilhantadores

sem efeito de melhoria:

a) O banho requer um tratamento

com carviao ativo

b) Alto ou baixo teor de cloro

¢) Temperatura fora dos limites

recomendados

d) Polanzacio anddica

e) Area anddica deficiente
Recomendacbes para assegurar

bons resultados, com os banhos de

cobre dcido brilhante:

1) E indispensivel o controle do

cobre strike, assim como, a seqiién-

cia de desengraxe.

2) A reposicio de qualquer aditivo

deverd ser feita com o banho pa-

rado.

3) As adicdes do H:50; e Hol de-

verdo ser diluidas em H20, esfrian-

do para posterior adicio ao banho.

a) Os anodos novos devem ser de-

capados em solugdo de HNO3 a 40

— J0%, durante 20-30 minutos.
3) Nos modernos processos de co-

bre dcidg brilhante é indispensavel

a insuflagio do oxigénio (banhos

com agitagio catddica), assim como,

fazer a reposicdo didria dos abri-

lhantadores no fim da jornada, para

que os mesmos possam homogenei-

zar-se com o banho,

6) Filtragio continua e manuten-

¢do semanal do banho, se possivel

filtrar com carvio ativo,

METRIS
PRECI0SOS

= @A@USS@.
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Eliminacdo das contaminacoes
em banhos de zinco brilhante
— alcalino

0s banhos alcalinos de Zinco bri-
Ihante sio sensiveis a determinadas
contaminaches quimicas, tanto mets-
licas como orgéinicas, provocando de-
pisitos (peliculas) de zinco de baixa
qualidade, que influem posteriormen-
te na passivagio guimica e reduzem
as propriedades protetoras sobre o
metal base. Estas contamina¢des,
quando presentes em quantidade, po-
dem ser eliminadas sem prejuizo dos
banhos. As mais fregiientes sao:
Cobre, Chumbo, Cadmie, Antimo-
nio, Estanho, Niquel ¢ Cromo, in-
troduzidos nos bankos por acidentes,
lavagens deficientes, adicoes de pro-
dutos quimicos para reforgos, ano-
dos, por arraste, etc.

Efeitos dos coniaminantes

MNa presenga de COBRE, acima de
0,08 g/1 os depdsitos sio escuros,
principalmente nas zonas de baixa
densidade ampérica, e dificeis de se-
rem abrilhantados posteriormente
{acima de 0,30 g/1 o banho néo terd
mais possibilidade de oferecer depo-
sitos brilhantes).

CHUMBO E ESTAMHO reduzem o
rendimento de deposigio do banho,
principalmente nas zonas de baixa
densidade de corrente, dando is pe-
Gas em Processo um aspecto escuro
£ Opaco.

O ANTIMONIO provoca o fendme-
no de depdsitos embolinhados (blis-
ter).

O cApMIO provoca depdsitos ru-
gosos e de aspecto “amarelado™.

A introdugio de Niquel no banho,
em doses de 0,05 a 0,1 g/1, auxilia
na obtencdo do brilho. Porém acima
de 0,3 g/1 provoca depdsitos duros.

A  contaminagio com CROMO
(hexavalente), apos 0,015 g/1, deixa
0s depdsitos leitosos. Acima de 0,04
g/1 cai sensivelmente o rendimento
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catodico do banho e provoca depi-
sitos embolinhados.

As contaminagdes ORGANICAS,
além de baixarem o rendimento ca-
todico, podem decompor os abrilhan-
tadores internos, provocando man-
chas e dificultando a passivagido pos-
terior (inclusive os banhos tendem a
provocar “pittings").

Meios de remocio

Cobre a. Pelo processo de eletrdlise
seletiva com chapas onduladas, apli-
cando-se 0,2 A/dm? e sob uma ten-
sio de 1 a 2 wvolts, com agitagio
constante do banho (Ver desenho).
Este processo elimina o Cobre até o
limite de 0.3 g/1. Abaixo de 0,3
g/1 a remogdo so serd eficiente com
adigdes de Zinco em pd. No caso de
banhos contaminados, além de 0,3
g/1 de Cobre, é aconselhivel uma
purificagio etrolitica e depois uma
guimica com adi¢do de Zinco em po.
b. Abaixo de 0,3 g/1 de Cobre em
banhos de Zinco brilhante, a melhor
solugiio é o emprego de zinco em pd,
na base de 0,5 a 3 g/1 de banho,
espalhado sobre a sua superficie e
agitando a solugio constantemente.
Apds 3 a 4 horas de repouso, filtra-
se 0 banho, sem aproveitar o sedi-
mento (lode) que fica no fundo do
tanque.

Chumho e estanho
a. Pelo processo eletrolitico, idénti-
co ao utilizado para o Cobre.

b. Poderd ser removido, também,
pela adigio de 0,5 a 3 g/1 de Sulfeto
de Sodio, previamente dissolvido em
dgua. Durante a adigdo, agita-se o
banho constantemente, Apos 3 a 4
horas de repouso, filtra-se o banho,
sem aproveitar o sedimento (lodo)
que fica no fundo do tanque.

Antimbnio

a. Pelo processo de purificagio ele-
trolitica, idéntico ao do Cobre,
Cadmio

a. A remogio do Cidmio & perfeita-
mente solucionada com a adigio de
0,5 a3 g/1 de Sulfeto de Sédio, pre-
viamente dissolvido em &4gua. Du-
rante a adigdo, agita-se o banho
constantemente. Apds 3 a 4 horas
de repouso, filtra-se o banho, sem
aproveitar o sedimento (lodo) que
fica no fundo do tanque.

Cromo (hexavalente)

a. Um dos sistemas mais priticos e
eficientes é pela adigdo ao banho de
0,0 a 10 g/1, de Hidrosulfito de
Sddio, previamente dissolvido em
dgua. Durante a adigio, agita-se
energicamente o banho, durante 2 a
3 horas. Apos este periodo de tempo
recomega-se o trabalho sem filtragao,
salvo quando necessdrio.

Niquel

a. Este metal é eliminado nas dreas
de alta densidade de corrente, duran-
te o trabalho normal.

b. E possivel, também, remové-lo
com adicdo de Zinco, em p6 (idénti-
co ao Cobre).

Orgéinica

a. Remove-se por absor¢io com car-
vido ativo. As adigbes oscilam entre
0,5 a 5 p/1 de banho. Durante a
adi¢do, o banho deveri ser agitado
constantemente. Apés 3 a 4 horas,
filtra-se o banho até eliminagio do
carvio ativo. Em determinados ca-
sos de elevada concentragido orgini-
ca, € aconselhdvel adicionar ao ba-
nho 0,1 a 0,5 em®/1 de dgua oxige-
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nada de 130 Vol, antes da adigdo de
carvido ativo.

Considerando-se o fato de que os
banhos de Zinco, em regime de tra-
balho normal, nem sempre se conta-
minam com um Unico elemento gqui-
mico, mas sim com vArios ao mesmo
tempo, purificagbes periddicas sio
recomenddveis apds um regime de
trabalho de 200 a 400 horas. O se-
guinte meétodo pode ser empregado:
1.2, Retirar os anodos do banho.
2.2, Se possivel, transferir o banho
para outro tanque de tratamento.
3.9, Adicionar 0,5 g/1 de Sulfeto de
Sodio, previamente dissolvide em
agua. Agitar o banho durante 30
minutos.

4.* Adicionar 0,5 g/1 de Zinco, em
po. Agitar o banho durante 30 mi-
nutos.

5.9, Adicionar 2 g/1 de Carvio ati-
vo. Agitar o banho durante 3 a 4
horas.

6.°2. Deixar decantar o carvio ativo
durante 4 5 horas. N&o mais de 7
horas, a fim de evitar que a conta-
minagdo de Cobre aderida ao Zinco
adicionado ao banho se “desligue”,
voltando & solugio novamente.

7.2, Filtrar o banho até eliminacio
completa do carvio ativo e retornar
ao tangue de trabalho.

8.2 Completar o nivel do banho

com adigio de dgua, para compensar
a perda durante a filtrag@o.

0.9, Agitar o banho energicamente e
coletar amostra para proceder a ané-
lise quimica do banho e posterior
corregdo,

10.°, Dado gue o carvio ativo re-
move certa quantidade de abrilhan-
tadores, proceder o reforgo, de acor-
do com as especificacdes técnicas.

Especificagio das chapas de
ferro para purificacdo
eletrolitica.

L — 10 a 12 cms.

P — 10 a 20 cms.

R— 6 a8 cms.
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A distincia entre o3 anodos e cdto-
dos (neste caso a chapa ondulada)
deve ser de 10 a 20 cms. O banho
deverd estar em constante agitacio.
E melhor o emprego de chapas com

dobras na vertical, para facilitar o

desprendimento dos gases (Hidrogé-
nioj.

Miguel Lopes Domingues

Depto. Téc. da SOELBRA
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EQUIPAMENTOS
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GALVANOPLASTIA
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IMPORTADORES E FABRICANTES

86 - 282-475)

5823 « 202-5TD2
s ANODOS DE: Niguel, Cadmio,
cobra fosforizadoe e aletrolitico,
chumbo, estanho, latao, prata,
zinco, eic.

« PRODUTOS QUIMICOS:
Importados diretamente da
“BAYER", “DEGUSSA", “DU-
FPONT"™, etc.: Sulfate e Cloreto
de Nigquel, Claneto de Sddio,
Cobre & Potasslo, Acldo Crémi-
co, etec...

« COMPOSTOS: Abrilhantado-
ras, Desplacadores, Desengra-
xantes, Sais atc...

e LABORATORIO: Analises o
assisténcia técnica.

SOLICITE FOLHETOS

NOSSA TRADICAO E A SUA
MELHOR GARANTIA

Movidsdes 2 Produios

Aparelhos desengraxantes

Os aparclhos desengraxantes fabri-
cados pela Elquimbra séo destina-
dos & remogdo de gorduras, dleos,
graxas ¢ massas de polimento da
superficie de pegas metilicas pela
agdo do vapor, imersio ou jatea-
mento de tricloroetileno — solvente
nio inflamivel, recuperado no pro-
prioc aparelho, com vantagens eco-

ndmicas sobre os solventes comuns.
Além dos tipos padrdes, sio pro-
duzidos modelos com dimensdes es-
peciais de um estigio de vapor, ou
conjugados de dois ou trés estigios
(liquido, vapor), como ainda dota-
dos de sistema complementar para
jateamento.
Elguimbra
do Brasil,

— Cia, Eletroguimica

Protecio respiratoria

Contra quase todos os tipos de con-
tamipantes do ar, a Real Equipa-
mentos de Seguranga Ltda. langou
a linha de respiradores Real-Ar rRw,
sob licenga da Weslh Manufactu-
ring Co. dos Estados Unidos, Os
dez modelos de respiradores Real-
Ar sio apresentados no fasciculo
n.? 3, editado pela empresa. O guia
suplementar do folheto especifica os
conlaminantes extremamente perigo-
505 & assinala o modelo adequado do
respirador Real-Ar para cada caso.
O pguia relaciona 650 contaminan-
tes, mas para os nio mencionados
a indastria aconselha uma consulta
no seu enderego: rua Amaro Ca-
valheiro, 158, SP — Capital — Caixa
Postal 11.027, ou através de seus
representantes  espalhados em 14
Estados.

Real Equipamentos de Seguranga
Lda.




Retificador para

galvanoplastia

Com excelente funcionamento, es-
tabelece uma alta eficifncia no
campo da galvanoplastia, anodizagio
¢ processos eletroliticos.  Euttic-
Galvatec € um equipamento para
alta produtividade e ¢é silencioso,
econdmico e de baixo custo de ma-
nutencdo. Linha completa de reti-
ficadores estiticos para 1000 a
2000 A, com um alcance de volta-
gem entre 12 a 18 volts. A carga
de voltagem pode ser ajustada entre
20% e 100% do valor nominal por
comutadores. O controle de cor-
rente ¢ voltagem ¢é feito por instru-
mentos localizados no painel, en-
quanto os retificadores sio prote-
gidos com circuitos RC contra volta-
gens méximas e sdo construidos com
ago magnético de alto grau. As
cabines calibradoras sio construidas
com ago forte e protegidas com um
acabamento anti-corrosivo especial.
As terminais sdo de grandes barras
de cobre, aumentando assim a efi-
ciéncia.

Eutectic — Castolin Institute.

Equipamentos vibratérios

Vbradores  Elétro-Magnéticos —
oferecem método simples e eficiente
para resolver problemas de soltar e
condensar materiais nas mais diver-
sas inddstrias. Os vibradores “Do-
uar” transformam as ondas hertzia-
nas de uma corrente alternada em
vibragdes mecénicas, dando 6.000
vibragdes p.m. com 50 ciclos e 7.200
vibragdes p.m. com 60 ciclos. A
regulagem da intensidade das vi-
bragdes ¢ possivel por meio de uma
caixa de controle contendo: reosta-
to, retificador de silicio, chave de
fusiveis, Vibradores Rotativos — o
motor rotativo de agio eletro-meci-
nica € um motor elétrico trifisico
asincrono, completamente fechado,
com rotor em curto circuito e bo-
bina especiai enrolada & prova de
vibragdo. Nas duas extremidades
do rotor sio colocados pesos ex-
céntricos, reguliveis em 7 posicoes.
Todos os vibradores sio equipados
com rolamentos cénicos ajustiveis
e superdimensionados, que garantem
elevada durabilidade. Alimentadores
vibratérios Syntron-Donar — funcio-
nam pelo principio de micro-pulos.
As calhas descarregadoras apoiam-
se em molas especiais e recebem im-
pulsos eletro-magnéticos, provocan-
do 3.600 oscilagoes. Esses impulsos
transmitem movimentos parabélicos
em material transportado, uniformi-
zando o seu fluxo. Oferecem vanta-
gens no transporte dos mais diversos
materiais a granel, de qualquer tipo
ou tamanho. Alimentadores de pecas
uma das principais vantagens em
usar os alimentadores vibratérios é
que eles convertem maquinas de
baixa producio em méquinas alta-
mente produtivas. A conversio ¢
feita em tempo minimo e com gasto
irrisério.  Em  alguns casos, o au-
mento de produtividade de méqui-
nas convencionais, apds a instalagio
desses  alimentadores, foi elevada
400 por cento. O aparetho pode ser
equipado com um Contador Eletrd-
nico, para controle automético da
produgio. Transportadores vibrato-
rios — fechados ou abertos, para ma-
teriais a granel. De vibracio eletro--
magnética ou com motor excéntrico,

os transportadores podem trabalhar
horizontalmente, com inclinagio ou
com aclive de até 20 por cento.
Peneiras vibratérias Syntron-Donar
— solucionam problemas de sepa-
ragio e classificagio e sdo apresen-
tadas em diferentes sistemas de acio-
namento: mdquinas-peneiras, pe-
neiras  transportadoras, peneiras-
alimentadoras, grelhas-alimentadoras
¢ separadores por peso especifico.
Mesas vibradoras — eletromagnéti-
cas com controle eletrbnico, tipo
“Paper-Jogger”. Virios tipos ¢ em
formatos diferentes, desde 180 x
250 até 700 x 620 x 130.

Equipamentos Donar Lida.

Anodos de zinco 99,99% -:

Além dos tipos convencionais, pla-
cas ¢ bolas, vém sendo introduzidos
com sucesso 0s modelos elipticos
(ovais): com ou sem haste, os quais
vém se comportando, tecnicamente,
muito bem nos modernissimos ba-
nhos de zinco acido brilhante.
Soelbra — Sos, Eletroquimica Bra-
sileira Ltda. — SP

Protecdo contra corrosdo

Trata-se de um “primer” a base de
epoxi, formulado para dar grande
adesio as camadas subsegiientes de
organsdis e plastiséis. A tempera-
tura Otima de drea é de 200°C e
ele é aplicivel sem diluigio, poden-
do também ser aplicado por vapo-
rizagdo apds diluir. A superficie a
ser tratada precisa estar limpa e
seca, mas ndo se exige pré-trata-
mento algum., Um dos campos em
que o primer 227-P tem encontrado
maior emprege € npas instalagbes
(tanques, suportes, etc.) de galva-
noplastia.

M e T Produtos — Processos —
Equipamentos para Eletrodeposigao
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Congresso dos
galvanoplastas

Em &mbito maior, as organizagoes
ligadas & galvanoplastia movimen-
tam-se para preparar o X Congresso
Internacional de Galvanizagio que
terd lugar no Centro de Congressos
de Streza (Itilia), no més - -de se-
tembro proximo. O conclave & or-
ganizado pela Associagdo Italiana
de Galvanizagio, representante da
Associacdo Européia de Galvaniza-
¢do, contando com o apoio da Se-
cretaria do zpa Zinc Development
Association, de Londres, bem como
de entidades similares de virios
paises. Com inicio previsto para o
dia 16, o congresso terd dois dias
para a apresentacio de temas téc-
nicos e dois dias para visitas as fir-
mas galvanizadoras do norte da
[tilia. No tocante ao programa
propriamente técnico, duas inowva-
¢oes em relagdo aos congressos an-
teriores: os trabalhos nd3o serao
apresentados oralmente, mas me-
diante painéis, por especialistas in-
ternacionais, com auxilio de mo-
dernos equipamentos audiovisuais,
Assim, o0s congressistas poderdo
proceder a troca de idéias e expe-
riéncias em bases mais concretas.
Os trabalhos serdo apresentados si-
multaneamente em cinco linguas —
inglés, francés, alemio, italiano e
espanhol. Os interessados poderdo
obter informacGes completas no Ins-
tituto Brasileiro de Informacdo do
Chumbo e Zinco (1cz), na rua Ge-
neral Jardim, 703, 2.2 andar, tele-
fone 257.3403.

Congresso da ABM

Estigio no Japio

Realizou-se em Salvador, no periodo
de 24 a 30 de junho passado, o
xxviit Congresso Anual da Associa-
¢do Brasileira de Metais. A decisio
de realizar o conclave na capital
baiana encontrou excelente acolhida
entre 05 membros da entidade, ndo
s0 pelo fascinio que Salvador exerce
nos brasileiros em geral, como ainda
devido ao fato de aquela cidade estar
se transformando num pélo indus-
trial. Os congressistas encontraram,
ao lado da afetividade da gente
baiana, atragdes turisticas e moti-
vagbes no campo  profissional.
Para maior objetividade e brilho do

congresso, a Comissao Organizado-
ra trabalhou com

afinco, pro-
videnciando reservas de hotéis, pas-
sagens aéreas, enquanto o Conselho
Diretor cuidou da entrega de contri-
buighes técnicas por parte dos con-
pressistas. Note-se que o Hotel
Bahia colocou & disposigio do Con-
gresso 150 apartamentos para re-
servas solicitadas até 15 de maio.
Dezenas de trabalhos foram inscri-
tos até com antecedéncia, destacan-
do-se a tese “Corrosdo em um siste-
ma de ar condicionado™, elaborada
por Ana Maria M. Adam e Stephan
Wolynec, da Divisio de Metalurgia
do Instituto de Pesquisas Tecnold-
gicas da Universidade de Sio Paulo.
As contribuigdes técnicas levadas ao
xxvinn Congresso Anual da ABM
concorreram aos prémios instituidos
por empresas -associadas, desde que
seus autores sejam membros da en-
tidade.

Entre outros, foram conferidos aos
melhores trabalhos os seguintes pré-
mios: Prémio Villares, Prémio Beta,
Prémio Metal Leve, Prémio Super-
cast, Prémio Morro do Niquel, Pré-
mio Vale do Rio Doce, Prémio
“Intendente Cimara”, da Usiminas,
Prémio Oxigénio do Brasil e Prémio
Magnesita,

Para estigios em inddstrias ¢ con-
tatos, esteve no Japio o sr.
Accacio Kenji Yoshinaga, sécio da
Cromacdo Nikko Ltda., de Mogi
das Cruzes. Durante um periodo
de seis meses, aproximadamente,
Accacio verificou “in loco” e acom-
panhou passo a passo nOvVOs pro-
cessos € ‘métodos de trabalho usa-
dos pelas indidstrias japonesas do
ramo. Accacio Kenji Yoshinaga é
membro da Associagio Brasileira
de Tecnologia Galvénica e destacado
colaborador.

Galvanoplastia e ICM

Para debater o Decreto n.® 916, que
introduz alteragdes na sistemdtica do
1icMm referente a operagdes de galva-
noplastia — no Estado de Sao Paulo
—, empresarios e elementos ligados
ap setor de galvanoplastia e nigue-
lagio estiveram reunidos dia 14 de
fevereiro, na Federagio das Indis-
trias do Estado de Sio Paulo, con-
vocados pelo Sindicato da Inddstria
da Galvanoplistica e Niquelagdo do
Estado de Sdo Paulo. O Decreto
n.? 916, assinado pelo governador
Laudo Natel no dia 5 de janeiro
deste ano, acrescenta seis artigos ao
Regulamento do Imposto de Cir-
culacio de Mercadorias, aprovado
pelo Decreto n.® 47.736, de 17 de
janeiro de 1967.

ﬁ
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Resenha literaria

A finalidade desta secio, que co-
me¢a com a presente publicagio, é
de dar elucidacbes gerais sobre as
mais imporiantes publicagdes que
aparecem na literatura americana,
inglesa e alemd. Tendo em vista a
chegada atrasada das revistas estran-
geiras, a resenha refere-se a publica-
cies dos 60 a 90 dias anteriores. A
nova se¢io ¢ uma colaboragio do
presidente da COSUPER — CT de
Tratamentos Superficiais dos Metais,
Alexandre Foldes.

Mo nimero de janeiro de 1973, a
revista “Plating” dedica-se a méto-
dos para medigio de camadas finais
de oxidos sobre aluminio, e traz algu-
mas novidades sobre a deposigio
sobre plasticos para usos especiais,
Um artigo de grande importincia
nesta revista trata do meétodo de re-
tirada de amostras de dguas polui-
das para a sua avaliagio. A con-
clusiio mais importante a que chega
este trabalho frisa que a amostra
deve ser coletada com cautela, de-
monstrando realmente uma média
de impurezas presentes nas Aguas
poluidas, ressaltando também a
importincia de os resultados obtidos
serem avaliados por pessoas sufi-
cientemente treinadas para a sua
interpretagio.

E de grande interesse na mesma
revista o fato de acompanhar os tra-
balhos da Comissio BOB da ASTM,
a qual publica as mais recentes no-
vidades nos métodos de testes de
camadas obtidas por galvanoplastia
e acabamentos similares. Entre as
patentes publicadas nesta revista,
destacamos uma sobre solugdes es-
tabilizadas para deposi¢io de cobre
sem corrente pelo adicionamento
de pequenas quantidades de ions de
mercirio. Outra novidade interes-

— —

sante é a eletro-deposicdo de sili-
catos sobre metais para obter co-
berturas de grande poder anti-cor-
rosivo. Entre os metais nobres, é
interessante mencionar a nova pa-
tente sobre deposigio de rhuténio
com adicionamento de pequenas
quantidades de eclementos selecio-
nados entre gillio, indio e thalio.

Na revista alemd “Metallober-
flacche”, nos nimeros de janeiro e
fevereiro de 1973, temos trabalhos
interessantes sobre a influéncia de
materiais organicos contendo enxo-
fre sobre as tensdes internas de ca-
madas de niquel. Interessante tam-
bém & mencionar uma publicagio
de uma instalacdo, ji hd dois anos
em uso, de pintura em pd. Entre
05 sumdarios, devemo-nos referir a
um trabalho sobre anodos de prata
em banhos de prateagio, onde pe-
quenas impurezas com metais pe-
sados, como o chumbo ou bismuto,
podem causar prejuizos. Os primei-
ros trabalhos sobre uma tentativa
de deposicio simultinea de niquel
e cromo também merecem atencio.
Um banho de prateagio moderno
com cianureto de potassio livre até
140g por litro é descrito. De gran-
de importincia € um trabalho sobre
a medicdo cada vez mais vital da
aspereza da superficie metalica. Va-
rios trabalhos sobre oxidacio de
aluminio e o subsegiiente método ds
coloragio sdo descritos, como tam-
bém detalhes da 3.2 Feira Interna-
cional de Munich sobre poluigio de
dgua, novos processos e métodos sdo
fornecidos.

Finalmente, devemos mencionar o
nimero de janeiro de 1973 da re-
vista alemi “Oberflaechentechnik™,
cuja maior parte dedica-se ao pro-
cesso de pintura em pd, como des-
crito em recente reunidio da ABTG.
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GALVANOPLASTICO

Pergunias:

1) O poder de peneiracio dos ba-
nhos alcalinos de zinco é. . ...
........... quande a relacio
cianeto de sodio para zinco me-
tilico é aumeniada,

2) A eficiéncia catédica dos banhos
de cromo é aproximadamente
de ....%

3) Nos banhos de cobre alealinos,
o cianeto livre € importante para
evitar a ......... dos anodos.

4) 10 oz/gal é o mesmo que . . gl

5) Uma melhor uniformidade de
distribuicio do metal eletrode-
positado pode ser obtida quando
a gancheira possui .........
............ adequadamente
localizados.

6) O zinco cromatizado, quando
aquecido de ...°C, sofre uma
redugiio na sus resisténcia @
COITOsaAo,

7) Na anodizagio do aluminio,

deve-se dar preferéncia ao em-

prego de solugio de.... . ...

.......... » quando as pegas
possuirem fendas ou juntas que

possam aprisionar o eletrolito,
B) A corrente mixima adequada
nos barramentos de cobre é de
Afemé.
9) A corrente méxima adequada
nos barramentos de aluminio é

e Afem?,

10),A demanda total de corrente
num banho eletrolitico serd ob-
tida multiplicando-se a direa
efetiva das pecas pela .. ...

Respostas:

1) Aumentado.

2) 10 a 20.

3) Polarizagio.

4) 75

5) Anodos auxiliares.

6) 70,

7))  Acido cromico.

8) 150.

9) 100.

10) Densidade de corrente.
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programacao
processamento

O sistema de programadores o:eua
do por circuitos eletromagneticos
permite manulencao mais simples &
economica, uma vez que oulros sis-
temas existenies operam por circul-
tos elelrdnicos, o que requer uma léc-
nica mais apurada @ onerosa na ma-
nutencdo dos aparelhos.

programacao
opcional

Uma instalagéo Iniclal semi-automa- E

tica, com carros transportadores de
tambores rotativos @ gancheiras, co-
mandados por melo de botoneiras,
podara em gualquer época sar folal-
mente automatizada com a aquisicao
dos programadoras.

Com Isto, vocé também podera “pro-
gramar” o ssu investimento.

producao
qualidade

O processo automatizado por melo de
programadores determina o tempo
mt:fo e necessdrio dos banhos, na
seqléncia de oparagoss.

Os tempos de exposigao poderdo ser
alterados a qualquer momento, modi-
ficando-se a programagao determina-
da pelos cartoes perfurados. No pro-
cesso aulomatizado, os fempos de
exposigdo nos banhos nao dependem
do vigor @ da disposigéo dos opera-
dores. Em conseqiiéncia, a qualidada
final do processo & assegurada; a
produgdo ¢ garantida; os problemas
quimicos sac reduzidos, dispensando
praticamente a mao-de-obra especia-
zada.

Mais delalhes, 8 acreditamos qgue vo-
cé ostd ansloso por sabé-los, sardo
fornecidos quando de sua visila ami-
ga. Fazemos queslao de convarsar
com vocé; na verdade, naoc nos cus-
tara nada concrelizar uma nova ami-
zade.

VISITE NOSSAINSTALAGAO PILOTO

Companhia Eletroquimica do Brasil - Elquimbra

R. Padre Adelino, 43 a 49 - Fones: 292-1745 - 202-1806 - 292-5613
Balém - Sao Paulo.

iElquimbra



