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SOELBRA

PARA OFERECER,
DEFINITIVAMENTE..

Ei5 ALGUMAS NOVIDADES QUE BREVEMENTE ESTA-
RAC EM SEU BANHO, CONFERINDO MAIOR QUALI-
DADE E REDUZINDO CADA VEZ MAIS 05 CUSTOS
DE PRODUCAO:

CILECTe [;[;[) CROMO TRIVALENTE!
FILECIFISULD UM NOVO CONCEITO EM

CROMAGEM DECORATIVA!

Resolva o seu problema de efluentes! Perfeita cobertura em
zonas de alta & baixa densidade de cormente Cromagem
normal oo redor de furos [nBo "amarela” nas bordas). Cama-
da de cromo inteiramente brilhante & do aspocto agradabi-
lissimo. Cromagem total em pecas de formatos irregulares e
de dificil cromagem em banhos convencionais ou auto-regu-
livels. NBo “queima™ mesmo am dreas pontisgudas

NIQUEL BRILHANTE MESMO!
ALTO NIVELAMENTO COM
BAIXA CONCENTRACAO!

Balxa concentragho de sais, como sulfato de niguel (150 g/L)
com menar srraste (perda) pare os efluentes! Um dnlco adits
vo de manutencio didrin para brilho & nivelamento. Alta tole-
rincia s contsminagbes metilicas. Espléndida performance
dtime nivelamento do depdsite de niquel, eliminando, na
maloria dos casos, polimentos e/ou lustragem da base

.E EIS ALGUNS PROCESS0OS QUE COMPROVADA-
MEHTE APRESENTAM SUPERIORES INDICES EM
INUMERAS SECCOES GALVANICAS:

RLECRA

Babxo teor em dcido crdmicol Um s6 catalizador! Cromagen
mais ripida, com excelente poder de cobertura & penetracio
sam “queimas”

ASTRANIQUE

51-D CROMAGEM DECORATIVA
52-H CROMAGEM DURA

NIQUEL BRILHANTE!
ABHILH ANTADOR,

OLHADOR, NIVELADOR,
ALTU NIVELADOR!

Moderno o versatil processo de niquel brilhante com alto
nivelamanto. Perfeita penetragho. com elevado indice de tole-
rincia s contaminacios de uso, Alto rendimento catddico
Atende 8 qualguer exiglncia téenica de eletrodeposicio de
niquel sobre ferro, latho ou ramac

INCORPORA TECNOLOGIA

snELBEIEHT-Zlnc ZINCAGEM BRILHANTE COM

MMS MUITO MAIS BRILHOD!
Agente A-26. Abrilhantador interno indicade para todos os
processos de rinco brilhante, parado ou rotative, de baeis
middio ou alto cianeto Aprovado moamo sobh as mais dificeis
condighes

PRODUTOS AUXILIARES

DEXOLIM [(Agente K-1045) - Desengordura, por simples
imersao a frio, pecas de ferro, com decapagem [desoxi-
dacdo) simulthnea. Ideal para trabalhos pesados em
operagbes de zincagem, cadmiagem, fosfatizacOes etc
ZIMBLACK (Agenta C-104/1) - Solucéo para coloracio
preta de zinco fornecida pronta para uso, Otima resis-
téncia & corrosdo. Perfeita aderéncia. Total uniformi-
dade do depdsito

DECAFUNDI (Agente K-1025) - Remove Oxidos pretos ou
carepas, provenientes de laminacao a quéente ou de tra-
tamento térmico de chapas ou trefilados de ferro, em
menor tempo. Reduz a tendéncia a tensbes internas.
Facilmente adaptavel a qualguer ciclo de tratamento de
limpeza antes de acabamentos galvnicos. Baixo custo
operacional, Nag requer equipamento especial.
ANILUX [Agente A-5T7) - Abrilhantador externo gue néo
ataca o zinco depositado. Elevada resisiéncia & corrogdo.
Dispensa Imersdo em solucdo de soda céustica, Favo-
rece a obten¢do do azulado

1 SOELBRA j SOCIEDADE ELETROQUIMICA
BRASILEIRA LTDA,

Rua Toledo Barbosa. 430/440 - Tatuapé - 5. Paulo, SP

Fona 264-B099 (PBX) - Telex (011)30129 C.P. Baaj

Distribuidores de ALBRNGHT & WILSOX LT®. (Inglaterra)
SEMPRE BOAS IDEIAS PARA GALVANOTECNICA

MATERIAL DE REPOSICADO E MANUTENCAD
PRODUTOS CIUIMICCIE Acidos, bricomatos, cianetos,
cloretos, estanatos, fostatos, dxidos, sulfatos. Tudo para
galvanotécnica.

ANODOS DE METAIS NAQ FERROSOS - Cadmio, cobre,
chumbo, estanho, latdo, niquel, prata, zinco etc. Perfis e
ligas especiais. Medidas padronizadas ou sob consulta
Cestas de Titdnio - Sacos de Polipropileno - Materiais
de Polimento - Projetos e Montagens de Instalacdes

T

LINHA ESPECIAL PARA:
Inddstria Fonogréfica
Cilindros de
Rotogravura

Pecas Diamantadas
{Electroformina)
Circultos

Impressos
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1951-198I
30 anos de
tradicao
e
qualidade

A linha mais completa
para galvanotécnica

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.
ESCRITORIO: Rua Correa Salgado, 160 - CEP 04211

PBX (011) - 274-1911 - Sdo Paulo - SP
FABRICA: Rua Gama Lobo.ﬂﬂ—ﬂul’nﬂn-ﬁl’/




E c s V' Degussa

\.» Galvanotecnia
de Metais Preciosos:
\ especializacao
que resulta em
qualidade superior.

-—

- G EE

DEGUSSA S.A.

Divisio BRAGUSSA,
Produtos Quimicos e Cerimicos

Matriz:

Rua Santo Antonio, 184 - 227 and. - CEP 01314
! Fone: (011] 356171 - Telex 11231-78 BPML-BR
Caixa Postal 982 - 01000 S8o Paulo - SP.

Rio de Janeiro: Fones: (021) 221-4436 - 221-5188
Porto Alegre: Fones: (0512) 24-3850 - 25-6429
Dept” Galvanotécnico - Produtos e processos para deposiclio quimica e eletrolitica de metals preciosos - fins técnicos e decorativos,




+AMPLA LINHA DE PROCESSOS PARA:~

ZINCO ALCALINO COM CIANETO
ROGLOW 900-H ® ROGLOW 700 SPECIAL e
ROGLOW 770 » ROGLOW 600

ZINCO ALCALINO SEM CIANETO
ECOLOZINC 2001-B * ECOLOZINC 2001-R

ZINCO ACIDO
ECOLOACID - a base amoénea ®
EKOLASID 3-52 - a base de potassio

PASSIVACAO

AZUL:
RODIP Zn 25 ® RODIP Zn 261 e
RODIP Zn 231 (100% CROMO TRIVALENTE)e

CROMATIZACAO

AMARELO: |
RODIP CZ 218 ® RODIP CZ 100+

RODIP CZ 210 ® RODIP CZ 15
PRETO:

RODIP ZN-B ® ROHCO ZINK-BLACK
VERDE OLIVA:
L RODIP OD

ROHCO BRASILEIRA IND. E COMERCIAL LTDA.
RUA DOIS N° 109121 - J. MARIA HELENA -
DIADEMA - SP - BRASIL - CEP 09900 -

TEL. 456-4222 - TELEX 1125-487 ROBI BR

uh
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ERC/LANCY (USA)
CONTROLE INTELIGENTE

DA POLUICAO

tecnologia provada

Tratar os efluentes de suas
instalacdes de tratamentos superficiais de
metais &€ uma exigéncia legal.

Investir sem maiores consideracoes,
em instalagbes de tratamento de
efluentes, & no entanto, na maioria dos
casos, um desperdicio de dinheiro,
pois, um grande numero de
Galvanotecnias, Anodizacdes, efc.,
opera com desperdicios de agua,
produtos quimicos, etc., o que influe
desfavoravelmente no porte,
investimento e custo operacional das
instalacdes de tratamento de efluentes.

Se voce esta interessado em resolver
inteligentemente os seus problemas de
poluicao, nés podemos ajuda-lo - antes
de mais nada - a reduzir seu consumo de
agua em até 90%, a reusar essas aguas,
a recuperar consideraveis quantidades de
produtos guimicos (acido crémico, sais

Fone: 2476777 (seglencial)

de Niguel, etc.) e metais (Ouro, Prata,
Cobre, Estanho, etc.) que hoje estao
sendo arrastados pelas aguas de
lavagens.

Depois..., 0 que sobrar de efluentes, nés,
também mostramos a vocé como tratar,
porém,de maneira simples, econdmica e
gue atenda as exigéncias legais.

NoGs entendemos de Tratamentos
Superficiais de Metais e do Tratamento
desses efluentes e por isso, podemos
realmente ajuda-lo a resolver
inteligentemente esses problemas.

* ESTUDOS PREMILINARES.

* PROJETOS.

* ATENDIMENTO DE EXIGENCIAS
LEGAIS.

FORNECIMENTOS E MONTAGEM.

ASSISTENCIA TECNICA PARA
“TRY-OUT" E START-UP”.

*

*

Awv. Jodo Carlos da Silva Borges, 633 k
CEP 04726 - Sao Paulo - SP
7T coerce) ERC/LANCY




INTEMPERISMO

Intemperismo Artificial

Tendéncias e Pratica Corrente no Ensaio de Intemperismo
Artificial Acelerado e Solidez a Luz

INTRODUCAD

1. Desde os primérdios quando o homem procurou a prote-
¢do da caverna & da vestimenta, sentiu a premencia da dure-
bilidade dos materisis empregado em abrigé-lo contra as
Intempéries.

Durante anos experiéneias por tentativa e erros foram os
unicos métodos de avaeliagio para determinar a durabilidads
daqueles materiais.

Fol somente a partir do dltimo século que os cientistas volta
ram sua atencio para os problemas associados com a resis-
téncia as intempéries. No Gltimo quartel do século passado
houve a maior concentragio de estudos do mecanismo da
fotodegradacdo oxidante s qual conduziu o desenvalvimento
de materials resistentes so Intemperismo.

Isto criou a necessidade para o desenvolvimento de técnicos
de avaliscdo de laboratérios controladas, rdpidos e reprodu-
tiveis capazes de reproduzirem os mecanismos de degradacio
resultantes de longas exposigbes & condigbes varidveis as
quais constituem o intemperismo natural,

3. As primeiras investigacdes clentificas registradas foi
provavelmente os estudos de solidez a luz eonduzidos por
CHEVREUL 1"). Em 1.840 ele expds um nimern de corantes a
luz em vécuo & em amblente de hidrogénio Gmido, séco e ar
séco e Umido. Ele observou que a luz sozinha produzia muito
pouca acio de desvanecimento,

2, Em 1979 KAEMPF i2i reportando-se 0s processos de de
pradacio fotoquimica no Intemperisme de revestimentos o
plasticos pigmentados com T, O, (dioxido de Titdnio) conclulu

que néo ocorreu nenhuma degradacdo significativa em ausén-
cia de oxigénio e dgua. Pode-se perguntar se houve algum
processo nos dltimos 150 anos de investigagies cientificas
do fendmeno do Intemperismo,

DESENVOLVIMENTO HISTORICO

Enquanto que a finalidede desta palestra & discutir as ten-
déncias correntes e futuras dos ensalos de Intemperismo
acelerado nos Estados Unidos da América, devemos conhe-
cer a evolugio dos procedimentos de ensaios e a filosofia
que conduziu os desenvolvimentos dos modernos equipamen-

tos de laboratdrio para ensaios de Intemperismo. Esta svolu- -

¢do destes ensaios estd interligada com o estudo dos meca
nismos do intemperismao,

Observamos os resultados com variaghes deletdrias nas pro-
priedades quimicas, mecdnicas e opticas,

4. O intemperismo natural nada mais é do que a exposiclo
de um material a uma fonte de radiaclio varifvel e incontro-
livel, umidade na forma de chuva & orvalho, aguecimento
varidvel, séio de particulas carregadas pelo vento e poluentes
atmostéricos. Os resultados da exposiclo sfio fendmenos
dependentes do espago de tempo descrito por alguma técni-
ca de avaliagdo, tanto para um subjetiva estimativa de apa-
réncia visual, como para um ensaio objetivo como a enlonga-
Fa0 a tragdo ou formacio de carbonila. O desenvolvimento
de produtos com melhoria a0 do intemperismo ndo somente
requer em aumento do conhecimento do mecanisme da degra-
daglo como também técnicas de avaliagio gque fornecam
informacbes dteis aos quimicos e engenheiros, e finalmenta
a0 consumidor,

5. Em 1918 uma firma estabelecida para fabricagio de
dispositivos de controles elétricos expandiu suas atividades
adquirindo de um seu vizinho, um construtor de limpadas de

arco para estidios fotogrificos. Os novos proprietérios desco-
briram que alguns anos antes MOTT I3 fizera experiéncias
com uma fonta luminosa tipo arco a qual ele atribuira a pro-
duzir uma degradagio proxima daquela causada pela luz solar.
Ele relatou que entre 10 & 20 horas de exposicio & uma
destorcia de 10 polegadas, equivalente a 50 horas de expo-
sicho a luz solar do més de junho. Pesquisas mais precisas 4
conduziram ao desenvolvimento do DETERMINADOR SOLAR.
A fonte luminosa era produzida por um arco consumindo um
sletrodo de carvio duro e outra mole e que produzia uma
luz violeta fechada dentro de um globo de vidro termo-resis-
tenta.

O reconhecimento da aplicagio do DETERMINADOR SOLAR
ncorreu quando um grande fabricante de tecido rejeitou um
grande pedido de Ii baseados em ensaios acelerados & os
resultados foram mantidos exaustives estudos por um
perito téxtil chamado para r a questio.

Em 1918 o DETERMINADOR SOLAR fol redesenhado e intro-
duzido na industria téxtil e de corantes com o nome registra-
do de ATLAS FADEOMETER (In. A despeito da falta de con-
trole de umidade & temperatura e rapidamente ganhou reco-
nhecimanto mundial.

6. ° Até agora, pouca consideraglo estd sendo dada ao efel
to da distribuicio espectral da fonte luminosa. Pessoas liga-
das com produtos téxteis & de tingimento reconheceram que
podia ocorrer deg & esbranquecimento pela agio da
luz solar, Aqueles ligados as tintas e a incipientes inddstrias
de plsticos perceberam o amarelecimento oy ascurecimento
causado em seus produtos. A lampada de arco tipo fechado,
com sua alta Intensidade de radiaclo concentrada na regifio
violeta dos raios cianogénio, fol por muitos anos a melhor
+nr;ta lumindria comercial disponivel para reproduzir a luz
aolar.

7. A adigho de um borrifador de dgua para simular a umi.
dade & o efeito de lav chuva @ em seguida mals
uma segunda |ampada L malor capacidade mo aparelho
permitindo efetuar ensains de tintas e produtos conelatos.
Hoje em dia, o aparelho Atlas modelo COMC dis em um
mesmo gabinete uma & de carvio arco aberto, "LUZ
SOLAR" e uma outra de Xendnio de B500W semelhante
aquela mostrada na tela.

8. O arco do carvlo “LUZ SOLAR" apareceu em 1.930. 9. Sua
distribuigio espectral, quando filtrada, aparenta uma malhor
aproximacio da luz solar que aquela de carviio fechada porém
fechads tem ainda uma extrema alta concentragio de ener-
gia na regifio violeta do aspactro. Qual a significincla deste
aspecto? Como o uso dos ensalos de exposiclo acelerado
aumentaram devido maior variedade de materiais consequen-
temente acarretou aumento de anomaline. MNio somente
tornou diticil correlacionar os resultados dos ensaios de labo-
ratdrios com aqueles obtidos apds Intervalos arbitrdrios de
exposi¢ido externa pordm em ceros casos pode notar ocor-
réncia de Inversdes de informagbes no @mbito geral.

O ripido desenvolvimento da indistria de plistico durante
0s anos 50 aumentou o Interesse na estabilizacdo de poli-
meros. Hoje em dia reconheceu-se que & as regides do
espectro luminoso de comprimento de onda curta do ultra
violeta de alta intensidade que & mais eficiente na decom-
posiclo das ligagbes quimicas. Porém os polimeros sfo
absorventes seletivos desta energia com valores de somente
5ou 6% da radlagiio solar total, Somente a energia absorvi-
da causa a fotodegradagdo. Os efeitos podem varlar com o
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comprimento de onda de tal modo que a distribuiclo espec
tral da radiacho pode ser ndo significativa como a Intensida-
de na determinacfio da relagho da fotodegradagiio 3 (8) 7) (8,

A tobela Il mostra a distribuigho comparativa irradianca para
a regifio espectral total (9 (18] (17),

10. Das vérias fontes luminosas comerciais disponiveis para TABELA 1
possiveis usos no ensaio acelerado uma limpada de Xendnio
adequadamante filtrada [Luz 1) é a mais ldéntica a luz solar UV Aboge
natural através de toda a regifio do espectro visivel & ultra- FONTE 350 mm/
violeta, Durante os Gltimos 20 anos, o xendnio tornou-sé gra- UV total
dualmente & fonte de luz preferida para simular os efeitos
fotoquimicos da luz solar,
11. Tabela 1 Comparagio entre os aspectos espectrais das Mivel do Mar 73° 32° 0, 41° 3" N
fontes |luminosas comumente wsados na rigidez a luz e Luz Solar a0 Meio Dia Junho 1957 0278
ensaios de Intemperismo (8 Idem Dezembro de 1957 0,185
Tabela 1l mostra a distribuigio comparativa da mudanga para Atlas Weather Ometer — Xendnio 0258
a totalidede da regifo espectral 181 (00) (17) Xenostest Lampada de Quartzo 0245
E Importante notar a semelhanca entre a luz solar de junho Weather Ometer Atlas Arco Luz Saolar 0,163
& aquele de uma limpada de arco de xendnio adequadaments Weather Ometer Atlas Arco Violeta 0.018
filtrada.
TABELA 1l-A
DISTRIBUICAO COMPARATIVA DA IRRADIANCA — FONTES SIMULADAS +
LUZ SOLAR + +
arco de carviio fluorescente
comp. de onda  luz solar + + sendnio aberto  fechado luz solar luz negra
nm % % % % % %
< 300 o .01 2 m 14 <01
300-340 1.6 1.5 0.2 T0 20
340-400 4.5 3 1" 16.8 13 i
SUB-TOTAL
TOTAL UV
< 400 6.1 6.5 13 17 a7 o8
SUB-TOTAL
TOTAL VIS,
400-750 48 51.5 32 35 3 2
13. Tabela 1B — Esta reproducho fiel do espectro lumino- ratorio devem simular as condigdes naturals no laboratdrio.
so pala | de xenbnlo nos conduziria a uma conclusfio Com este respeito a l&mpada de xendnic & superior a qual-
inevitdvel. correlacionar os resultados entre guer outra fonte de energia radiante.
a exposigio e artificlal os nossos métodos de labo-

TABELA iI-8
DISTRIBUICADO COMPARATIVA DA IRRADIANCA — FONTES SIMULADAS +
LUZ SOLAR + +

SUB-TOTAL
‘.I'ﬂTAI. VIS,

L] 51.5 32 35 3 2
SUB-TOTAL
uv & VIS
< 750 52 100 100
> 750 46 48 - -
TOTAL 100 100 100 100 100 100
Calculado de

+ Atlas Electric & Hirt et al JOSA 50, 1960

Calculado de

+ + ‘Publicagiio CIE n® 20 TC (2.2) 1972 Tabela 2.1

14. Vamos fazer uma pausa e olhar a literatura. Estudos
dos efeitos sinergisticos do calor e umidade em combina-
¢do com a luz solar foram executados por indmeros obser-
vadores (12 (13) (W) Mg Laren reportou-se que diferengas em
temperatura séio desiguais para ser uma causa direta dos

resultados anfmalos em ensaios de rigidez a luz de tecidos.
Ele notou que as diferengas na umidade efetiva era de extre-
I'I'll importincia ("2 & que o calor serve como um catalizador

nas reacbes fotoquimicas. CARYL (') na discusio do traba-
lhe "LAZY LANGLEYS™ ¢ MELCHORE ambos descobriram que

)
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a despeito da exposiclo a quantidades eqlivalentes de radia-
cho replicava amostras expostas durante o inverno degra-
dando menos gque agquelas expostas a temperaturas mais ele-
vadas do verfo, HOFFMAN & SARACZ mostraram que o grau
pelo qual a relagdo das variavels da pulveruléncia em funcio
da umidade & uma caracteristica de cada marca de dxido de
zingo 1150, KINMONTH e NORTON relataram que para reves-
timentos a distribuicdo espectral da radiacio ¢ um Ffator da
governo a despeito da presenca da condensacfio para dura-
coes longas ou curtas (18, KAMAL ('7) g SCOTT ('8 demons-
traram a importdncia da freqléncia da umidade como um
fator acelerado no intemperismo.

Uma conclusio significante derivada por CAMPBELL 21 &
que os poluentes atmosféricos em nivels encontrados em
areas industrizis exercem um efeito adverso definitive no
desampenho de um revestimento especifico.

Apesar das experiéncias durante os Gltimos 150 anos confir-
maram que a umidade, calor e poluentes juntos com a luz
solar 880 causas primérias do intemperismo; combinando
mstas varidvels em ensalos de laboratdric repatitive & con-
trolado o qual simula o amblente natural & um problema com-
plexo e fregientemente & uma meta elusiva.

APLICACOES

15. Vimos como o desenvolvimento dos ensaios de labora-
tério controlade desenvolveram-se paralelamente a Investi-
gacio clentifica. Consideremos as aplicagbes de como o
equipamento usado? MNos Estados Unidos, como provavel
mente am todo lugar existem trés cltagarinu gerais de uso:
pesquisa & desenvolvimento, controle de gqualidade ¢ espe-
cificacio de desempenho e material,

16. Especificachio de desempepho e material como por
axemplo aguelas listadas na tela impde as malores restrictes
nos procedimentos de ensalo.

Procedimentos de ensaios padronizados uma vez estabeleci-
dos sdo de dificil alteragio. Como os dados séo acumulados
(indiferente a qualidade) mudangas nos procedimentos podem
alterar os padrbes & assim tornando novas Informacdes difi-
ceis de comparar com aqueles do passado. Por receio de
perturbar uma parte dos dados histdricos muitos padries ndo
refletem o estigio do nosso conhecimento atusl ou o poten
cial Gtil dos nossos instrumentos de ensalo.

Muitas normas estlo baseadas em equipamentos de exposi-
¢a0 fabricado hé mais de 25 anos atraz como por exemplo
estes 17 ndo foram atualizados. 18 Nos E.UA. o consenso,
como organizacio do tipo ASTM [AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS), SAE (SOCIETY OF AUTD MOT-
IVE ENGINEERS) e AATCC [AMERICAN ASSOCIATION FOR
TEXTILE CHEMIST AND COLORISTS). Rotineiramente revive-
ram os seus métodos desde que eles sdo o resultado do
acordo comum entre (nddstrias privadas, consumidores e
aghncias do governo, ndo podem refletir o melhor método
possivel mas representam os melhores procedimentos que
qualguer um pode aceitar no mercado comum.

Muitas das normas ASTM para ensaios acelerados foram
aceitas pelo ANS| (AMERICAN NATIONAL STANDARDS INS-
TITUTE) como procedimentos nacional., A qualidade das nor-
mas ASTM séo consideradas mundislmente junto com as
normas JIS, DIN e BS e através da participagio da ANSI,

contribuiram para a substincia de muitos documentos de.

o de normas Internacionais.

18. Desde que existe muito pouca informagiio a disposicio
sob as InteracBes entre os elementos responsdvels para os
efeitos do intemperismo natural, a maioria das normas escri-
tas para uso com equipamentos de exposicio de laboratdrio
séo mais procedimentos de operagio do gque propriamente
métodos de ensaios, a diferenca & que em procedimento de
opera¢io permite a escolha de condigbes de ensaios espe-
cificas para um acordo mituo das partes envolvidas., Um
método de ensaio relata exatamente que as condicBes de
ensalo devem ser regidas estritamente pelo operador, O
resultado & que freqlientemente resultados de ensaios inter-
laboratério sfo acordos pobres simplesmente devido que
as condigbes de ensaios especificas sdo assumidas no lugar
da serem estipuladas,

Quando ocorre cooperagio com comites técnicos orients.
dos @ produtos geralmente determinam procedimentos mais
especificos como estipuladas pelos seus interesses parti-
culares, Um exemplo que ilustra a necessidade para diferen-
tes condigbes de ensaio pode ser encontradoz num recente

10
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trabalho feito pelos comités da ASTM. O comité de plasti-
cos recentemente revisou seus métodos para a operagio
de aparelhos equipados com lémpada de Xendnio para espe-
cificar os niveis médios de irradiagho para comprimentos
de onda especificos enquanto que mantendo uma tempera-
tura de painel negro de 63° C universalmente aceita. O comi-
té E-44 sobre conversdo de Energia Solar recentemente ela-
borou um método de ensaio especificando a quantidade de
irradiaglo para qual revestimentos de absorglio pudessem
mlm @ uma temperatura de painel negro de 90°C.

o ambiente hostil que os coletores solares devem
expostos.

20. Podemos ver também que a norma ASTM G-33, comitd
sobre durabllidade de materiais néo metdlicos ¢ recomen.
dada. Uma verdadeira correlagho dos resultados de exposi-
o obtidos pelos meios natural e de laboratdrio exstem
somente quando estes dados sdo corroborados por evidén-

cias da deterloragio produzida por mecanismos de degrada-
cio semelhantes,

1 — Tente eviter aceleragio de apenas um componente do
amblente mais do gue todos agueles gue compde o
conjunto;

2 — Uur-:lllmpudu as mals proximas possiveis da lub ne-
tural;

3 — Monitore @ mexa a porgiio actinica da irradiagéo;

4 — Aplique étcnicas apropriadas de estatistica;

5 — Desenvalva melos mals reunivels para detetar dete-
rioracies precoce., '

COMITE ASTM G-3

Enquanto que o consenso de normas séo derivados pela
entrada de um grande nimero de Interesses diversificados
cobrindo uma grande maloria de pericia e experiéncia, os
padries de controle de qualidade industrial estio restritos
as necessidades do usudrio particular geralmente uma gran-
de organizacio. A gualidade de tais métodos & mais varié-
vel que os padrdes estipulados. Eles podem ser multo mais
aspecificos e rigorosos ou bem definitivos. Isto fregiente-
mente depende em como bem informado os autores estio
quando absorverem a natureza complexa do intemperismo.
Multas companhias usam as normas como escritos ou com
algumas modificagies para uso intermo. Freqglentemente,
antretanto, elas ndo especificam as condicbes de ensalos
ou o tipo especifico do Instrumento a ser usado. Em tals
casos o uso histdrico, no o conhecimento técnico regular.
mente indica uma temperatura de painel negro de 63°C com
um ciclo de 18 minutos de borrifamento de dgua durante
cada 2 horas de luz continua.

Porém no caso de exposigbes com ldmpeda de arco de car-
vio pode permitir usar tanto luz solar sem qualquer des-
criminagéo,

21. Uma grande companhla pode indicar critérios de desem-
penho de ensaios especificos para os seus fomecedores.
Freglientemente estas especificacdes de controle de quali-
dade foram preparadas a décadas baseads mais em conheci-
mento limitado @ menos Instrumentaciio sofisticada que ha
disponivel hoje em dia. Além disso, elas ndo foram revisa-
das para tirar vantagens dos avancos feitos nos estudos
sobre o tempo.

Desnecessariamente modificacbes sBo ainda exigldas para
os modernos aparelhos para desempenho de um ensaio de-
satualizado o qual nio permite ao operador antecipar as
condigdes de exposiclio. Na realidade as condigbes de ensaio
desejadas podem ser obtidas com um pouco de experifncia
usando equipamentos de exposicio modernos,

22, Ensaios de Controle de Oualidade nem sempre exigem
uma simulacéo rigorosa das condigdes de uso final & medida
que assegura repatibilidade de procedimento de ensaio.

Exposigies repetitives para qualquer tempe dado deve for-
necer a mesma avallagio de dados dentro de um erro rasi-
dual esperado. Somente onde estes resultados sio usados
para determinar a aceltabilidede do Comprador-Vendedor,
os ensaios de reprodutibilidade interlaboratoriais tornam-se
Iimpartantes,

23. Tentativas para melhorar o desempenho de aparslhos
de |aboratdrios conduziram a0 desenvolvimento de normas
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INTEMPERISMO

de referéncia de material como por exemplo aqueles do
papel azul padrio e as cartelas PM 33 fornecldas através
de NBS (NATIONAL BUREAL OF STANDARDS). os padries
de |8 azul da ISA/AATCC mais a continua InvestigacBo que
sujeita-se o tecido de referéncia a exposicio de lampada de
Xenbnio de material poliester,

Enquanto aqueles em dar uma indicagio das caracteris-
ticas de operagies repetitivas de um instrumento, elas ndo
desempenham-se como se fosse um actindmetro

Séo sensiveis para porgOes especificas do espectro e podem
ou ndo ser sensivel para outros par@metros do mecanismo
do Intemperismo. Monitoragio direta da energla recebida
pela amostra sob condigbes idénticas de calor e umidade é
a melhor seguranca que se tem na repetibilidade de repro-
ductibilidades das condigbes de ensaio

24. Pesquisa e desenvolvimento, nossa terceira categoria,
& onde o operador do aparelho de exposigio em laboratdrio
pode exercitar a8 maior derivacio e explorando ao méximo
todas as apllcagbes qua tal aparalho possue.

Infelizmente esta ndo & feita tho freqlientements como podear-
Se-ia esperar.

Existem duas razdes principais para esta situagho. Freqien-
temente, o equipamento & utilizado para operar procedi-
mentos estabelecidos e o investigador nfo estd livre para
alterar as condigdes de ensaio. Porém o malor obsticulo é
que os ensaios séo conduzidos como um adjunto ao desen-
volvimento de um produto,

0 pesquisador néo dispbe nem da disciplina, do desejo, do
tempo, nem dos fundos para explorar este complicado proble-
me gue é o intemperismo. Possivelmente ninguém estd mais
consciente em correlacionar os resultados entre exposigbes
para varidvels incontrolévels do intemperismo natural com
agueles controlade de laboratdrio ainds seu procedimento
de ensalo no laboratdrio @ provavelmente governado por
condighes arbitrariamente escolhidas limitando-o ao Verme-
lho matizado da figura 2.

25, Esta regifo representa as condigbes chamadas por uma
preponderdncia de intemperismo e ensaios de degradaghio
@ @ criacho de equipamento menos versatil dos primeiros
dias. Além do mais, o pesquisador pode estar comparando
efeitos com um procedimento de avaliagho gue ndo estd
relacionado diretamente com a causa e estes efeitos podem
sor obtidos em intervalos de tempos escolhidos arbitraria-
mente, Pode-se esperar correélaciio? Parece pouco razoavel

26. Mesmo onde as populagbes séo comparadas por mé-
todos tal como o coeficiente de correlagio de qualidade
SPEACMAM representam dados obtidos em intervalos de

axposicho que podem indicar locelizagbes diferentes na rels-
¢io du curva de degradagio e no necessariamente diferen-
tes rolaghes de deterioracho. A mesma populagio pode varior
na qualidade a medida que o tempo de expansio externa
aumenta de tal forma que a correlagio da qualidade dos
resultados de exposigho entre 6-12 meses pode ser pobre.
Até que exploremos o potancial dos aparelhos de laboratd-
rio & atd gque certifiqguemos de ter respondido as guestoes
corretas para uma programagio e avaliagio adequadamente
devemos ser cui néo para diminuir a utilidade do
ensaio controlado meramente devido os resultados ndo serem
idénticos com squeles observados em um tempo especifico
e colocado externamente.

Agora vejamos o que o futuro 27. nos reserva baseado no
conhecimento disponivel. A habilidede de fornecer acelera-
¢io do tempo real das fungbes dependente do tempo sem
distorcer os resultedos & muito limitado. Por outro

TABELA |

Exemplo: 2 semestres de exposicho — 1 comegando no
més de Abril @ o outro comagando em Outubro,
em Miami na Flérido. Referindose a Tabela |
para a luzr solar dos meses dé Junho a Dezembro
nota-se que aguelas amostras receberdo nivels
diferentes de radiaglo no periodo de 6 meses.
0 mesmo problema ocorre quando a correlacio
é estabelecida entre unidades de laboratdrio com
diferantes fontes de luz e diferentes condighes
de ensalo

Simulando intensidades, freqhéncias e amplitude dos com-
ponentes principais contribuindo para o intemperismo natu-
ral estdo bem dentro das possibilidades da atual tecnologia.
Obtido os dados definindo as condigbes de exposicio exter-
na no lugar de somente resultados puros, acreditamos gque
programas mais realistas possam ser ulilizados no equips-
mento de laboratdrio.

Em um futuro imediato a educagio serd a chave para um
melhor ensaio. A educacio para utilizacio plena, do equipa-
mento existenta a a?uela destinada a desenvolver procedi-
mentos de ensaio utilizandoe os modernos aparelhos existen-
tes certamente serd uma melhoria sobre muitos dagqueles
procedimentos existentes hoje em dia.

Regulamentos governamentais @ aceitagho da mercado forge-
rd os critérios de desempenho para uma posigio mais expos-
ta & a demanda para normativas mais rigorosas seréo esta-
belecidas.

Quando grandes Investimentos dependem da atividede dos
materiais a atender cstas normativas, recursos serdo postos
a disposicio para as necessidades de pesquisa. Desta pes-
quisa vird a informacio necessdria para o desenvolvimento
ou mesmo mealhoria da nova instrumentaciio.

Ji podemos ver a tendéncia com o pessoal do campo da
energla solar treinando am muitas das disciplinas clentifi-
cas necessdrias,

A entender o fenémeno do intemperismo mudando esta espe-
cialidade para os problemas da estabilidade de materials.
Um uso maior das experiéncias designadas estatisticamente
conduzirlo para andlises dos dados de exposigéo com segu
ranga de conhecimentos de que os resultados séo signifi-
cantes @& os quais sio obscurecidos com erros experimen-
tais @ residuais.

O estatistico & freqlentemente chamado apds os dados
estarem uma vez gue uma andlise simples nio revela a
Importancia.

20. Exemplos deste tipo de trabalho esperimental sio mos-
trados na teoria de excitacido de HEMMINDINGER e 30. For-
mula matemdtica de KAMAL. Vemos Isto também no desen-
volvimento dos ensaios designados a fornecer informagtes
especificas com os ensalos <o ciclo de orvalho desenvoly
do por STIEG ' para o estwdo dos pigmentos de didxido
de tithnio e aplicados sucessivamente por FINZEL (200 nos
seus estudos de silicones.

Vocé encontrard referéncias especificas sobre estes artigos
técnicos no final do presente artigo.

28. Monitorar ou controlar a irradianga na regido especial
na qual um material ¢ mais sensivel jd & possivel,

ISO (INTERMNATIONAL STANDARDS ORGANIZATION) e as
especificaches nacional dos Estados Unidos cstio comegan-
do levar em consideragio a importincia da exposigio para
quantidades conhecidas de energia no lugar do calendério,
Isto é um ponto importante gue terd um impacto maior em
ambos os ensalos de exposicho natural como artificial. A
instrumentacdo agora permite & no futuro os métodos de
ensaio exigirio a monitorizagio das radiagbes recebidas
pela amostra.

A energia solar medide em unidades néo seletivas espec
tralmente como por exemplo o LANGLEY serfo substituidas
com o8 dados de irradianga expressos ém unidades padrio
internacional como exemplo WATT/m? para regides de
comprimento de o especificas.

Isto permitird comparagBes com & mesma reglio espectral
de uma fonte de laboratdrio e capacitard o analista a anali-
sar melhor os dados com respelto & correlacio.

Com o aumento da sofisticagio das técnicas de monitorl-
gagho e andlises de dados. a correlagio entre os ensalos
natural & artificial torng-se-fo uma regra e niio uma excegio.
Mos EUA., vemos geralmente uma demanda para ensaios
tanto em alta como em baixa temperaturas-baixas tempera-
turas na Industria téxtil. A AATCC através dos seus comités
estd observendo os enssios de desbotamento 1SO e corren-
temante dando forte consideracio para @ adogho da tempe-
ratura de painel negro de 40°C. Isto certamente substituird
a temperatura tradicional de 63°C. Temperaturas de opera-
¢oes meis alta estio simultaneamente sendo considerados
tanto na indistria automotiva como em aplicacbes de ener-
gia solar. A indistria automobilistica estd ligada com falhas
de materiais nos carros que circulam em dreas cujas tempe-
ratucas sdo altas e a luz solar intensa.
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Tentativas estéo sendo feitas pars simular as condigbes
observadas com estes veiculos guando estacionados e expos-
tos ao ar.

Vocé lembrard que anteriorments mencionamos a adocio &
temperatura de painel negro de 350" C registrado nas condi-
goes do comitdé E-44 da ASTM socbre conversio de energia
solar,

32. Temperaturas mais altas sdo novamente vistas no de-
senvolvimento nas caixas pretas dos ensalos da exposicho
externa e nas caixas de exposicio de vidro, ambas usadas
axtensivamente pela Indistria automotiva.

Vimos a necessidade para desenvolvimento de um ensalo
acelerado para resisténcia a solidez a luz de materiais expos-
to a incidéncia luminosa interior. 31. Podemos notar o
desafio do futuro quando o alcancaremos com a mais avan-
cada tecnologie industrial disponivel, Os novos instrumentos
com l8mpada de Xendnio com controle de irradiagio [CI)
& aquales com lampada de arco série C foram projetados
para fornecer controle mais preciso para melhorar a repro-
dutibilidade e reproduticilidade dos procedimentos de ensaios
axistentes ap mesmo tempo gue formecendo versatilidade e
facilidade de experiéncias com quase infinitas combinagies
de luz, calor & umidade. Assim o analista pode rapidamente
examinar os efeitos do sinergiamo. Os modelos Ci 65 @ Ci
35 introduziram novo conceito no instrumentsl de ensalo de
expansiio de laboratdrio,

34. MNosso amparelho de ldmpada de xendnio patenteado
internacionalmente representa uma das melhores fontes |u-
minosas comercialmentie disponivel. Este ponto importanie
foi realcado anteriormente. Mesmo mais importante, entre-
tanto, 6 a versatilidade desta |mpada como um sistema de
exposicho, 35, com os filtros intercambidveis, com os fil-
tros ilusirados podemos operar a ldmpada com distribuigio
da energia espectral representando a luz solar atraz de um
vidro de janela 36 e 37. ou em outras palavras, assemelhan-
do a luz solar em massa de ar zero. Agui vocd vé a abun-
dincia de energia UV abaixo de 370 mm, que de fato axce-
de aquela encontrads na lémpada de arco tipo luz solar.
Isto representa somente dois exemplos de combinactes de
filtros sendo adequadas a exigénclas particulares. Uma va-
riedade de outros tipos sdo também disponivel.

38. A irradianga espectral constante & feito através do con-
trole automitico de forga radiante & um aspecto importante
do aparelho Cl 65 sendo um fato comentado anteriormente.
Caracteristicas de envelhecimento normal dos gqueimadores
de xendnio e a solarizagiio dos filtros de luz que causardo
variagbes gradual nos niveis de irradianca. Usamos o monitor
de irradianca circuito fechado, como nosso primeiro siste
ma de controle de luz. O menitor que Inclue um duto lumi-
noso, filtro de interferéincia @ o Fotodiodo acoplado aos con-
troles eletrinicos, mantém niveis de irradiagio pré determi-
nado e totaliza a energin recebida pelas amostras 340 mm
& @ faixa passante mais para monitorizagdo dos
ensaios de Intemperismo artificial. Enquanto que 420 mm &
apropriado para trabalhos de solidez a luz.

Enquanto uma variedade de outros filtros podem ser usados
limitaremos nossa discussdo a estes dois.

O nivel de irradiacio da luz solar direta em massa 1 & apro-

ximadamente SW/m? a 340 mm. O aparelho Ci 65 & capaz.

de manter qualquer irradiacBo selecionada a um nivel cons-
tante entre 04 e 0.8 W/m?. Enquanto que o aparelho opera
em 055 W/m? pode-se operé-lo em valores abalxp daguels
cota.

Uma exposicho de luz total é a integraglo da irradianca com
o tempo, sendo expressa pela formula:

Irradianca x tempo = irradiacio
(W/mE/mm) x tempo = K/ me

Outra vez, aqui um ponto importante ¢ que como os nivels
de energia sumentam o tempo de ensaio pode ser diminuide
apasar da extensdo pars qual isto & possivel a guestio per
manece.

39. Esta transpardncia mostra graficamente as relagies de
poténcia de entrada com o tempo necessdrio em manter um
nivel de irradianga constantes, usando novo sistema moni-
tor de luz automdtico

40. Duas fileiras de amostras inclinadas para melhorar os
nivels de irradianga.

41. Temperatura de painel negro controlads diretamente e
indicado digitalmente.

42. A depressdo do termdmetro DEBULBO UMIDO contro-
lada Interruptores digital para todos os pontos de controle
Indicador digital para as diferentes condigies de operacio.
Controle de gés opcional para a Introdugho de SO,, 0,. NO,.

43. O nosso mals recente aparelho Cl 65 possul todo estes
aspectos bem como outros que aplicam-se aspecificamente
mmnrgu tor necessaria a operacho com |dmpada de arco de
carviio,

Ainda sempre haverd demanda para dispositives mais sim-
ples para condigies de operacio especificas.

44 Lémpadas solares tluorescente com seu baixo compri-
mento de onda na regido do UV, 313 mm estd sendo usado
'am conjunta com um ciclo de condensacio em auséncia de
Uz,

O aparelho UVCON foi projetado pars atender as exigéncias
da norma ASTM e uma vers8io menor. o aparelho modelo
UV-2, operar em condigdes semelhantes consideramos estes
instrumentos Gtll primeiramente para determinarmos a resis-
téncia de materiais a exposicio em radiaco de curto com-
primento de onda,

46. Seria particularmente Gtil para avallar a eficdcla de
absorvedores de radiacho UV na regido de 310 - 330 mm.
Cuidados devem ser tomados na int tacho dos resulta-
dos. Por exemplo. Cartelas de matacrilaio contendo solven.
te amarelo 33C. 1 4700 usado como referéncia para l&émpa-
da de arco de carviio, desvanece em exposiches a alta
intensidade do comprimento de onda longa UV emitidos por
aguela lampada porém ¢ relativamente insensivel a radiacho
da limpada fluorescente tipo luz solar.

47. E claro que desenvolvemos instrumentos para atender
as necessidades” do intemperismo artificial de lsboratério
como indicado na literatura clentifica. Entretanto, sempre
permanecerd & responsabilidade do operador em desenvolver
procedimentos significativos de ensaio. Use o equipamento
am toda sua plenitude sendo culdadoso para selecionar meé-
todos de avaliagio pelos quais pode-se julgar o desempe-
nho do material como 8 eficécia da exposicio.
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COR

A cor: aspectos do seu
controle industrial

A cor, atualmente, € um dos elementos fundamentais pela

aparéncia dos mais diversos produtos industriais e de con-

sumo. O presente artigo aborda de uma form aobjetiva, os
métodos e a instrumentagcdo usados no seu controle.

O cor vem desempenhando um importante papel na tecnolo-
gia moderna. Assim sendo, ela é um aspecto que deve ser
controlado nio somente como fator de acabamento, mas tam-
bém como elemento estético, indispensével ao marketing dos
produtos. Durante muito tempo, este controle fol efetuado
visualmente, porém com o advento das méquinas de alta pro-
ducéo, a instrumentagio para comparacho e ajustes de cores
estd se tornando um wvalioso auxiliar tanto no laboratério
quanto no processo de fabricaglo,

GENERALIDADES SOBRE A TEORIA DA COR

A aparéncia dos objetos & causada pela Intensidade e distri-
buicio da energia espectral da luz usada como Huminante &,
em certos casos, pela geometria ou o Angulo de visdo
empragado.

A luz visivel, ou aquela porgio do espectra luminoso sensivel
8o olho .humano, estd compreendida na disposicio espacial
dos seus componentes de energia radiante, na ordem dos
sous comprimentos dé onda (entre 380 a 780 nandmetros),
ou seja, o vermelho & azul, respectivamenta,

Os iluminantes geralmente contém energia de muitos compri-
mentos de onda, entretanto, devem ser considerados com
uma curva de distribuicio de energia indicando a intensidade
de cada um daqueles comprimentos de onda e nBo em ter
mos puramente numéricos.

As lampadas com filamento de tungsténio, luz do dia e fluo-
rescentes possuem diferantes porcentagens de energla am
cada um dos seus comprimentos de onda. Desta maneira,
estas diferentes distribuigbes espectrais incidindo sobre um
objeto, fazem com que o mesmo tenha diferentes aparéncias.
Para padronizar estas varidveis, s Comissio Internacional de
lluminagio (CIE), estabeleceu e publicou as caracteristicas
dos diversos lluminantes utilizados stualmente no controle e
ajuste de cores,

lluminsnte A — consiste de uma ldmpada de filamento de
tungsténio que opera dentro de tenslo e corrente especifi-
s,

lluminante B — possul a mesma fonte luminosa que o tipo
A, porém provido de filtros de correglio correspondente a luz
solar ao meio dia.

lluminante C — produzide pela mesma ldmpada Incandescen-
te com filtros de correglo, para simular a média da luz do
dia tendo como fundo um céu nublado,

Estudos recentes determinaram com precisio a composiglo
espectral da luz do dia, criando condigies para a sua recons-
tituigdo baseada nas vérlas temperaturas das cores. Esta nova
fonte luminosa padrio estabelecida pela CIE foi designada
pela letra D, seguida de uma codificacéo numérica 55, 65, 75,
a qual indica a correta temperatura da cor. Portanto, o ilumi-
nante O, & indicado para medices e comparagfes da maloria
das cores, enquanto que D,, e D,, sdo usados quando se
deseja uma fonte luminosa padrio mals azulada ou amare
lada, respectivamente.

Temperatura da cor: é um processo que Indica & quantidade
de luz emitida por uma fonte luminosa, medida em graus
Kelvin. O iluminante A tem uma temperatura 2854 K: o B
aproximadamente 4800 K e a fonte C, que representa a mé-
dia da luz do dia, em torno de 6 775K,

Metamerismo: ¢ um fenbmeno pelo qual as caracteristicas de
aparéncia de um objeto podem variar quando observado sob
condicdes de lluminagio diferentes, Existem vérios tipos de
metamarismo. Um deles é o metamerismo geométrico, quan-
do o objeto pode parecer diferente sob condigBes geométri.
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cas diferentes. Um exemplo deste metamerismo sdo duas
placas de aluminio anedizado. Colocando-as lado a lado, nots-
5e que ambas apresentam uniformidade de aparéncia.
Entretanto, inclinando-as levemente, uma apresentard um
aspecto diferente & luz Incidente. Um outro tipo é 0 metame-
rismo . quando a fonte luminosa é a responsével
pela variagio da aparéncia.

A INSTRUMENTACAO PARA O CONTROLE DA COR

O olho humano tem grande importincia na avaliagio de uma
£or, uma vez que serd sempre o responsdvel pelo resultadoe
final. Entretanto, o olho ndo produz o mesmo estimulo ao
cérebro quando observa uma distribuigdo espectral entre 380
4 7B0 mandmetros, uma vez que a sua regiso de maior sensi-
bilidade esta ao redor de 555 mandmetros. Além disso, outros
tatores como falha da meméria visual, fadiga etc., tornam-no,
em certos casos, falho para uma avaliagio precisa de uma cor.
Este conjunto de fatores evidentemente ndo significa que um
colorista experiente deva ser substituido por um instrumen-
tal, pelo contrério, a interagiio do elemento humano/aparelho
& uma das solugbes mals plausivels no controle de qualidade
da cor, principalmente em situagbes que envolvam aspectos
de aparéncia de produtos cujo bindmio fornecedor/cliente
torna-se critico, exlginde ndo somente a experiéncia do pri-
meiro, como a Imparcialidade da Instrumentacéio,

Os aparelhos destinados a medicio, comparagio e controle
de cores estdo divididos em dois grandes grupos:

— aparelhos por comparaciio

— aparelhos eletrdnicos

APARELHOS POR COMPARACAO

Aparelhos por comparagio sdo aqueles mais simples, geral-
mente denominados de comparadores visuais, Subdividem-sa,
por sua vez, em cabines ou lumindrias com iluminantes padrio
@ colorimetros visuais,

A cabine de iluminagiio padriio & usada para as finalidades da:

— permitir a comparagio da aparéncia de objetos sob diver-
sas condigBes de [luminagio: e
— detetar a presenga de metamerismo.
O aparelho consiste basicamente de uma cabine onde estio
alojados um conjunto de lampadas (iluminantes) com caracte-
risticas espectrais padronizadas.
As lumindrias sdc empregadas principalmente no desenvolvi-
mento e controle de de produtos cujas caracteris-
ticas de aparéncias séo bastante criticas.
No colorimetro visual a cor da amostra & comparada sob con-
diges de lluminagdo controlada com padrées crométicos, os
quais podem ser placas de vidro ou simplesmente solugbes,
Dentre estes aparelhos, os que mals se destacam slo:
Os comparadores de cores tipo Gardner-Delta, usados afetl-
vamente para a avaliaglo cromatica visual de produtos como
varnizes, 6leos, dcidos graxos, lacas e outros liquidos trams-
licldos. Compde-se de duas partes, as quais estdo interliga-
das: uma fonte luminosa controlada & o comparador com dois
discos, cada um contendo nove filtros de vidro opticamente
polidos, ou padrdes, cuja variacBo cromdtica estd entre o
incolor da Sgua e o &mbar escuro. Os padrdes estio igualmen-
te espagados ao redor do rebordo dos discos, & um canal
entre estes ditimos mantém o tubo de vidro porta-amaostra,
Este tudo pode ser visto no centro de trés aberturas no pal-
nel frontal do aparelho, de tal maneira que a amostra possa
ser comparada simultaneamente com os dois padries adja-
centes, cujos valores aparecem nas aberturas da parte frontal
do comprador,
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O colorimetro visual por comparagio com solugbes padroni-
zadas consiste de um conjunto de 1B tubos numerados de 1
A B ed a8, dispostos em um suporte cuja parte posterior
estd provida de um vidro difusor de luz

A tonalidade dos tubos de 1 a B & dada por solugdes de cloro-
platinato de potéssio, as quals imprimem uma matizagao leve
ligeiramente esverdeada, geralmente empregadas para amos-
tras liquidas ndo aquecidas. Os padries de 9 a 18 séo feitos
com solugbes de cloreto férrico e cloreto de cobalto, cuja
nuance cromética @ mais escura, sendo indicados para com:
paracBo de vernizes, dleos e resinas, que foram desenvolvi-
dos por mguecimento. As solugbes sfo padronizadas & tem-
peratura de 25° C, porém as detarminagies feitas entre 20° C
g 30°C sfo perfeitamente corretas

APARELHOS ELETROMICOS

Aparelhos eletrénicos compreendem os espectrofotometros &
o% colorimetros tristimulos.

O espectrofotémetro é o aparelho fundamental para a med
cio da cor de um objeto. Easenclalments, todos 03 espectro-
fotbmetros consistem de um monocromador, um comparti-
mento porta-amostra, um fotodetetor & um dispositivo de
saida ou medicao

0 monocromador pode usar um prisma ou uma grade de
dispersdo para separar a energia da fonte luminosa do epa
relho, que PosSsSul uma faixa passante larga em uma série de
outras mals estreitas, es quals sio ldentificadas em seus
comprimentos de ondas especificos. Os espectrofotémetros
podem ser sinda classificados em de feixe simples e duplo
Os primeiros geralmente apresentam o inconveniente de
possulr excesso de dispersfo luminosa que, no caso dos
aparelhos providos com grade de dispersio, podem formar
sobreposicio de comprimentos de ondas, as quals devem ser
separadas stravés de filtros. Para se evitar esta problemati-
ca, sio usados sparelhos de feixe duplo, ou seja, emprega-se
dois prismas ou duas grades de dispersbo de tal forma. que
05 mesmos possam ser acionados simultaneamente. A esco
lha do material empregado na fabricagio dos prismas, a pre-
ciséio do sistema Gtico @ a sensibilidade do fotodetetor, deter-
minard 8 amplitude de medigio Otil do aparelho

A faixa estreita de luz @ entio dividida em dois feixes lumi-
nosos através de um dispositiva dtico, sendo um transmitida
ou rafletida pela amostra, @ 0 outro por um padriio. A inten-
sidade dos dois feixes & entio avallada por um detetor sensi-
vel, @ as relagbes dos comprimentos de onda sio Indicadas
analdgica ou digitalmente., Como anteriormente visto, os
espectrofotdbmetros sdo aparelhos de altissima precisdo na
avaliagio de nuangas cromitices, apresentando, entretanto,
desvantagens, como par exemplo, 8 necessidade de um ope-
rador bem qualificado.

Por esta razio, & maig pritico, geralmente, o emprego de
fotocolorimetros ou medidores de diferences de cor. O colo-
rimetro fotoelétrico, & um aparelho que reduz os dados espec-
trals em escalas, ou sels, par@metros os quals o olho pode
facilmente Interpretar. Estd ligado ao principio da colorime-
tria tristimulada, onde qualquer cor pode ser reproduzida por
outras trés cores atrevés de um processo conmtrolado. |sto
pode ser observado experimentalmente, projetando-se sobre
um anteparo branco uma fonte luminosa onde, simultanea-
mente, numa #rea adjacente, trés outras cores sio focallza-
das & formar um ponto distinto. A intensidade destas @ varla-
da de tal manelra, 8 reproduzir no ponto projetado a tonall-
dade da primeira. Nesta experiéncis, as trés fontes lumino-
sas escolhidas, verde, vermelho e azul, foram usadas em
varias quantidades e ajustadas & cada comprimento de onde
do espectro visivel. Assim, a evidénclia experimental permi-
tiv que fossem levantadas curvas que exprimem a quantidade
de cada cor primdria necesséria para reproduzir a energia de
cada comprimento de onde entre 380 & 750 nm, as quais ndo
devem ser consideradas como uma medida absoluta feita por
um instrumento fisico, uma vez que na sua elaboracho parti-
clparam muitos observedores, tendo evidentemente como
elemento sensor o olho humano. As curvas obtidas represen-
tam portanto, a gquantidede de cada uma destas trés cores
primérias para reproduzir 8s caracteristicas crométicas do
felxe luminoso original. Verificou-se também que a curva da
fonte luminosa verde se aproximava muito da curva de lumi-
nosidade da fig. 3. Desta manelra, tanto a curva correspon-
dente ao verde como as demais, foram alteradas para coin-
cidir com aguela outra. As trés curvas resultantes, foram
definidas no sistema de cores CIE, em 1931, como @ resposta

Aceitamos

representantes
para todo o
Brasil.
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do observador padréc, permitindo @ criscio dos fotocolori-
metros,

MNa prética, 8 amostra & lluminada ‘gw uma fonte luminosa
cuja temperatura de cor & da ordem de 2.850 K, que nads mals
é do que o iluminante A. A anergia luminosa, so ser refletida
ou transmitida da superficie da amostra, & dirigida a um foto-
detetor, produzindo um sinal elétrico proporcional & quanti-
dade de luz que incidiu sobre a mesma.

Baseado na distribuicBo espectral da fonte luminosa e na
sensibilidade dos fotodetetores, foram projetados filtros, a
fim de fornecer uma resposta espectral geral do instrumen-
to, atendendo, consequentemente, s caracteristicas do obser-
vador padrBo estipulado pela CIE. Os sinsis oriundos dos
fotodetetores sio proporcionais As quantidedes da reflexio
ou transmisséo do iluminanta pela amostra e, apds processa-
mento eletrénico, sdo dispostos em forma de leitura digital
nas diversas escalas de cor existentes.

AS ESCALAS DE CORES

Os colorimetros tristimulus so fornecidos em vérias escalas

de cores que, para sua melhor compreensio e conhecimento
das suas Interligagdes. sfo comentadas sucintamente como

segue:

Escala X, Y, Z (CIE), geralmente conhecids como a Ilnguwl

mae do mundo das cores, pois dela & gue foram der

as demsls escalas cromdticas. Mo sistema CIE, os eixos X,
¥. Z siio definidos como a relagio das integrais da luz refle-
tida da amostra para um difusor perfeito, multiplicando-se
comprimento de onda por comprimento de onde, pelas curvas
de resposta do observador (x, v, z) e, finalmente, pelo Ilumi-
nante H. * As equagdes finais para X, ¥, Z siio expressas da
saguinte forma:

Escala L, &, b, um dos mais usados sistemas de cores atual:
mente, devido a sua facilidade de compreensdo e interpreta
Gé0. No diagrama da fig. 12 nota-se que o valor L representa
a aproximagio matemdtica ndo. linear do olho humano ao
preto-branco. Um branco perfeito tem como valor L = 100,
enquanto que uma cor preta idéntica tem o valor L = 0. O
tom ou a cor do material ¢ jdentificado por 8 e b . Um
valor positivo de a indica vermelho; negativo, verde. Valo-
res positivos para b indicam amarelo, e negativo azul. Por
exemplo, um objeto amarelo com os seguintes valores L =
= 703 8 = 303 = 23,7, descreve uma cor & qual, em
termos comuns, pode ser dita como ¢lara, indicada por um
alto valor de L, com uma tonalidede vermelho amarelado
pelos valores correspondentes de @ e b . Existem ainda
mais trés escalas de cores no sistema L, &, b, que descrevem
@ cor da mesma maneira apresentada acima. Entretanto, deve-
g& notar que no caso de cada escala, os valores de uma de-
terminada cor seriio diferentes. As trés escalas séio: Hunter
ou raiz quadrada; Glasser, elc. ou raiz cibica; & a mais
recente, introduzida em 1976, CIE L*, &*, b*, que, para sim-
plificar, & designada como CIE Lab.

Estas escalas possuem Interligagies matematicas, que, entre-
tanto, ndo serfio apresentadas no dmbito do presente artigo.
Escala Ry, a, b, onde H, é igual ao ¥ do sistema CIE, sendo,
portanto, uma expressfo lineer do luminosidede, ou seja,
guanto uma amostra & mais clara ou mais escurs. Os valo-
res a ¢ b exprimem a cor da mesma maneira que o a e b do
sistema L, a, b, porém ndo Igualmente, pois néo deve ser

confundido com aquele Gltimo, porque suas derivagbes mate-

méticas da escala CIE X, ¥, Z sio diferentes. A expressio
matemética do sistema Ry, a. b, é:

A quantidade | a funglio (53,55 + 051Y)/(5 + Y). Pode-se
notar que y aumenta com a diminuiglo dos valores de R,
Sua finalidade é retardar uma contraglo indesejavel no tama-
nho das escalas de a e b que, por outro lado, ocorre & medida
que R, aproxima-se de zero.

A ESCOLHA DA ESCALA DE CORES

O emprego de um fotocolorimetro para a medicio de cores,
tem como decisfo fundamental a escolhe da escala ou esca-
las a serem empregadas na avaliagio da aparéncia do produ-
to. Como a escolha @ importante, nBo deve ser feita aleato-
riamente. As seguintes orientagdes bdsicas permitem defini-
la com objetividade:

1. Qual a escala de cor que mais se adapta as finalidades
do produto?

A maioria das escalas de cores podem ser usadas em qual

quer drea do espaco cromdtico. Cntretanto, algumas sio mais

sensivels para indicar pequenas nuangas. Por exemplo. as

16

escalas L, a, b, expandem as regides mais escuras do espago
cromético, fornecendo, portanto, melhor discriminagio de
cores saturadas; porém, esta mesma escals j4 nfio & muito
aplicivel para tonalidades mals clara.

Na regiio branca do espago cromdtico os sistemas X, Y, Z
ou Ry a, b, devem ser considerados.

2 Existe slguma especificacio ou especificagbes a serem
obedecidas?

Se o produto estiver sendo fabricado ou contralade em confar-
midade com uma especificagio, os seus métodos devem ser
considerados, a fim de se proceder estritamente conforme os
parametros estipulados, A tabela 3 fornece algumas norma-
tivas internacionais mais usadas para controle e comparagio
de aparénclas de produtos,

3. Quais as futures necessidades e aplicagbes instrumental?
Este 6 um aspecto nem sempre de facil previséo, exigindo,
antes de mals nada, um planejamento scurado. Considers-se,
por exemplo. a indistria cerémica onde o sistema de cor
mals empregado & o R, & b. Entretanto, atualmente esta
indistria estd também bastante envolvida com a fabricagio
de pos destinados & aplicagbes de revestimentos, cujo siste-
ma de medigho de cores exeguivel é o L, 8, b. Além disso,
as novas padronizagies Internacionals, stuslmente em fase
de elaboracéo, indicam a escala CIE Lab.

Neste caso, a selegio final do instrumento e das suas respec-
tivas escalas cromiticas devem ser baseadas numa combi-
nacio pritica, ou seja, um instrumento que fornega leitura
nas tris escalas, R, s, b, — L, a, b — CIE Lab,

PREPARACAD DA AMOSTRA PARA SER USADA

EM UM FOTOCOLORIMETRO

A amostra 8 ser usada no controle & medigdo de cores deve
ser preparads culdadosamenie, sendo evidentemente repre-
sentativa. pois ao contririo os resultados obtidos nio terfio
o minimo valor. .

Para amostras em forma de pds e griinulos, & sua densidade
@ voluma précisam estar uniformizadas, usando-se para tanto
um recipiente por amostra de vidro dtico, que permite, atra-
vés de um Eémbolo, & correta compactacio, Nas amostras
texturizadas, ¢ aconselhdvel obtengdo de leituras em vérios
dngulos,

No caso especifico de carnes, quando hé estrias na superfi-
cie, é aconselhivel se efetuar um método estatistico de me-
dighes para obtencio de leituras em dreas representativas,
tomando-se o cuidado de evitar a introdugéo de umidade den-
tro do sistema Gtico do aparelho pela Intersecio de uma
limina de vidro. do tipo usado em microscopls, entre 8 amos.
tra & o pdrtico de inspacho. A medicio em corpos translici-
dos é preferivel ser feita por processo de transmisséo & nao
reflexdo, utilizando um dispositivo 6tico especial acoplado
a0 aparelho, Amostras de produtos alimenticios In natura
requerem culdados extremos, a fim de néo serem alterados,
devido a defi entre o tempo de sua preparaclo & &
medigio final, observando também se ndo ocorre Interferén-
cia de radiagbes Infravermelhas e ultravioletas sobre o
produto

Alguns produtos podem ser mantidos Imersos em é&gua ou
qualquer outro liquido adequado, para evitar seu contato com
o oxigénlo do ar. Algumas amostras de produtos alimenti-
cios |4 processados podem ser operadas da mesma maneira
que asquelas In natura, porém, em certos casos, deve-se
observar Af(im:a&u de técnicas especificas. Se o produto for,
por exemplo, distribuido embalado, é importante que as suas
caracteristicas de sparéncia sejam controledas nas mesmas
condighes do seu fornecimento,

Em todos os casos anteriormente vistos, & importante salien-
tar que a amostra deve cobrir totalmente o orificio da placa-
suporte que recobre o portico de Inspecio do apareiho.

CONCLUSAD

Muitos outros aspectos sobre o controle de cor e aparéncia
de produtos poderiam ainda ser comentados, como por exem-
plo, o emprego de fotocolorimetros acoplados com caleulado-
ras numéricas e computadores para @ correcio sutomdtica
em linhas de produglio, Entretanto, as técnices descritas no
dmbito do presente artigo séo aquelas mais usadas e, se
aplicadas corretamente, permitirio obter resultados praticos
e coerentes.

O Autor: carlos A. Fazano
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Il ENCONTRO BRASILEIRO DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES
Il MOSTRA DE TRATAMENTO E ACABAMENTO DE SUPERFEICIES
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“OPORTUNIDADE EXCEPCIONAL
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MENSAGEM AO LEITOR

O processo tecnoldgico, sendo exitremamente dindmico, exige do universo de técnicos uma
constante reciclagem, no sentido de se evitar o gap entre a Teécnica — somatdria de experidncias vi-
venciadas por todos os segmentos envolvidos — e o manipulador (técnico ou empresa, como Individuo).
Ninguém pode correr sozinho, nem mesmo o expert! A troca de experiéncias, formal ou informal, a
discussdo das grandes linhas que conformam o perlil de um determinado momento da tecnologle ou o
delalhamento de um projeto, mesmo que corriqueiro, trazem & tona dados novos, ensejam
enfoques variados, conforme o instrumental de cada receptor. Ndo devemos nos esquecer que o oOvo
de Colombo ou o pulo do gato ocorrem no repente da genialidade. De forma simples, no dia-a-dia do
trabalho, mas com a mentalidade direcionada para o novo. E algo muito ligado & vocagdo para a des-
coberta. Subjetivamente, seria a busca de uma posiura nessa linha de raciocinio. Imagine-se, entéo,
o mondlogo do técnico brasileiro no canto de seu laboratdrio: "Bom, ele desenvolveu o processo des-
sa forma, porque ele fem nas méos tais e tais instrumentos gue, combinados com os produtos A e B,
ensefaram aquela resposta. Nds ndo temos aquele elemento, mas seu suceddneo. Portanto, se nds fi-
zermos dessa forma, talvez cheguemos a uma resposta semelhante. Vamos ver. . ."

E este o sentido de todo o nosso esforgo: induzir o nosso técnico & pesquisa, motivar a parcela
responsdvel pelo setor a perseguir metas no nebuloso horizonte da tecnologia. Mentalizar o novo!

Assim, néo incorremos em erro, se alirmarmos que o Il Encontro Brasileiro de Trata-
mento de Superficies refletira essa preocupagdo. No estabelecimento do didlogo, o saldo hé de ser
positivo. E o que veremos entre 20 e 23 de outubro, no Maksoud Plaza Hotel.

Se olharmos para fras, 86 poderemos nos entusiasmar. O EBRATS'79 foi um sucesso. Contou
com centenas de participantes, a par de expressdes de vulto do Exterior,

Serdo nada menos de 34 palestras, divididas entre os setores de Galvanoplastia, Técnicas de
Pintura e Tratamentos Térmicos. Estejam certos de que repetiremos o sucesso do | Encontro. Gragas
ao trabalho de nossos coordenadores no Exterior, vamos trazer gente muito boa da Alemanha, ltolia,
EUA, Inglaterra, Franga, Japdo e India, para falar, por exemplo, sobre "“Coloragdo de Metais a Frio",
“Alternativas para Deposigdo de Metalis Preciosos” e "Posigdo Atual da Galvanoplastia na Europa”, etc.

Prote¢do & corrosdo & tema que ndo pode sair da ordem do dia. No ano passado, a informagédo
de gue a ferrugem provoca prejuizos & Economia da ordem de 100 bilhBes de cruzeiros por ano causou
manchetes nas paginas dos principais jornais. O debate promete continuar, envolvendo ndo apenas
nossa categoria, mas autoridades e consumidores em geral.

Paralelamente, estaremos promovendo a, |l Mostra de Tratamento e Acabamento de Superfi-
cies. Serdo 70 estandes, mais de 400 m* abrigando equipamentos e méquinas para tratamento de su-
perficie, além de produtos, todos genuinamente nacionais.

Néo hé como negar: a economia brasileira passa por um processo de acomodagdo, apds
sofrer os impactos internos e externos provocados por bruscas mudancas na &rea energélica. Posso
afirmar que sairemos dessa situagdo. E a receita é uma 86: trabalho, muito trabalho, porque recessdo
fem muito & ver com a mentalidade negativista, o que ndo se coaduna com & necessidade de cresci-
mento da Nagdo como um todo. O Brasil é jovem e, portanto, val crescer. Precisa crescer!

Carlo Berti
Coordenador da Comissdo de Organizacéo

N\ Y
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TEMARIO PRELIMINAR

Conferéncias:

01 - ALTERNATIVAS PARA DEPOSICAO
DE METAIS PRECIOSOS

. Duva

Hooker Chamical Plastics Co.

Division Sel-Rex

EUA

02 - ANODIZAGAO DE ALUMINIO — TENDENCIAS
Dr. 5, Wemick
Institute of Metal Finighing

INGLATERRA

03- O DE NiQUEL aviMico
PARA FINS iCOS
Dr. J. B, Hadju
Enthone Inc.

EUA

04 - APLICA ATUAIS E FUTURAS DE
ULTRAFILTRAGAO E OSMOSE INVERSA
J. Alishouse

Abcor Inc.

EUA

05 - BANHOS DE NIQUEL ELETROLITICO
DE ALTA VELOCIDADE

Dr. W. H. Safraneck

American EletroPlaters’ Sociaety — AES
EUA

06 - COBRE a@vimico
Dr. G. R. Focco

Alfa Chimici S.P.A.
TALIA

07 - COLORAGAO DE METAIS A FRIO
Dr. H. W. Dettner

=alvano Chemle GmbH

ALEMANHA FEDERAL

08 - CONTROLE DE @UALIDADE DE
REVESTIMENTOS ORGANICOS

C. A. de 5, Dizioli

Violkswagen do Brasll 5/A

BRASIL

09 - mmnmq:ln EM TAMBORES ROTATIVOS
M. Pauser

Aletron Produtos @uimicos Lida.

BRASIL

10 - EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS PROGRAMADOS

F. Kioas
Dr. W. Kampschulte & Cie.
ALEMANHA FEDERAL

11 - ESTAGIO ATUAL DAS MEDIGOES
DE CAMADAS METALICAS

5. Como

Sigma Laboratories Ind.

EUA

12 - NOVOS PROCESSOS PARA LIMPEZA E
DISPOSITIVOS DE PINTURA

J. A, Marillo

Durr do Brasll 5.A. — Equipamentos Indusirials
BRASIL

13 - NOVOS PROCESSOS PARA METALIZAGAO
DE FUROS DE CIRCUITOS IMPRESSOS

W. Sepp

LeaRonal Inc.

EUA

14 - OTIMIZACAO DOS PROCESSOS DE
TRATAM TERMICOS DE FERRAMENTAS
. Ertl @ J. A E. §. Silva

Brasimet Comércia e Inddstria S.A.

BRASIL

415 - PINTURA ELETROFORETICA E CATAFORETICA
A, Bandiera Filho

Glasurll do Brasll Lida,

BRASIL

46 - PINTURA E REVESTIMENTO EM
SUPERFICIES CROMADAS

. 5. de Mari

Cia. Industrial Cil

BRASIL

17 - POLIMERAGAO DE TINTAS POR IRRADIAGAO

ELETRONICA E
. J. Purves
Glasurit do Brasil Lida
BRASIL

18 - POSICAO ATUAL DA GALVANOPLASTIA
NA EUROPA

Prof. Dr. E. Bertorella .

Aisoctuziane taliana di Galvanotecnica
ITALIA

LTRAVIOLETA

L
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19 - PRE-TRATAMENTO E PINTURA NA INDUSTRIA
T%Lﬁtlﬂlllh‘l‘lcﬁ NOS ANOS 80

r c
Durr do Brasil 5.A. — Equipamentos Indusirials
BRASIL

20-P AO DE AGOS DE BAIXO CARBONO COM
REVESTIMENTOS E $ DE NIOBIO

A. Travalloni

Cia. Brasileira de Projetos Industriais - COBRAPI

BRASIL

24 - RECUPERAGAO DE BANHOS, PRODUTOS aul-
MICOS, METAIS E AGUA NA INDUSTRIA DE TRA-
TAMENTOS DE SUPERFICIES METALICAS

C. Hugenneyer

Célio Hugenneyer Consull. Industriais S/C Lida.
BRASIL

22- nicuriu%iu E REUSO DE SOLUGOES
ELETROLITICAS DE NiQUEL

W. H. Toller

MacDermid Inc.

EUA

23 - RESISTENCIA E CORROSAO ATMOSFERICA DE
REVESTIMENTOS CROMADOS
Dr. 5. Wolynec e Dra. Z. P. Kajimoto
[anﬂTE‘L.. ito de Pesquisas Tecnologicas - IPT
KASIL

24 - RETROSPECTIVA DA PINTURA A PO E SEUS
ULTIMOS DESENVOLVIMENTOS

R, Shafferman

Supertintas S.A. Inddstria de Tintas & Vemizes
BRASIL

25 - SISTEMAS DE LIMPEZA E CONDICIONAMENTO
DE SUPERFICIERS METALICAS POR IMERSAO EM
BANHOS DE SAIS FUNDIDOS

P. 5. B. Branddo

Brasimet Comércio e Inddstria 5.4

BRASIL

26 - SOLUCOES DE PROBLEMAS INTERLIGADOS AS
CAMADAS DE NIQUEL BRILHANTE E CROMO
DEPOSITADOS ELETROLITIC AMENTE

V. E. Guernsey

ME&T Chemicals

EUA

27 - TEMPERA A VACUO E SULFOCARBONITRETAGAO
GASOSA EM AGOS FERRAMENTA -

L. N. M. Dias & M, Mendes
Combustol Industria e Comércio Lida,
BRASIL

28 - TEMPERA DE AGOS FERRAMENTA EM
FORNOS A VACUO

M. Mendes

Combustol Inddstria e Comérclo Lida.
BRASIL

29 - TESTE DE RESISTENCIA CORROSIVA PARA
REVESTIMENTOS ORGANICOS

=, E. Winnischofer

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT
BRASIL

.

30 - TINTAS METALICAS

W. Kreay

Oxford S.A. Tintas e Vemizas

BRASIL

31 - TRATAMENTO DE MITRETACAO GASOSA E
SEU CONTROLE DE @UALID,

5. N. de Mello

Lucas Cav do Brasil Lida.,

BRASIL

32 - TRATAMENTOS TERMICOS DOS ACOS
RAPIDOS EM BANHOS DE SAIS

J. €. de Souza

Robert Bosch do Brasil Lida

BRASIL

33 - TRATAMENTO TERMICO POR

INDUCAO E CHAMA

J. R, ddos Santos e 5. Gemn

Qgﬁéﬁmp Tratamentos Térmicos de Metals Lida.

Forum:

34 - DIFERENCAS NOS RESULTADOS DO TRATAMENTO
TERMICO DE UMA LIGA E A DE ALUMI-

NIO E SILICIO EM FUNGAO DO PROCESSO DE
FUNDIGAO.

J. P. Henckes

Escola Senal "Nadir Dias de Figueiredo” - BRASIL

O. B. Cairolli

Brasimetl Comércio e Indlsfria S/A - BRASIL

P. R. Margques

S.A. White Martins - Divisdo 530 Paulo - BRASIL

35 - MEDICOES DE ESPESSURAS NAO DESTRUTIVEIS

Dr. H. Fischear
Helmut Fischer GmbH e Co - Alemanha Federal

5. Como
Sigma Laboratérios inc. - EUA

. . Bush

UPA Technology Inc. - EUA

Dr. 5. Wolynec
Instituto de Pesguisas Tecnolégicas - IPT - BRASIL

36 - NEUTRALIZAGAO E TRATAMENTO DE EFLUENTES
NAS INDUSTRIAS DE TRAMENTO DE SUPERFICIES

Dr. F. 5. Tuznik

Institute Of Preziclon Mechanics - Polonia

Dermcme @dementos 0o mesa - a confirmar

37 - NO GAO NO SETOR DE TRATAMENTOS
DE SUPE

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
Associagdo Brasileira de Corrosdo - ABRACO
Associagdo Brasileira de Tecnologia Galvanica e
Tratamento de Superficies - ABTG

P5-42

e —
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VISITAS TECNICAS

Como atividade complementar ao Il Encontro Brasileiro de Tratamento de Superficies,
serdo realizadas visitas técnicas as seguintes empresas:

A - BRASIMET COMERCIO E INDUSTRIA $/A - fabricante de fornos industrials, estufas e
equipamentos de laboratérios. Presta servigos de tratamentos térmicos para terceiros,
utilizando-se de equipamentos de fabricagdo propria.

B - BRASTEMP S/A - setor de pintura - fabricante de aparelhos eletro-domésticos: refrige-
radores, lavadoras de roupas e lougas, condicionadores de ar, efc.

C - CASCADURA INDUSTRIAL E MERCANTIL LTDA. - prestadora de servigos para tercei-
ros, efetuando trabalho de retifica, usinagem, cromo duro (hard chrome) e aplicagao
de metais por aspersdo térmica (thermal spraying).

D - FORD BRASIL S$/A - setor de pintura - montadora de automéveis, utiliza, para a pintu-
ra de seus veiculos, o sistema de fosfatizagdo, cujo equipamento tem a capacidade
para 40 carros/hora. Na continuidade do processo, ufiliza o sistema Eletroforese Catod-
dico, seguindo de pintura Trimer.

E - MICROELETRONICA $/A - fabricante de circuitos impressos profissionais, processan-
do cerca de 2.000 m? por més. Instalagdo automdtica para metalizag&o de furos de
circuitos profissionais e eletrodeposi¢&o de cobre, estanho e chumbo.

Linha manual para douragdo de conectores.

F - SAAB-SCANIA DO BRASIL S/A - setor de tratamento térmico. Processos:

- cementacdo a gdas continuo em pegas do diferencial;

- recozimento isotérmico em forno continuo de agos de liga de baixo carbono;

- solubilizac@o e envelhecimento de aluminio e recozimento de grande porte, em for-
nos campdnula para fornos fundidos.

G - VOLKSWAGEN DO BRASIL S/A - sefor de galvanoplastia: - produzindo mensalmente
cerca de 4.500 para-choques , equivalendo a 130.000 dem?. Instalagdo automatica
com 140.000 Its. de niguel e 96.000 its. de cromo,

H - WALITA ELETRO DOMESTICOS LTDA. - sefor de galvanoplastia - fabricante de apa-
relhos eletro domésticos. Linha automdtica de zincagem alcalina sem cianeto com
5.600 Iis., produzindo 24.000 decm? diariamente e linha de cromeagdo de ABS e de fer-
ro, com 15.000 Its, de niquel brilhante, beneficiando 14.000 dcm?2 de ABS e 30.000 dem?
de ferro, por dia.

N A




EBRATS 81

I MOSTRA DE TRATAMENTO E 3
ACABAMENTO DE SUPERHCIES

A MOSTRA SERA REALIZADA EM LOCAL ANEXO AOS AUDITORIOS DO ENCONTRO E ACOLHERA A PARTICIPA-
E&H?O DE EFSERESAS NACIONAIS PRESTADORAS DE SERVIGCOS E FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS, PROCESSOS
DUTOS.

HORARIO PARA VISITAGAQ: DIA 20/10 - 18:00 AS 20:00 HORAS
DIAS 21 E 22/10 - 9:00 AS 19:00 HORAS
DIA 23/10 - 9:00 AS 17:00 HORAS

Expositores com presenga confirmada até julho de 19841

ACOTEMP TRATAMENTO TERMICO DE METAIS S/A

ALSO EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.

ASSESSORAMENTOS TECNICOS LTDA.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

ARMCO DO BRASIL S/A )

BRASIMET COMERCIO E INDUSTRIA S/A

CASCADURA COMERCIAL E MERCANTIL LTDA.

CELIO HUGENNEYER CONSULTORES INDUSTRIAIS S/C LTDA.
COLOMAN INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS E FERRAMENTAS LTDA,
COMBUSTOL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

CROMAP - CROMAGAO E ANODIZAGAO LTDA,

DIXiE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

DOW QUIMICA DO BRASIL S/A

DURR DO BRASIL S/A

FIBRA ENGENHARIA ANTICORROSAQ E PINTURAS LTDA.

FLAKT - TECNICA DE AR LTDA.

E G & G INSTRUMENTOS LTDA.

ELOXAL HICKEY INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

EQUIPLASTIA - EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA LTDA.
EQUIPLATING - EQUIPAMENTOS PARA GALVANOPLASTIA LTDA.
HARSHAW QUIMICA LTDA.

INDUSTRIA GALVANOMECANICA ROGER LTDA.
INTERNACIONAL NICKEL DO BRASIL COMERCIAL LTDA.
INDUSTRIAS QUIMICAS YPIRANGA LTDA.

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA.

METERDATA EQUIPAMENTOS E SISTEMAS LTDA.

NIQUELAGAO TUPA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

ORWEC QUIMICA S/A -

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S/A

PAS ENGENHARIA PROTECOES E ACABAMENTOS DE SUPERFICIES LTDA.
PRODEC S/A PROTECAO E DECORAGAQ DE METAIS

REBEL INDUSTRIA ELETROMECANICA LTDA.

ROHCO BRASILEIRA COMERCIAL E INDUSTRIAL LTDA.

SAN-KO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

STRINGAL EQUIPAMENTOS E REVESTIMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.
SUNBEAM DO BRASIL ANTICORROSIVOS S/A
TECNOMECANICA PRIES INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
TECNOREVEST PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

TECNOVOLT INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

\ USINA COLOMBINA S/A
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Cofegoria 1 - Associodos ABTGISINDISUPER - Crs 11.500,00
Cotegoria 2 - NSg Associodos - Cri 14.500,00
Categoria 3 - Institucional - Cr§ 44.000.00
(taa Individual, pora empresas gue [nscrevaram mals de 3 parficipantes)

inscricoes

Chague nominol oo EBRATS 81, o ser enviado 4 secrataria garal - R Manoed da Nobrega, B00 - CEF 04001

- 580 Paulo, 5P, juntomenta com a ficha de Inscricdo

Algrtamos oos interessados, que providenciedT suos inscricAes com o malor brevidooa possival, visto gue
termod um nomans limitodo de participantes

----- e B - i S A T e S i B el A e A S (N S B W A E - -

Para comodidade dos participantes. relaclonamos abalxo alguns hotéis,
» que Integram o roteiro dos transiados diarios:

HOTEL CATEGORIA APTO. DUPLD APTO. INDIVIDUAL

MAKSOUD PLAZA st Uss 99.00 USS 85,00
HILTON HOTEL T Uss 97,00 uss 87.00
OTHOMN PALACE i LSS 54,10 LSS 49,40
AUGUSTA BOULEVARD e LI5S 63,50 LSS 54,50
HOTEL NOBILIS ek Uss 33,00 S5 28,00
HOTEL PLAMALTO =iy UsS 43,50 Uss 38,50

HOTEIS

— e —

l ( JOTHONPALACE | )APTO.DURLO { ) APTO. INDIVIDUAL

[ ] HILTON HOTEL [ )JHOTEL NOBILIS
[ ) AUGUSTA BOULEYARD [ ) HOTEL PLANALTO DIA DA SAIDA:.........ooonnimirennnens

Erwhar juntamants com o valor da inscricdo a primedra didria do hoted escolhioo,
que deverd saf calculoda oo cdmbio do dia

Scbrenome: ......... e o e o e b S S A S e e BT — s TN e o v

ENCBran COMBITIEE .....cccooiiiciiisrerrrssssmsssasmsnsesssssessssssssssssssssrssmnes .
Caisg Postal: ........ocoinoeviiinnninns CEP: s O e

RESERVA DE HOTEL

Assinatura

lp/uso da Secretarial
Sobrenome
Emprasa:
Endereco comearcial
Cama Postal Cidade: Estaoo:

Fone " Talex n®

O recibo deverd ser emitido am ( | nome do paricipants | | nofme da armpress

FICHA DE INSCRICAO

ACOMPANHANTE

Sobranoma

| Data h ; o Assinatura
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Laio Gongalves Peraira

Comiss@o
Diretora : Roberto Della Manna Técnlca ! Sergio Gongalves Pereira
Prasidente do Sindisuper Wady Milan Jr.
Mozes Manfredo Kostman Dieter Weigt
Prasidente da ABTG Orpheu Calrolll
Execuliva ; Ludwig Rudolph Spler
Coordenador Gera : Valkmar D, Ett mm Ett )
Coordenador Assistente : van Tessarl Alfrec Rha: s g 1
Organizagdo : Carlo Beri Mil MDMH ﬂﬁg:j
Finangas : Raul Fernando Bopp
Relactes Plblicas : Larius Sliva Mattos
Comite de Recepgdo s Luiz Gervasio dos Santos |
Herbert Lichtenfeld De Apolo : Marilena Kallagian

Maria Antonieta A, Neves

INFORMACOES COMPLEMENTARES

SECRETARIA GERAL:

R. MANOEL DA NOBREGA, 800
04001 - SAO PAULO, SP

FONE: (011) 254.3656

TELEX: (014) 25189 GAFP BR

ABTG/SINDISUPER

AV, PAULISTA, 1313 - 9° ANDAR, CJ. 913

04306 - SAO PAULO, 5P
FONE: (011) 284.4385

—_——

Assinale as conferénclas de seu Inferasse

{0 20 80O 40 SO &O0° 70 80O 90 100 MO 420 130
140 450 460 470 480 990 200 240 220 230 240 250 260
270 280 290 300 2310 320 330 340 350 60O 0O 38O a0

Estd Interessodo no oquisicho dos opostilas dos conferénclas assinaladas?

smMO

Participard das visitas 1écnicas?
L

NAC O )

NAD [
No caso positivo, quals?

AD BO CO DD QO FO &0 HO 10




EFLUENTES

CALCULANDO FLUXO D'’AGUAS PARA
ENXAGUAMENTO

O tempo requerido para o enxaguamento a fim
de reduzir 0s contaminantes a uma concentragaoc
predeterminada desejada, pode ser calculado usan-
do a equacao apresentada e discutida neste estudo.

Tem sido sugerido, gue o banho de enxagua-
mento, apbs uma solugdo de limpeza ou uma solu-
¢do de decapagem, seja mantido, com uma con-
centracao de contaminantes, em 750mg/L, e um
enxaguamento final com 150mg/L, j& um enxague
anterior ao banho eletrolitico brilhante em 40mg/L.
A concentracdo deverad ser estabelecida ou assu-
mida para cada tanque de enxaguamento. Apds o
enxaguamento das pecas, a maneira mais econo-
mica de preparar o tanque para a proxima gan-
cheira consiste em determinar o menor fluxo de
agua necessario a reducdo dos contaminantes, pa-
ra uma concentracado aceitdvel A concentracdo
reduzida (Cx), pode estar em 90% do limite supe-
rior para enxagues simples, ou tao baixa quanto
em 40% do limite superior para enxagues em
tambores.

ESTIMADO O FLUXO DA AGUA

E muito agradavel ver dgua limpida enxaguan-
do contaminantes, porém, & melhor limitar a con-
centracdo a um nivel aceitdvel, contaminantes.
Para conseguir isto, a faixa na gual a concentra-
¢do reduzida pelo fluxo d'dgua, deve ser estimada.
A remocao do volume requerido de contaminantes
pode levar 1 minuto ou varios minutos, assim & es-
sencial saber, por quanto tempo deixar a agua fluir.

Este periodo € facilmente estabelecido para
cada aplicagao especifica. Como regra geral, o
fluxo de 0,1 x o volume do tangue removerd 10%
do contaminante, e cerca de 0,7 X 0 volume de tan-
que removerd 50%. O valor 0,7 é aproximadamente
a metade da vida Otil, que proporciona uma refe-
rencia para avaliacdo do fluxo d'agua.

TABELA 1

Reducao da Conceéntracao de Contaminantes num
tanque de enxaguamento.

Eficiincia do G0 s % Fluxs D'bgen. Tv
0 100 100
0.1 20 a5
0.5 61 78
0.7 50 7
1 a7 63
23 10 39
3 5 32
4 2 25

A tabela |, mostra a relagio entre o fluxo
d'dgua e a velocidade na qual a concentracdo do
contaminante & reduzida, derivado da equacao:

TX = In (Co/Cx) x T/F (1)
onde:

Tx & o tempo requerido para reduzir a concentra-
géo a Cx, a conc, no tempo x, Co & a concenira-
¢éo inicial;

F & a velocidade de fluxo;

T € o volume do tanque de enxaguamento;
T/F & igual a constante de diluicao, "d”
Exemplo:

Se 4gl e 049/L sao estabelecidos para Co e Cx
respectivamente; Tx numa velocidade de fluxa de
100L/min; num tangue de 2000L; sera:
Tx = In (4/0.4) x 2000/100 = 46,1min.

O cdiculo de Tx, com tabelas de logaritimos,
costumava ser uma chateacdo, mas & simplificado
usando-se a funcado log. normal de uma calcula-
dora de bolso.

Por exemplo: com os valores estabelecidos
acima, para Co, Cx, T e F, as séries de funcbes;
4 + 0.4 = In x 20, provera a resposta de 46.1 min..

Sendo Co/Cx, uma relacdo, as concentraghes
podem ser expressas em g/L ou ppm. Para um fluxo
determinado em um tanque, especifico de enxagua-
mento, Tx, serd constante desde que a relagéo
Co/Cx, ndo seja alterada.

Ex.: Tx = In. 2/0.2 x 20 = 46.1 min. quando
Co=28Cx =10.2

FIGURA 1, apresenta a redugdo da concentra-
¢do dos contaminantes em um tanque de enxa-
guamento em funcgéo do fluxo d'agua, baseado na
equacao (1). A figura 1, também apresenta acesso
de dados experimentals para dois tanques de enxa-
guamento, usando um tangue experimental com
7.9L, e com fluxo de 3.87L/min. e um tanque de
producaoc com 1048L com fluxo de 14.BL/min.

O dado experimental segue valores teoricos,
dentro dos limites de erro experimental.

A metade da vida atil de um tanque de enxa-
guamento pode ser calculado quando Co/Cx = 2
substituindo In. 2 ou 0.683, para In-Co/Cx, na
equacdo (1). Se d, ou T/F iguala 20, entdo
t1/2 = 0.693 x 20 ou 13.9 min. Assim um fluxo
de 0.683 TV reduz os contaminantes no tanque de
enxaguamento em 50%.

25
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CONC, FERCENTUAL DE LOG.

EFLUENTES

It

] r L] T
= 100
™ E?anvu{ﬁlﬂglda tangue §
50% conc. orig. o Eng
&=
-
i Taoria 25 =)
8
10 =
' -
3
= E T
a
= TANGUE FLUXOD
¢t 1.9 L 3.87 L/min. )
1048 L 14.8 L/min. 2
i i n i 1
0.5 1 1.5 2 2.5

Fluxo d'dgua, Tw

Figura | - Fluxo ddgua para reducdo da concen-
trac@o dos contaminantes em um tanque
experimental de enxaguamento, e em
um tanque de enxaguamento de pro-
ducéo,

As leituras ou controles de condutividade séo
proporcionais @ concentracdo e podem ser usadas
para calcular tx. Todavia, a condutividade da dgua
limpa devera ser subtraida da condutividade da
solucéo:

tx = In [[Co-Cw) / . (Cx-Cw)] x d.
Onde: Cw é igual a condutividade da dgua limpa.

O fluxo de um tanque de enxaguamento pode
ser estimado, anotando-se a condutividade em 2
periodos e convertendo para as concentracdes:
F = In (Co/Cx) x T/t
Assumindo: Co = 4,Cx = 04, T = 2000 et = 46:
F = In 4/0.4 x 2000/46 = 100 L/m

A concentracdo em tempo X, pode ser feita
calculada pelo rearranjo da equacéo (1).
In Co - [(FX1tx) + T)
In Cx = In 4 - (100 X 46) + 2000] = 0.914
Cx = anti'ln - 0.814 = 0.4g/L.
Nota: In = Log
TRADUCAO E ADAPTACAO DO ARTIGO DE J. B.

MOHLER - PLATING - NOV/80
26

In Cx =

PROTECAO ASSIM?

E certo de que um saco plastico prolege
contra oxidagéo, fosqueamento e ferrugem.
Mas hoje consegue-se uma protecdo mais
completla e rapida comAQUALACK N°1

AQUALACK N° 1 & um pro*
dulo liquido a base de resina
sintética para proteger todos
os metais e camadas deposi-
ladas guimicamente ou ele-
troliticamente.

E aplicada por simples imer-
sfio, com pincel ou revblver,
fornece camadas protetivas
incolores transparentes, usa-
se& como solvente dgua, poF
isso ndo & inflamdvel, nem
explosivo, seca rapido no ar
em 10 min, na estufa (60°C)
em 3-5 min, pegas molhadas
com agua ndo precisam ser
secadas antes, apds seca-
gem repele agua, facilita a
manutencdo do estoque de,
pecas semi acabadas e aca-
badas.

Lp
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NOVAS TECNOLOGIAS NO
COMBATE A CORROSAO

Dacromet® 320 - Dispersao
aguosa contendo flocos de Zinco,
cromatos e agentes quimicos
auxiliares.

* Aplicado em pecas de Ferro -
Aluminio e Zamac por imers3o
& cura em estufa.

* Resisténcia a corrosdao com
camada de 5 a 7 microns,
superior a 240 horas de Camara
Salina, conforme norma ABNT -
P-MB-775/55.

* Revestimento uniforme de
roscas.

* Revestimento interno e externo
de tubos e pegas.

* Ausencia de fragilizacao por

absorgao de hidrogénio.

Resistente a diversos solventes

organicos entre eles o dlcool.

* Auséncia completa de poluicao
amblental na sua aplicacao.

-

DACROMET® PLUS - camada
composta de Dacromet 320 mais
uma camada de Plus®.

* Aplicado em pecas de Ferro
dluminio e Zamac.

* Resisténcia 3 corrosao com
camada total de 7 a 10 micros até
2200 horas de Camara Salina,
conforme norma ABNT
P-MB-775/55.

* Revestimento interno e externo
de tubosep ;

* Resistente a diversos solventes
organicos entre eles o dlcool.

* Auséncia de fragilizacao por
absorcao de hidrogénio.

* Auséncia completa de poluicio
ambiental na sua aplicacdo.

&

Diamond Shamrock

DIVISAO METAL COATINGS

RUA ROQUE
PETRELLA, 229
FONES: 531-7350
542-8587
SAO PAULO - S.P.

DACROMET* 400 - Revestimento
de alta resisténcia a corrosao para
Aluminio e Zamac.

* S0lucdo aquosa contendo
cromatos e outros agentes
quimicos auxiliares,

Aplicacao por simples imersio e
cura em estufa.

* Reslsténcia a corrosdo branca
com camada minima de
aproximadamente 1 a 2 micron,
1000 horas de "Camara Salina”
conforme norma ABNT - P-MB-
775/75, resultado muito superior
a5 cromatizacdes convencionais.

Resisténcia a solventes
organicos como gasolina,
removedores de tintas,
produtos de limpeza de
carburadores etc,

* Substituto de baixo custo da
Anodizacao.

* Auséncia completa de poluicao
ambiental na sua aplicacao.

ZINCROMETAL® - Pré-revestimento em bobinas de aco de alta resisténcia a corrosao.
* Sistema constituido de camada base composta de agua, zinco e cromo seguida por

um primer especial rico em zinco, aplicado em linha automatica de alta producao.
* 0 Zincrometal € Formavel - Soldavel - Resistente a corrosao - Desengraxavel -

Pintavel.

* Larga aplicacdo nas Industrias Automobilisticas - Eletrodomesticas e

inumeras outras.

&

Diamond Shamrock

DIVISAO METAL COATINGS

LICENCIADAS DIAMOND NA API.IEM}K& DOS PROCESSOS DACROMET"
GILBARCO do Brasil 5.A. Equipamentos

Rodovia Pres. Dutra, km 220 - Guarulhos-SP

METERDATA Equipamentos e Sistemas Ltda.

Av. Ruyce Ferraz Alvim, 2715 - Diadema-SP

BRAZAGCO MAPRI Ind. Metalirgica 5.A.

Av. Mofarrej, 879 a 1.215 - Sao Paulo-5P
LICENCIADA DIAMOND NA APLICACAO DO PROCESSO ZINCROMETAL®

TEKMO 5.A. Construgdes Ind. e Com.

Via Washington Luiz, km 181,2 - Guaratingueta-SP

Lo
-




TETRA - DEWEKA

TUDO EM EQUIPAMENTOS PARA
TRATAMENTO DE SUPERFICIE

* AUTOMATICOS PROGRAMADOS
* MECANIZADOS COM TALHA
* MANUAIS

EQUIPAMENTOS ESPECIAIS PARA METALIZACAO E ELETRODEPOSICAO EM
CIRCUITO IMPRESSO PROFISSIONAL.

SISTEMA DE EXAUSTAO COM LAVADORES - TAMBORES PARA ELETRODEPOSICAO
EQUIPAMENTOS PARA FILTRACAO - AQUECEDORES ELETRICOS -
REOSTATOS E OUTROS.

MANUFATURA GALVANICA TETRA LTDA
TECNOLOGIA EM TRATAMENTO DE SUPERFICIE
R. Bresser, 1260 - 1.305 - BRAS - SP - CEP 03017
TLX (011) 23580 - Telefones: 93 8711 / 92 0834

- 4 g L - alvanoplastia, principalmente nas

ReSfrlador de agua Radlo Frlgor' Eg!rr‘lpres;‘- que uﬁlizur’rfﬂ processo de
E -- - restriamento direto do eletrolito

Lucro liquido e certo para vocé. e
Compacto, exige pequeno espago
para a sua instalogdo e proporciona
sensivel economia de energia
elétrica.
Consulte a Radio Frigor. Uma
empresa com 40 anos de
experiencia em equipamentos para
refrigeracéo comercial e industrial.

Se o sua empresa ndo dispde de um cromagem, instalando o Resfriador
bom sistema de resfriamento, vocé de Agua Rdadio Frigor.

pode estar perdendo dinheiro. Evite  Com capacidade frigorificade Sa
que isto acontego. Assegure o 150 TR, esse equipamento destina-se
melhor acabamento nos seus ao processamento de dgua

servigos de anbdizagdo, industrial ou potavel até 0°C.
niquelamento, cobreagem ou E largamente aplicado na

DP' Procure a DivisSo de Projetos @ insto-
lagtes do Rddio Frigor. Uma equipe de
profissionais alformente especiolizodos no elo-
borogio de tos, instologdes & estudos -
peciais pora aplicogdo do frio

Av. Mofarrej, 317 (V. Leopoldina) Tel.
260-4322 (PABX) - Cx. Postal, 3298 - Telex
(011) 22550 (RFRI BR) - S&o Paulo/SP
Filiais: Rio de Janeiro/RJ - Tel, 270-4662 -
Telex (021) 23886 (RFRI BR). Curitiba /PR -
Tel, 222.7320 - Telex (041) 5759 (RFRI BR).
Porto Alegre /RS - Tels. 24-6988 - 25-2760 -
Telex (051) 1669 (RFRI BR). Recife /PE -
Tel. 221-0828.
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NOTICIAS DA ABTG

XI CURSO BASICO DE
GALVANOPLASTIA

Sob o patrocinio da Associagdo, da
Fiesp/Ciesp e do Sindisuper, em colabo-
ragdo com o Senai, no dia 13 de julho deu
inicio o XI Curso Basico de Galvanoplas-
tia, sob a coordenagdo de Orfeu B. Cai-
rolli, que se desenvolvera ate o dia 03 de
agosto desse ano. S&o ministrados dois
cursos por ano, com inicios nos meses de
margo e julho, com 40 vagas destinadas
aos encarregados e Supervisores nesse
setor. Sao 16 temas tratados num total de
48 horas/aula, ¢ fornecido material dida-
tico e emite certificado de frequéncia e
aproveitamento. Informagdes com ABTG
e Sindisuper, tel.: 284-4385.

EBRATS'81

O Il ENCONTRO BRASILEIRO DE
TRATAMENTO DE SUPERFICIES, o mais
importante evento da industria de prote-
¢éo, tratamento e transformagéo de super-
ficies no Brasil, se realizara no Pavilh&ao
de Eventos do Maksoud Plaza Hotel, em
Sdo Paulo, promovido pela ABTG e SIN-
DISUPER, nos dias 20 a 23 de outubro
desse ano. Paralelamente, se desenvol-
vera ainda a Il MOSTRA DE TRATAMEN-
TO E ACABAMENTO DE SUPERFICIES no
mesmo local. Maiores informacdes po-
dem ser obtidas junto as entidades pro-
motoras; tel.; 284-6912 e 284-4385.

TRATAMENTOS TERMICOS E
TERMOQUIMICOS SOB ATMOSFERA
OuU VACUO

Realizada em 02 de junho, sob a apre-
sentagdo de Manuel Mendes e Luis Nelson
Miserochi Dias, gerente do departamento
de pesquisa e desenvolvimento e gerente
do departamento de tratamentos térmicos,
ambos da Combustol.

CONTROLE DE QUALIDADE DAS TINTAS

Realizada em 30 de junho dltimo, no
Saldo Nobre da Fiesp, sob a apresenta-
¢do do Eng. Francisco Augusto Baptista,
gerente de desenvolvimento de tintas me-
talicas da Glasurit do Brasil Ltda., tendo
como abordagem Principios Basicos, Co-
zimento de Rezina, Escolha de Pigmento,
Formulagées e Meétodo.

PALESTRAS (RI0)

SOLVENTES CLORADOS NA
LIMPEZA DE METAIS

No dia 30 de junho, em colaboragéo
com a ABRACO (Associagdo Brasileira de

Corrosao), no mini-auditorio A do Senai,
sob a apresentagdo do Eng. Edson Tadeu
L. Guarda, da Dow Quimica S/A, tendo
como topicos de abordagem Processos de
Desengraxamento a Vapor, Fatores que
influenciam no Custo do Processo, Dimen-
cionamento do Processo e Seguranga.
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PRINCIPIOS BASICOS DOS
CUSTOS EM GALVANOTECNIA

Em 28 de abril, sob a apresentagéo de
Reynaldo Dias Vieira Cavalcante, diretor

da |Istail Sociedade Tecnica de Acaba-
mentos Industriais Ltda. com a aborda-
gem: Custos Industriais, Lei de Faraday,
Custos Indiretos @ Composigdo de Pregos.

AGENDA

15 de SETEMBRO — PALESTRA — TEMA:
SOLUCOES ENERGETICAS PARA INS-
TALACOES DE PRE-TRATAMENTO DE
PINTURA. SAO PAULO.

17 de NOVEMBRO — PALESTRA — TEMA:
POSSIBILIDADES DE REDUCAO DE
CUSTOS EM GALVANOPLASTIA. SAQ
PAULO.

— maiores informagdes podem ser obti-
das junto a ABTG.

CALENDARIO DE ATIVIDADES.

BRASIL .

10 & 14 de agosto - Curso “Protecdo Catddica;
Instituto Roberto Simonsen - SP.

02 & 04 de setembro - XXIl Semindric de Manu-
tengdo; Instituto Brasileiro do Petréleo (IBP).

01 e 02 de outubro - Seminario de Metalurgia e
Tratamentos Térmicos, COMFIT/ABM - RJ.

20 & 23 de outubro - || ENCONTRO BRASILEIRO
DE TRATAMENTO DE SUPERFICIES (EBRATS'
81); ABTG/SINDISUPER - SP.

16 a 27 de novembro - Curso “Tratamento Super-
ficial dos Metais'; Instituto Roberto Simon-
gen - SP.

23 a 27 de novembro - Ill Congresso de Utilidades
(Energia); Instituto Brasileiro do Petréleo (IBP).

ALEMANHA

08 &4 11 de setembro - VIl Congresso Nacional
de Corrosdo Metalica; ICC/EPC - MAINZ.

16 a 23 de setembro - 10.2 Feira Internacional de.

Solda e Corte - DUSESSEN.

15 &4 24 de setembro - EMO; Exposigdo de Trata-
mento de Superficies - HANNOVER.

01 e 02 de outubro - Reunido Anual da D. G. -
DOUSSELDORF.

18 & 23 de outubro - CERAMITEC - MONCHEN

10 4 14 de novembro - Exposigdo Productronica
(Tratamento Superficial em eletrdnico) - MON-
CHEN.

INGLATERRA
15 e 16 de setembro - Feira de Tratamento Tér-

mico 81; TMS - BIRMINGHAM.
HOLANDA

06 4 10 de outubro - Reunifo Anual da VOM -
AMSTERDAM.

13 & 16 de outubro - EUROFINISH - AMSTERDAM

FRANCA

16 & 20 de novembro - MIDEST (Saldo Interna-
cional de Subcontrag@o) - MONTPELLIER.

09 &4 16 de dezembro - MANUTENTION (Saléo
Internacional de Movimentagdo de Cargas) -
NICE,

SUICA

29 de setembro 4 10 de outubro -
BASE.

24 a 27 de novembro - IMEX (Saldo de Manuten-
cdo Industrial) - BASE.

EUA

11 de setembro - Conferéncia de Aspersdo Tér-
mica - HOUSTON.

21 a4 24 de setembro - 6.2 Conferéncia sobre Tra-
tamento Térmico; ASM - CINCINNATI.

POLONIA

27 &4 30 de outubro - Congresso Internacional de
Tratamento Térmico de Materiais; IFHT - VAR-
SAVIA.

INDIA
(Sem data confirmada) - Reunido Anual do MFA.

SURFACE -

CURSO DE TRATAMENTO TERMICO
INSCRICOES NA ABTG - FONES (Off) 284-6912 - 284-4385
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TAMBOR ROTATIVO AN4 TAMBOR ROTATIVO ANS3 para zincagem, TANDEN AN2

para eletrodeposicdo de com anodo interno para 100-120 Kg. e 1000 para todos os metais, bai-
metais em pecas plasticas, a 1200 Ampéres. xa voltagem, alta ampera-
capacidade de 8 litros de gem.

'''''''

pecas por carga.

ALETRON

ESPECIALISTA EM TAMBORES ESPECIAIS

o

e ]

Fabricado no Brasil sob licenca alema pela:

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA,
Tel. - (O11)445 3766-445 3332 Telex (011)4275 FORJ - BR
Rua sao nicolau 210 - Caixa postal 100-09900 - Diadema - SP

Despejos Industriais

Esgbtos Sanitirlos w o : Y !
Tratamento de Agua u EFELUENTES
Estudos - Projetos .

Consull, - Assist, Téc.

vamos tratar disto juntos 7

EFLUENTES CONSULTORIA INDUSTRIAL S/C Ltda.
Rua Ferreira de Araujo, 385 - Plnheiros

CEP 05428 - Fone: (O11) 813-7T892

S8o Pauloe - SP




VIAGENS

SOELBRA VISITA ALBRIGHT & WILSON

No més de maio passado, estiveram em Bir-
mingham, Inglaterra, sede da inddstria inglesa
ALBRIGHT & WILSON, os Srs. Alvaro C. M. Hu-
genneyer (Diretor) e Miguel L. Domingues (Técnico)
da SOELBRA,

A visita significou uma nova etapa nos planos
conjuntos das duas empresas para 0 mercado bra-
sileiro. Além de estégio nos laboratbrios da AW,
para absorcdo de tecnologia, foram desenvolvidas
tratativas a nivel comercial, com vistas ao proximo
lancamento, em nosso mercado, de novos proces-
sos, alguns avancadissimos,

E o caso, entre outros, do cromo trivalente,
revolucionario produto da A&W que, segundo a
Soelbra, trard avancos substanciais no que se po-
deria denominar a arte e a técnica da cromagem.

O QUE E O CROMO TRIVALENTE? — A tecno-
logia de eletrodeposicdo tem registrado sensivel
progresso nos (ltimos 50 anos. Isto se deve,
principalmente, ao aperfeicoamento individual dos
processos, ou sua combinacdo. O desenvolvi-
mento dos banhos tipo WATT's, por exemplo, pro-
duziu a atual geracdo de processos eletroliticos
de niquel brilhante; a protecéo contra a corrosdo
melhorou gragas aos sistemas de multibarreiras
niquel-cromao.

Nao menosprezando as mudancas qualitativas
ocorridas nas condicGes de operagdo — o mesmo
pode ser dito em relacéo & utilizacdo de aditivos
—, pode-se, a rigor, afirmar que a maioria dos
processos de eletrodeposicdo da atualidade j4 era
conhecida dos primeiros eletroquimicos. Ha pou-
cos anos, era esta a situacdo também na eletro-
deposicdo de cromo.

Becquerel j& sugeria, em 1843, que o cro-
mo deveria ser depositado por um eletrblito bl ou

trivalente. Em 1854, usando um eletrblito triva-
lente em célula dupla, Bunson demonstrou sua
aplicacdc prética.

O primeiro banho comercial satisfatério, ba-
seando em Acido crbmico e usando sulfato como
catalizador, fol introduzido em meados de 1920,
na forma hexavalente. Fundamentava-se em tra-
balhos de Carvet e Curry (1905) e Sergent (1920).
Esse banho ainda hoje é utilizado mundialmente
em ampla escala (no Brasil & o Gnico), com as
alteragbes posteriormente introduzidas, tais co-
mo a descoberta de catalizadores contendo fluo-
retos, desenvolvimento de solucbes auto-regula-
vels & modificagbes destinadas & obtencio de
depésitos microfissurados. Sem excecdo, trata-
se de solugcbes com base em écido crGmico.

O cromo hexavalente & toxico, o que o torna
problematico para o operador. Por seus efeitos
adversos para o meio ambiente, exige tratamento
do efluente, com redugdo para o relativamente
inbcuo estado trivalente antes da neutralizacéo
para precipitd-lo como hidréxido.

Falando em tese, os especialistas, via-de-
regra, afirmam que & dificil fazer generalizagdes
sobre banhos de cromo ftrivalente. Cada qual
se caracterizara, dizem, principalmente pelo com-
plexante que usar. Entre os trabalhos mais im-
portantes na area, dois poderiam ser destacados:

a) Eletrodeposicio de cromo, a partir de so-
lugbes com um sal simples. Os resultados foram
insatisfatérios. Tal processo provocava a neces-
sidade de uma célula de diafragma e a aparéncia
e o poder de cobertura deixavam a desejar.

b} Desenvolvimento de um complexante pa-
ra os depbsitos decorativos. A viabilidade comer-
cial desse processo seria definida pela escolha do




VIAGENS

complexante adequado, que iria determinar as
caracteristicas do banho (velocidade de deposi-
¢ao, cobertura, cor do depdsito, procedimentos
com o efluente e estabilidade quimica).

O PRIMEIRO PROCESSO VIAVEL — Apoés
anos de pesquisas, a Albright & Wilson lancou na
Inglaterra, no inicio da década passada, o pro-
cesso ALECRA em sua primeira versdo. O tra-
balho, todavia, estava apenas se iniciando, Novas
tentativas foram encetadas, para torna-lo mais
econdmico e viabilizar sua comercializacdo inter-
nacional.

Na 63.° Conf. Técnica Anual da AES (American
Electroplater's Society), realizada em Denver, Co-
lorado, em 1976, o Dr. Brian Chalkley, da A&W,
representando a Inglaterra, apresentou os resul-
tados do processo frivalente em 40 Iinstalagdes
inglesas e 4 francesas. Num simpdsio em que
foram exibidos trabalhos versando até mesmo So-
bre a utilizacdo de energia solar na indlstria gal-
vanotécnica, a revista PLATING AND SURFACE
FINISHING registrou que a palestra do Dr. Chal-
kley foi "uma das mais comentadas de toda a
conferéncia”. Anunciava-se, @ naguela ocasido,
que o processo estaria brevemente a disposicao
dos consumidores norte-americanos.

O processo atual, & uma realidade no mer-
cado internacional desde 1977, USA, Franca,
Alemanha, Japao, Italla, Canada, Inglaterra e
outros parques industriais j@ o empregam rotinel-
rameante

Talvez o aspecto mais importante do ALECRA
3000, além de sua cor visualmente agradéivel, seja
a possibilidade de eliminacdo do tratamento de

efluentes, bem como sua néo-toxidade. Para que
se tenha uma idéia, o Health and Safety Execu-
tive (6rgdo nacional de salde e seguranca brita-
nico, responsavel pelo controle de poluigdo indus-
trial) dispensou de fiscalizacdo prévia as empre-
§as gque operam com ¢ cromo trivalente.

Outras vantagens, que o Dr. D. M. Lyde, en-
genheiro da A&W, bem-humoradamente classifica
como "nao-planejadas”, parecem, entretanto, cons-
tituir-se nos atrativos mais Irresistiveis do pro-
cesso, tais como eliminacdo dos depdsitos "quei-
mados” em altas densidades de corrente, ou me-
Ihoria das coberturas em baixa densidade; par-
feita cromagem, dispensando complicados ante-
paros, em volta de furos e fendas; possibilidade
de retirar as pec¢as, inspeciona-las visualmente e
recolocé-las no banho, sem prejuizo do depdsito;
total teler@ncia aos contaminantes de sulfatos e
cloretos, comuns na cromagem decorativa etc,

OUTROS PROCESSOS — Além do ALECRA
3000, Soelbra e Albright & Wilson ultimaram de-
talhes para a proxima colocagdo, no mercado gal-
vanotécnico brasileiro, de vérios outros processos.

Segundo informa o Departamento Comercial
da Soelbra, {4 foi atingido o estdgio de compati-
bilizacdo dos processos ao mercado especifico a
que se destinam, As pesquisas visando ago levan-
tamento do perfil dos eventuais consumidores ja
foram concluidas, restando tomar, agora, as me-
didas finais de infra-estrutura para brevemente

colocar & disposicac da indlstria galvanica na-
cional produtos de elevada tecnologia e compro-
vado rendimento.

Informative Publicitario
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LABORATORIOS
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LABORATORIO DA ROHCO

O desenvolvimento de tecnologia no setor de
tratamento de superficles estd ligado & criacdo,
adaptacdo ou modificacdo dos processos aplica-
dos, ao desenvolvimento de novos produtos qui-
micos e de novos equipamentos para a inddstria,
Produtos quimicos, processos e equipamentos tém
sua evolugao interligada: ao desenvolvimento de
um novo produto quimico, acompanha, quase sem-
pre, a elaborac@o de um novo processo, ou a adap-
tacdo e modificacdo de processos |4 utilizados.

A Rohco Brasileira trabalha com a venda de
tecnologia e produtos quimicos para o setor. E
uma empresa portanto, que por modificagdes gue
norteiam o desenvolvimento da indistria em geral,
ou sejam, aumento de qualidade, custos, desen-
volvimento de novas tecnologias, substituicao de
produtos poluentes por nao poluentes, esta em-
penhada na pesquisa e desenvolvimento de pro-
cessos e produtos. Seu laborattrio é parte fun-
damental nesse trabalho.

O método de trabalho do laboratério obedece
a uma divisao entre a secao de pesquisa e desen-
volvimento de novos produtos e outra de servigos
técnicos. A segunda, realiza os trabalhos de ma-
nutengéo, manutenc8o preventiva, anélise de ba-
nho e teste de célula de Hull, e controle de qua-
lidade dos produtos da prépria empresa; a primei-
ra elabora tecnologia, dando assisténcia inclusive
na implantagdo de unidades de producdo no setor
de tratamentos de superficies. Para o funciona-
mento de todos esses servicos, a empresa conta
com um método de trabalho desenvolvido, apare-
lhagem necesséria e pessoal técnico treinado.

EM BUSCA DA PERFEICAO

. ;.‘ }.."- . i
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TRABALHO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
DE NOVOS PRODUTOS

A mais recente modificacdo na producao in-
dustrial no pais, gerada pela crise do petroleo, &
sem ddvida a substituicdo de combustiveis. Na
produgao dos motores a alcool, um dos grandes
problemas a enfrentar & a corrosdo dos metais
que entram em contato com o novo combustivel,

Envolvida no processo de criacdo da "tecnologia do
alcool”, a Rhoco desenvolve atualmente pesquisas
para o tratamento dos materiais em contato com
o élcool, e dentre os progressos |4 obtidos, de-
senvolveu um processo de estanhagem de tanques
de combustivel.

"0 maior empenho no trabalho dos altimos
tempos, por parte do laboratério da empresa, esta
ligado a substituicdo das importagbes dos chama-
dos “produtos chave" utilizados no tratamento de
superficies” — & o que nos declara José Carlos
Spinelli, responsavel pela parte de adaptacdo de
processos, controle de qualidade e desenvolvimento
de novos produtos, e continua — "0 inicio desse
trabalho se deu com o aumento dos custos dos
produtos importados, pela elevacdo dos impostos
de importacdo. Desde entdo procuramos traba-
lhar na producgéo desses produtos, O resultado é
gue hoje, de 10 itens que se importava no pas-
sado, a metade, ou seja, 5 itens, |@ t&m uma pro-
ducdo capaz de atender a0 mercado interno, en-
quanto os outros 5 itens restantes, j& sdo produ-
zidos aqui, @ se importa muito pouco.”

Informativa  Publicitario




LIVROS

PUBLICACOES

A PARTIR DESSE NUMERO, "PROTECAO SUPERFICIAL" RELACIONARA AS PUBLICACOES REFEREN-
TES A TRATAMENTO DE SUPERFICIES, TENDO COMO OBJETIVO INFORMAR AO LEITOR SOBRE O
MATERIAL DIDATICO A DISPOSICAO SOBRE O ASSUNTO.

— "“Tecnologia de los Recubrimientos de
Superficies"
Enciclopédia de la Quimica Industrial
Autor: Parker - Editora Urmo.

— "Colas Mastiques y Adesivos de Todas Clases”
Enciclopédia Practica
Autor: Santini Selecta - Editorial Sintes.

— "“Formulary of Plaints and Other Coatings
Autores: Michael and Irene Ash - Uk Edition
(Vol. 1 & I}

— "“Paint Flow & Pigment Dispersion
Autor: Patton - Editora John Wiley.

— "Handbook of Analysis of Organic Solvents"
Autores: Vaclav Sedivec and Jan Flek -
Editora Ellis Horwood Limited.

— “Introduction to Paint Chemistry"
Autor: G. P. A. Turner - Editora Chapman and
Hall.

— "Manual de Solugdes, Reagentes e Solventes"
Autores: Tokio Morita e Rosely Assumpgédo -
Editora Edgar Bluchers,

— "Steel Structures Painting Manual”

Volume |I: "Good Painting Practice”
Volume II: "Systems and Specifications"
Editora Steel Strutures Painting Council.

— "“Galvanizagdo - sua aplicagdo em Equipamen-
to Elétrico”

Grupo Eletrobréas - Editora Centro de Pesquisas
de Energia Elétrica - CEPEL.

— "Paint Testing Manual”
Autores: Gardner and Sward (Fhisical and
Chemical Examination of Paints, Varnishes,
Lacqwers and Colors)
Editora American Society for Testing and Ma-
terials - ASTM.

— “Gold Plating Thecnology"
Autores: Frank H. Reid and William Goldie -
Editora Electrochemical Publications.

— “Interior Water-Based Trade Paint
Formulayions"
Autor: Ernert W. Flick - Editora Moyes Data
Corporations.

— "Inorganic Pigments Manufacturing Processes"
Autor: M. H. Gutcho (Chemical Technology
Review n.? 166)

Editora Noyes Data Corporations.

As informagbes que constam nessa lista foram fornecidas pela
Livraria Tridngulo - SP, Al. Tieté n.° 46, tel.: 282.7520,

Verifigue a Qualidade

HARSHAW

NOS PROCESSOS DE:

COBRE ALCALINO

COBRE ACIDO DE ALTA PENETRACAO
NIQUEL SEMI-BRILHANTE

NIQUEL BRILHANTE

NIQUEL MICRO-FISSURADO PNS
NIQUEL FERRO

NIQUEL aQuimiCO

CROMO (de alta e bpaixa concentracao)

ZINCO ACIDO (sem cianeto, com baixo
e alto teor de cianeto)

ALEM DE OUTROS A SUA DISPOSICAO

COMO TAMBEM NOS PRODUTOS:
® FLUOBORATOS - de cobre, estanho e chumbo

SAIS DE NIQUEL - sulfato, cloreto, sulforeto
e carbonato

DECAPANTES

DESENGRAXANTES - quimicos e eletroliticos
POLIMENTO QUIMICO

ADITIVOS e ABRILHANTADORES
DESPLACANTES - quimicos e eletroliticos
BOMBAS DE TRANSPORTE
FILTRO-BOMBAS

HARSHAW QUIMICA LTDA.

AHSHM\‘ Rua Pedro Zolcsak, 121 - Sdo Bernardo do Campo - SP - Fone: 452-4044
Rua Ingai n." § - Penha - Rio de Janeiro - RJ - Fone: 28-0400

H
G Av. Getulio Vargas, 4294 - Canoas - RS - Fone 72-1908
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TITANIO

SERPENTINAS m m

Tubo de didmetro
externo de 1" ou 3/4"
Qualguer compri-
mento ou formato.

CESTOS

Metal expandido e

canais laterais

com 0,035" de es-

pessura.

) Ganchos de 3/8°
por 3/8".

GANCHEIRAS PARA ANODIZACAO

TANQUES - VALVULAS - BOMBAS

— TITANIO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
l W I- nB RUA HENEIDE STORNI RIBEIRO, 69/93 — JANDIRA/SP.
CAIXA POSTAL, 33 — CEP. 06600 —
TELS.: 427-2431 — 427-2650 — 427-2436

i

VOCE AINDA COMPRA
IMPORTADOS?

SULFATO DE ESTANHO
FLUOBORATO DE ESTANHO

* FLUOBORATO DE CHUMBO * FLUOBORATO DE COBRE
* ACIDO FLUOBORICO ¢® CLORETO DE ESTANHO
®* MOLIBDATO DE AMONIO * MOLIBDATO DE SODIO

A QUIMIOS PRODUZ ESSES PRODUTOS HA MAIS DE 5 ANOS, COM QUALI-
DADE SIMILAR AOS IMPORTADOS E ATESTADA PELAS GRANDES EMPRE-
SAS DO SETOR. CONSULTE-NOS.

QUIMIOS - COM. IND. PROD. QUIMICOS LTDA.

RUA ARNALDO N.” 1 -CRUZ PRETA - BARUERI - SP - FONE 421-3133
CAIXA POSTAL 2.011 - QUITAUNA - CEP 06200
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SE CUSTOSEO
SEU PROBLEMA, ECONOMIA

E A NOSSA SOLUCAO

Oferecemos uma linha completa de processos que lhe proporcionara
grande economia operacional, consequentemente garantindo seu lucro,
sem afetar a qualidade de seus produtos.
Desfrute vocé também destas vantagens que nés lhe oferecemos,
como muitos ja o fizeram.
Consulte-nos a respeito, e sinta na pratica a economia que nossos processos
proporcionam.
Nossos vendedores estdo aptos a orienta-lo na transformacido de seus banhos,
oferecendo:
NIRON - Processo de liga Niquel - Ferro
TRI-NI - Maior resisténcia a corrosdo
OURO DUPLEX - e mais uma infinidade de processos
que o ajudardo a lucrar mais.

CUSTOS x LUCROS é uma luta que podemos ajuda-lo a vencer.

A ) x 1 . i, /i i g
b el 2 \ L ; 1'|'I b V3 ’ 3 N
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OMiI

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S.A.

das Naches Unidas, 22183 - Santo Amarg

FILIAIS:

MG
Oliveira 6261
55 .13



Se FRSCOPE
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Novo Microprocessador, com prin-
cipio de retrodifusdo de raios
BETA, para medicdo de camadas
galvanicas, pelo método nao des-
trutivo.

* Indicacdo digital direta das es-
pessuras.

* 0 mais perfeito computador
indicado para o controle de ca-
madas de metais preciosos: Au,
Ag. Pt.

* Medicdo de circuitos impres-
sos, transistores, diodos, conec-
tores, fios, etc.

* Como acessorio opcional o im-
pressor alfanumérico dispGe re-
gistrar automaticamente todos
os ensaios executados no equi-
pamento.

COLOMAN

Av. Francisco Matarazzo, 24 . Tels. 66-6775
66-2799 - 66-2368 - 67-4403 - 67-4420
I 01000 Caixa Postal 8664 - Sdo Paulo

PRODUTOS DE ALTA QUALIDADE
PARA POLIMENTO E LUSTRACAD

Massas e emulsdes
Rodas de pano e sisal

MASSAS PARA FOSQUEAR

EKASIT QUIMICA LTDA.

R. Jodo Alfredo, 540 (Sto. Amaro)
Tel.: 246-7144 - 04747 - Sio Paulo

Procuramos representantes para todo o Brasil




se faz com RETI FlCADOREs @
TECNOVOLT

TECNOVOLT - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. — 04253 R Alancar Araripe, 108/132 - C.P. 30512. Tel.(O11) 274-2266 - End. Teleg. “TECNOVOLT™"-S. Paulo - Brasl




- N6s somos os melhores... e a Célula de Hull é a prova disto.

A mais de 30 anos a ROHCO (R.O. Hull &
Co), tem sido reconhecida como uma das
lideres mundiais na produgdo de produtos
quimicos para tratamento de superficies.
A pesquisa continua, e o desenvolvimento
fez da ROHCO uma das lideres na Indis-
tria de Produtos Quimicos para tratamento
de superficies. Os produtos da ROHCO
sdo encontrados por todo o mundo. A fa-
mosa Célula de Hull, & reconhecida por
todos como um padrdo de testes de solu-
¢coes Galvanicas.

CONSULTE-NOS
Rohco Brasileira Industrial e Comercial Ltda.
Rua Dois n." 109/121

Diadema - SP.

A Rohco é a sua melhor fonte de aditivos
para Zinco, Estanho, Niquel, Niquel Ferro,
Cobre, Cadmio, Niguel Quimico, Remove-
dores de Tintas e Metais, Decapantes, Ini:
bidores, Lacas, Oleos Protetores, Desen-
graxantes, etc.

Chame o seu representante ROHCO hoje.

Ele € o seu homem certo, e o ajudara a
selecionar o melhor produto ROHCO para
sua operacao, saiba através dele porque
a Rohco é melhor; peca para provar. Ele
o fara mesmo!!

IR "Rl * Vendas - 456-4222
' * Assisténcia Técnica, Pesquisa e Desenvolvimento - 456-4567




