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TITANIO

SERPENTINAS q m

Tubo de didmetro
externo de 1" ou 3/4"
Qualquer compri-
mento ou formato.

CESTOS
Metal expandido e
canais laterais
com 0,035" de es-
pessura.

Ganchos de 3/8"
>~ por 3/8".

GANCHEIRAS PARA ANODIZACAO

TANQUES - VALVULAS - BOMBAS

TITANIO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
I_ l-|B RUA HENEIDE STORNI RIBEIRO, 69/99 — JANDIRA/SP.

CAIXA POSTAL, 33 — CEP. 06600 —

TELS.: 427-2431 — 427-2650 — 427-2436

Resfriador de agua Radio Frigor. 21,7300 el
Lucro liquido e certo para vocé. G o

Compacto, exige pequenc espago
para a sua instalagdo e proporciona
sensivel economia de energia
elétrica.

Consulte a Radio Frigor. Uma
empresa com 40 anos de
experiencia em equipamentos para
refrigeracdo comercial e industrial.

Se a suo empresa ndo dispbe de um cromagem, instalando o Resfriador
bom sistema de resfriamento, vocé de Agua Radio Frigor,

pode estar perdendo dinheiro. Evite Com capacidade frigorificade 5a
gue isto aconte¢a. Assegure o 150 TR, esse eguipamento desting-se
melhor acabamento nos seus ao processamento de agua

servicos de anbdizacdo industrial ou potavel até 0°C
niquelamento, cobreagem ou E largamente aplicado na

BN DP 25 récic Frigor Ui ecuipe go

issionois ollomenfe iolizodos mo eho-




. processos e sua
secao de ““CONTROLE DE QUALIDADE”’
Ihe dara os parabéns RS

Nossos produtos sdo fabricados
com a mais avancada tecnologia
existente no ramo e com a
garantia SCHERING AG-Alemanha.
lider mundial da Galvanotécnica

YPIRANGA - Tradicao e qualidade desde 1951
Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

ESCRITORIO: Rua Correa Salgado. 160 - Fones: 63-2257 . 63-7813 - 272-8916 - 5. Paulo-SP.
FABRICA: Rua Gama Lobo, 1453 - Sao0 Paulo-SP.




ECONOMIZE

MELHORANDO A QUALIDADE

ZIMBLACK
Solugio para coloracio preta de zinco.
AGENTE C-104/1
T i § e
— perfeita aderéncia
— total uniformidada do depdsito
Solicite nosso boletim C-104/3

ZAMION
Desengraxante alatrolitico para zamac
o ligas de rinco.

AGENTE D-210

Dasangraxante especifico para zamac
antes das operacies de cobreagdo, ni-
.m Itm".- Nio contém clanetos.

.I'I'Illiﬂﬂ-.
Gmm:ﬂu de uso: 50 gromas/litro
m nosso boletim D-210/2

CROMOZIN
Abrilhantador 8/ou cromatizente exter-

EMULDEX
Dasengraxante emulsificante para ferro.
AGENTE D-215
Fornécido pronto. pars uso.
Removedor orglnico de graxas, dleos,
geral amtes das operagbes de eletro-
Emulsiticdvel em agua.

Soliclte nosso boletim D-215/1

[acaiona] SOELBRA - SOCIEDADE ELETROQUIMICA BRASILEIRA LTDA.

CEP 03061 - Rua Toledo Barbosa, 430/440 - Tatuapé - SAO PAULOD
End. Teleg. “SOELBRAMETAL" - C.P. 8.444 - Telex (011) 30.129 SELQ. BR
Fones: 292-57T82 - 292-5623 - 292-4751 - 292-1196 - 92-4347 - 92-3792
92-3588 - 292-1934 - 291-7938 - 291-7949 - 292-69688 e 291-3438

pisTriIBUuiDores o ALBRIGHT S WILSOX L'TH.

SEMPRE BOAS IDEIAS PARA GALVANOTECNICA




OPINIAO

NOVO ESPACO PARA
ATUACAO SINDICAL

ROBERTO DELLA MANNA

Toda vez que se fala entre nés em sindicalismo hé
uma tendencia em se pensar em luta entre pairbes e
empregados. Isto certamente deve-se & origem da pré-
pria palavra, que passou a ser adotada a partir de
1866, em meio a ambiente socialista, dentro do con-
texto do movimento proletirio do século XIX.

Todavia, o mundo mudou e, se em algum mo-
mento, a questdo social, no Brasil, chegou a ser con-
siderada caso de policia, 1al conceito faz parte de um
passado que nada tem a ver com os dias de hoje.

E necessdrio na andlise de qualquer problema —
seja ele econdmico, politico ou social — ndo se perder
a visdo historica dos fatos, passando-se a examinar
cada fendmeno dentro da sua época especifica.

Qualquer empresirio consciente, que defenda o
regime de livie empresa ¢ de economia de mercado,
sabe que um sindicalismo forte e sadio, livre de influén-
cias politicas, religiosas ou quaisquer outras, estranhas
aos objetivos bdsicos da categoria profissional que ele
agrupa, ¢ fundamental para que tenhamos uma socie-
dade mais justa para todos e de paz duradoura.

E nesse sentido antevejo perspectivas risonhas
para os sindicatos em nosso pais, sejam de empregados
ou de empregadores.

Apbs um periodo relativamente longo em que o
Estado chamou para si o controle pleno dos conflitos
de trabalho, estamos ingressando em uma fase de
abertura politica que estd determinando uma maior
autonomia para os sindicatos, inclusive com o eventual
exercicio da greve.

O problema que vejo é que as pessoas envolvidas
num determinado processo levam, grande parte das
vezes, muito tempo para reconhecer a importincia do
que estd sucedendo diante de seus olhos.

As coisas acontecem répido demais, fazendo com
que os menos atentos percam a perspectiva do que estd
realmente acontecendo. Mas serd inevitidvel ocorrer
uma melhoria no nivel dos lideres sindicais, tante do
lado patronal quanto do lado do operério. Essa me-
lhoria deve acentuar-se na década de B0, e seri, sob-
todos os aspectos, a base para um tipo de convivéncia
mais evoluida entre empregado e empregador, a
exemplo do que ji ocorre em diversos paises do mundo

-

livre, ja que 1al entendimento ndo pode existir sob
regimes totalitarios. E o relacionamento entre patroes
¢ empregados ndo deve e nao pode ficar restrito apenas
aos acerlos salariais.

A maior maturidade por parte dos lideres sindi-
cais acabard levando & solugio de indmeros outros
problemas, que ja deveriam estar sendo discutidos e
debatidos, mas que sempre ficam em segundo plano.
Sdo os problemas de condigbes de trabalho, relacio-
namento com a empresa, alimentagio, convénios mé-
dicos, quando fornecidos pela empresa, e virios outros,
As entidades sindicais e os préprios empregados deve-
riam servir como assessores das empresas no sentido
de chamar atengdo para os problemas que estdo apa-
recendo, buscando antes preveni-los que solucioné-los.

Se empresdrios e trabalhadores partirem para um
esquema conjunto, com a seriedade que esse tipo de
relacionamenio exige, muitos problemas poderdo ser
evitados ou contornados com maiores beneficios para
ambos os lados. Por isso julgo que o relacionamento
enire patroes e empregados ndo se deve limitar a uma
negociagdo por salirios uma vez por anp, mas, sim,
ser estreitado com vantagens para todos.

No meu entender, deve ser também preocupacho
dos sindicatos, tanto de um lado como de outro, uma
maior atengio para o problema da coletividade, do
ponto de vista de maior participagio comunitria en-
volvendo empregado e empresirio na regiio onde
atuam. Havendo esse tipo de consciéncia, serd mais
ficil de se obter melhores condicbes de vida, mais

* facilidade para a fixagio do empregado em sua regido,

gragas a procura de solugdes para os problemas habi-
tacionais, de saide, escola, alimentagio etc.

Restringir a acdo do sindicalismo as questbes sala-
riais quando em todas as mesas de discussio da vida
atual, em qualquer parte do mundo, a temética prin-
cipal é o problema social, € ver a agio do sindicato
pPOr um prisma muito pequeno.

O sindicalismo seré mais forte pa medida que
conseguir entender todas as forgas que atuam na nossa
sociedade. Reivindicagbes além do razodvel, provocan-
do aumentos desordenados dos saldrios, sio inimigas
do trabalhador, porque, se ingressarmos num periodo
de descontrole salarial, os remédios que poderio ser
adotados, muito provavelmente, provocariio recessio e
desemprego. '

* Presidente do Sindicato da Indistria de ProtecBo, Trata-
mento & Translormaglo de Superficies do Estado de Slo
Paulo.
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OBTENDO O MAXIMO DO SEU
ORCAMENTO DE CONTROLE

INTRODUCAQ

A atual conjuntura econbmica ndo & das mais
promissoras. A maioria das nacdes estd sentindo
a espiral inflacionaria bem como a constante pre-
senca da recess&o ou depressao,

O que tudo isto tem a ver com o intemperismo?
Dinheiro — pura e simplesmente — dinheiro!

O governo e grupos de consumidores estao
cada vez mais, pressionando os empresarios para
aumentar sua producdo de produtos mais duraveis
a custos mais baixos, e caso estas metas nao se-
jam alcancadas, o ciclo de vida da Companhia
transgressora chegard a um final abrupto.

Teodos reconhecemos a importéncia da pes-
quisa no desenvolvimento @ marketing de um novo
produto, Além disso a parte indispensével do
orcamento de pesquisa vem comprovar a durabi-
lidade e aplicabilidade do produto,

Para aqueles envolvidos com a inddstria de
tintas isto significa ensaios de intemperismo a fim
de determinar a durabilidade exterior do produto.

O ideal seria conduzir-se os ensaios de dura-
bilidade por métodos acelerados para diminuir o
tempo de comercializagdo, reduzindo consequen-
temente o orcamento de pesquisa. A diminuicéo
de gastos com ensaios representa uma economia,
a qual pode ser repassada ao consumidor tornan-
do todos um pouco mais satisfeitos.

A intengdo do autor & discutir algumas dire-

trizes que podem ser aplicadas para estabelecer
programas de ensaios compreensiveis a fim de se

obter a malor quantidade de dados possiveis com
maior economia,

Certamente, a maloria das Idéias apresenta-
das ndo sdo novas nem surpreendente, porém sao
uma tentativa para revisar basicamente uma apro-
ximacdo economica para uma fonte vital do de-
senvolvimento e marketing de um novo produto.

Em seguida serdo comentados os ensaios acele-
rados de laboratbrio e durabilidade exterior.

ASPECTOS BASICOS

Antes de passar aos comentérios sobre os
ensaios acelerados de laboratdrio, gostaria de
apresentar algumas observacdes feitas durante os
Gltimos 17 anos em véarias areas bésicas.

Séo as corriqueiras e rotineiras, de prepara-
¢80 de amostras, embalagem, despacho e selecdo
do local de ensaio.

Peco-lhes por favor para néo se aborrecerem
com a minha presuncdo em discutir matérias as
quais sao pertinentes ao produtor, porém, levem
em consideracéo que se as estagies de ensaio nao
recebem as amostras em boas condicoes, o pro-
grama esta fadado ao fracasso, mesmo antes do
seu inicio,

PREPARACAO DA AMOSTRA

Néo pretendo indicar como uma tinta deve
ser aplicada a um substrato, porém mencionarei
que gquando o brilho e a cor sdo caracteristicas de
importincia priméria, o nivelamento da amostra
é de vital importéncia.

VEM Al- EBRAT'S - -
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Painéis distorcidos causam variacdo nas lei-
turas instrumentais e visuais condizendo a inter-
pretacbes errbneas dos valores (slide / figura
painéis curvos X nivelados).

Adicionalmente, qualquer pretencdo da esta-
cao do ensaio em nivelar painéls curvos podem
resultar deformacdes em certas areas causando
perda prematura de adesdo, empolamento e fen-
dilhamento da pelicula.

EMBALAGEM

Certifique-se que a camada estd completa-
mente seca antes da sua .embalagem.

Sei que isto pode parecer grosseiro, porém,
surpreendentemente, quantos painéis sdo empa-
cotados tendo ainda sua superficie Omida, Subse-
quentemente fazendo com que tanto o papel de
embalagem como as prbprias superficies Gmidas
dos painéis sofram adesdo danificando-as irreme-
diavelmente ao se tentar separé-los (slide/figura
e — painéis com papel grudado em sua superficie).

TRANSPORTE

Selecione uma embalagem que resista & vio-
l&ncia dos diversos servigos de transporte.

Mesmo que as amostras individualmente se-
jam bem protegidas, se a embalagem for danifi-
cada durante o transporte, nada poderd salvi-las

Néo escolha um meio de transporte baseado
somente no custo, porém, escolha aguele que for-
neca algumas facilidades pelo qual as amostras
possam ser localizadas ou mesmo recuperadas
em caso de extravio e danos fisicos.

Apesar de ndo ocorrer frequentemente, nao
& incomum embalagens serem mal transportadas
no meio de bilhGes de toneladas de carga, sem
evidentemente a menor possibilidade de recupe-
racéo em caso de extravio ou danos -fisicos quan-
do se utiliza de um meio de transporte inadequado.
SELECAO DO LOCAL

Se vocé achar necessario usar uma firma
comercial, selecione a estacdo de exposicdo a
qual executard os seus ensaios de durabilidade
exterior cuidadosamente observando se ha facili-
dade de localizagio, instrumentac@gp e pessoal
N&o fique hesitante em levantar questdes.

Se a Companhia 'em ‘Tonsideracdo € de boe
reputacdo, ela gostard de colaborar.

Algumas das questdes que vocd pode “con-
siderar sdo:
LOCALIZACAO:

A localizagio da estagdo de ensaio oferece
um clima que permite a obtencio de resultados
de ensaios boerentes?

Peca um reledlrie detalhado de como a sua
localizagdo relagiona-se com outras
éreas do mundo. oAl

Qualquer firma comercial de ensaios deve
estar apta em responder tal solicitacdo sem qual-
quer dificuldade.

FACILIDADES DE EXPOSICAO

Os painéis porta amostras foram projetados.
de forma a permitir a melhor montagem possivel
do material em observacio?

Eles sdo suficientemente flexiveis para per-
mitir ensaios em qualquer angulo especificado ou
para vérias disposigtes de exposigio?

As aplicagbes especiais podem ser manu-
seadas imediata e corretamente?

EstagcOes de ensalos comerciais estio aptas
para manusear QUALQUER tipo de exposicdo
exigida de acordo com préticas jd existentes ou
especific - oes de clientes.

Dev' -se tomar precaucdes com Companhias
que cologuem restricdbes em nimero e tamanho
de amostras a serem ensaiadas.

INSTRUMENTACAQ
A estacdo em consideragdo mantém um

. completo programa de monitorizagdo climato-

légica.
Quais instrumentos s3o usados e qual a
frequéncia da verificacdo de seu desempenho?
Vocé pode solicitar alguns relatorios anuais
a fim de determinar a validade dos dados obtidos.
Estes relatorios devem estar arquivados em
natureza e imediatamente a disposigao,

AVALIACAO DE DESEMPENHO

A estacdo de exposicdo tem a instrumenta-
céo necesséria para conduzir ensaios de avalia-
¢do de desempenho periddico, tais como brilho,
cor, peso, dureza, espessura de camada, resis-
téncia ao descascamento etc.

Tempo e dinheiro podem ser economizados
se avaliacbes imediatas podem ser executadas ,
pela prbpria estacdo de ensaio ao invés das
amostras terem de ser transportadas para outros
locais oa mesmo de serem submetidas a réplh::aa
para retornos periddicos,

PESSOAL

A estacdo possul pessoal qualificado e com
experiéncia nas diversas areas técnicas?

O pessocal técnico & capaz de fornecer con-
sultoria ou desenvolver procedimentos especiais
de ensaio para atender especificagdes?

PESQUISA

A estacdo estd ligada & pesquisa ambiental?

Os projetos de pesquisa s8o um bom indi-
cador da iniciativa e atividades técnicas da
Companhia.

ENSAIOS ESPECIAIS

Ensalos especiais s8o usados para a Indis-
tria de tintas.

Conheca como eles sdo e cor o estio sendo
aplicados. :

Alguns deles representam métodos de ensaio
acelerado ou fornecem resultados mais realistas.

Estes ensaios especiais incluem, caixas ne-
gras, ensaio em temperatura controlada, simula-
¢ao final de aplicacao.

A maioria das estacdes de ensalo comercial
tem |& preparado catélogos os quais respondem
a maloria destas perguntas, fornecendo informa-
¢oes adicionals referentes &s suas instalacfes ou
intemperismo ein geral.

Acredito ter-me extendido bastante sobre os
pontos acima e vocé provavelmente estd mais
interessado nos ensaios de durabilidade.

7
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PRODUTOS DE ALTA QUALIDADE
PARA POLIMENTO E LUSTRACAO

Massas e emulses
Rodas de pano e sisal

MASSAS PARA FOSQUEAR

EKASIT QUIMICA LTDA.

R. Jodo Alfredo, 540 (Sto. Amaro)
Tel.: 246-7144 - 04747 - Sdo Paulo

_-\ .

Procuramos representantes para todo o Brasil

ENSAIOS DE DURABILIDADE

Causa e efeito — a base de todo ensaio de
durabilidade. Uma vez que um material tenha
sofrido um ensaio ambiental, o efeito & 6bvio, a
degradacao.

Infelizmenty a causa ndo é tdo simples de
se determirur. Geralmente aceita-se que a de-
gradacéo d' coberturas exposta ao relento é cau-
sada pelo tempo, excensialmente & luz solar,
temperatura, umidade, vento e poluentes local.
Além disso, reconhece-se que os elementos do
tempo s3c sinergisticos porém o componente
frequentemente evidenciado é a luz solar a qual
atinge a superficie terrestre,

Mais especificamente, nosso interesse & fo-
calizado na parte do espectro luminoso de curto
comprimento de onda conhecido como ultravio-
leta (290-400 nm).

Existe instrumentacdo.para a medigcéo pre-
cisa da velocidade e direcdo do vento, tempera-
tura, umidade relativa, indice pluviométrico (quan-
tidade e duragéo), tempo total de umidade, po-
luentes, irradiacdo calor total e irradiacdo ultra-
violeta,

Estes elementos do tempo n8o sdo mais
misteriosos ou exbticos, A parte ainda ndo bem
conhecida cal dentro da quantidade de energia
em comprimentos de onda especificos na porgéo
ultra violeta, e especialmente aquelas &reas con-
sideradas espectros de atuacdo para um deter-
minado tipo de degradacgéo,

A EVOLUCAO DO ENSAIO

Historicamente, os ensaios de durabilidade
exterior foram regulados por trés modos:

Calendério: (Dias, semanas, meses ou anos),
horas de Insolacdo ultra violeta (USVSH) e ou
irradiacdo total (langley). Os ensaios acelerados
de laboratério estdo ligados somente com o tempo
solar.

Infelizmente, nenhum destes métodos é sa-
tisfatério, porém até entdo, eram as (nicas uni-
dades que tinhamos para trabalhar.

Calendéirlo: Um nivel de alta confianga ndo
poder ser estabelecido nos resultados de ensaios
08 quais variam constantemente e ainda & um
fato da vida, que temos de enfrentar.

A prbpria variacio do tempo ndo permite
obter reprodutibilidade de resultados.

“Praticamente ndo existe condicbes meteoro-
I6gicas médias dentro do espaco de tempo para
finalidade de ensaio*” ou "0 tempo ndo pode ser
reproduzido®™ sdo duas observagdes que indicam
variacBo”... baixa repetibllidade/reprodutibilida-
de deve ser esperada devido as diferencas nas
condicbes climéticas entre &reas geogréficas e
variagbes sazonais em uma localidade especifi-
ca®, mais ou menos coloca a situacdo em uma
casca de noz.

Horas de insolacio ultra violeta (UVSH): uma
vez que examinamos a definicio de UVSH as de-
ficiéncias desta unidade tornam-se O&bvias. A
UVSH é qualguer 80 minutos acumulative quando
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a intensidade de radiacdo solar incidente esta
acima de 0,823 g/cal/cm2,

O mesmo problema existe com a irradiacdo
total (langley) r~ gqual tanto a UVSH como a uni-
dade longley levam em consideracdo a qualidade
da luz solar.

E quase que possivel monitorar precisamente
a mesma quantidade de UVSH e irradiacdoc em
um dia de dezembro como em junho, ainda para
o hemisfério norte, acredita-se que a concentra-
¢80 de radiacdo UV da luz de junho é duas vezes
aquela de dezembro.

KOLLER! indica que a luz solar do verdo pode

conter bem mais que trés vezes radiacdo ultra ' :
violeta daquela dos meses de inverno e relata MEtﬁiUfgtCﬂ F’olystarnp Ltda
“Os quatro meses, maio, junho, julho e agosto, Rua S 35 - Cambui

luntos fornecem cerca de B62% da quantidade 3 P
anual; novembro, dezembro, janeiro e fevereiro )
juntos fornecem somente cerca de 7% da media
anual.”

Apesar de n@o mencionar, eu gostaria de
saber se KOLLER inverteria estes dados para o
hemisfério Sul.

DISTRIBUICAO ESPECTRAL SEPARADA: A
literatura é muito diversificada com referéncia aos
programas gque atentem para a distribuigio es-
pectral separada, entretanto, nenhum destes pro-
jetos foram bem sucedidos em uma base continua.

Ainda estamos no compasso de espera com
referéncia a quais tipos de tintas sdo atualmente
resistente a exposigdo exterior durante os seus
periodos de ensaio.

Programas de ensaios efetuados na estacéo
SOUTH FLORIDA TEST SERVICE em Miami, Fl6-
rida, usando o aparelho LM 2A desenvolvido pela
Atlas Electric Devices Company de Chicago,
@ na DSET Laboratories Inc, de PHOENIX, no Ari-
Zona com um espectroradiometro desenvolvido por
aquela Companhia, sdo bastante encorajadores.

Resultados preliminares indigam que ambos
programas podem vir a ser um sucesso na medi-
céo precisa da distribuicdo espectral da luz solar
natural e o aparelho LM 2A & um sistema barato
que pode ser usado em todo mundo. .

Assim sendo, este passo significante, podera
resolver um dos dados até agora desconhecidos
responsével pela degradagdo e fornecer as bases
para a condug@o mais adequada dos ensaios ace- , 0% indo ara
lerados que correlacionam com os ensaios de ; _ - usuais
longa duragdo. Ao mesmo tempo, ndo podemos Dese L
confiar na informagdo existente para calcular as
quantidades de radiag8o UV, que & uma das cha-
ves mais importantes na conducio dos ensaios
acelerados. O malor problema em correlacionar
0s ensaios acelerados com aqueles de durabili-
dade exterior & que nbs infelizmente ndo sabe-
mos 0 que estd acontecendo com a luz solar na-
tural. N6s sabemos mais ou menos o que esth
ocorrendo nos aparelhos de laboratbrio, porém
ndo podemos relacionar estes ensaios realistica-
mente &s exposicdes exteriores.

Presentemente, ndo temos malores informa-
¢Oes para basear os parimetros de ensaio e de-
vemos fugir dos dados historicos “por que sem-
pre fazemos desta maneira”,
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Ano meteorolégico padrao: j8 é de nosso co-
nhecimento que o aspecto meteorolégico médio
nao existe, 8 que o tempo meteorologico nao pode
ser reproduzido.

Eles podem ser corrigidos, porém & a minha
opinido que devemos tentar provar que isto esta
errado — pelo menos tentar,

O tempo meteorolégico médio pode ndo exis-
tir, porém, com dados climatolégicos precisos e
dentro de limites aceitdveis podemos produzir o
perfil do tempo que pode ser esperado durante o
curso de ensaioc em qualguer localizacdo geogra-
fica selecionada para ensaios de durabilidade
exterior.

Tendo esta informag@o e aplicando-a com
cuidado parece ser uma condicdo bem lbgica
para 05 ensaios de durabilidade do gue aqueles
métodos empiricos empregados até agora, A
tabela | apresenta dados climatolégicos médios
para diversas dreas através do mundo®.

Duas importantes categorias de informacao
estdo faltando neta tabela: tempo total de umida-
de e energia total abaixo de 400 nm, Estes dados
sdo vitais para a nossa tentativa de realizagéo de
ensaios de durabilidade e deve ser portanto esti-
mada nas informagdes disponiveis.

A tabela Il e lll fornecem distribuigcdo compa-
rativa de irradianca e energia total abaixo de
400 nm — fontes de luz artificial, respectivamente.

Ensalos de durabilidade exterlor: conside-
rando-se que os dados CIE (comissdo internacio-
nal de lluminacdo) sobre a distribuicdo de irra-
dianga para a luz solar natural sdo corretos, va-
mos desenvolver um perfil para um ano padrao
para Sdo Paulo e Buenos Aires.

Duragdo do Tempo %HR Tempo de Irradiagéo

Ensaio redia C° Umidade total abaixo
Total 400 mm
1 ano ki/em2

Baseado neste perfil, mais propriamente con-
duzindo os ensaios para um periodo calendario
designado, poderiamos estipular que as amostras
a serem expostas para um total de 34 kj/cm2, ou
nlltiplos ainda que dependendo de um ndmero
de anos que desejamos simular,

Isto & bastante simples e nao requer esforco,

especial se a érea de ensaioc mantém um radio-
metro de UV.

Esta pequena mudanga no procedimento do
ensaio pode salvar meses através de tempo de
exposicdo e aumentar a possibilidade de obter
resultados de ensaio repetitivos apesar de quando
as exposicoes iniciaram na maioria das &reas

geogréaficas, a temperatura, umidade relativa, indi-

ce pluviométrico, tempo total de umidade ser&o
o mesmo para a duracdo do ensaio de 12 meses
ou mais,

Intemperismo acelerado de laboratério: a
maioria das pessoas com quem tenho falado re-
centemente referente a operacdo dos seus equi-
pamentos de laboratério para ensaios acelerados
quando foi perguntado sobre qual critério eles es-
tdo usando para os seus ensaios responderam que
estdo usando o excéntrico de ciclo padrdo n.° 7.

(102 minutos de luz somente; seguido por 18
minutos de luz mais borrifamento de agua).

Pelo que posso determinar o ciclo seco/
omido a temperatura de painel negro (63 + 5°C)
e a umidade relativa (normalmente gualguer que
seja a umidade] nao reclama logicamente qual-
quer condigdo climatica conhecida,

Os dltimos aparelhos de laboratdrio para en-
saios acelerados produzidos pela Atlas Electric
Devices de Chicago inclui sistemas de monitor de
luz os quais permitem ao operador programar um
ensaio acelerado para a quantidade exata de ener-
gia a um comprimento de onda especifico. (Slide/
figura 14 Weather Ometer). Estes sofisticados e
novos instrumentos sdo também programaveis
para temperatura, umidade relativa, ciclo seco/
Gmido (tempo de umidade total) e mesmos poluen-
tes (NO, SO, e O; ozona).

Usando-se estes instrumentos como foram
projetados e programando-os para certas quanti-
dades de energia, a hora necesséria para simular
ensaios de durabilidade externa pode ser signifi-
cativamente reduzido bem como melhor a cor-
relacéo.

ENSAIO AMBIENTAL PROGRAMADO

O mais recente conceito em Intemperismo
acelerado de laboratério &€ o ensaio ambiental
programado, onde usamos de todos os dados cli-
matolégicos disponivel e a facilidade de progra-
macdo do instrumento permitida para simular o
mals préximo possivel a 4rea geogréfica especi-
fica na qual estamos interessados.

Considerando por exemplo que os pardme-
tros de ensaio apreséntados na tabela Il como
ensaio ambiental programado para simular um ano
de exposicdo exterior em S. Paulo e B. Aires
Miami e Phoenix.

PROGRAMANDO O WEATHER — OMETER

Agora que encaminhamos as condicbes que
podem existir para simular o mais fiel possivel o
perfii do tempo meteoroloégico natural de uma
&rea, vocé pode bem perguntar:

“Como eu programo meu equipamento Atlas
Weather — Ometer?”

Com equipamento com fonte luminosa de
arco de carvdo & relativamente simples. Calcule
o namero de horas necessirias baseado na tabela
de irradiacdo comparativa, programe o ciclo se-
co/umido baseado no tempo de umidade total da
regido e ajuste a temperatura de painel negro e
os controles de umidade relativa aos niveis de-
sejados.

Programac@o mais precisa nem sempre esta
disponivel, para a maioria dos aparelhos e nao
estamos aptos a ajustar a tensdo a fim de contro-
lar a energia e assim, o tempo.

O Weather-Ometer com lampada de xenbnio
6500 W — da Atlas:

Para aqueles que possuem lampada de xend-
nio equipado com sistema de monitorizacdo de
luz & possivel ser mais preciso na programacao
de ensaio e vocé estd apto para alterar as exigén-
cias de tempo em certos limites.
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Com estes sistemas podemos conhecer a
irradiac@o total a um comprimento de onda moni-
torado exigido para atingir o parametro de ensaio.

Entdao somos capazes de escolher a razao
pela qual desejamos coletar aquela energia.

Obviamente quanto mais alto forem os ajus-
tes, mais cedo se atingird a dose de exposicao
programada.

Vocé deve aumentar o consumo da lampada
proporcionalmente ao aumento na irradiacao e
desse modo reduzir drasticamente a vida da fonte
luminosa.

Somente vocé pode decidir sobre a conside-
racdo econdmica da aceleragdo vs custos opera-
cionais porém o custo efetivo por amostra expos-
ta deve permanecer constantes. A menos que a
irradianga seja especificada e até que os dados
espectrais para a luz solar natural torne disponi-
vel para provar em contrério,

A Atlas Electric Devices Company* afirma
que 0,55 W/m2 a 340 nm e 15 W/m2 a 420 nm
representa os niveis minimos de operacdo deve-
se efetuar os ensaios acelerados.

SUMARIO

A complexidade do homem moderno estd en-
volvida em um passo cambaleante 8 medida que
héd mudancas devido a seus desejos e demandas.

A tecnologla deve avancar com o homem.

Mo futuro a indlstria de tintas estara envol-
vida com aplicacdes desconhecidas hoje em dia
e devemos explorar todas avenidas para reduzir
custos produzindo produtos melhores.

A tecnologia e instrumentacio estdo dispo-
niveis hoje em dia para resolver muito dos nossos
futuros problemas, porém devemos usar 0 gque
temos com diferentes aproximacdes ao ensaio de
durabilidade. Ensaios de durabilidade acelerado
os quais fornecem resultados nos quais podemos
confiar para o desenvolvimento e marketing de-
vem ser desenvolvidos e projetos de pesquisa
devem ser continuamente programados para atin-
gir esta finalidade.

Até que tenhamos os resultados pelos quais
os ensaios de durabilidade acelerado foram pro-
jetados, teremos de nos empenhar com o tempo
consumido com aqueles ensaios de durabilidade
exterior. Entretanto, através de um planejamento
e execucdo cuidadosa poderemos reduzir o tem-
po necessario para exposicOes exteriores ainda
aumentando nossa banca de dados.

Também alterando-se o©s pardmetros dos
ensaios acelerados de laboratbric para ensaios
ambientais programados, podemos estar aptos
em aumentar significativamente a possibilidade
de correlacdo com aqueles de durabilidade ex-
terior,

As variaches nos procedimentos de ensaio
discutidos resultaram na redugdo do orgamento
de pesquisa representando uma economia a qual
poderéd ser repassada ao consumidor.

Por

JOHN L. SCOTT

Diretor Técnico
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Intemperismo Artificial
Um ensaio de laboratoério

Carlos Alberto Fazano

Dm-muﬂhiﬂimﬁuﬂuhrmﬂnz
permite observar em laboratorio o

materiais sob das intempéries. O presente artigo
mn.d.m rma sucinta a seu aspecto tedrico o

O intemperismo artificial de materiais em aparelhos de labo-
ratdrip equipados com fontes de radiagbes ricas em energia,
tals como ladmpeadas de arco de carviio e de xenbnio, & atual-
mente um dos mais importantes ensaios que & Inddstria de
tintas, plésticos, tecidos e correlatos dispbe.

O melo ambiente possue como principais agentes deterio-
rantes, a luz em sua porglo ultravioleta, umidade, oxigénio
e calor. Estes agentes, reagindo entre sl em um meio, atuam
sobre os materials, degradando-os das mals diversas formas.

A acio natural dos efeitos destes agentes é um processo
longo & demorado, nem sempre fornecendo ao tecnologista
resultados préticos e imediatos sobre o comportamento dos
materiais ao intemperismo. Portanto, o intemperismo artificial
consiste na exposicio de materiais em laboratdrio, onde os
agentes degradantes, luz, calor e umidade sfo controlados
de tal maneira que simulem de uma forma a mais prixima
possivel o ambiente natural.

Entretanto, deve-se levar em consideragio que, devido a estes
agentes deteriorantes reagirem na atmosfera sinergisticamen-
te, nfio sa pode esperar que um ajuste constante das condl-
cbes controladas em laboratdrios reproduzam as variaghes
das intempéries. Porém as exposicies de |aboratdrios permi-
tem exploragies comparativas, cujos resultados podem ser
corralacion com aquelas obtidas em um melo natural
especifico.

A INSTRUMENTACAD PARA INTEMPERISMO

Basicaments o aparelho de laboratério para o ensalo de
intemperismo artificial compde-se de:

— fonte de luz

— sglstema de aspersfo de dgua

— gontrole de temperatura — umidade
— controle de programagio do ciclo
‘— guporte de corpos de prova

sdo acopladas convenlentemente em uma carca-
. permitindo que o tecnologlsta tenha a facilida-
operagho dos controles de ajustagem, colocacho dos
prova, bem como manutengio do equipamento,

luz. MNos primdrdios deste ensaio usou-se para
uz solar limpadas de arco de mercirio. Em segui-
d s tipos de |dmpadas, das quais se
8s limpadss de arco de xendnlo, arco de carvio
& arco de carvio Sunshine.

A lampada de arco de xendnio fol introduzida em 1850
@ sua aceitecio & cada wvex malor para o ensaio de In-
temperismo artificial, devido ser reconhecida como a me-
lhor fonte de luz comercialmente disponivel para a repro-
duclo do espectro luminoso da luz solar [fig. 4). Estas |&m-
padas so refrigeradas por um sistema fechado de circula-
ei0 de dgua, sendo fornecidas para 2,500 ou 6500 W. Cd. da
l@mpada consiste de um tubo gueimador & um sistema de
filtragem, o qual pode ser combinado para atender as mals
diversas faixns espectrals,

S
igggi i

0 consumo energético necessdrio para que a limpada de
arco de xendnio formegca uma luz constante, varia de 5.500
a 7.500 W para as |Smpadas de 65 kW e 2.000 a 3.000W para
aquela de 25kW. O sistema de forca para astas ldmpadas
& altamente refinado, necessitando de transformadores de
consumo constante, o8 quais utilizam controles eletrinicos
tipo estado sdlido SCRA em conjunto com séries de reatores,
garnﬁtimh uma ajustagem das condi¢es de operacio do
ulbo de uma forma precisa através de um painel de comando,

A limpada de arco de carvio fechado é um sistema
atuado por solendide funcionando com uma combinacio de
alétrodos de carvBo macico & nucleado. Estes elétrodos ndo
devem ser confundidos com elétrodos de carvBo comuns, os
quais tém um alto teor de Impurezas e cinzas causando
mudangas no espectro luminoso emitido. Esta ldmpada estd
sendo usada hd longo tempo pela indistria textil para
ansalo de desbotamento, bem como outros tipos de produ-
tos. A limpada funciona em corrente alternada de 120 a
145V em 15 a 17 ampéres, fornecida através de linha de
alimentagio de 208 a 250V. Um conjunto elétrico composto
de um transformador de resténcia e uma bobina de resistén-
cia & usada para reduzir a tenso da linha de alimentagio
#s condighes de operagiio da lémpada, permitindo um consu-
mo médio de um elétrodo de 12° cada 24 horas de trabalho.
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Comeo o préprio nome Indica @ para um desempenho eficien-
te. o arco de carvio da lémpada deve funcionar dentro de
um invélucro de vidro, o qual evita o seu contato com o ar.

Este invilucro & formado da um globo de vidro, o qual &
mantido em posigio por um sistema mecdinico adequado,
permitindo a operacio da ldmpada em uma atmosfera lonize-
da e rarefeita, O globo de vidro possue trés funcBes bédsicas:

— Filtragem das radlagbes abaixo de 275nm nSo encontra-
das na luz solar.

— Diminuir a possibllidade de contamin dos corpos de
prova dos produtos orlundos da m;ﬁ?sm de carvio.

— Aumentar a vida Gtil dos elétrodos de carvBo com um
anImu de depdsito de cinzas no interior do globo de
vidro.

As qualidades épticas dos globos de vidro de berosilicato
estabilizam-se lentamente nas primeiras horas de operagfio,
sofrendo uma gradual mudanga nas gualidades de transmis-
sfo luminosa apds um periodo de 2.000 h.

A limpada de arco de carvlio Sunshine fol desenvolvida em
1930 para ensaios de intemperismo artificial de tintas, po-
rém aplica-se hoje em dia para vérios tipos de materiais
Consiste de trés pares de elétrodos de carvBo permitindo
uma operagio continua de 20 a 21 h, funcionando em arco
aberto de 50V, B0 A. A tensfo de operaclo do arco é forne-
cida através de um transformador especial que pode ser
variada através de um comutador para compensar a variacéio
da tensBio de slimentagio do aparelho. Um regulador de
corrente do arco atus o mecanismo de alimentagio dos elé-
trodos © qual & operado por um motor sincrono, fazendo
com que o mesmo se estabeleca entre cada par de carvies
por vez desligando-se automaticamente quando os elétrodos
sstiverem consumidos.

O conjunto de elétrodos & suportado por uma armaclo de
ago inoxldével, permitindo a colocagio de filtros dosadores
de radiago. Um sistema de exaustor acoplado na carcaga
da cBmara do aparelho permite a circulagio do ar no interlor
da ldmpada.

No sistema de aspersiio de égus, a dgua & admitida ao
aparelho através de um sistema de tubulagio normal, neces-
sitando-se somente qua a sua caracteristica gquimica seja
conhecida pelo tecnologista, a fim de se evitar alteragio do
resultado &‘ ensalo. Por esta razfo recomenda-se usar dgua
cujo teor de sélidos ndo exceda a 20 ppm e cujo pH oscile
am torno de 6 a B. Para etender a estas exigéncla, é geral-
mente necessdrio utilizer-se égus destilada ou delonizada,
intercalando-se ao sistema de alimentagio hidrdulica, filtros
de carvio ativado e asparelhos deionizadores. A dgua no
interior da cimara & asparglda sobre as amostras em ensalo
através de bicos atomizadores, os quals podem ser esco-
Ihidos para atender a mais diversas condigles de ensaio,

Mo controle de temperatu

ensalo pela radiagio da |impada e aquecedores elétricos
sendo expelido da mesma pela Introduclo de ar fresco.
temperatura interna do aparelho & precisamente regulada
através de um sistema eletrdnlco consistindo de um termis-
tor @ um amplificador, que aclona a vélvula da mistura de
ar. Esta vélvula, sletricamente atuada pelo termistor, auto-
maticaments regula a exata proporgio -:El mistura entre o ar
interno & o externo da cAmara de ensalo.

O controle de umidade 6, em sua forma malz simples, uma
operacio estritamente manual. O vaporizador (umidificador)
& ligado através de um Interruptor no painel de controle, e
a saida da dgua aquecida é controlada manualmente por um
dispositivo localizado na tempa do umidificador. A medicio
da umidade da cBmara & felta por um sistema eletrbnico
c?mm de um termistor de bulbo dmido e um amplificador
elet ) "

O controle de programacho do ciclo de ensalo. O intempe-
rismo artificlal requer alterndncia de periodos de claro e
escuro para simular o ciclo dia/noite. O controlador do ciclo
consiste de um interruptor de tempo fornecide com um
dispositivo de reajuste automdtico. Este sistema permite
controlar e correlacionar as vérlas fungdes do aparelho, as
quais sdo;

ra, o calor & criado na cAmara de

— aclonamento do controle liga/desliga da limpada
— aapersio da dgua

O programa do ciclo de ensalo & efstuado por melo de um
excéntrico que & facilmente colocado no interruptor de tem-
po. Este excéntrico consiste em um disco de metal com
um sulco ranhurado, o qual fornece o programa de ensaio
escolhido. Os excéntricos sdo fornecidos com vérios pro-
gramas de ensaio, como por exemplo:

— 102 minutos de luz seguidos por 18 minutos de luz com
aspersdo de Agua.

— 38h de luz seguidos por 1 hora de escuro com ou sem
aspersio de égua e alta umidade,

— 1 hora de luz seguido somente de umidade.

Os suportes de corpos de prova consistem de uma estrutu-
ra metdlica de ago inoxidével, onde as amostras sfo dispos-
tas para o ensalo, Os suportes podem ser fornecidos nas
mais diversas formas para a fixacio de corpos de prova
especificos,

A OBTENCAO DE RESULTADOS COERENTES
EM LABORATORIO

A correlagio @ a reprodutibilidade sfo provavelmente as duas
palavras mais usadas no campo do ensalo. Como correlagéo
entende-se que amostras semelhantes ensaiadas sob dife-
rentes critérios fornegam no final do ensaio resultados com-
pardveis. A reprodutibilidade ¢ a capacidade de se obter
resultados semelhantes em uma base de repeticio do mesmo
programa de ensaio. Desta forma, a reprodutibilidade & bas-
tante importante, pois, enquanto ndo se conseguir uma
consténcia de um determinado programa de ensalo, ndo
existird possibilidade de correlagio entre outros programas.

A primeira consideragiio para se consegulr resultados coe-
rentes em um programa de ensaio & reconhecer as varldvels
anvolvidas, ajustéd-las dentro das tolerdincies exigldas e man-
ter o ensalo de acordo com as mesmas. Sociedades téecnicas
como ASTM, IS0, AATCC, dispensam muito tempo proce-
dendo desta maneira, estabelecendo normas e padrfes atra-
vés dos seus comit@s técnlcos. O mals recente propdsito
para um método consiste que todos os fatores que afetam
diretamente o ensaio sejam controlados, permanecendo a
amostra como Unica varidval,

Durante os dltimos anos os aparelhos de ensaio do Intem-
perismo artificlal foram construidos nas mais diversas for-
mas & modelos, porém sempre apresentam um aspecto em
comum, a fonte de luz, apesar das caracteristicas espectrals
e de intensidade variarem de |@mpada para |@mpada. Elas
tém como finalidade, irradiar & superficie da amostra em
ensaio uniformemente dentro de intervalos especificos, nem
sempre consegulda, por uma sérle de fatores, dos quals se
destacam;

— flutuaglo da tensdo da linha de allmentago;
— Variaglo dos eletrodos de carvio;
— varlagio nas caracteristicas de emlssfo entre as lAmpadas.

Cada um destes fatores pode afetar a Intensidade & o balan-
¢o espectral da radlacBo sobre a amostra. Usando-se da evo-
lugBo tecnoldgica e de um procedimento correto em labora-
térlo, um operedor do aparelho de Intemperismo artificlal
poderd controlar estas varidvels dentro de tolerBinclas adeque-
das, permitinde que as caracteristicas espectrals, fcas e
elétricas das |&mpadas se tornem uniformes. Uma das mals
recentes inovagbes feitas com a finalidade de melhorar a
uniformidade da Irrediagio sobre a superficie da amostra,
fol a armaclo rotativa de suporte de amostras. Desta me-
neira, a distincia média entre 8 fonte de luz @ a amostra
localizadas no mesmo plano horizontal parmanece constante.

Para diminuir gqualquer efeitc nas amostras locallzadas a
distincias diferentes do eixo horizontal da fonte de luz,
aconselha-se efetuar uma sistemédtica rotatividade do seu
posiclonamento. Deve-se tembém considerar a geometria da
amostra, pols um corpo de prova tridimensional apresenta
maicres dificuldades de ensalo do que um plano.

A temperatura da amostra & uma outra varldvel Importante,

O amblente ou & temperatura do ar da cdmara de ensslo
& monltorlzada e controlada na maiorla dos modernos apare-
lhos de laboratirlo. O ar, a temperatura constante, possul
um fluxo regulado sobra a superficie da amostra e a enargla
radiante da fonte de luz & absorvida pala mesma. Todoa os
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espacos da armagio de corpos de prova devem ser preenchi-
dos, a fim de se manter um fluxo de ar sobre = superficie
da amostra constante para uniformizar a radiacio & re-radia-
¢io do calor e luz.

A temperatura da amostra se equalizard em algum ponto
entre o ar amblente e a temperatura do corpo negro, depen-
dendo das caracteristicas de sbsorgiio convec;lo e re-radia-
¢lo do material,

A temperatura de corpo negro & teoricaments a temperatura
méxima que qualquer amostra pode alcancar durants a expo-
sigho. Ela & simulada por um termdmetro de painel nagro
(fig. 11), o qual, geralmente, & aspecifico para os ensalos.

Este aparelho deve receber uma manutencio regular e ser
substituido quando a sua superficie negra tornar-se desva
necida.

A égua é um ingrediente importante no ensalo de intempe-
rismo. Diversos fatores ocorrem quando a 4gua atinge a
amostra:

— & amostra torna-se umida
= @ amostra recebe um choque térmico
— 8 amostra recebe uma aclo de lavagem mechnica

Desta maneira, a pureza da dgua usada deve ser conside-
rada. Agentes contaminadores podem alterar bastante o
resultado do ensaio. A temperatura e a pressio da dgua
aspergida sobre a superficie da amostra determinard o grau
do chogue térmico e a sua agio mecénica sobre o material,

A umidificagiio da amostra pode também ser conseguida
criando-se uma condigio de ponto de orvalho na superficie
da mesma. Aspergindo-se dgua refrigerada na parte poste-
rior do painel de ensaio em amblente dmido e sdeo na cima-
ra de ensaio, haverd formaghio de condensacio na face ante-
rior do mesmo. Este método tem a vantagem de aspergir
égua condensada pura isenta de agio meclnica, porém sua
aplicagio ¢ limitada a certos tipos de amostras,

A secagem de uma amostra apds a sua umidificacio & uma
fungéio:

— da energia radiante da fonte de luz

— do fluxo de ar sobre a superficie da amostre

— da temperatura @ umidade da cdmara de ensaio

— da frequéncia do ciclo de umidificagio.

A umidade & uma outra varidvel, sendo a importincia do seu
controle atestada pelo fato que a maioria dos métodos de
ensaio agora possuem especificaglio. A pureza da 4gua usa-
da nos umidificadores também deve ser conhecida, a fim de
se evitar contaminacio de amostra.

Controlando-se todas estas varidveis, & légico que elas pode-

rio ser formuladas dos mais diversos modos, eu seja, for .
mando-se um programa de ensalo pré-determinado. Caso

@inda exista divides para se efetuar um programa de

ensalo para o Intemperismo artificlal, aconselha-ze a seguir

as recomendacies da ASTM, comité G-3, grupo de estudo

sobre correlagio.

— Evitar ensalos onde a proporgio de uma das varidvels
seja maior que as demais.

— Usar l8mpadas cujas caracteristicas espectrais mais se
aproximam da luz solar.

— Controlar @ medir a porglio actinica da radiacfio.

— Aplicar técnicas estatisticas apropriadas.

— Desenvolver meios mais sensivels para determinar a dete-
rioraglo precoce.

CONCLUSAO

Existem ainda multos outros aspectos que poderiam ser co-
mentados sobre o ensalo de intemperismo artificlal, como,
por exemplo, a agie de poluidores atmosféricos, ozona, dio-
xido de nitrogénio e enxdfre sobre os materiais. Entretanto,
as técnicas descritas acima sfio as mais usadas e, se aplica-
das corretaments, permitirfo ao tecnologista obter resulta-
dos préticos e coerentes.

_ALETRON

ESPECIALISTA EM TAMBORES ESPECIAIS

TAMBOR ROTATIVO AN4 TAMBOR ROTATIVO AN3 para zincagem, TANDEN AN2
para eletrodeposicdo de com anodo Interno para 100-120 Kg. e 1000 para todos cs metais, bal-
metals em pecas plésticas, a 1200 Ampéres. xa voltagem, alta ampera-

capacidade de 8 litros de
pecas por carga.
Fabricado no Brasil sob licenca alema pela:

ALETROM PRODUTOS QUIMICOS LTDA.
Tel. - (O11)445 3766-445 3332 Telex (011)4275 FDHJ - BR
Rua sao nicolau 210 - Caixa postal 100-09900 - Diadema - SP
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EBRATS’ 81

Vem ai o Il EBRATS

(Il Encontro Brasileiro de Tratamento de Superficies),
O principal acontecimento da Inddistria de Protecdo,
Tratamento e Transformacdo de Superficies no Brasil,

que serd promovido em
Sdo Paulo,

de 20 a 23 de outubro desse ano,

pelo Sindicato da Indistria do Setor (SINDISUPER) e
pela Associacdo Brasileira de Tecnologia Galvénica e Tratamento

de Superficies (ABTG),

no Pavilhdo de Eventos do Maksoud Plaza Hotel.

A evolucio tecnolbgica cria
hoje a necessidade, em muitos
setores da InddGstria, da utili-
zacdo de todos o8 melos pos-
siveis para a atualizacdo de
conhecimentos que permitam
seu desenvolvimento. A indds-
tria de Tratamento de Superfi-
cies, um dos setores vitais pa-
ra a continuidade do desenvol-
vimento da tecnologia nacio-
nal, estd entre esses.

A producdo de conhecimen-
tos nessa area chega a tornar
obsoleto parte considerdvel do
material impresso em forma de
livros j@ na data de sua edicéo,
o0 que se ndo chega a represen-
tar uma grande novidade no
atual estégio da industrializa-
¢do no Brasil, evidencia a ne-
cessidade, esta sim, cada vez
maior, da unidade entre a pro-
ducdo de tecnologia e a indds-
tria. O Il Encontro Brasileiro
de Tratamento de Superficies,
& uma atividade dentro desse
quadro mais amplo, que obje-
tiva através da troca de infor-
macoes e da transmissdo de
conhecimentos, estreitar essa
unidade. Sua importdncia se
confunde com a Iimportincia
que tem hoje a prépria indds-
tria de Tratamento de Super-
ficles,

O EBRATS' 81

O Encontro, aberto a todos
0s que direta ou indiretamente
estejam ligados ao setor, esté

voltado ao desenvolvimento da
tecnologia brasileira nessa érea.
Estdo previstos, para os qua-
tro dias em que se desenvol-
verd, exposicbes sobre trés te-
mas principais, simultaneamen-
te — Tratamento Térmico, Gal-
vanoplastia e Pintura (veja no
quadro o temario completo). A
tentativa serd de abranger mais
completamente possivel os in-
teresses dos técnicos e indus-
triais brasileiros, com um en-
foque a partir desses interes-
ses. Espera-se também a pre-
senca de representantes inter-
nacionais, entre eles, com pre-
senca ja confirmada, da_Ale-
manha, Itilia, Inglaterra, Japéo,
Estados Unidos e Argentina.

“ProtecGo Superficial” ioi
ouvir Paulo Bruin, do setor de
congressos da Guazzelli Asso-
ciados Ltda., que participa da
organizacdo do Encontro: “es-
pera-se que a participagdo ao
EBRATS' B1 seja algo em torno
de 600 pessoas, com a realiza-
¢8o ainda da Il Mostra de Tra-
tamento e Acabamento de Su-
perficies, que deverad aconte-
cer nos salbes Sao Paulo e
Brasil do Pavilhdo de Exposi-
¢oes do Maksoud Plaza Hotel,
paralelamente ac Encontro. A
participacdo de véarios espe-
ciilistas nacionais e estrangei-
ros estd sendo contatada, pela
Comisséo Técnica do EBRATS,
coordenada por Sérgio F. C.
Pereira” (haverd traducio si-
multénea nos trés auditbrios

Inglés/Portugués e Portugués/
Inglés). “Inclusive, o Sr. Rolf D.
Ett, do Conselho Diretor da
ABTG, parte para a Europa e
Inglaterra, com a finalidade de
manter contatos & em relacio
ao EBRATS, que deverad tam-
b&m, ter um stand na Feira de
Boston com delegacdo brasi-
leira (de 2B/08 a 02/07)".

Com a finalidade de com-
plementar as informacdes re-
cebidas, estdo programadas
Visitas Técnicas as empresas
do setor. As inscrigdes podem
ser feitas na secretaria da
ABTG / SINDISUPER, na Aw.
Paulista 1313, 9.7 andar - sala
913 - Sd0 Paulo, fone; 284-4385;
ou na Rua Manoel de Mébrega
n." 800 Sdo Paulo, fone:
285-0711.

A Il MOSTRA DE TRATAMENTO
E ACABAMENTO DE
SUPERFICIES

"Paralelamente as Feiras e
Mostras, realizam-se Encontros
com diversos objetivos e ca-
racteristicas. Com o EBRATS,
ocorre exatamente o inverso,
ou seja: paralelamente a um
Encontro do setor de Trata-
mento de Superficies, & reali-
zada a Mostra de Tratamento
e Acabamento de Superficies,
que contard com a visitacdo
dos participantes do Encontro,
o que lhe garante um pdblico
especifico e do interesse das
empresas que participardo” -
assim define a || Mostra o Sr.
Guazzelli, da Guazzell Asso-
ciados Ltda..




S6 nao havera participacao
estrangeira porque a Mostra
tem carater nacional. As em-
presas gue manterdao stands
estdo interessadas em fazer
demonstracédo do equipamen-
to, @ processos o oue dard um
notdvel destague & Mostra,
que conta com =z participacéo
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dos setores de Galvanoplastia
e Acabamentos Afins, Trata-
mentos, Térmicos, Equipamentos
e Processos de Pintura. Todos
os participantes receberdo uma
relacdo final dos visitantes, pa-
ra promocgbes posteriores da
sua firma.

A Mostra estard aberta 2
participacdo de empresas fa-
bricantes de equipamentos,
processos, produtos e presta-
doras de servico. Maiores in-
formacdes com a Guazzelli As-
sociados &4 Rua Manoal de Nb&-
brega, n." 800 - Sdo Paulo, fo-
ne 285-0711.

TEMARIO - EBRATS'81
Tratamento Térmico

» Tratamentos térmicos superficlals
por Induglo e chama.

# Tratamento térmice na atualidade:
‘Processos, fornos e acessdrlos.

# Tratamento de nitretaglio gasosa.

& Otimizagio dos processos de
tratamento térmico de ferramentas.
# Sistemas de limpaza e
condicionamento de superficies
metdlicas por Imersio em
banhos fundidos.

* Vicuo - tempera e
sulfocarbonitretacdo gasosa
em agos e ferramentas.

# Tratamentos térmicos dos agos
rdpidos em banhos de sals,

# Diferencas nos resultados dos
tratamentos térmicos de liga
Al 8i em fungio do processo de
fundigdo.

Galvanoplastia

¢ Poslgio atual da galvanoplastia
na Europa.

® Processos de zinco alcalinos
e dcidos.

» Tratamento & acabamento
superficial de aluminio,

e Limpeza com solventes clorados.

Frocessos de niquel brilhante.

® Alternativas para deposigio de
metais preclosos.

& Circuitos Impressos.

e Tratamento de dguas residudrias
em instalagbes de galvenotécnica.

® Processos de cobre quimico.

# Equipamentos sutométicos
programados.

# Deposigio eletrolitica de Nidbio.

& Medigies de camadas metdlicas.

# Deposiglo eletrolitica de alta
velocidade.

L ]

Pintura

& Pré-tratamento e pintura na
inddstria automobilistica.

# Ultrafiltragio o osmose Inversa.

® Limpeza de dispositivos de plntura.

& Tintas metélicas.

& Pintura & pd.

s Testes de resisténela corrosiva
para revestimentos orgénicos.

& Pintura eletroforética e cataforese.

# Solugdes energéticas para
instalagies de pré-tratamento
a pintura.

& Controle de qualidade do!
revestimentos orginicos.
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LIMPEZA

SOLVENTES CLORADOS NA LIMPEZA
DE METAIS

INTRODUCAD

A operaca@o de limpeza de metais vem se tor-
nando cada vez mais importante no processamento
de pecas e artigos metalicos eliminando muito dos
problemas encontrados no acabamento de super-
ficies metalicas (pintura, galvanizacao, solda, etc.)
' que sdo consequéncia direta de uma limpeza pou-
co eficaz e consequente presenca de contaminan-
tes na superficie.

Todavia, a exigéncia cada vez maior por pro-
dutos de qualidade e a elevacdo do custo de méo
de obra, tornando proibitivo o custo de re-proces-
samento de uma peca com defeito de acabamento,
fizeram com que a limpeza industrial de superfi-
cies metdlicas passasse do total impirismo para
um trabalho mais cientifico.

Assim, o desengraxamento a vapor com sol-
ventes clorados, sendo um processo moderno,
avancado, ultra-eficiente, simples e econdmico,
vem sendo amplamente utilizado na indistria me-
cénica, automobilistica, metallrgica, de auto-
pecas, eletro/eletrdnica, e outras mais que exigem
uma alta qualidade nos seus produtos.

SOLVENTES CLORADOS

Os solventes clorados sdo hidrocarbonetos
nos quais um ou mais dtomos de Hidrogénio fo-
ram substituidos por &tomos de Cloro. No mer-
cado brasileiro, existem dois tipos de solventes
clorados, que sao utilizados para o desengraxa-
mento a frio ou a vapor de pecas metélicas. Séo
eles:

®* 1.1,1-Tricloroetano Cl H

|
CI—-C—?-—H

I

ct H

® Percloroetileno Cl Cl
R -
Cl Cl

Ambos cont: n inibidores de corroséo espe-
cificamente des: volvidos para a limpeza de
metais.

O elevado poder de solvéncia do 1,1,1-Triclo-
roetano & o Percloroetileno associado ao efeito
da temperatura no desengraxamento a vapor, fa-
zem deles excelentes solventes para dissolugdo e
remocdo de contaminantes orgénicos, tais como:
6leo, graxa, alcatrdo, massa de polimento, etc..
sem contudo atacarem a maioria dos plasticos,
vernizes e varios tipos de elastomeros. Os sol-
ventes clorados sdo os responsaveis pelo sucesso
em muitas operacdes especificas de desengraxa-
mento de qualquer tipo de peca —=tilica, que
exige uma limpeza eficiente & econdmica, antes
de um acabamento final tais como soldagem, pin-
tura, banhos protetivos, remocido de 6Gleos ou
nole~em.

As caracte ...as fundamentais de um sol-
vente para r.usfazer as exigéncias de um eleva-
do grau de limpeza séo:

Liquido ¢ temperatura ambiente,
Elevado poder de solvéncia,

Inerte com todos os tipos de metais,
N&o inflamével.

Baixa toxicidade.

Elevado volume de condensado, quando utili-
zado no desengraxamento a vapor.
Elevada densidade dos vapores.
Quimicamente estavel.
Economicamente viavel.

Recuperavel,

® Flexibilidade de uso.

PROPRIEDADES FISICAS DOS SOLVENTES
CLORADOS:-

Propriedades 1,1,1,-Triclo- Percloroe-
Fisicas roetano tileno
Fé&rmula Molecular C=H.Cl, C.ClI,
Peso Especifico 1.32 1.62
Temp. Ebulicéo (°C) 74 21
Flash Point (°C)

Taxa Evap. Relativa nenhum nenhum
(Acetato butila = 1) 6.0 2.1
Valor Kauri Butanol

Limite Toxidez (ppm) 124 92
Densidade dos 350 100
vapores (ar = 1) 4.58 5.22

COMPARACAO ENTRE SOLVENTES CLORADOS
E DERIVADOS DE PETROLEO:-

EE) -
x = - -.ﬂ; E- 4 g
- L T =N ==
o =@ | g
Pl W o 2 i
8|5 28|28
2 |SE|ES8|EX|E3Z
Solventes T |=za|lfZ|SS&88
1.1.1-Tricloroetano — 124 B.0 350 T4
Percloroetileno - - 92 2.1 100 121
Tricloroatileno — 113 45 50 87
Cloreto de Metileno — 136 145 200 40
Benzeno <=-15 110 48 i0 TB-80
Hexano <-6.7 29.6 83 25 6768
Mafta 11 41.7 15 500 117-142
Querozene 61 29.2 0,02 500 1752T1
Tolueno 7.2 105 21 100 110111
Xileno 27.2 a8 054 100 138140

LIMPEZA DE METAIS COM
SOLVENTES CLORADOS

Os solventes clorados sdo produtos bastante
versateis, pois sdo os (nicos gue podem ser uti-
lizados a frio, a quente ou a vapor, podendo ser
recuperados e reutilizados e ainda si3c compati-
veis a quaisquer tipos de metais ferrosos ou ndo
ferrosos,
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Na limpeza a frio, tanto o 1,1,1-Tricloroetano
como o Percloroetileno podem ser usados por
quaisquer dos métodos convencionais: imersdo,
esfregamento, jateamento, spray, ultra-son, etc.,
tanto para a limpeza de pecas na produgdo, como
na manutencédo geral dos equipamentos. Eles
substituem com vantagens os derivados de petré-
leo e demais inflaméaveis pois:

Podem ser usados a frio, a quente ou a vapor.
S8o nao inflamaveis.

Podem ser recuperados por destilacdo.
Possuem elevado poder de solvéncia.
Propiciam desengraxes mais répidos e seguros.
Consequentemente geram um aumento de pro-
dutividade e economia.

Contudo, & no desengraxamento a vapor que
se obtem uma maior eficiéncia de limpeza, pois
as pecas a serem desengraxadas, sejam elas de
formatos regulares ou irregulares, com ou sem
reentrancias e concavidades, grandes ou peque-
nas, sédo colocadas diretamente em contato com
vapores quentes dos solventes clorados os quais
conseguem penetrar em qualguer detalhes da
peca, envolvendo-a totalmente e pela acdo da
elevada capacidade de solvéncia associada ao
efeito da temperatura, arrasta todos os tipos de
contaminantes para o fundo do desengraxador,
mantendo desta forma sempre uma elevada acéo
de limpeza.

DESENGRAXAMENTO A VAPOR

O processo de desengraxe a vapor consiste
em aquecer o solvente clorado dentro de um de-
sengraxador, até este entrar em ebulicdo, produ-
zindo vapores. As pecas & temperatura ambiente
sdo introduzidas no desengraxador entrando em
contato com os vapores quentes de solvente que
condensam-se sobre a superficie metilica fria e
escorrem para o funde do desengraxador arras-
tando a sujeira dissolvida. :

A condensacdo cessa quando as pecas atin-
gem a temperatura dos vapores de solvente, esta-
belecendo-se assim o equilibrio térmico e fin-
dando o processo de limpeza. As pecas sdo en-

tdo retiradas do desengraxador limpas e secas,.

para a operacdo posterior.
Dependendo da quantidade e natureza dos
contaminantes a serem retirados das pecas e do
grau de limpeza desejado (que depende da ope-
racdo posterior), pode-se associar ao desengraxe
a vapor, a imersdo no solvente frio, imersdo A
quente, jateamento, spray e banho ultrasom, esta-
belecendo-se um ciclo de limpeza adequado para
cada caso em particular,
Uma vez definido o ciclo de limpeza adequa-
do, devemos observar os demais fatores que irdo
influenciar as dimensbes do equipamento:
® Capacidade de producdo (volume de pecas a
serem limpas por unidade de tempo).

® Tamanho, formato, massa e calor especifico do
material a ser limpo.

® Lay-out da fébrica (equipamento continuo ou
néo).

® Espaco alocado para o desengraxador.

Os vérios fabricantes de equipamentos para
desengraxamento a vapor existentes no mercado

brasileiro detem um know-how de como projetar
um equipamento (nico, bem dimensionado, segu-
ro e apropriado a fornecer um ciclo de limpeza
necessario para se obter a méxima eficiéncia de
limpeza desejada.

EQUIPAMENTOS
Um equipamento de desengraxe a vapor con-

siste basicamente de um d(nico tanque de aco
inoxidavel, compartimentado ou nao, dependendo
do ciclo de limpeza préviamente definido, e deve
obedecer os seguintes requisitos indispenséveis
de construcéo:

(a) Sistema de aquecimento para vaporizacdo do

solvente,
O sistema de aquecimento elétrico & o mais
utilizado, tanto com resisténcias elétricas
imersas diretamente no solvente, quanto re-
sisténcias elétricas Imersas em banho de
6leo. Para firmas que possuam caldeiras
para geracdo de vapor de &gua, o aqueci-
mento pode ser feito através de serpentina
de aquecimento com vapor de Agua.

(b) Serpentina de condensacdo, localizada no
topo do tanque, para que haja a condensa-
¢8o dos vapores de solvente, evitando que
estes saiam de dentro do tanque, ocasionan-
do perdas e consequente contaminacdo am-
biental, e ao mesmo tempo possibilitando
uma recuperagdo continua do solvente por
destilacéo.

{c) Separador de &4gua com serpentina de refri-
geracao.

A dgua pode entrar no desengraxador a va-

por proveniente de varias fontes:

— Condensacéo da umidade atmosférica nas
serpentinas de condensacio.

— Oleo solavel, provenientes das pecas que
estdo sendo desengraxadas.

— Umidade proveniente de outros tipos de
contaminantes a serem removidos das

pecas.
— Agua proveniente das pecas préviamente
testadas contra vazamentos, etc... A

agua que entra no sistema forma uma
mistura azeotrépica com o solvente em
ebulicdo, destilando-se com o mesmo e
condensando-se nas serpentinas de con-
densagcdo, Esta contaminacdo do sol-
vente pode ser facilmente eliminada pas-
sando-se o condensado, que flui através
da calha, por um separador de 4gua bem
dimensionado, antes de retornar para o
tanque de ebulicdo do desengraxador ou
a0 tanque reservatbrio para jateamento
spray. A separacdo da gua do solvente
se d& por diferenca de densidade entre
os dois produtos e se torna mais eficien-
te quando o sistema & resfriado através
de serpentina com circulacdo de &gua
imersa na mistura solvente-agua.

(d) Além destes requisitos citados & indispensa-
vel a janela de visita e dreno, os termostatos
de seguranca, a chamada borda livre e iso-
lamento térmico.
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COMO MINIMIZAR CUSTOS NO
DESENGRAXAMENTO DE PECAS METALICAS
Entre os processos existentes para remocao
de contaminantes de superficies metalicas, o de-
sengraxamento a vapor com solventes clorados
apresenta independentemente uma série de van-
tagens técnico-economicas em relacdo aos de-
mais:
® Baixo investimento inicial.
Equipamento simples e de manutencéo barata.
Baixo custo operacional.
Pequeno espago requerido pelo equipamento.
As pecas saem secas e prontas para operacao
posterior, eliminando-se equipamento de seca-
gem.
Baixa perda por evaporacao.
® Recuperacdo do solvente na prépria maquina e
sua reutilizacdo.
® Eyita gastos com tratamento de efluentes.
® As pecas sdo sempre limpas com vapores de
solvente recém destilado, porque os contami-
nantes se concentram no fundo do desengra-
xador.
® Excelente eficiéncia de limpeza.
® Aumento de produtividade,
® |nicio imediato de operacao,

Além destas vantagens, & recomendavel a
observacdo das seguintes consideraches para
obter um melhor rendimento possivel durante a
operacdo de desengraxamento, resultando numa
vida dtil mais longa.do equipamento, limpeza mais
eficiente, maior produtividade & menor consumo
de solvente:

% Manter o desengraxador fechado, quando o
mesmo ndo estiver sendo utilizado.
® Evitar ventiladores de ar nas proximidades do
desengraxador. .
® Posicionar as pecas a serem limpas de manei-
» ra a facilitar a drenagem do solvente quando
forem retiradas do desengraxador, evitando-se
perdas por arraste.
. ® Nao introduzir ou retirar as pecas do desen-

' dor ewigme velocidade -guperior a 3 m/s,

itando perdas por turbuléncia.

‘hﬂanter a temperatura de saida da agua de re-
frigeracéo a 35°C, evitando um consumo exces-
sivo de Agua e perdas de' vapores do solvente
por resfriamento ineficlente.

® Retirar as pecas do desengraxador somente
apds ter cessado a condensagdo do solvente,
evitando uma limpeza incompleta e perdas de
solvente por arraste.

® |ltilizar o langa spray abaixo do nivel dos vapo-
res, evitando perdas por turbuléncia.

® Nunca introduzir no desengraxador materiais
absorventes, tais como madeira, tecido, etc....

® UUma vez que a cesta ou suporte das pecas
constituir parte da carga, utilizar sempre ces-
tas ou suportes metélicos que facilitem a dre-
nagem do solvente, @ com a menor massa

znp-oaawal.

® Manter o termostato de seguranca localizado
na borda do desengraxador sempre a8 uma
temperatura inferior a de ebulicdo do solvente.

® Evitar trabalhar com excesso de aquecimento,
ou com equipamentos mau dimensionados.

® Verificar sempre, possiveis vazamentos.

® Programar adequadamente o periodo de manu-
tengcdo do equipamento.

PADROES DE SAUDE E SEGURANCA
OCUPACIONAL

Mos E.U.A. a OSHA (Occupational Safety and
Health Administration) adotou os valores sugeri-
dos pela ACGIH (American Conference of Go-
vernmental Industrial Hygienists) que definiu um
valor TLV (Thereshold Limit Value) que representa
a concentracdo média para uma jornada de 8 ho-
ras diadrias em 40 horas semanais a qual a malo-
ria dos trabalhadores pode ser repetidamente
exposta, dia apds dia, sem apresentar efeitos
adversos.

Quanto malor for o valor TLV, mais seguro
& considerado o produto. Seria conveniente man-
ter o nivel de concentracio ambiental dos vapo-
res de solvente sempre abaixo do valor de TLV,
devendo também ser levado em consideracio a
taxa de evaporacdo relativa do produto, peois mui-
tas vezes, embora o TLV apresente um valor ele-
vado, este pode ser facilmente atingido devido a
volatilidade do mesmo.

Do ponto de vista de toxicidade, os solventes
clorados sdo considerados produtos bastante se-
guros, desde que manuseados dentro dos padrdes
normais de seguranca.

CONCENTRACAO MEDIA PERMISSIVEL PARA OS
SOLVENTES MAIS COMUMENTE USADOS

Produto Concentracio de
vapores no ambiente
ppm mg/m?®
Acetona .........covvuvens 750 1.780
Alcool Etilico .............. 1.000 1.800
Alcool Isopropilico ........ . 400 980
Alcool Metilico ............ 200 260
BEFTON. .\ civaiiaa e i 10 30
Cicloexanona ... :.%:..... 25 100 -
Cloroformio ............... 10 50
Cloreto de Metileno ........ 200 696
Diclorodifluorometano ...... 1.000 4.950
Fluorotriclorometano ....... 1.000 4,950
Hexana .........oconvennns 25 80
Metil Etil Cetona .......... 200 580
Metil Isobutil Cetona ...... 100 410
Percloroetileno ............ 100 670
Querozeng ................ 500 —
Tolueno .......ooveecevans 100 375
Tricloroatileno ............. a0 270
1,1,1-Tricloroetano ......... 350 1.800
Tetracloreto de Carbono .. v 5 30
Xileno ......cvviieiinennnn 100 435

Por: Edson T. L. Guarda
Eng.” de Produto . Depto. Pesquisa e
Desenvolv, - Produtos Quimicos - DOW
QUIMICA S. A..
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4t i REDUZA O SEU CONSUMO DE:

Anodo de Niquel de 25 a 30%
Sulfato de Niquel de até 70%

E ainda uma série de outras vantagens comprovadas
na pratica, substituindo o seu banho de niquel pelo
PROCESSO NIRON DA UDYLITE.

150.000 litros do processo NIRON em funcionamento no Brasil
(nos Estados Unidos ja ultrapassaram a marca dos 2.000.000 litros).
Alguém do seu ramo ja esta desfrutando dessas vantagens.
Nao hesite, chame.

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S.A.

Avenida das MNagbes Unidas, 22188 - Santo Amaro
Sao Paulo - Telefons 247-8122 - Telex 021544

FILIAIS:

RIO DE JANEIRD PORTO ALEGRE CURITIBA RECIFE CONTAGEM - MG
av. Automovel Clube, 5538 Av, Brasil, 139 R Victor F. Amaral. 2223 Rua Imperial 1257 Av. Jodo C. de Oliveira G261
Tel (021) 3910348 - 30911856 Tel: [(0512) £2.1927 Fone (0412) 46-7516 Fane: [0B12) 24-0253 Fone- [031] 9510455 . 9614977
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Nosso departamento técnico esia a
disposicdo de Vv.Ss., para orienta-los na
aplicacdo destes produtos como
também para gualquer consulta referente
ao ramo, pois a YPIRANGA dispoem de
uma grande equipe altamente
especializada com longos anos de
experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

® Desengraxantes Quimicos

® Desengraxantes Eletroliticos

® Decapantes Acidos

® Cobre Alcalino Brilhante

® Cobres Acidos Brilhantes

® Niquel Brilhante de Alta Penetracao
® Cromo Auto-Regulavel — Decorativo
® Cromo Duro

e Cromacao de Plasticos

¢ Zinco Alcalinos modernos

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

ESCRITORIO: Rua Corres Salgado. 160 - Fones: 63-2257 - 63-TB13 - 272-8916 - 5. Paulo-5P.
FABRICA: Rua Gama Lobo, 1453 - Séo Paulo-SP,



PARA GALVANOTECNICA

® Zinco Acido de alta penetracao

® Cromatizantes (Verde oliva -
amarelo - azul)

® Passivadores (Varias concentracoes)

® Abrilhantadores de alto rendimento

® Estanho Acido brilhante

® Polimento eletrolitico - Ago Inox

® Limpador emulsificavel

® Cadmio brilhante

e Cromado de aluminio

Tradicao e qualidade
desde 1.951



Novo Microprocessador, com prin-
cipio de retrodifusdo de raios
BETA, para medi¢cdo de camadas
galvanicas, pelo método nao des-
trutivo.

* Indicacao digital direta das es-
pessuras.

* 0 mais perfeito computador
indicado para o controle de ca-
madas de metais preciosos: Au,
Ag. PL.

* Medicdo de circuitos impres-
so0s, transistores, diodos, conec-
tores, fios, etc.

* Como acessorio opcional o im-
pressor alfanumérico dispoe re-
gistrar automaticamente todos
os ensaios executados no equi-
pamento.

COLOMAN

Av. Francisco Matarazzo, 24 - Tels. B6-6775

66-2799 - 66-2368 - 67-4403 - 67-4420
01000 Caixa Postal 8664 - Sao Paulo

ne3

Posicdes de lideranca ndo sdo
conguistadas por acaso.

A Sucocitrico Cutrale
confirmou isso quando decidiu
implantar preventivamente um
sistema anticorrosivo em sua
nova fabrica.

E consultou a Ancobras.
Projeto: Sucocitrico Cutrale.

Localizagao: Colina - SP.
Periodo de execugao: 1979.

Revestimento anticorrosivo
em: pisos em geral, canaletase
tanques da nova fdbricade
sucos para exportacsdo.

Protecao definitiva contra a
acdo corrosiva de: dcidos,
alcalis e outras substancias
guimicas utilizadas no
processamento de limpeza
industrial da f4brica.
Planejamento, fornecimento
de materiais e supervisdo:

Ancobras Anticorrosivos do
Brasil Ltda.

ANCOBRAS

Ancobras Anticorrosivos do Brasil Lida,
Caixa Postal 258 - 07000 - Guarulhos -SP
Tal. (011)209-5633 - Telex (011) 33328




FOSFATIZAGAO

FOSFATIZACAO

Fundamentos, Aplicacoes, Tipos e Controles

1 — Fundamentos

A fosfatizacdo & um processo pelo qual se
transforma a superficie metalica do ferro ou aco,
Zinco & suas ligas e aluminio numa superficie
com uma camada de fosfato metélico.

Isto se d&4 pelo contato da solucdo fosfati-
zante com a superficie metalica, por duas rea-
goes fundamentais e em sequéncia: uma primeira
em que hd o ataque & superficie metalica pela
acidez do banho e uma segunda em que, pela
reducdo local de acidez, h& uma deposicio ou
formacdo de fosfato insollvel em dgua e no meio
em que se da sua formacéo.

Essas reacbes fundamentals s&o bastante
conhecidas mas existe uma sérle de reagdes se-
cundérias ainda ndo todas absolutamente deter-
minadas.

Os componentes fundamentais de um banho
de fosfatizacdo sdo: &cido fosfbrico livre, fosfato
écido do metal formador da camada (zinco, man-
ganés, célcio) e oxidantes (nitratos, cloratos, nitri-
to, perdxidos, etc.).

Com finalidades especificas outros ions po-
dem estar presentes: niquel, cobre, fluor, etc..

Porém, nao todos os produtos citados estdo

.. sempre presentes em taw os tipos de banhos de
; 'wﬁ ¢#madas de foffato e

ferro parte-se de_wselugio contendo fosfatos 4ci-
dos de metais alcalinos sendo o ferro da camada
de fosfato proveniente do metal base.

A funcdo do &cido fosférico livre & de manter
em solucdo o fosfato &cido do metal formador de
camada e provocar a primeira reacdo do processo
que & o ataque ao metal base.

0O fosfato-acidc de metal formador de ca-
mada & o fornecedor do produto depositado, a
camada de fosfato,

O oxidante despolariza localmente a super-
ficie metalica permitindo uma répida deposicao
e remove O excesso ou a totalidade de ferro que
é colocada em solugdo pela agcado de decapagem,
precipitando-o em forma de fosfato férrico que é
a lama, sub-produto natural do processo de fos-
fdtizacao.

Os oxidantes sdo também comumente cha-
mados de aceleradores porque, pela sua acéo
despolarizante, permitermn que o processo de fos-
fatizacao antigamente realizado em tempos bas-
tante longos, seja efetuado atualmente em pou-
cos minutos.

Os agentes oxidantes sdo as vezes divididos
em internos e externos, sendo chamados de in-
ternos aqueles que sdo incorporados ao produto
conforme fornecidos (ex.: nitratos, cloratos) e
externos aqueles que s3o adicionados aos banhos
de fosfatizacdo em funcionamento, em separado
(ex.: nitritos, perdxidos).

A camada de fosfato formada wvaria fisica-
mente dentro de pari@metros bastante grandes,
dependendo da finalidade desejada, pelos dife-
rentes tipos de composicdo, equilibrio, condicbes
de aplicaco e também das operacbes de pré-
tratamento antes da fosfatizagdo propriamente
dita.

Assim s3o possiveis pesos de camada que
variam de cerca de 3 a 500 mg/dm* e dentro de
larga faixa de tamanho de cristalizago.

Camadas de fosfato grossas, com alto peso
e cristais grandes, desejiveis para algumas apli-
cacbes, como indicado posteriormente, sio obti-

- dee pelo processo de imersdo em bamhos acele-

rados com nitrato, banhos que trabalham com fer-
ro (ferroso) em solugdo. Sao banhos contendo os
componentes fundamentais atrés mencionados e
possuindo ¢omo aceleradores nitratos.

MNesse caso o ferro que entra em solugdo ndo ,
& precipitado instantaneamente em sua totalidade,
trabalhando o- banho sempre com um certo teor
de ferro (na forma ferrosa) em solucao.

Esses tipos de solucbes requerem altas tem-
peraturas de funcionamento e concentracbes re-
lativamente altas dos componentes.

O teor de ferro do banho, que varia de pouco
acima de 0 até cerca de 1 dezena de gramas/litro,
teoricamente se estabiliza ao redor de um certo
valor que depende das condiches de funciona-
mento do banho (principalmente temperatura) e
da relacdo entre &rea tratada e volume do banho.
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Quando, ou porque a temperatura do banho
& mais baixa que o recomendado ou porque a
relacio entre érea tratada e volume do banho &
por demais alta, o teor de ferro (ferroso) no banho
pode ndo se estabilizar ao redor de um certo va-
lor mas tende a aumentar indefinidamente, apa-
recem problemas de fosfatizagdo com formacao
de camadas irregulares de cristalizacdo excessi-
vamente grossas em algumas partes.

Nestes casos, desde que as condigbes bési-
cas ndo possam ser ajustadas, por ex.. aumento
do volume do banho — se esta foi a causa — &
pratica ou a renovacédo total do banho em inter-
valos regulares, o que ndo & necessério quando
o ferro se estabiliza em valores aceitaveis, ou, por
adicdo de um acelerador externo reduzir, periédi-
camente, o teor de ferro ferroso do banho, o que
leva geralmente a uma limpeza do mesmo para
remocao do excesso de lama que se forma.

Quando para essa diminuicdo do teor de ferro
& usado nitrito de sédio, a adicdo do mesmo deve
ser cercada de cuidados, uma vez que hé des-
prendimento de vapores nitrosos que sdo vene-
nosos.

Para obtencdo de camadas médias ou finas,
sio usados como aceleradores o sistema nitrato-
nitrito, isto &, acelerador interno e externo ou

clorato-acelerador interno,

Os banhos nitrato-nitrito trabalham pratica-
mente isentos de ferro em solugdo uma vez que
o nitrito precipita quase instantaneamente todo
ferro que entra em solucao.

O nitrito, porém, & um acelerador relativa-
mente instdvel, que se decompde independente-
mente das reagbes gue executa no processo e
exige por isso um controle continuo da sua pre-
senca, uma vez que se ausente o banho passa a
ter ferro em solugdo mudando suas caracteristi-
cas de deposicdo e tipo de camada.

Esse tipo de banho & comumente chamado
de tipo “isento de ferro com acelerador livre".

Outro tipo bésico de composicao € o acele-
rado com clorato. Sendo o clorato um oxidante
enérgico, esses tipos de banho, mesmo usando
um acelerador interno s6, que é o clorato, traba-
lham isentos de ferro em solugdo (apenas nos ca-
s0s de aplicagdo por jato as solugbes com clo-
rato sfo aditivadas por acelerador externo).

Um aspecto importante de uma grande maio-
ria das aplicagbes de fosfatizacdo estéd relaciona-
do com a cristalizacdo da camada de fosfato
quando & desejavel que ela seja pequena, levan-
do a camadas finas e densas.

A nucleacdo da cristalizacdo se d& nas areas
de reacdo catodica.

Entao, todos os tratamentos que levam a uma
diminuicdo de seu ndmero por unidade de area
promovem a formacaoc de camadas com cristali-
zagao grande, como é o caso das operagdes de
desengraxamento com solucbes fortemente alca-
linas e ainda mais as operagbes de decapagem.

Operacbes de limpeza com solventes orgé-
nicos ou suas emulsdes e operagOes mecanicas
de esfregamento tém o efeito de aumentar o
nidmero de éreas para nucleacdo, levando a ca-
madas de cristalizacdo fina.

Porém, nem sempre & possivel dispensar o
desengraxamento com solugdes fortemente alca-
linas ou a decapagem antes da operacdo de fos-
fatizacao.

Essa dificuldade & sobrepujada na prética
utilizando-se, antes da fosfatizaco com fosfato
de zinco, solucdbes diluidas de fosfato de titénio
coloidal e antes da fosfatizagdo com fosfato de
manganés, solugdes diluidas de fosfato &cido de
manganés também coloidal.

A capacidade de refinamento da cristalizacéo
de fosfato de titAnio & utilizada também em solu-
cOes desengraxantes de baixa alcalinidade usa-
das por jato.

A introducdo do ion célcio nas solugdes fos-
fatizantes & base de zinco leva também & forma-
¢80 de camadas de cristalizacdo fina, tendo as
solucdes fosfatizantes 4 base de zinco-célcio re-
lativa utilizaco prética.

Energia e seu consumo & assunto de atuali-
dade e obrigatério em qualquer matéria que com
elas tenha relacéo.

A fosfatizagdo propriamente, assim como ou-
tros estagios anteriores e posteriores & mesma,
consomem energia e este aspecto deve ser aqui
tratado.

Para os processos de imersdo, a fosfatizacdo
a temperatura ambiente para algumas aplicagbes
e determinados tipos de fosfato |4 estd sendo
praticada hoje.

MNao so um desenvolvimento reccnte, mes-
mo porgue a reducdo de consumo de energia sem-
pre foi um objetivo procurado, ainda que ndo com
a preméncia e a gravidade que a situacdo atual
exige,

Processos de imersBc para fosfatizacio 2
base de fosfato de zinco, formadores de camadas

- finas até médias, aplicdveis como preparacdo pa-

ra acabamento por pintura de todos os tipos e
para determinadas operagbes de deformacdo a
frio |& existem e estdo sendo usados.

E necessério, porém, alertar para um deta-
Ilhe: o uso de processos de fosfatizacdo & tempe-
ratura ambiente exige que a preparacdo antes da
fosfatizacao, isto 6, o desengraxamento e desoxi-
dacdo sejam executados com maior rigor que an-
tes dos processos de fosfatizagdo a quente.

Isso é facilmente compreensivel uma vez que,
funcionando a temperaturas elevadas, o banho de
fosfato tem maior agressividade & superficie que
estad sendo tratada e pode sobrepujar algumas pe-
quenas ineficiéncias das operagbes prévias e que
fosfatizantes & temperatura ambiente ndo conse-
quem fazer.
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Por outro lado, devido & variedade de mate-
riais cleosos ou diferentes tipos de graxa e outras
sujidades, com tempo de estocagem também mui-
to varidvel, a redugdo na temperatura de funcio-
namento dos desengraxantes usados por imersao
& ainda muito problematica.

Para os processos de jato, ainda chamados
de processos de “spray”, a fosfatizacdo & tempe-
ratura ambiente, nesse caso quase especifica-
mente como preparagao para acabamento por
pintura de todos os tipos, também |4 estd sendo
praticada hoje.

MNesse caso os desenvolvimentos ndo sdo tdo
antigos como 08 processos por imersao.

MNos processos de jato a operacdo prévia de
desengraxamento tem obtido progresso na redu-
¢ao das temperaturas de operacdo, j@ se utili-
zando, em alguns casos, temperaturas ao redor
de 40°C, quando o usual era bem acima disso.

As pesquisas nesse campo, como nos demais,
continuam sendo feitas em vista do problema
energético, cada vez mais cruciante.

2 — Aplicacoes

As aplicacdes fundamentais do processo de
fosfatizacdo se utilizam ou se apoiam em duas
caracteristicas especificas das camadas de fos-
fato que sdo uma firme ligacdo com a base me-
talica @ um caréter cristalino que se presta a ser
impregnado por outras substincias.

Essas aplicacbes fundamentais sdo:

a) Preparacdo para acabamento por pintura,
convencional @ base de solventes ou Agua,
eletroforética anddica ou catddica, eletros-
tatica liquida ou em pd, aplicadas por imer-
&80 ou por jato.

Séo usualmente fosfatizados como preparacdo
para acabamento por pintura automéveis, ca-
minhdes, tratores, refrigeradores e outros
aparelhos domésticos, méveis de aco e prati-
camente todos os artigos metélicos acabados

por pintura.

Com a fosfatizacdo se consegue reduzir- a
penetracédo da corrosdo nas areas em gque a
tinta foi danificada por corte ou impacto e
melhorar a aderéncla, a resisténcia ao impac-
to e a flexibilidade das camadas de tinta.

b) Preparacdo para acabamento por impregna-
¢80 com oOleos protetores.

Utilizando camadas de fosfato de cristaliza-
cao relativamente grande e bastante absorsi-
vas sao assim acabados uma série de produ-
tos, tais como diversos tipos de parafusos,
porcas, molas, etc..

Absorvendo e mantendo sobre a superficie
uma quantidade razodvel de 6leo protetor,
permitem uma vida longa desse tipo de aca-
bamento, aumentando sua resisténcia ao tes-
te de "névoa salina”,

c) Preparacdo para ancoramento de lubrificantes
para operagoes de deformagdo a frio, tais
como extrusdo, trefilagio, estampagens pro-
fundas.

Novamente utilizando suas caracteristicas de
firme ligacdo com a base e capacidade de
absorcdo, sdo utilizadas nesses casos para
manter uma camada l|ubrificante entre duas
superficies sob uma grande pressdo, que séo
a superficie da pegca gue estd sendo defor-
mada e a superficie da ferramenta deforma-
dora.

Consegue-se, com a fosfatizacdo como base
para o lubrificante, deformacdes mais profun-
das, malores velocidades nas operacdes, me-
nos desgaste das ferramentas.

Arames das mais variadas dimensbes, tubos
com diferentes espessuras de parede, para-
fusos a partir de barras e sem usinagem séo
tipos de artigos que sofrem fosfatizacdo para
sua obtencdo. ¥

d) Freparagdo como suporte de lubrificantes pa-
ra pecas que trabalham com atrito.

S8o produtos tipicos que recebem fosfatiza-
¢do com essa finalidade as engrenagens, pis-
toes, anéis, eixos, girabrequins, etc..

O contato direto metal-metal nos primeiros
movimentos, chamados de assentamento, &
evitado, conseguindo-se com isso evitar o
engripamento e diminuir o barulho prépric de
superficies ndo bem assentadas.

e) Como isolamento elétrico de superficies.
A caracteristica da camada de fosfato de ser
mé condutora de eletricidade & utilizada para
um isolamento elétrico entre as laminas de
transformadores, de rotores, etc..

O campo de aplicagdo da fosfatizacdo é, por-
tanto, muito vasto e bastante diversificado.

3 — Tipos de fosfato

A camada de fosfato, quanto ao metal que
forma a camada, pode ser classificada de: fosfato
de ferro, fosfato de zinco, fosfato de manganés e
fosfatos mistos, tais como: fosfato de zinco-cél-
cio e zinco-manganés.

O tipo a ser utilizado depende de uma série
de fatores, tais como: finalidade da utilizacdo, -
caracteristicas de qualidade desejadas, etc.

Como preparagdo para acabamento por pin-
tura sdo usados geralmente os fosfatos de zinco,
mistos zinco-célcio e zinco-manganés e de ferro.

Como ancoramento para 6leos protetores sdo

usados geralmente fosfatos de zinco e de man-
ganés,

Como preparacdo para ancoramento de lu-
brificantes antes das operacdes de deformacdo a
frio sdo usados fosfatos de zinco e de zinco-
calcio.
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Como suporte para lubrificantes de pecas que
trabalham com atrito & usado quase exclusiva-
mente fosfato de manganés.

Para isolantes elétrico sdo usados fosfatos
de zinco e de ferro.

Essas indicacbes, com preferéncia na ordem
indicada, ndo s8o exclusivas.
4 — Controles

Para. obtencdo de resultados continuamente
uniformes, além dos outros fatores, os banhos de
fosfatizacdo devem ser mantidos dentro de certos
parametros por controles e corregoes regulares,

E necessario, portanto, que as condicoes de
funcionamento tais como temperatura, tempo de
tratamento (caso de Imersédo), pressdo (caso de
jato) e valores analiticos tenham um controle re-
gular, seguidos de correcbes conforme necessario.

Entre os controles analiticos possiveis, os
mais usuais sdo as determinacdes de: Acidez To-
tal, Acidez Livre, Acelerador e Ferro-ferroso.

A determinacdo da acidez total & a base pa-
ra o reforco, a complementacdo do banho.

Titulagdo simples, de aplicacdo praticamente
universal, consta da neutralizaco a fenolftaleina
de 10 ml de banho por solucdo de hidroxido de
sédio decinormal.

A determinacio da acidez livre dé uma boa
idéia do equilibrio do banho. Normalmente n&o
usado como valor absoluto mas para obtencéo
de um valor de relagdo com o valor da acidez total.

Titulacdo também simples de 10 ml de banho
por solugdo de hidréxido de sbdio decinormal
usando como indicadores ou alaranjado de metila
ou amarelo de dimetila ou azul de bromofenol co-
mo 0S8 mais usuais.

O controle do teor de acelerador, apenas o
externo, & necessério para garantir a sua presenca
e para sua manutengdo dentro dos limites dese-
jados, quando a solucéo usada funcional com ele.

Quando o acelerador interno & o nitrato e é
usado em conjunto o acelerador externo (nitrito),
este & determinado por titulacio de amostra do
banho acidificada, com solugio de permanganato
de patﬁsﬂn R . ¥ * AF 2

Quando o anulurar.!nr inte o clorato e é
usado em conjunto o acelerador externo (nitrito),
este & determinado por decomposicdo gquantitativa
por acido sulfamico, executada num aparelho sim-
ples que & o sacarbmetro.

Quando o banho trabalha sem acelerador ex-
terno e o acelerador interno é o nitrato, pode-se
fazer a determinados intervalos uma determinacao
do teor de ferro-ferroso em solucéao, por titulagao
de amostra de banho acidulada, com solucdo de
permanganato de potéssio.

E interessante observar que-a solugdo de

permanganato de potéssio titula tanto o ferro-
' ferroso como o acelerador (nitrito) de um banho
de fosfatizacdo & & necesséria uma certificacao
do que estd sendo determinado para ndo se che-
gar a conclusdes errbneas e conducdo errbnea
de corregdo e andamento do banho.

Outros controles e determinacbes podem ser
executados num banho de fosfatizacdo, mas néo
0 sao rotingiramente.

O controle da camada de fosfato que estd
sendo obtida |8 nSo é assunto tdo simples.

Como controles executados por firmas que
tém um laboratério com as necessdrias facilida-
des podemos citar: determinacdo de peso de ca-
mada, sua cristalizacdo e grau de porosidade.

A determinacdo do peso de camada é feito
por pesagem de corpo de prova ja fosfatizado, re-
mocéo da camada de fosfato e repesagem. A di-
ferenca entre as duas pesagens dividida pela area
dé a camada existente por unidade de &rea, geral-
mente expressa em mg/dm® ou g/m?

A determinacdo da cristalizagio é feita por
observacfo direta em microscopio, com lente con-
tendo escala de medicdo e expressa em microns
ou pela reproducdo da cristalizacdo em filme de
celulose e posterior observagdo microscopica,
sendo as vezes a cristalizacdo classificada por
comparacéo com graduacio usada para metalo-
grafia.

Uma determinacdo prética de porosidade &
feita por aplicacdo de um papel de filtro impreg-
nado de uma solu¢do especial que contém ferri-
cianeto de potéssio, o qual revela, por apareci-
mento de pontos de coloracdo azul, onde existe
ferro exposto.

Por outro lado, a fosfatizagdo & também con-
trolada em conjunto com © material de acaba-
mento, por diversos ensaios, tais como Névoa Sa-
lina — Salt Spray, Cdmara de Umidade, Batida de
Pedra, Exposicdo & Intempérie, etc..

O teste de “Névoa Salina” é utilizado para
pecas fosfatizadas e oleadas, observando-se o
tempo em horas de exposicdo até o aparecimento
de ferrugem.

No caso de pecas pintadas & feito um corte
em X no acabamento atingindo o metal base a
apés um ndmero pré-fixado de horas de exposi-
cdo & observada a_.distincia a partir do corte até
onde houve deslocamento ou soltura da camada
de tinta.

No ensaio de exposicio & cimara de umida-
de observa-se o grau e intensidade de formac&o
de "bolhas” na camada de pintura.

Mais rapidamente se observa formacdo de
bolhas pelo ensaio de imers8o em agua aquecida.

Um método demorado, ndo usével como con-
trole de rotina de sistemas em uso, mas para ava-
liagbes peribdicas, para pesquisa e desenvolvi-
mento é a exposicdo de painéis, pecas ou mesmo
dos produtos finais s condigbes reais de utiliza-
cdo ou a condigbes selecionadas como mais agres-
sivas. Séo utilizados exposico de painéis e pe-
cas em éreas costeiras, dreas industriais ou de
produtos a condicbes varidveis encontradas na
sua utilizaco real.

Aesumo da palestra proferida na ABTG - Pelo
Eng." Iva H-;T-II gerenta técnico da
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ABTG

NOTICIAS

DA ABTG

Assembléla Geral

No dia 17 de Margo proximo passado,
teve lugar a Assembléia Geral Ordinéaria
para a posse da Diretoria eleita para o ano
de 1981.

LARIUS SILVA MATTOS, Diretor Se-
cretario leu a Ata da eleigdo, confirmando
a posse da Diretoria.

Durante a cerimbnia, discursaram:

— WOLFGANG ETT ex-Diretor Presiden-
te, agradecendo a colaborag&o recebi-
da durante sua gestéo.

— ROBERTO DELLA MANNA, membro do
Conselho Diretor e Presidente do SIN-
DISUPER, ressaltando a harmonia e
identidade de propoésitos das duas en-

tidades assim como os planos para o

corrente ano.

— MOZES MANFREDO KOSTMAN, Dire-
tor Presidente eleito, que agradeceu a
confianga nele depositada, prometen-
do envidar todos os esforgos para le-
var a bom termo o programa da ABTG.
A seguir, varios Diretores falaram ex-

ternando seus objetivos para o corrente
ano.

PALESTRAS
Iniciando nosso programa cultural pa-

ra 1981 foi realizado em 17 de Margo pro-
ximo passado, uma palestra a cargo de

Palestras do més de margo

JOAO JOSE RODRIGUES MORAN e ED-
SON TADEU L. GUARDA, sobre solventes
clorados na limpeza de metais.

A apresentagédo feita de forma didética
e objetiva, agradou a todos, tendo susci-
tado ao final perguntas e debates sobre o
tema exposto.

Anexo: fotos da palestra.

Antes da Palestra tivemos um coquetel
no 169 andar que contou com a presenca
de inUmeros associados e de varios mem-
bros da Diretoria da FIESP — Federagéo

~das Inddstrias do Estado de Sdo Paulo.

Prosseguem ativamente os preparati-
vos para o EBRAT'S 81, nosso |l Encontro
de Tratamento de Superficies, programa-
do para 20 a 23 de Outubro no MAKSQUD
PLAZA HOTEL, em S. Paulo.

Ja contamos com a confirmagédo de
varios técnicos do exterior que também
apresentardao trabalhos técnicos sobre te-
mas de sua especialidade.

Para a mostra de equipamentos e apa-
relhos, processos e produtos e servigos,
que sera realizado no mesmo local, j& fo-
ram contratados por diversas firmas, cer-
ca de 35 dos 56 stands previstos.

Para informagdes sobre o EBRAT'S,
telefone para 284-6912 e 284-4385.
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Armando Calio Janior, engenheiro quimico,
28 anos, de Sao Paulo, da Walita, e, Fernando
Leme Amaral, 27 anos, de Campinas, Técnico de
Fabricacdo da IBM. Eles sdo dois participantes
do X Curso Basico de Galvanoplastia, que a As-
sociacao Brasileira de Tecnologia Galvénica e
Tratamento de Superficie (ABTG) mantém em
Sao Paulo.

P. Como vocés vieram a saber do curso?

Fernando — Minha &rea ndo & de Galvanoplastia,
eu trabalho em estamparia. No entanto, as pecas
que sdo estampadas, recebem antes um trata-
mento superficial. Através da propria revista
"Protecdo Superficial”, com a qual eu entrei em
contato para me informar sobre algum curso, eu
soube deste aqui. Resolvi fazé-lo. Entrei em con-
tato com a empresa (IBM) e agora estou cursando.
Armando — Eu & era associado da ABTG. Além
disso, o Roberto Motta, que & um dos instrutores
do curso, & o Chefe do Departamento de Galva-
noplastia e Polimento da Walita. Também j& es-
tava acompanhando o Curso ha algum tempo. S6
ndo o fiz antes porque estava terminando meus
estudos.

P. O que vocés esperam do curso?

Armando — Espero conhecer o pessoal do ramo,
absorver ao maximo a experiénecla deles através
do Curso. A Galvanoplastia representa uma gama
muito ampla de conhecimento, que me interessa,
nao apenas em relagdo aoc meu atual trabalho,
mas de forma geral.

Fernando — No meu trabalho, dominar o pro-
cesso, tanto no aspécto técnico como em térmos
de calcular o seu custo, me interessa. Eu espero
um maior conhecimento na &rea. Estou achando
0 curso bom e ndo pretendo parar apenas nele,

-

Armando — A curto prazo, pretendo aplicar mui-
to do que conheci.

O CURSO

O Curso Bésico de Galvanoplastia funciona
a cerca de 6 anos em Sdo Paulo, implantado pela
ABTG em 74. Sao ministrados dois cursos por
ano, com inicio em margo e julho. Segundo o
Sr. Mozes Manfredo Kostman, atual presidente da
Associacdo, "ele se propde a preencher uma la-
cuna: ndo existe curso do SENAI ou Similar de
Galvanoplastia no pais, o que faz com que o téc-
nico que se forma, ou mesmo o engenheiro, ndo
adquire conhecimentos maiores dessa atividade.
Assim a ABTG se propds a monta-lo, para possi-
bilitar aos técnicos do ramo um aprendizado que
langasse as bases para um aprofundamento auto-
didético posterior”.

Os temas, tratados em 16 dias (num total de
48 horas), sdo desenvolvidos por técnicos do se-
tor, que possuem conhecimento profundo da ma-
téria que estdo ministrando, E fornecido material
diddtico em forma de apostila, conta com uma
avaliacdo e emite certificado de frequéncia e apro-

veitamento. Em média, o ndmero de vagas gira-

em torno de 40, se desenvolvendo durante trés
semanas e meia.

RIO DE JANEIRO

Pela primeira vez, o curso serd ministrado
no Rio de Janeiro, com inicio marcado para agos-
to desse ano, sem local determinado ainda para
as inscricoes. No entanto, os interessados podem
obter maiores informactes com a ABTG e SINDI-
SUPER. As inscricdes em S&o Paulo, para o pro-
ximo Curso, (com infcio em julho préximo) podem
ser feitas no Departamento de Produtividade da
Ciesp, no Viaduto D. Paulina, n.® 80 - 6.° andar.

]



TECNOLOGIA EM TRATAMENTO
DE METAIS E NAO

METAIS PARA INDUSTRIA

ELETRO-ELETRONICA

i \ _
PROCESSOS PARA PARA APLICACAO EM:
DEPOSIGAQ DE: OR\WEC - CIRCUITOS IMPRESSOS

- ESTANHO PTH
- LIGA DE E:.i“mi% processos quimicos para a _ET‘SSS‘STDHL&
- COBRE industria eletro-eletronica - CIRCUITOS INTEGH$05
meoMRONARS | 12 3 3 3 i | o
E;a‘?ﬂﬁﬂg : gui Mfccg i a8 D4 bg—a b—=a - CAPACITORES
- ANHO: QLIMI ."'-'. a H. a H. — H. — "H' - FIOS, FITAS
- CATALIZADORES o—a8 00— O—8 D—g O—_0 - TERMINAIS E PLACAS DE
EMAIS: | o ‘)| -PECAS PARA
- SEQUENCIAS COMPLETAS : -X-X-X. - COMPUTADORES
PARA: LIMPEZA, . , - SELETORES DE ALTA
ATIVACAO E REMOCAQ : FREQUENCIA
SOBRE METAIS E NAD : - CHASSIS, PORCAS,
METAIS. : PARAFUSOS
- COMPOMENTES E

ACESSORIOS NAO
METALICOS.

* EQUIPAMENTOS E INSTALACOES COMPLETAS.

« A NOSSA EXPERIENCIA E O FRUTO DAS VARIAS INSTALACOES JA
EM FUNCIONAMENTO NO BRASIL.

¢ 0S NOSSOS PROCESSOS, SAO O RESULTADO DA PESQUISA
PERMANENTE DA:

ENTHONE - DEWEKA - KENVERT 3M.
Consulte nosso Depto. Enplate - Fone: (011) 292-5376 - SP

ORWEC QUIMICA E METALURGIA S/A
. ENTHONE - DEWEKA - KENVERT 3M
“TECNOLOGIA EM ACABAMENTD DE SUPERFICIES”

Matriz: R. General Gurjao, 326 - RIO IND. COM. L.J Filial: R. Uruguaiana, 115/119 - SP

CEP 20000 - End. Telegr. INCINEX CEP 03080 - Telex (011) - 23580
Ay. Amazonas, 1124
Fone: (021) - 284-1022 PORTO ALEGRE (RS) Fone: (O1) - 202-5376
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VOCE AINDA COMPRA
IMPORTADOS?

SULFATO DE ESTANHO
FLUOBORATO DE ESTANHO

* FLUOBORATO DE CHUMBO ®* FLUOBORATO DE COBRE
* ACIDO FLUOBORICO ®* CLORETO DE ESTANHO
¢ MOLIBDATO DE AMONIO * MOLIBDATO DE SODIO

A QUIMIOS PRODUZ ESSES PRODUTOS HA MAIS DE 5 ANOS, COM QUALI-
DADE SIMILAR AOS IMPORTADOS E ATESTADA PELAS GRANDES EMPRE-
SAS DO SETOR. CONSULTE-NOS.

QUIMIOS - COM. IND. PROD. QUIMICOS LTDA.

RUA ARNALDO N." 1 -CRUZ PRETA - BARUERI - SP - FONE 421-3133
CAIXA POSTAL 2.011 - QUITAONA - CEP 06200




TESTE

VOCE JA FALOU EM
PUBLICO?

Sempre haverd oportunidade para vocé falar
na frente de um grupo de pessoas. E quase certo
até que momentos como estes tenham surgido j&
inimeras vezes. Qual foi a sua atitude? Encontrou
uma boa desculpa e escondeu-se atras do seu medo
incontrolado? Enfrentou o desafio, mas foi um
grande fracasso? N&o fracassou, mas também ndo
ficou convencido de ter obtido sucesso?

Tendo ocorrido qualquer destas hipoteses,
nao had motivo para preocupacdes. Afinal, vocé
nao estava preparado para enfrenta-las.

Sera gue um pianista poderia executar bri-
Ihantemente uma pdgina musical, se para isto ndo
se tivesse dedicado durante vérios anos ao estudo
e & pratica da sua arte?

De mesma forma, a engenharia, a advocacia,
a medicina, a odontologia, enfim qualquer ativida-
de 50 poderd ser eficientemente exercida depois de
um intenso e laborioso aprendizado.

Dizer que a arte de falar bem & um dom natu-
ral de alguns poucos privilegiados, ndo passa de um
grande absurdo. A experiéncia dos longos anos de
existéncia dos cursos de comunicacdes verbais, de-
monstrou exatamente o contrario. Ndo raro conhe-
cemos alunos sem nenhuma qualidade natural para
falar em pdblico e, em poucos meses, vemo-los
transformados em eximios comunicadores.

Para comprovar estas afirmacgbes, podemos
buscar exemplos na formagdo dos maiores orado-
res da historia.

Demastenes, considerado um dos mais perfei-
tos oradores da antiguidade, obteve éxito na arte
de falar depois de ter superado dificuldades impos-
tas pelas suas proprias deficiéncias naturais. Os pro-
blemas de respiracdo, articulagdo e postura, ndo lhe
creditavam as condigdes minimas para que pudés-
se atingir o seu objetivo de tornar-se orador. Era
também motivo de constantes zombarias, pois
guando falava erguia seguidamente um dos ombros.
Uma qualidade, porém, Demobstenes possuia — A
DETERMINACAO. Ao iniciar a sua preparacio,
isolou-se num local onde ninguém pudesse pertu-
bé-lo. Para que a sua concentragdo fosse completa,
escanhoou de forma irregular parte da barca e do
cabelo, e com esta aparéncia ridicula ficou impedi-
do de aparecer em piblico. Para conseguir uma boa
respiracdo dedicava-se diariamente a longas e cansa-
tivas corridas. A sua dicgdo foi corrigida com pe-
quenas pedras que colocava na boca e com as quais
procurava pronunciar as palavras da forma mais
correta possivel. Como ndo conseguisse controlar o
vicio do ombro, resolveu fazer os seus treinamen-
tos na frente de um espelho, e toda vez que execu-
tava o movimento defeituoso era espetado por uma

espada que produzia ferimentos insuportéveis, tan-
to que foi obrigado a conter-se. Apds toda esta de-
dicacdo transformou o seu sonho numa realidade.
Tornou-se 0 maior orador que a Grécia pode co-
nhecer,

E evidente que voceé ndo fara sacrificios seme-
Ihantes, Da época de Demdstenes até os nossos dias
foram descobertos meios mais simples e adequados
para facilitar o seu desenvolvimento, e assim que
descobri-los ficard ansioso para colocé-los em pra-
tica.

Ha livros e curso a sua disposicdo, aproveite-
os. Estude pacientemente, elabore o seu préprio
plano de trabalho, a curto, a médio e a longo pra-
zo. Pode ser que a sua maior dificuldade esteja nos
pontos relacionados com o vocabulirio, portanto
este seria um trabalho a longo prazo (um ou dois
anos). A sua voz pode ndo apresentar deficiéncias
tdo acentuadas, estd ai um problema que pode ser
resolvido rapidamente, a curto prazo (seis meses a
um ano). Cabera principalmente a vocé decidir on-
de estardo os seus defeitos e as suas qualidades. Se
ndo puder contar com a orientacio de um profes-
sor, bons amigos poderdo ajuda-lo nesta andlise.

Cada topico da comunicacio poderd ser estu-
dado isoladamente, apenas para atender a finali-
dades didaticas. Na realidade estdo intimamente
relacionados, todos participam ativamente para
compor um conjunto integrado e eficiente.

Entre de corpo e alma neste empreendimento,
dedique-se completamente ao aprendizado desta
arte que ird proporcionar-lhe a abertura de portas
até agora intransponiveis. Saia deste mutismo que
st poderd agastd-lo do prestigio e das maiores rea-
lizagGes. Participe ativamente nas reunides da sua
empresa, melhore o seu relacionamento social
com os amigos, com a familia, em todas as ocasites
saiba que a palavra estara sempre ao seu lado. Ela é
a arma mais poderosa que o homem pode conseguir
p:ac:'a enfrentar as pequenas e as grandes batalhas da _
vida.

Fale, fale corretamente para ser conhecido e
admirado.

Reinaldo Polito
— Ex Vice-Presidente da Academia Brasileira de Comunica-
coes Verbais

— Professor de Expressio Verbal na Associacdo Coml. e
Indl, de 530 Bernardo do Campo.
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INSTRUMENTACAO
ELETROANALITICA

A RESPOSTA A SEU PROBLEMA DE ANALISE:

BANHOS DE GALVANOPLASTIA:

® Andlise simultanea de componentes principais: contaminantes metalicos,

aditivos e contaminantes

orgénicos. ® Minima preparacdo de amostra. ® Alta sensitividade. ® Baixo custo. ® Rapidez.

ENTRE OUTROS PODEMOS ANALIZAR:

TABELA
BANHO COMPONENTE PRINCIPAL | IMPUREZAS METALICAS | ADITIVOS ORGANICOS
Sulfato de Zinco Zn Cu, Cd, As QO Clorobenzaldeido
Palédio Pd, CI Sn Hidroguinona
Ouro (Cilaneto) Aut, CN-, Au‘t Cd. Co, Cu, Zn,Fe,SnCr | — . .
E ——
Niquel de Watt Ni. Cl. HBO. = Sacarina O Benzaldeido,

Niquel de Sulfamato Ni

Acido Sulfonico

—

Niguel de Cobaltu Ni, Co — —
Cobre Quimico Cu — Tiouréia e seus derivados.
Cobre Cianeto Cu, CN o —
Solda Pb, Sn*+ Sn'+ —
Bronze Cu, Zn Pb, As p—
Rédio Rh — —
Prata Ag, CN— . — —
Platina Pt. CN- oty s
EFLUENTES

Andlise de Cu, Pb, Zn, Cd, Ni, Fe, Cr, As, Sn, Hg, Co, CI, CN, etc. a niveis de micrograma por litro.

Em muitos casos sem nenhuma preparagaoc da amostra. Dispomos ainda de:

COULOMETROS - Titulacdo eletrdnica -
de metais preciosos.

precisdo 0,05%, especialmente interessante para determinacao

POTENCIOSTATOS - Estudos acelerados de comportamento de corrosdo de metais e revestimentos.

Rua Loefegren 929

S

EG & G INSTRUMENTOS LTDA.

Fone: 549-8346 - Telex 011-34328 . EGGI-BR.
Caixa Postal 46031 - S&o Paulo -

BR




CONTROLAR A ENERGIA
E CONTROLAR OS CUSTOS

Desde 1973, quando se desenhou a crise ener-
getica mundial, o controle de energias passou a ser
um ponto bastante considerado no gerenciamento
de empresas. De 1978 em diante, quando a crise
mundial de combustivel revelou-se definitiva e nio
passageira, como a principio se supunha, a filosofia
das empresas passou a ser definida pela sequinte
frase: "controle de energia & controle de custos”.

A situagdo na Philips ndo é diferente das de-
mais,

" O controle de energia passou a ser encarado
como um acontecimento mundial dentro da univer-
salidade da mesma. Criou-se na Holanda o “Energy
Council” que deu o sinal de partida para o Geren-
ciamento de Energias dentro da Philips.

Mo Brasil esta campanha é liderada pela Intar-
co, uma empresa especializada em projetos de con-
sultoria para construgdo de grandes conjuntos in-
dustriais, comerciais, hospitalares, etc., bem como
projetos e assessorias de gerenciamento de energia
e controle ambientais.

Segundo os estudos da Intarco, a Philips, no
conjunto de suas unidades fabris e escritdrios, po-
de economizar entre 20 a 35% de energia de seu
consumo, isso mediante uma série de normas pre-
viamente planejadas e aplicadas. Em custos isto
significaria uma economia da ordem de 127 mi-
Ihdes de cruzeiros por ano.

A acdo que se desenvolve no Brasil teve seu
inicio em 1978, quando do congresso do “Plant
Engineering”, que reuniu todos os engenheiros de
manutencdo da América Latina. Um dos itens de
maior expressdo, neste certame, foi exatamente so-

bre economia de energia. Prontos os estudos criou-
se @ Comissdo de Economia de Energia para atuar|
em nivel nacional. ;

Os frutos ndo se fizeram esperar: as medidas)
tomadas em todas as unidades tiveram maior pre-
senca na unidade de Capuava (Grupo Industrial
lluminacdo) que conseguiu uma economia dej
22,8% de energia, em 1980. Esta unidade represen-|
tou o Brasil no “Energy Award", um prémio esta
belecido para o melhor desempenho das unidad
Philips no mundo, em gerenciamento de energia,
consequiu a sequnda colocacdo no certame, somen-
te perdendo para a unidade belga de Lommel.

A Intarco, dada a evolucdo de suas atividad
neste setor energético, decidiu ampliar o seu rai
de acdo, acrescentando também o gerenciament
para controle ambiental. Assim todos os estudo
realizados pela empresa, até agora destinados exclu
sivamente as unidades Philips, estardo a disposicd
de empresas de médio & grande porte que deles neq
cessitarem,

Um folheto explicativo e um audiovisual, qua
servem também como primeira informagdo para
avaliacio da reducdo de custos de energia nas em
presas, estdo a disposicdo para ajudar a planiﬁr.:_a~
cdo inicial do gerenciamento de energia. Evolucag
do custo e consumo de petrdleo no Brasil, mapd
de consumo de energia na empresa, lista de verifi]
cagdo, roteiro de consumo, e alguns exemplos d
aplicagio de medidas alternativas, constam dest:
folheto, o primeiro do género a ser publicado ng
Brasil.

0O grafico anexo demonstra a relacdo de custos
apts a implantagcdo do gerenciamento de energia
na unidade do Grupo Industrial de lluminagdo, em
Capuava, SP.
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NIQUEL BRILHANTE

Acaba de ser lancado pela TECNOREVEST o
melhor banho de Niquel brilhante |4 desenvolvido,

Trata-se do processo 8127 desenvolvido pela
Mac Dermid nos Estados Unidos, e agora comer-
cializado entre nds.

Com excelente brilho e nivelamento até em
adreas da mais baixa densidade de corrente, este
processo pode ser facilmente controlado inclu-
sive pela analise dos aditivos abrilhantadores.
Baixo custo operacional e excelentes resultados.

REMOVEDORES ELETROLITICOS

Com o maior sucesso vém sendo comercia-
lizado os removedores eletroliticos sem cianetos
desenvolvidos pela LeaRonal, consagrados nas
maiores galvanoplastias da Europa e Estados
Unidos. O Ronastrip HSE remove eletrolitica-
mente cromo, niquel, cobre, cadmio e zinco de
gancheiras de aco inox e o Ronastrip EZ remove
cromo, niquel, cobre, cadmio e zinco de pecas de
ferro sem qualquer ataque ao metal base. Os

removedores sdo analisados e reforcados, e os
metais removidos sdo retirados do fundo do tan-
que por decantacéo,

A operacdo torna-se extremamente eficaz e
economica, substituindo com vantagens os remo-
vedores quimicos.

CONTADOR DE AMPERES HORA

A Fone-Mat S. A. esta lancando o Contador de
Amperes Hora FM-CAH-BIM, que & um instrumento
eletromecanico para medir a carga ou descarga de
um sistema de corrente continua.

Entre outras aplicacbes, pode ser utilizado
para verificacdo de cargas ou descargas em quais-
quer sistemas com baterias.

O FM-CAH-BIM pode, por exemplo, ser apli-
cado nos postos de recarga de empilhadeiras elé-
tricas, para monitorar a carga das baterias, garan-
tindo uma uniformidade de carga recomendada pelo
fabricante e aumentando a vida atil da bateria,
minimizando os custos de operacio.

A vantagem deste novo aparelho sobre os sis-
temas convencionals, normalmente empregados
(por exemplo: amperimetros), é o fato de Integrar
a corrente através do tempo. A leitura & mantida
mesmo com o aparelho desligado.

Medidores de espeséuras de camadas
MECATESTER

IDEAL PARA MEDICOES DE ESPESSURAS DE CAMADAS DE: TINTAS, VERNIZES, ALUMINIO,
CHUMBO, ZINCO, COBRE, BORRACHA, BRONZE, ESMALTAGEM, CADMIO, PAPEL, PLASTI-
COS SOBRE BASES METALICAS FERROSAS

FAIXAS: CT 501: DE 0 A 100 MICRONS E DE 50 A 500 MICRONS
CT 502: DE 0 A 600 MICRONS E DE 500 MICRONS A 2MM

EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ITAPICURU, 399 - TELS.: 864-1272 - 65-1033 - CEP: 05008 - SAO PAULO-SP




NOVIDADES

NOVIDADES DA SOELBRA

PROCESSOS DE FORMULA CONSOLIDADA

Dando continuidade a seu programa de pe-
netracdo no mercado de compostos e processos
galvanotécnicos, a SOELBRA editou recentemente
3 novos boletins, referentes a produtos de for-
mula consolidada, os quais, apds testes positivos
em banhos-pilotos, serdo estendidos a todos os
interessados. Eis um resumo desses boletins:

DESPLACAN/ZC — AGENTE R-602 — REMOVE-
DOR DE NIQUEL SOBRE COBRE E SUAS LIGAS

Processo guimico convencional para remover
camadas de niquel sobre cobre e suas ligas (latao;
bronze etc.), inclusive sobre prata e ouro. Tam-
bém atua como removedor de estanho, zinco,
chumbo, caddmio e aluminio, sem ataque ao metal
base. De facil controle, as solugdes com o agente
R-602 podem ser periodicamente reforcadas e
usadas por longo tempo.

TABELA DE REMOCAO DO AGENTE R-602

METAL A SER REMOVIDO

Niquel, -zinco Estanho Chumbo ou ligas
ou cadmio chumbo - estanho
Agente R-602 120 g/I 120 g/1 120 g/I
Acido sulfarico 66° Bé 5 a 25%
(ideal 10%) e .
Acidos cloridrico, sulfanico _ 15%
ou fluobérico i
Acidos sulfamico, acético =3 _ 15%
ou fluobbrico
Temperatura 60 a 95°C 60 a 95°C 60 a 95°C

PB-11 — ADITIVO ORGANICO PARA OS MAIS
DIVERSOS BANHOS DE NIQUEL BRILHANTE

A SOELBRA esta lancando no mercado mais
um produto de sua representada inglesa, a
ALBRIGHT & WILSON. Trata-se do PB-N1, um
nivelador por exceléncia que atua simulténea-
mente em toda a faixa de densidade de corrente.
O PB-N1 aumenta a tolerdncia dos banhos as
contaminagdes metalicas, conferindo melhor qa-
lidade de depésito e permitindo & cromagem pos-
terior maior poder de penetragdo. Com isso, é
aumentada a resisténcia contra a corrosio.

O depdsito de niquel também é beneficiado,
tendo melhorade suas condigcbes de nivelamento
e ductilidade. O novo produto permite, igual-
mente, o controle da tensdo interna desse depd-
sito, sem aumentar sua dureza. Iguais vantagens
podem ser observadas nos banhos & base de
sulfamato.

Além dos aspectos técnicos acima aponta-
dos, o PB-N1 é econdmico: dispensa reposicies
e & compativel com a maioria dos abrilhantadores
do mercado.

AMARIL — AGENTE C-102 — CROMATIZANTE
AMARELO PARA ZINCO OU CADMIO

O AMARIL € um cromatizante externo para
pecas zincadas e/ou cadmiadas, aplicavel por
simples imersdo e possibilitando a obtencdo de
peliculas de cromatos de alta resisténcia a cor-
rosao. Operando em baixa concentracdo, man-
tém boa estabilidade quimica e permite readicdes
com longo periodo de uso, além de ndo requerer
uso de acidos. Em concentracdes mais diluidas,
obtém-se cores do amarelo ao amarelo-iridescen-
te, com tendé&ncia ao verde-azul e vermelho: mas
menos diluidos, conseguem-se cores do amarelo-
verde ao amarelo-vermelho-verde,

ANILUX — AGENTE A-57 — ABRILHANTADOR
EXTERNO PARA ZINCO

De baixissima concentracdo, e elaborado sob
as mais modernas especificacdes, esse passiva-
dor externo permite, por simples imersdo, agra-
davel aspecto azulado &s camadas de zinco. O
A-57 aumenta consideravelmente a resisténcia
quimica do zinco, proporcionando longo periodo
de brilho. |deal para a protecio de pecas zin-
cadas onde se exige alta resisténcia contra a
corrosdo do ambiente atmosférico. Dispensa o
uso de soluches alcalinas, como soda céustica.



TABELA

GENERALIDADES DOS METAIS
PRECIOSOS

CARACTERISTICAS Platinum Palladium Rhodium Gold Silver
ISimbﬂIa ......................... Pt Pd Rh Au Ag
Nimero Atdmico .............0.- 78 46 45 79 47
Peso AtOMICO .........ccuvces 1985,7 108,7 1029 197.2 107,88
Valéncia 4 2 3 1 1
Densidade (20°C) gr/em® ......... 21,45 11,96 124 19,32 10,49
Parametro A® 40,0003 A" ......... 39158 98,8825 3,7957 4,0701 40774
Ponto FUBBO C° ........ovvveenenn 1773 1554 1866 1003 860
Ponto de Eulicdo ................ 4530 3980 4500 2970 1760
Condutividade Térmica .......... 0,166 0.161 0213 0,710 0,998
Expansdo Térmica .............. 8.0.10°% 11.67 8.5 14.2 19,7

(Para 1 C°) 10 .......cvnennns
Resisténcia Elétrica ............. 9,81 10,8 4,6 2,19 1.00

micro ohm/em ..........ouvon
Emissdo Espectral ............... 0.30 0.33 0.24 0.14 0.07
Susceptibilidade Magnética
Especifica Susceptibilidade........ 1.1.10% 58.10° 1.14,10% -0,15.10° -0,20.10%
Dureza VHN ............ccc0u0ees 60 49 156 60 68
Dureza do Depdsito Convencional . 642 180 B00 65 70
Grama/Amp.h (Eficiéncia de 100%) 1,8208 1.9903 1,2797 7.3567 4,0245
Sobretencdo hidrogenio

16°C ds. l HCI CD

amp!crnzN: W v o 0,09 0,12 0,08 0.24 0,46

TRy idin i aw 0,39 0.3 022 0,39 0,66
Vo siann s 0,44 1 0,34 0,80 1,09
Potencial (ion/mol. unit) ......... -1,2 —0,85 -:1.33 -08
Solubilidade .........oovvnnenens Agua régia | Agua régla | H:SO* + | KCN. Ag. | HNO*.KCN
Alcali HNO*.HCL | HCL regia H*SO*
Fundido H:*SO* H:S0*
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PHILIPS ASSINA CONTRATO COM BEFIEX

Em sclenidade realizada no Ministério da IndGstria
e Comércio, a Philips do Brasil, representada pe-
los Srs. Ype G. Bouwkamp, diretor superinten-
dente, @ Sebastido J. F. Rosas, diretor, assinou
um contrato com a Comissao Especial para a Con-
cessdo de Beneficios Fiscais - BEFIEX . pelo qual
a empresa se compromete a exportar o equiva-
lente a 826 milhdes de dolares em produtos ele-
troeletronicos. O saldo liquido em divisas, advin-
do desse montante em exportagdes, programado
para dez anos serda da ordem de 402 milhdes de
dblares.

Além dos representantes da Philips, estiveram
presentes os Srs. Jodo Camilo Penna, ministro da
Indistria @ Comércio, que presidiu a solenidade,
Getilio Lamartine de Paula Fonseca e Ronaldo
Costa, respectivamente, presidente e secretério
executivo do BEFIEX, e Firmino da Rocha Freitas,
presidente da ABINEE.

Os principais produtos a serem exportados sdo:
televisores a cores e branco e preto, eletro-
domeésticos e lampadas.

A Philips tem se preocupado constantemente em
‘colocar produtos eletroeletrdnicos brasileiros no
mercado exterior, e isto tem sido possivel gracas
a qualidade internacional alcancada por seus pro-
dutos. O nivel de gualidade e confiabilidade do
produto fabricado no pais e oferecido aos consu-
midores locais alcanca agora o mercado interna-
cional disputando nesse mercado altamente com-
petitivo,

EXPORTACOES DA GLASURIT

A Glasurit do Brasil, Indistria de Tintas, realizou
em 1980 exportagdes no valor de US$ 3,3 milhdes,
o que representa um crescimento de 135% em
relagdo ao periodo anterior. A empresa acredita
que, em 1981, este crescimento nas vendas ao
mercado, continuara a apresentar indices ele-
vados.

Os principais mercados est8o nos paises da
Ameérica Latina, América Central, Africa e Oriente
Médio. As exportagbes compreendem principal-
mente tintas para a construgdo civil, incluindo
também tintas para repintura de veiculos, tintas
industriais, resinas e outros produtos.

CADMIO X ESTANHO

Devido a flutuagdes normais de mercado, ul-
timamente o cadmio vem sendo muito procurado,
para aplicagies anteriormente indicadas para es-
tanho.

Apresentando grande economia em relagado
ao banho de estanho, o cadmio tem &timo aspec-
to e excelente soldabilidade, permitindo aplicagao
no campo decorativo e em pecas técnicas espe-
cialmente na area eletrnica.

A TECNOREVEST apresenta duas opcdes: o
banho alcalino cianidrico "KADITEX" superior aos
processos tradicionais, e o excelente processo de
cadmio é&cido KADIZID (Schiotter) que além de
brilho superior aos processos alcalinos ndo ne-
cessita os custosos tratamentos dos afluentes,
necesério nos banhos cianidricos.

FILTROS DE “ALTA PERFORMANCE"
SERIE AP

Um langamento pioneiro no mercado brasilei-
m,_tém uma capacidade operativa de 7 a 10 vezes
maior que os filtros convencionais de areia.

Diferencas fundamentais: (ver fig. A e B)

1 — Equipamento de distribuicdo e coleta
cientificamente desenhados, que substituem a for-
ma simplificada e ineficiente de bafles.

2 — Uma dnica granulometria da areia como
meio filtrante, em toda sua extensdo contrariamen-
te a vdrias granulagGes diferentes de pedra e areia
encontradas nos filtros convencionais.

Vantagens operativas:

a) Os filtros de “Alta Performance” tem um
fluxo hidrdulico balanceado caracteristico que re-
duz a valores muito baixos a turbuléncia da dgua,
=ndo o mesmo praticamente vertical e paralelo.

b} O leito dos filtros de “Alta Performance”
pode operar com uma pressio diferencial de até
3 Kg/em2,

¢) Devido ao desenho do dreno inferior, uma
forte agitagdo é produzida no meio filtrante duran-
te o lavado em contra corrente, formando um atri-
to entre as particulas de areia para liberar os soli-
dos, produzindo uma circulacio que di progressi-
vamente a cada particula um lavado médio de 30
segundos. O tempo de lavado é B vezes menor que
nos filtros convencionais,

FILTRO TRADICIONAL

FILTRO DE “ALTA PERFORMANCE"
29
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No periodo de 19 a 27 de Margo, esleve no
Brasil. MR. FRAMK SCHMNEIDERS Presidente da
ENTHOME INCORPORATED de Connecticut - USA
A ENTHOMNE mantém uma licenca no Brasil de
toda sua linha de produtos para tratamento de
superficies, com a firma ORWEC QUIMICA S/A.

FRANK SCHNEIDERS & membro ativo da
AES e da MFSA, tendo inclusive exercido o car-
go de Presidente dessa Ultima sociedade.

Durante sua visita, tratou de assuntos rela-
tivos a novos desenvolvimentos da ENTHONE no
campo das tintas UV curable para circuitos im-
pressos @ nova tecnologia para circuitos inte-
grados.

Cumprindo intenso programa de visitas, o ti-
tular da ENTHONE demonstrou seu entusiasmo
com o estdgio avancado de nossas inddstrias do
vetor @ com o grande potencial do nosso pals.

TINTAS MARITIMAS

A Sumaré IndGstria Quimica, fabricante de
tintas e revestimentos anticorrosivos da marca
Carboline, acaba de concluir acordo de cooperacao
mutua com a Kansai Paint, Osaka, a maior fabrica
de tintas do Japdo, com o objetivo de oferecer a
inddstria naval brasileira os mais avancados pro-
dutos disponiveis no mercado mundial para re-
vestimentos maritimos, utilizados, principalmente,
em navios de grande porte, longo percurso e su-
per-petroleiros.

Dessa forma, o acordo operacional, agora
firmado com a Kansai, empresa que mantém mals
de 600 quimicos e engenheiros dedicando-se &
pesquisa e desenvolvimento, permitira &8 Sumars,
introduzir no mercado nacional, a curto prazo, a
mals moderna tecnologia de tintas destinadas a
protecdo anticorrosiva para o setor naval brasi-
leiro, hoje, o segundo malor fabricante mundial.

DEL REY TERA VIDROS COM
COMANDOQ ELETRICO

Ao projetar o Del Rey, autombvel que serd
langado no final deste semestre, a Ford teve, como
preocupacio bésica, atingir um grau de sofistica-
cdo até hoje inexistente em veiculos nacionais de
tamanho médio. Entre os equipamentos projeta-
dos para proporcionar requinte ao Del Rey esta
o acionamento elétrico dos vidros, por intermédio
de um comando central Instalado na porta do
motorista.

O sistema, incorporado aos modelos de duas
e de quatro portas, funciona no segundo estagio
da chave de contato, onde estdo ligados os de-
mais equipamentos elétricos do carro. Nos mo-
delos de quatro portas existe ainda uma trava que
bloqueia os interruptores individuais, proporcio-
nando maior seguranca. Os interruptores substi-
tuem as tradicionais macanetas dos vidros.

40

NOVO MEDIDOR DE CAMADA NAO-DESTRUTIVO
CONTENDO MICROCOMPUTADOR E VIDEO

Rohco Brasileira anuncia no mercado brasilel-
ro, © mais modernc Medidor de Camada Compu-
torizado, o Beta-Vue 4000. Usando o principio de
“Beta Backscatter”, o Beta-Vue 4000 é utilizado
principaimente para medicbes de camada finas de
metais preciosos nas indlstrias Eletro-Eletronicas,
Bijouterias, e Galvanoplastia em geral.

Possul um Video-Monitor de 10" que mostra
todos os dados e resultados, inclusive célculos de
espessura média e desvios. O Micro-Computador
tem memdria que guarda 24 combinacdes de ca-
mada e metal base, sendo que as leituras podem
ser feitas em Microns ou qualguer outra unidade
escolhida. De facil calibracdo e uso, ndo requer
treinamento especializado por parte do operador,
pois 0 Micro-Computador mostra etapa por etapa,
no video, exatamente o que deve ser feito.

O aparelho é disponivel em 110/220 Volits e
56/60 Hz.

Solicite literatura detalhada sbbre o Beta-Vue
4000 4 ROHB0 Brasileira Industrial e Comercial Ltda.
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DISPOMOS PARA PRONTA ENTREGA A MAIS COMPLETA LINHA DE
PRODUTOS AUXILIARES PARA SUA INDUSTRIA.

ACIDOS: CIANETOS DE: SULFATOS DE:

Borico - Cromico - Fosférico Cobre - Ouro - Prata - Cobre - Estanho - Niguel
Potéssio - Sodio - Zinco

ANODOS DE: CLORETOS DE: DIVERSOS PRODUTOS:
Cadmio - Cobre . Estanho Estanho - Niquel - Zinco Bissulfito de Sédio - Carvéo

Niguel! - Prata - Zinco HIDROGXIDOS DE: Ativo - Estanato de Sddio -
Potassio (Potassa Caustica) Fostato Trisddico -
CARBONATOS DE: Sodio ISﬂdH mu&tiﬂﬂ] Parmnganato de Potassio -
Bério - Niguel - Potassio - O6XIDOS DE: Sacarina - Sal de Rochelle -
Sodio (Barrilha) Céadmio - Estanho - Zinco Sulfureto de Sodio - Golpanol




quando vocé adquire um retificador TECNOVOLT
vocé adquire também uma série de requisitos que
sao apoiados em uma solida retaguarda, baseada

em anos de experiéncia, capacidade e producao

\\ m
atraves de voltimetro e

Diodos de silicio H""""--—_ amperimetro com shunt ou
para melhor rendimento - reatar
meanor “Ripple” (5%) e onda

complata g
™,
\ Prolecéo completa
. afraves de contactor
TRR w magnelico circuilo de alarme
- e i falta de fase, falta de
Barramento de interligacso — g - ventilagéo e sobrecarga por
que proporciona melhor , rele
condutibilidade & maior L7 i
superficie de contato M\\“‘
\\ Regulagem
32 “"Taps Switch
Gabinete super estruturado T ————
cOm paindis removiveis i T com chapa siliciosa de
protegido com fosfatizacao e - menor perda, dupla
el TR ey moregnacks a vicuo com
et ot verniz fendlico e alquidico

especial contra vapores
nocivos

CH 1230/ 3

continuidade, experiéncia e tradicao
valorizam a garantia TECNOVOLT.

TEC NOVOLT - indistria @ comércio Itda.

Rua Alencar Araripe, 108 /132 - Sacoman - 04253 - Calxa Postal 30512 - Fono: 274 - 2268 pabx - End. Tel; TECNOVOLT - S.P. - BRAS(L



- N6és somos os melhores... e a Célula de Hull € a prova disto.

A mais de 30 anos a ROHCO (R.O. Hull &
Co), tem sido reconhecida como uma das
lideres mundiais na produgdo de produtos
quimicos para tratamento de superficies.

A pesquisa continua, e o desenvolvimento
fez da ROHCO uma das lideres na Indus-
tria de Produtos Quimicos para tratamento
de superficies. Os produtos da ROHCO
sdo encontrados por todo o mundo. A fa-
mosa Célula de Hull, & reconhecida por
todos como um padrédo de testes de solu-
¢bes Galvanicas.

CONSULTE-NOS

A Rohco é a sua melhor fonte de aditivos
para Zinco, Estanho, Niguel, Niquel Ferro,
Cobre, Cadmio, Nigquel Quimico, Remove-
dores de Tintas e Metais, Decapantes, Ini-
bidores, Lacas, Oleos Protetores, Desen-
graxantes, etc.

Chame o seu representante ROHCO hoje.

Ele € o seu homem certo, e 0 ajudara a
selecionar o melhor produto ROHCO para
sua operagdo, saiba através dele porque
a Rohco é melhor; peca para provar. Ele
o fara mesmo!!

Roheo Brasileira Industrial e Comercial Ltda.
Rua Dois n." 102/121

Diadema - SP.

* Vendas - 456-4222
» Assisténcia Técnica, Pesquisa e Desenvolvimento - 456-4567




