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CELULA DE HULL | | 8

Para o controle de banhos galvanicos, foram

desenvolvidos inOmeros métodos analiticos, porém, apos varios
estudos, concluiu-se que esses testes seriam mais

eficientes se feitos com células especiais

como a do tipo “Hull Cell”.

TRATAMENTO DE DESPEJOS 16

O objetivo desta matéria &€ demonstrar a necessidade

de um tratamento adequado as &guas residudrias,
provenientes de inGmeras operacdes. O assunto inclusive teve
sua legislagdo reformulada, ganhando assim uma melhor
caracterizacdo aos tipos de despejos.

DETERMINACAQ DE SULFATO NOS
BANHOS DE CROMO 19

O problema de se conseguir uma boa exatidao

na determinacdo de sulfato nos banhos de cromo, &€ uma
questdo bastante discutida nos meios galvanoplasticos. Todavia,
as recentes pesquisas de Konishi vieram mostrar novas
solugdes para a determinacdo de sulfato.
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SperrTs Solicitamos de wuestra amabilidad
+BARRAS CHATAS "R : S aos puedan informar sobre vuesira
«\VERGALHOES Sk : publicacion del Noticidrio da Galva-
*PERFIS B - CANTI noplastia, al mismo tiempo que nos
= ARAMES I ERFIS puedan enviar un ejemplar para fu-
turas aquisiciones, y la forma para
subscribir-se a la misma. . .
Estabelecimiento Galvanopldstico

Galber
Buenos Aires — Argentina
R — Encaminhamos seu pedide ao De-

pariamenie de Circulagdo.

A N U D [] S Com grande satisfagio recebemos

« COBRE FOSFORDSO 0 2.9 pimero do Noticidrio da Gal-
«COBRE vanoplastia e ratificamos nossos
ELETROLITICO aplausos pelo preenchimento de uma
SLA AL grande lacuna em nossas publicagdes
técnicas. J
Entretanto, antes de fazermos uma
assinatura da revista, agradeceria-
mos informacgtes sobre quais as con-
digbes exigidas para que nossa fir-
ma s¢ associe d ABTG. . .
Industria Ferragens Pagé Ltda.
Rio de Janeiro — GB

R — Escréva para a Secretaria da Asso-
ciggdo — Caixa Postal 2008] — SP.

TELS. 2Z60-0T7T85 - 260-5048 - 260-5104 - 260-5049
R.GAGD COUTINHO, 238- LAPA - 5. PAULD - 5P

CONCENTRE Congratulo-me com V. Sas. pelo
estupendo langamento da revista No-

SU A ticidrio da Galvanoplastia, que men-
salmente nos trard indmeras novi-

dades. M bé la iniciati
MENSAGEM NO| & taibin, el coragaen 0o aads
- d b da gal las-
SEU MERCADO lia, considerado por muitos como
|

um fantasma. Tenho a certeza de que
esse conceito caird por terra com -as
instrugdes dadas pelo Noticidrio.
Aproveito o ensejo para dar uma
sugestdo aos editores de, se possi-
vel, criarem uma coluna com © no-
me “Perguntas dos Leitores”, onde
tomo a liberdade de fazer a pri-
& meira:
: Em seu primeiro nimero noticiou-
= e\' se sobre um curso pritico — Curso
= ¢ Pritica de Tratamento de Super-
% ficie de Metais e suas Ligas — em
Paris; serd que existe esse mesmo
curso ou similar, ai em Sio Paulo?
Caso afirmativo, o que devo fazer

i nedicidrie da . ou a quem devo dirigir-me?
ga Ivamplastla Lourival Marques

Rua Bario de Rezende, 270

aa Sio Paulo — Capital

; . " R — Sua sugestdo foi anotada e quanto

Rua Dr. Candido Espinheira, 356 B ao curto nos moldes daguele mencionado
Fones: 65-3966 e 62-4517 |editora em nosia nota, até o momento nio temos

CEP 05004 - Sao Paulo-SP sorel | informagde do sua existéncia. ]
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EDITORIAL

SEGURANCA NO
TRABALHO

Mosso ramo & com certeza um dos que mais

estd sujeito a pequenos acidentes de trabalho,
guando ndo sdo adotadas as normas que a lei
exige para protecdo individual. O trabalho em
atmosferas &cidas, ou que podem estar
contaminadas com doses inconvenientes de
gases thxicos soma-se 80 manuseio de produtos
corrosivos, no sentido de exigir a atengio

dos responséveis pela seguranca pessoal
dos trabalhadores envolvidos no processo
de revestimento de superficies metélicas.

Mas uma instalagdo de galvanoplastia pode
ser um local totalmente seguro se forem adotadas
as normas e principios basicos determinados
pela legislagdo e pelos técnicos do setor.
Especialmente se a atitude psicologica em
favor da seguranca estiver implantada.

A publicacdo, neste nimero de nossa

revista, da palestra proferida pelo Professor
Silas Fonseca Redondo, sobre o assunto, em
uma das Gltimas reunides da ABTG, & uma
colaboracdo aos técnicos e empresérios do
setor para atualizd-los no assunto e garantir
melhores condicbes de trabalho para

todos os que vivem do ramo.

MNesta edicdo também estaremos abordando
outro problema ligado & seguranca, que é

o da poluigdo. O namero de produtos tdxicos,
utilizados pelas empresas de galvanoplastia,
obriga a todos a utilizar um sistema de tratamento
de esgotos que evite danos 4 seguranca e
higiene da coletividade em que a empresa
existe. E isso raramente & feito, em funcio dos
custos adicionais trazidos pelo equipamento
necessirio, mas este 6nus & tdo grande,
como vamos mostrar em uma série de artigos
sobre o assunto, de modo que a cooperacao

de cada empresa pode e deve ser feita em prol da
seguranca e bem estar da coletividade. L]
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CONSELHD DIRETOR
DA ABTG

Prasidente - Moses Manfredo Kost-
man: Vice-Pres. - Ludwig R. Spier;
Dir. Tesoureiro - Roberio Dalla Man-
na; Dir. Secretdric - Ruth Muller;
Dir. Cultural - Emani A Fonseca
Consalhairos - Rubsns R. Santos -
Algxandre Foldes - Wollgang Muller-
Clovis Bradaschia - Herbort Lich-
1anfeid - Malvino Bassoio - Adalphe
Braunstein
Comissdo de Revisdo do N. G. -
Ernani A. Fonseca - Moseas Manfredo
Kogtrman - Ludwig R. Spier - Ruth
Hullar

EDITORA SOREL LTDA,

Editores - Mario Ernasto Humberg
# Robario Muylaert;

Redaglo - Maria Helens Castilho
{redator-chafe); Moacyr Rosochans-
ky (redator principal), Erica Knapp,
Silvia Solon, Jodo de Deus MNery
Bezerra, Milza do Souza Marting (re-
datores);

Fotografia - Armand Tomow e
Wandariey Bailoni;

Produgho a Disgramagho - M
Cecllia |. da Ofiveira (chefe). Josed
Koschischak, Douglas Soura Bap-
tista Jr (assistentes);

Arte - Dilma Consuslo (chefe), An-
tonio Martins, Afonso Carnielli (assis-
tenias);

Administraclo - Luis Fraccamoli,
lracarna P, de Carvalho (seciotdria)

CirculaghBo - Sonia M. F. Garcia
Poio (supervisora): Mauro Figue:-
rado da Sitva;

Publicideds - Morary Duante Filko
(Sho Paulo); Caros Femando 0.
Maia, Pga. Floriano, 19 ¢ 31 (Rio
de Jansiro) ! Leond Zeveruska & Dircau
Pinheiro = Av. Salgado Filho, 380,
112 s/114, Porio Alegre (RS): An-
tonio Lyrs Filho - R. Nowa, 225
B.* /612, Recite (PE); Neumar
Lacerda - Rua 580 Paulo. 847, 5/401,
Belo Hoszonte (MG):

Aadaclc o Departamento Co-
marcial: Rua Dr. Candido Espinhed-
ra, 356 - (Perdizes) - SP. tels -
62-4517 o 65-3968;

Divisho de Administragio: Rua
D, Candido Espinhaira, 349 - (Per.

dizes) - SP: tels, 62-4350:;

Oficinas da Impresslo & Compo-
sigho; Disribuidora Paulista de Jor-
nais, Revistas, Livros & Impressos
Lida.:

Distribuidora: Fernando Chinaglia
Distriburdona SA,

Noticiério ds Galvanoplastia &
envisds &s inddstrias do salor de
galvanoplastia, recobriments metd-
lico de superficies, sous fomacedores
& alementos ligados a0 sator. Assing-
turd contra remesss da cheque no-
mingl & favor da Editora Sovel Lida
Preco da sssinaturs Crs B0.00, Aos
shcios da ABTG, & distribuiclo serd
pratuita

Comemorande o fim das atividedes de 1972, a Editora Soral oferecou um coquetel..

O Conselho Diretor da Norton
Company, de Worcester, EUA, reali-
zou pela primeira vez sua reunido
mensal fora dos Estados Unidos. Es-
ta reunidao foi realizada na Norton
S.A ., subsidiaria brasileira daquela
empresa. Os diretores que participa-
ram da visita ¢ reuniio sdo: John
Jeppson - presidente do Conselho;
Robert Cushman - presidente, Har-
ry B, Duane - vice-presidente exe-
cutivo: Donald R. Melville - vice-
presidente executivo; William H.
Perks - vice-presidente financeiro;
Fairman C. Cowan - secretirio; ¢
M. P. Higgins - presidente do Comi-
té Financeiro. Além destes, vieram
ainda em visita elementos ligados a
outras empresas: Roland A. Erick-
son - consultor; Walter H. Hibbard
- vice-presidente de Servigos Técmi-
cos da Owens Corning Fiberglass
Corp.; Richard M. Nichols - s6-
cio juridico da Goodwin, Proceer
and Hoar; Jerome Ottmar - presiden-
te da Amtel Inc.; Thomas H. Wy-
man - vice-presidente senior da Pola-

roid Corp.

-
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Representantes das iniimeras em-
presas ligadas ao setor de galvano-
plastia estiveram presentes ao coque-
tel oferecido pela Editora Sorel Ltda.,
Associagdo Brasileira de Tecnologia
Galvanica e Sindicato da Industria
de Galvanoplastia e Niquelagio do
Estado de S3o Paulo aos seus asso-
ciados e colaboradores no dia 14 de
dezembro passado, em comemoragio
ao fim das atividades realizadas du-
rante o ano de 1972, O encontro foi
realizado na Federagio das Indis-
trias do Estado de Sio Paulo.

Serd realizado em Stresa, na Iti-
lia, o 10.2 Congresso Internacional
de Galvanizagio, organizado pela
Associacdo Italiana de Galvaniza-
gdo, como representante da Associa-
¢io Européia de Galvanizacdo, e
com o apoio da Secretaria do zZpa
— Zinc Development Association,
de Londres. O Congresso tem inicio
marcado para 16 de setembro e serd
dividido em 2 etapas de 2 dias ca-
da, a primeira para apresentagiao de
trabalhos técnicos e a segunda para
visitas #s empresas pgalvanizadoras
situadas no norte da Itilia. Os tex-
tos serdao apresentados simultanea-
mente em Inglés, Francés, Alemio,
Italiano e Espanhol e haveri um
programa social para as senhoras,
Dentre as entidades participantes,
estara o ICZ — Instituto Brasileiro
de Informagdo do Chumbe ¢ Zinco.

A Asociacion Argentina de Aca-
bado de Metales realizou, em 29 de
setembro  dltimo, suwa Assembléia
Anual Ordindria, que elegeu o Con-
selho Diretivo, responsivel pelos des-
tinos da sapaM até 30/6/ 1973.

O Conselho estd composto da se-
guinte forma: Presidente: Roberto
Bressi; Vice-Presidente: Osvaldo .
Ciurianti;  Secretirio: Roberto F.
Chousa; 2.° Secretirio: Roberto De-
marchi Menni; Tesoureiro: Pablo
Gluschankeff; 2.2 Tesoureiro: Ob-
dulio Pennella; Vogais: Ricardo O.
Reig; Juan D. Willians; Enrique J.
Estevez; Abraham Rebrij; Victor Ta-
verna; Eduardo M. Sanchez. Revi-
sores de Contas Titulares: Maria Del
Pilar J. de Melaj e Jorge Eloy Fer-
nandez: Revisores de Contas Suplen-
tes: José M. Perotti e Adolfo Re-
ciulschi, L

=73

CROWPLASTIC
AUTOMAGHO LTDA.

APRESENTA _
ROBOTRONIC.

Galvanoplastia
Automatica de
verdade, programacao
multipla e instantanea.
Comprove vendo a
demonstracao

FREEFLOW:
novo sistema de
filtragao,
nova Bomba,
Passagem livre
e segura.
AGUAS POLUIDAS:
nossos controles
automaticos
resolvem seus
problemas.

Agradecemos
a confianca
depositada em nos
em 1972.

I rumgaasﬁr
2 i .{?-'fﬂl-.’ \\.
CROMPLASTIC AUTOMACAQ LTDA.
Rua Alfredo Pujol, 1578/

15B6 - Fones: 29-B571
Sao Paulo - SP.




Um banho que propicie depbsitos com propriedades definidas e constantes
deve forgosamente ser bem formulado. Esta formulagéo perfeita deve ser mantida durante
todo o decorrer do processamento das pegas, por meio de analises.
Métodos rotineiros de andlise sdo demorados e complexos. Entretanto, a célula de Hull
adapta-se perfeitamente & dindmica de uma empresa, sendo de
manuseio facil e apresentando resultados bastante reais.

ara obtengiio de camadas ele-
P trodepositadas com proprieda-

des definidas ¢ muito impor-
tante o controle de banhos galvini-
¢os. Para isto, foram desenvolvidos
inimeros métodos analiticos que de-
terminam a concentragio do metal
¢ de outros sais, catalizadores e abri-
lhantadores. No entanto, muitas ve-
zes estes métodos sdo demorados e
complexos em relagio a um rapido
teste pritico em escala de laboratd-
rio. Assim, apds virios estudos, che-
gou-se i conclusio que estes lestes,
s¢ feitos em células especiais como
a do tipo “Bent Cathode™, "“Slot
Cell”, *"Haring Cell", "“Hull Cell",
por exemplo, poderiam dar uma vi-
sio ampla e rdpida dos principais
pontos @ serem observados como
concentraciio, contaminagdes, decom-
posi¢oes, etc,

Dentre todos os tipos de células
que ji foram empregadas, a que mais
difundiu-se em nosso meio ¢ a cé-
lula de Hull, devido as facilidades
de teste e conclusdes prdticas que se
podem obter com seu uso. Em pou-

co tempo, podem-se¢ determinar as
condigdes gerais da solugdo, ¢ a par-
tir desta etapa podem ser eliminados
fatores externos que viriam a preju-
dicar o banho. A célula de Hull &
itil na determinagio de contamina-
¢hes orginicas e metélicas, concen-
tragdo aproximada dos sais, equilibrio
de abrilhantadores ¢ catalizadores em
banhos de cromo, e é Gtimo auxiliar
na prevengilo de passivagio e pro-
blemas de pré-tratamento, tdo fre-
giientes em uma linha de produgdo.

Capacidades das células

As primeiras células empregadas
na andlise de banhos de galvanoplas-
tia eram de 1000 cc, porém verifi-
cou-se gue era requerido um volume
muito grande de solugfio para cada
teste. Assim, atualmente, as células
mais usadas possuem capacidades
menores, de 250cc, 267 ce, 320 cc
e 534 cc. Sio vdrias as capacidades
devido & diferenca de unidades de
medida. Entdo, a célula de 250cc
¢ empregada nos paises onde o sis-
tema métrico decimal foi ado-

tado como unidade de medida.
A de 267 cc ¢ empregada para o
galio americano ¢ a de 320 cc, para
o galfio britdnico. As células de 320
e 267 cc foram adotadas para faci-
lidade de cilculo somente, pois 2 g
na célula equivalem a 10 oz/gal.
A célula de 534 cc foi recomendada
para, devido ao seu maior volume,
evitar alteraghes muito ripidas na
composicio das solugbes, tempera-
tura, pH, e o tamanho do citodo ¢
o mesmo para a célula de 267 ce.

A maioria das células para os tes-
tes ¢ feita de Plexiglass transparente
¢, para o banho de cromo, especifi-
camente usa-se a a ou o
polipropileno, de desenvolvimento
mais recente. Existem ainda células
de pvc, polietileno ou ferro revesti-
do com pvc. O ponto principal na
construcio da cuba & que seja cons-
truida em material nido condutor de
eletricidade e inerte & aglio da solu-
¢io do banho.

Para uma mesma amostra da solu-
¢io empregada na realizagio de tes-
tes, recomenda-se executar somente
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A Célula de Hull é de Importéncia
fundamental no contrale de banhos

galvinicos, ndo sé pelo ropides
nos testes como também

3 testes para as cubas de pequena
capacidade. Para a célula de 534 cc
podem-se executar até 5 testes,

Equipamento

O controle de temperatura duran-
te a execuciio do teste é de extrema
importincia. Células que nio apre-
sentem controle de temperatura po-
dem conduzir a resultados errbneos
e dificil interpretacio dos resultados.
As células mais recomendadas sio
aquelas que possuem resisténcia de
aquecimento embutida ¢  controle
com termostato ou, entio, as de
imersiio em banho-maria, de uso cor-
rente na Europa e utilizadas mais
para controle durante o teste, pois
as solugdes devem ser previamente
aquecidas para reduzir o tempo do
Leste.

Como o teste é uma simulagio em
pequena escala do banho real, é im-
prescindivel que todas as condiges
reais sejam reproduzidas com a maior
exatidio possivel. Entdo, se o banho
contiver agitagdo, esta devera ser re-
produzida na célula. Nos EUA, a
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Companhia R. O. Hull fabrica agi-
tadores mecinicos, perfeitamente
adaptiveis #s células, que permitem
uma agitacio mais regular ¢ cons-
tante, Assim, pode-se evitar a inter-
pretacio falsa dos resultados apre-
sentados pela célula, como por exem-
plo, o fato d¢ um banho de niguel,
considerado em bom estado apds o
teste sem agitagio, apresentar man-
cha considerivel na regifo de baixa
densidade de corrente, quando rea-
lizado com agitagiio. E que a agita-
ciio regular provoca a renovagiio do
eletrdlito frente ao cdtodo e ocorre
a conseqgiiente deposicio de quanti-
dade maior de contaminaghio,

O teste é executado com corren-
te continua, Entio, deve ser provi-
denciado um retificador, dotado de
“ripple” inferior a 15% para a maio-
ria dos casos ¢ inferior a 5% para
o teste do cromo. Para os banhos de
cobre, niquel, zinco, etc., recomen-
da-se usar um retificador de onda
completa monofisico e, para o ba-
nho de cromo, o retificador trifisico
de onda completa.

Eletrodos
Os anodos devem ter tamanho
adequado A sua perfeita adaptacio i
arede da célula, isto €, 5,7 cm de
. Quando se trabalha com
uma soluglo que passive facilmente
o anodo, este deverd ser feito de um
material corrugado a fim de aumen-
tar a drea anddica.

A espessura do anodo nio deve
ser superior a 0.5 cm e sua altura
deverd ser tal que permita a cone-
xio elétrica acima do nivel da solu-
¢ciio. Evidentemente, a escolha do
anodo empregado vai depender da
solugiio que serd testada.

Para os citodos, o ideal seria po-
derem ser empregados cétodos fei-
tos do mesmo material que o citodo
do banho real. Entretanto, devido is
iniimeras dificuldades que esta pra-
tica acarretaria, € fato comum empre-
garem-s¢ chapas de latdo ou ferro
polido. Nos Eua, 2 R. O, Hull Co.
forncce chapas de ferro previamente
zincadas para evitar a corrosiio, ¢
latdo polido revestidas de camada de
verniz destacdvel, protegendo desta
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3 £ PROCESS03
PARA GALVANOPLASTIA

o Gore Acido Brilhante
o Niguel Brilhante
» (rom (0lympus)
Auto Regulvel
o [inco Brilhante
o fstanho Acido Brilhante
o (admio Brilhante
o (utros

INDUSTRIA DE PRODUTOS
QUIMICOS LTDA.

Raprasentante Exclusivo da
RIEDEL Co. - Alemanha

CONVERSION CHEMICAL Co. U.S.A.

TESTE

SEU BANHO COM A
CELULA DE HULL

{ CONCENTRE
SUA
MENSAGEM
NO SEU
MERCADO

H | =5 | Rua Dr.Candide Espinhaira,
i qp gﬁﬂ - fonas: B5-38988

) mﬂ 2-451T - CEP 05004

i Sio Paulo - 5.P.

4 . sorel ittt

1 — Cobre dcido: Queima na regido de alta densidede de corrente, tipica de baixa
concentragoo de Cu$0.. Mo célula de Hull este defeito pode &3 vezes ser provecade
por ogitegoe deficiente.

2 — Cromo sobre niquel: Manche observeda apés a cromegao da pego, provocada
entretante por niquel passive. Varias s8eo os cousas-exensas de abrilhantadoras, con-
ou ainda problemas com o retificador, come fose gueimadas,
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Feepa—

R

3 — Crome: mé ponetrogio e atogque tipico sobre o latd@e provecads por excesso
do contaminagae com cdoretos. Motive: ma levegem opés o banho de niguel ou

ativegae cam MHCI.
4 — Niguel: Queima na reglas de alia densidede de corrente. Tipico de pH

muite olte ou concentragde de sais muite baixa.
5 — Niguel: Mancha escura na regide o de boixa demsidede de corrents. Tipico

de contaminogdes metélicas, principolmente zinco o cobre,
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filtro bomba

GECIL

INDISPENSAVEL NAS INDUSTRIAS DE
Galvancplastia, onde ja é
conhecido por sua eficiéncia a mais
de 10 anos.

Partes vitais em aco inoxidavel, 316|
Producas: 2.500 | p/h.

Garantia de 1 ano.

eurea

l;erlinqer \) A < tonca

Rua Guaianazes, 190 C.P.34651sls]
32.7090-36.0478 - Sao Paulo

. NiGUED

CHAPAS, TARUGOS, CATODOS
2x2" (QUAISQUER MEDIDAS)

CADMIO EM BASTAO
CESTAS DE TITANIO
ﬁﬂhllll:

XIDO DE CADMID
PRATA PURA 999%
PRODUTOS QUIMICOS
PARA GALVANOPLASTIA

DAVAR S/A. COMERCIO,
IMPORTACAQ E EXPORTACAQ
Av. Presidenio Wilson, 3116 - Fones: 63.5711,
273-1418 - 273-3260 - 273-5320,

273-8730 - Cx. Postal 42.3680
End. Teleg. "SOLARIUM"
Ipiranga - S4o Paulo - 5P




TESTE

SEU BANHO COM A
CELULA DE HULL

forma contra a cOrrosao.

Os citodos para as células sio
feitos em 2 tamanhos: um, para as
células de 250, 267, 320 e 540 cc,
¢ outro para as de 1000 cc.
A espessura dos cdtodos deverd ser
de 0,5 = 0,1 mm, sendo a espessura
méaxima de 1 mm.

Régua de calculos

Existe uma régua, especialmente
calculada para a célula de Hull, que
¢ de grande auxilio na interpretagio
dos resultados obtidos em relagdo a
distribuigiio de corrente. A régua jd
contém todos os dados para uma
amperagem total de 1 a 5 ampéres
na célula e ¢ utilizada para determi-
nar a faixa ideal de trabalho, pene-
tragio do banho, amperagem em que
se dd um determinado tipo de de-
feito, ete.

Para a elaboragiio desta célula,
Hull calculou inicialmente a ampera-
gem em virios pontes ao longo do
citodo (chapa), por meio da for-
mula:

Densidade de corrente em gqualquer
ponto da chapa = I(C; — CzlogL),
onde:

I = amperagem total para a célula;
Ci ¢ C: = constantes que dependem
da natureza do eletrdlito;

L = Distincia ao longo do catodo,
isto ¢, da densidade mais alta até o
ponto desejado.

Em seu trabalho de prepara-
¢do, Hull determinou as constantes
para muitos eletrdlitos, chegando a
uma variagdo muito pequena e de-
terminando valores médios para eles.

Considerando uma célula de 267
ce, por exemplo,

Densidade em qualquer ponto =
=1 (5129 — 5,276 log L),
sendo que L varia de 0,625 a 8,12

cm.

Para a célula de 250 cc:
Densidade em qualquer ponto =

= 1 (51019 — 5,2401 log L).

Procedimento e interpretagac
Inicialmente, o banho do qual se-
ri colhida a amostra deverd ser o
mais homogéneo possivel. Sempre
que possivel, deve ser fornecida agi-
tagdo antes da colheita da amostra.
Quando ndo for possivel, pode-se re-
correr a um simples expediente, que
did Otimos ‘resultados: um tubo de
vidro comprido, de 2 cm de diime-
tro, colocado verticalmente no ba-
nho. Quando a extremidade inferior
atingir a base da cuba, a extremida-
de livre serd tapada e assim serd
possivel obter-se uma amostra mé-
dia do banho a ser analisado.

A célula deveri estar limpa, e de
preferéncia utilizada sempre para o
mesmo tipo de banho, para evitar
contaminagdes que ndo aquelas ji
existentes na cuba (desde que ha-
ja tais contaminagdes). A tempe-
ratura e a agitagio deveriio ser cons-
tantes para a completa série de
testes.

Como o nomero de resultados pos-
siveis de serem obtidos com a célula
de Hull so inlmeros, serdo dados
somente alguns exemplos de defeitos
encontrados mais facilmente na vida
pritica. Assim, uma queima na re-
gido de alta densidade de corrente
para banhos de niquel pode signifi-
car grande desbalangamento de pH
ou concentragio de sais muito baixa.
Nuvem esbranquicada nesta regido
significa normalmente contaminagio
orginica. Manchas escuras (pretas)
na regiio de baixa densidade e falta
de penetragio demonstram, normal-
mente, contaminacdo metdlica (Cu
e/ou Zn), o cromo em um banho
de niquel pode aparecer sob a forma
de manchas brancas com bolhas na
alta densidade e falta de penetragdo
etc.

Para o banho de cobre alcalino, o
emprego da célula transparente fa-
cilita bastante a observagio de uma
falta de cianeto livre com a passiva-
¢io do anodo e a formagio de so-

Um teite raplde & prétice
dotorminou o eicolha da Célula
de Hull, dentre todas

as |& emprogadas.
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ACABAMENTO PERFEIT0 SOBRE ZAMAX [OM
[ONDICIONAMENTO PERFEITO DA SUPERFICIE

Pegas de Zamak 80 cromadas, Sem asparezas, gem & PRESERVA O BRILHO E DUTILIDADE DO
% i o ZAMAK POLIDO

manchas, sam bolhas, apés irataments no nova CICLO 1
DE CONDICIONAMENTO EMTHOME, com o minims * REDUZ O CUSTO OPERACIONAL
1 iy - TOME NOTA:

da rajeicio. A Enthone tam uma nova familia de produlos para
condicionamento de superficies, formulados sotpmedida para Em acabamentos de superficie, consulta a ORWEC no Rio
a am Sio Paulo

cada passo do CICLO DE MACRO LIMPEZA, MICRO
LIMPEZA E ATIVAGAD, ORWEC QUIMICA E METALURGIA LTDA.
Siio Paulo, Filial - Rua Uruguaiana, 116/119 . Rio, Matriz -

A sequencia completa oferace estas importantes vaniagens:

o REMOVE AS MASSAS DE POLIMENTO MAIS

REMITENTES
® PRODUZ OTIMA ADERENCIA DO CROMADO

Rua General Gurjio, 326 - Pérto Alegre, Rep. INCOMAPOL
Av. Amazonas, 1.124
(Licangn Excluniva da EnthBae INC.)




TRATAMENTO DE
DESPEJOS DE
INDUSTRIAS DE
GALVANOPLASTIA

O artigo de Dino Bigalli do CETESB
— Centro Tecnolégico de Saneamento Basico
fala sobre a necessidade do tratamento, tipos,

O objetivo deste artigo € demons-

trar a necessidade de propor-

cionar um tratamento adequa-
do &s dguas residudrias procedentes
das diferentes operagbes antes de se-
rem langadas na rede de esgoto ur-
bana ou em outro corpo receptor de
despejos. Trata também do que a le-
gislagiio atual estabelece em matéria
de disposi¢io final dg despejos e
passa a tratar sucintamente da carac-
terizacBo dos virios tipos de despe-
jos e os métodos perais de tra-
tamento.

Porque tratar os despejos

A necessidade de tratar os despe-
jos de uma indistria qualquer de
galvanoplastia prende-se a uma sé-
rie de argumentos;

o evitar a poluigio de corpos recep-
tores;

o em grande nimero de casos, sdo
despejos de alta toxicidade;

© o0s despejos muitas vezes sdo cor-
rosivos e prejudicam as canalizagdes
de esgotos;

o 0s despejos, quando langados na
rede de esgoto urbana, prejudicam
o funcionamento das estagbes de tra-

18

critérios e métodos de despejos.

tamente baseadas em tratamentos
biologicos, particularmente sensiveis
a4 presenca de certos componentes,
até mesmo em tragos como Cu, Ag,
Ci‘g, Da.

Tipos de despejos

Basicamente, os despejos podem
ser classificados em 2 grandes gru-
pos, o grupo de despejos alcalinos e
o de despejos dcidos.

Porém, a carga poluidora destes
despejos ndo € equivalente para to-
dos eles. As Aguas alcalinas oriundas
da lavagem apés o desengordura-
mento, apds a cletrodeposicio alca-
lina, apds a passivagdo e as dguas
de circulagio das instalacbes de as-
piragio das neblinas, sio solugdes
bastante diluidas de materiais polui-
dores, ap passo gue os mMEesmos en-
contram-se em concentragdes cleva-
das nos banhos de desengorduramen-
to exaustos, nos banhos eletroliticos
alcalinos e nos banhos passivadores,
quando de sua eliminagio na rede.

A mesma observagio pode ser fei-
ta em relagdo aos despejos dcidos.
Os efluentes correspondentes as
dguas de lavagem apds a decapagem,

apos a eletrodeposicio 4cida e as
dguas de circulagio das instalaghes
de aspiragio das neblinas sdo nor-
malmente constituidas de solugdes
diluidas e os efluentes dos. banhos de
decapagem, dos banhos eletroliticos
dcidos e de passivagiio contém ele-
mentos poluidores em alta concen-
tragao.

A disposicio final das dguas resi-
dudrias diluidas deve obedecer a cri-
térios diferentes daqueles que orien-
tam a disposigdo final de solugbes
concentradas, A este respeito con-
vém notar que a pritica de eliminar
paulatinamente os banhos exaustos
de qualguer natureza misturando-os
com outros efluentes de baixa carga
poluidora ndo € sempre conveniente,
quer do ponto de vista do sanea-
mento, quer do ponto de vista eco-
nomico,

Pela classificagio exposta, resulta
bastante evidente que efluentes fci-
dos e efluentes alcalinos podem ser
oportunamente misturados com as
devidas cautelas para facilitar e re-
duzir as despesas de tratamento.

Passaremos entdo em revista os
critérios gerais de tratamento por
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TRATAMENTO DE

DESPEJOS

TIPOS DE DESPEJOS DAS INDUSTRIAS GALVANICAS

DESPEJOS ALCALINOS

DESPEJOS ACIDOS

exaustos |

de aspiragdo das neblinas

Aguas de lavagem apds o desengorduramento®
Aguas de lavagem apds eletrodeposicio alcalina®
Aguas de lavagem apts passivagdo®

Eliminagdo de banhos de desengorduramento

Eliminagdao de banhos passivantes '
Eliminagdo das dguas de circulacdo das instalagdes

Aguas de lavagem apds a decapagem”
Aguas apbs eletrodeposicdo écida®
Eliminagdo de banhos de decapagem '
Eliminagdo de banhos eletroliticos acidos '
Eliminagdo de banhos de passivagao '
Eliminagdo das aguas de circulagéo das
instalacoes de aspiracao das neblinas®

* solugdes diluidas

+

solugdes concentradas

rios (decantadores tubulares, etc.).
Apos a precipitago, em muitos ca-
sos podem ser utilizados processos
de filtrag@o, centrifugagio e separa-
gip por espumas,

Oxidagdo. Os processos oxidativos
com cloro gasoso para a destruigdo
dos cianetos e complexos cianédri-
cos. Em lugar de cloro gasoso, pode
ser usado hipoclorito de sédio ou
de cdlcio, dgua oxigenada e ozona
produzida no local.

Redugdo. Os processos de redu-
¢do sdo. particularmente interessan-
tes para a elimina¢do de cromo he-
xavalente, presente em forma de
anion CrO4 =. Para reduzir este ion
a cation Cr+++ usam-s¢ o5 seguin-
tes redutores: SOz (gds sulfuroso),
bissulfito de sodio, hidrossulfito, ron-
galite (formaldeido sulfocilato s6di-
co), ete.

Complexagdo. Este tratamento foi
estudado para certos casos particu-
lares inerentes & reutilizagio de cer-
tas dguas, apds um tratamento pri-
mério de precipitagdo, mas estd sen-
do experimentado também para su-
cessiva extragio com sclventes dos
complexos formados.

A destruicio eletroquimica, antes
de ser um método de eliminagio de
componentes toxicos, é, essencial-
mente, um método para recuperagio
de componentes valiosos e deve ser
aplicada toda e qualquer vez que se-
ja possivel ou economicamente con-
veniente. Os métodos eletroquimicos
de saneamento sdo 0s seguintes:

Eletrdlise simples, particularmen-
te para tratamentc de banhos ou
dpuas acidas.

Eletroxidagdo. E um processo que
foi estudado para eliminacio de cia-
netos. Quando a concentragdo do
ion CN— ¢ inferior a 1 g/1, este
processo ¢ muito lento.

Eletroredugao. Este processo ser-
ve para reduzir o anion CrQy= a ca-
tion Cr+++, como primeiro estigio
da eliminagio do cromo de banhos
acidos,

A Osmose Invertida ou dessalini-
zagio eletrolitica através de mem-
brana é um processo dos mais efi-
cientes. Além da eliminagio de com-
ponentes idnicos txicos, permite a
reutilizacio da dgua nos processos
eletroliticos normais, Sua limitagio

¢ constituida pelo custo da instala-
¢io e pelo custo de exercicio que, no
Brasil, resulta elevado devido, prin-
cipalmente, #s membranas importa-
das.

Evaporagdo. Esta operagio foi apli-
cada a banhos concentrados e per-
mite recuperar componentes valiosos
contidos nos mesmos.

A desmineralizagdo de efluentes
por troca ibnica é um processo dos
mais promissores, permitindo recu-
perar cations ¢ anions em solugbes
diluidas e a reutilizagdo das dguas.
As instalagtes sdo relativamente sim-
ples e ficeis de operar. Hi um tunico
problema — o custo bastante ele-
vado dos trocadores importados.

MNestes dltimos tempos, além dos
métodos de tratamento resumidamen-
te expostos acima, foram sendo de-
senvolvidos métodos biolGgicos que,
normalmente, em outros tipos de in-
diastria dio bons resultados, sobre-
tudo do ponto de vista econdmico.
Estes métodos visam principalmen-
te a eliminacio dos cianetos, mas,
por enquanto, ndo temos noticias de
instalagcoes que os utilizem. ™
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DETERMINACAO DE
SULFATOS EM

BANHOS DE CROMO

Um dos objetivos deste artigo & provar
a eficiéncia da titulagdo da sobra do EDTA,
considerada como um método exato

importincia de uma boa exa-
Atldﬁu na determinacgido de sul-
~™fatp nos banhos de cromo ja
foi bastante discutida. Existe ainda
a necessidade de um método rdpido
& seguro para a determinagdo do ion
sulfatc em concentragdes que va-
riem entre 3 e 6 g/l. Os métodos
anteriormente empregados, tanto os
instrumentais como os quimicos, ndo
sdo inteiramente satisfatorios desde
que envolvam muitas manipulaces
e sio ou demorados, ou inacurados,
ou ambos.

Konishi desenvolven um método
titrimétrico com EDTA para a deter-
minagio do sulfato em banhos de
cromo. O método necessita de apro-
ximadamente 2 horas para uma tni-
ca determinagio e tem a falha de
um ponto final inseguro.

O método prescrito neste artigo
envolve o uso de cloreto de hidroxi-
lamina para a redugio do cromo vi
para o cromo UL O sulfato de bério
é precipitado na presenga do cromo
i e separado dos outros ions pre-
sentes pela centrifugacio, seguida de
decantagio. O precipitado & dissol-
vido com um excesso de EDTA, em
ambiente amoniacal, e o EDTA que
ndo reagiu é titulado com uma solu-
¢do padronizada de cloreto de mag-
nésio. A técnica da titulagio da so-
bra do EDTA é considerada como um
método exate para a determinagio
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para a determinacdo de sulfatos.

de sulfatos. Usando o método pro-
posto, esta determinagdo pode ser
feita em menos de 50 minutos e com
uma definigio relativa abaixo de
3%.

Execugto do Andlise

Pipetar 3,0 ml de banho de cromo
para um becker de 100 ml. Adicio-
nar 25 ml da solugio de cloreto de
hidroxilamina, lentamente, no bee-
ker. Mexer o becker para absorver
qualquer gota aderente & parede do
frasco ¢ colocd-lo em uma chapa de
aquecimento ou banho a vapor, até
que a solugdo atinja a temperatura
de, aproximadamente, 75°C. Adi-
cionar 15 ml de uma solucio de 10%%
de clorete de bdrio (Ba Cl: 2 H:0)
e manter a temperatura da solugio,
durante 5 minutos, a 75°C, Abai-
Xxar a temperatura da solucio para
a temperatura ambiente, agiti-la e
transferi-la para um tubo de cen-
trifuga de 50 ml. Lavar o becker
com um pouco de dgua destilada,
mas nio exceder a capacidade de
50 ml do tubo da centrifuga. Centri-
fugar a solugdo em alta velocidade
durante o minimo de 5 minutos. De-
cantar a solugido no tubo, lentamente,
para nio perder nada do precipita-
do. Dispersar o precipitado com um
jato de dgua destilada de uma pis-
sete, dentro do tubo de centrifuga-
¢do. Continuar a adigdo de dgua, até

atingir o volume de 40 ml. Centri- m‘"‘ll

fugar novamente durante o minimo
de 5 minutos. Decantar e lavar o
precipitado dentro do becker origi-
nal com dgua destilada. Lavar até
atingir um volume de 40 ml. Pipe-
tar 20ml da solucio 0,0200 M do
EDTA para o becker e adicionar 3 ml
de hidréxide de ambnio concentra-
do. Por um bastao de vidro no bec-
ker. Aquecer lentamente em uma

chapa de aquecimento, e agitar até —

que todo o precipitado seja dissol-
vido. Abaixar a temperatura & tem-
peratura ambiente. Adicionar um
pouco de indicador MNegro de Erio-
cromo T, até a solugio atingir uma
cor azul leve. Titular com solugio
padronizada de cloreto de amodnio.

O ponto final da titulagio € obti-
do quando a solugio se torna aver-
melhada e uma gota adicional da so-
lugdo tituladora néo resulta em mu-
danga visivel na cor,

imlde EDTA x M)-{mlde MgCl, x M) = 9606
3

Reagentes

A solugio de 0,0200 M de EpTA foi
preparada pela dissolugio de 7,4448
gr de etileno dinamino tetracetato
dissddico p.a. em dgua destilada.
Transferir a solugio quantitativamen-
te para um frasco volumeétrico de 1
litro e diluir até a marca com #gua
destilada. Misturar vigorosamente.

L)
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DETERMINACAO DE

SULFATOS

BANHOS DE CROMO

TABELA

Método Analista Sulfatoachado em Desvio

banhos de produ- Padrdo

gio g/1 relativo
( porcentagem)
EDTA A 5,32 y
EDTA B 5,46 1,4
Redugio C 5,54 1.4
EDTA B 3,97 0,9
Redugio A 3.97 2.3
' Sulfato achado em Erro
banho preparado relativo %
EDTA B 3,53 2,1 0,9
Redugao C 3.37 2.2 5.1
|

A solugdo de cloreto de magnesio
foi ‘preparada pela dissolugio de
4,07 gr de MgCl:6H:O p.a. em 1
litro de dgua destilada. A solugio de
MgCls é padronizada com a solugdo
0,0200 M de EDTA na seguinte ma-
neira; adicionar 40 ml de dgua des-
tilada em um becker de 100 ml. Pi-
petar 20,0 ml da solugio de EDTA
para o becker. Continuar a padro-
nizagdo, seguindo a execugio da and-
lise a partir da adicio de hidréxido
de ambnio. Nio é necessirio o aque-
cimento da solugio anterior a adi-
¢Ao do Negro de Eriocromo T.

A molaridade da solugio MgClz =

0,40

ml de Mg Cl: usados
O cloreto de hidroxilamina é pre-
parado pela dissolugdo de 16 g de
reagente livre de sulfato em 100 ml
de dgua destilada.

Resultados e discussao

A tabela anexa apresenta uma com-
paragio dos resultados obtidos por
3 analistas no uso dos dois métodos:
o método de EDTA e o método de
redugio, conforme prescrito por
McKinley e Jones. O resultado com-
bina dentro de 5%. Dois banhos de
cromo de base sulfato em producio
e um banho preparado em labora-
torio” foram analisados usando am-
bos os métodos da determinacio do
sulfato.

O método de EDTA lem a vanta-
gem da rapidez sobre os outros mé-
todos rotineiros de determinacio dos
sulfatos (50% de economia de tem-
po sobre 0 método de redugio) e
ndo necessita de equipamento de la-
boratdrio especial para resultados
exatos. Nio foram observadas in-
terferéncias de tragos de cobre, fer-
ro u1, niquel 1 ¢ manganés I nos
banhos analisados na forma do meé-
todo prescrito. Um excesso de 52
vezes o teor de cromo 11 em relagdo
ao sulfato ndo altera a andlise.

A escolha do agente redutor

O cloreto de hidroxilamina reduz ra-
pida e eficientemente o cromo V1 pa-
ra cromo I1I, assim evitando a co-
precipitagio de cromato de bério
com sulfato de bério, Os redutores
normalmente usados, como dlcool
etilico e isopropilico, sio mais len-
los na reacdp com o cromo VI: sen-
do assim, esses produtos somente au-
mentam o tempo de andlise.

A centrifugagao

O cromo 1, excesso de cloreto de
bédrio e diversos outros ions, sio se-
parados eficientemente do sulfato de
bdrio precipitado pela dupla centri-
fugacdo. A lavagem do precipitado
com dgua destilada, centrifugagio e
decantacio do liquido, fornecem a
base para a separacido e a determi-
nagdo titrimétrica do sulfato.
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O professor Silas Fonseca Redondo proferiu, no dia 25 de abril de 1972, na sede da
Federacdo das Indistrias do Estado de Sdo Paulo, uma palestra sobre prevencdo de acidentes
nas inddstrias de Galvanoplastia. Devido ao interesse e & atualidade do tema,
reproduzimos abaixo a palestra. Entretanto, esta exposi¢do néo tratou de assuntos ligados a
prevencao de doengas profissionais, embora sejam incluidas na definigdo legal
de acidentes de trabalho, em vigor no Pais.

Os acidentes de trabalho nas in-
distrias de eletrodeposicio de me-
tais devem ser distinguidos, quanto
ao local de ocorréncia, em duas clas-
ses: acidentes wverificados nas salas
de banhos e acidentes acontecidos
nas salas de polimento. Os aciden-
tes sdo causados ou por condigSes
inseguras ou atos inseguros. Mas, co-
mo ocorre em outros ramos de ati-
vidades industriais, os acidentes de
trabalho ndo sdo provocados ape-
nas por estes fatores.

Um levantamento sobre acidentes
de trabalho com lesdes leves e gra-
ves pcorridos em seis meses no De-

partamento de Galvanoplastia de.

uma grande inddstria paulista apre-
sentou, em um total de 76 ocorrén-
cias, as seguintes causas predomi-
nantes:
e atos inseguros: levantamento in-
correto de cargas ¢ uso incorreto de
equipamento de protegdo individual;
e condighes inseguras: piso em mau
estado e deficiéncia de drea ocupada,
relativa ao volume de produgio.
Por outro lado, sabe-se que as
partes do corpo mais atingidas sdo:
maos e dedos - 48,7%; membros
superiores (exceto mios) - 9,2%:;
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olhos - 7,9%.

No mesmo periodo, o mesmo De-
partamento de Galvanoplastia apre-
sentou coeficiente de freqiiéncia (n.©
de acidentes com afastamento por
milhio de horas trabathadas) igual
a 21,83, enquanto que o coeficiente
de gravidade (dias perdidos e debita-
dos por milhdo de horas trabalhadas)
atingiu 242,

Defini¢ao

Acidentes com atastamento ou
com lesGes graves, de acordo com a
Normia NB-18 da Associagio Brasi-
leira de Normas Técnicas, sio aque-
les em que os acidentados, depois de
receber o3 primeiros socorros, estdo
impossibilitados, na opinido do mé-
dico, de retornar ao trabalho no mes-
mo dia; ou, o mais tardar no dia se-
guinte, no horario regulamentar, pa-
ra reassumir sua ocupagdop habitoal.
Os dias perdidos correspondem ao
afastamento de trabalho dos aciden-
tados, durante o periodo de trata-
mento, engquanto que os dias debita-

dos, convencionalmente fixados, sio.

considerados nos casos em que re-
sultar, do acidente, morte ou incapa-
cidade permanente para o trabalho,

parcial ou total.

Fotores favoraveis a

ocorréncia do acidente

As condighes ambientais, ou de tra-
balho, favordveis 4 ocorréncia de aci-
dentes nas indistrias galvanotécnicas
podem ser: iluminagdo deficiente ven-
tilagio inadequada, piso escorrega-
dio (sobretudo quando molhado nas
salas de banhos), produtos quimicos
causadores de queimaduras ou de
owtros tipos de lesbes de pele e mé-
tedos inadequados de trabalho com
execugdio da tarefa em postura vi-
ciosa ou contrafeita, especialmente
nas salas de polimento.

Por outro lado, os atos inseguros
mais fregiientes sio falta de uso ou
mau uso de equipamentos de prote-
¢do individual (luvas, 6culos, prote-
tores faciais, aventais, botas, sapatos
de seguranca etc.) e levantamento
incorreto de pesos (muitas vezes, por
falta de treinamento adequado) es-
pecialmente nas salas de polimento.

Ambiente seguro de trabalhe

As medidas de protecio podem
nio evitar o acidente mas protegem
o trabalhador, impedindo que este



Conhecida industria
alema, fabricante de
produtos para o tratamento

das superficies metalicas,
procura, para a sua fabrica
em Sao Paulo,

DIVERSOS QUIMICOS

Os candidatos deverao manter
contatocom os nossos
clientes - principalmente a in-
dustria automobilistica e os
seus respectivos fornecedores
- a fim de lhes prestar assis-
téncia relativa a utilizacao dos
nossos produtos.
Exigimos excelentes conheci-
mentos técnicos, perfeito do-
minio do idioma alemao, boa
apresentagao e facilidade no
trato com clientes, inclusive
para contatos de vendas.

Solicitamos enviarem suas |

propostas, manuscritas em

idioma alemao, juntamente

com duas fotos e referéncias,
a Caixa Postal, B390 -

S. Paulo

FLAMIAN

Coloca a sua disposicdo o3 mais
avangados sistemas de
acabamentos indusiriais,
possuindo linha completa de
abrasivos para rebarbacgao,
polimento @ lustro de pacas
metalicas e plasticas.

© VIBRADORES COM
VARIAS CAPACIDADES

o EQUIPAMENTOS
ROTATIVOS

0 SECAO ESPECIAL DE
PRESTAGAO DE
SERVICOS

o BAIXO CUSTO E ALTA
FUNCIONALIDADE

FLAMIAN ENG. E INDUSTRIA
DE POLIMENTOS LTDA.
R. Fiustolo, 974 - Tel.: 62-8808. 5. Paulo. 5P
Avenida Eulina, - 86 . S.Paulo - SP

venha a sofrer uma lesdo. Manuten-
gdo de um ambiente de trabalho se-
guro; métodos seguros para a exe-
cugdo das tarefas; uso de equipamen-
to de protegdo individual; eliminacio
da pratica de atos inseguros e per-
feita selecdo do trabalhador sio me-
didas que a empresa deve tomar pa-
ra prevenir os acidentes.

Um ambiente de trabalho seguro
deve ser considerado desde a fase de
projeto das instalacdes industriais.

Mo caso das indistrias galvano-
técnicas, atengdo especial serd dada
para:

e iluminagio (natural ou artificial)
dos locais de trabalho, assegurando
os niveis de aclaramento para os di-
ferentes tipos de trabalho realizados
nas salas de banho e de polimento;
e ventilagio, garantindo as condi-
goes térmicas favordveis nos ambi-
entes de trabalho, impedindo a dis-
persio de agentes quimicos nocivos
a saiide na atmosfera desses ambien-

5, Mas salas de banhos, vapores e

neblinas provenientes dos tangues
eletroliticos e, nas salas de polimento,
particulas de poeira devem ser cap-
tados nas fontes onde sido produzidos,
por meio de sistemas de ventilagio
local exaustora, convenientemente
projetados e instalados, Especifica-
cOes para esses projetos podem ser
encontradas em Manuais de Ventila-
£ao;
@ escolha adequada do piso para as
salas de banhos. Devido & possibi-
lidade de derrame de liquido sobre o
piso, quando da transferéncia das pe-
cas de um tangue para outro, a es-
colha recaird sobre um tipo de piso
que impega o acimulo do liguido
derramado sobre o mesmo. Os indi-
cados sdo os pisos de grade metdlica
ou de ripado de madeira; o liquido
derramado escorre para a canaleta,
situada em nivel inferior, através da
qual serd conduzido & estagio de
tratamento de liquidos residudrios.
Convém ressaltar, neste ponto, a exi-
géncia de dispositivos legais vigentes
no Estado de Sio Paulo, relativos ao
tratamento dos residuos, antes do seu
despejo.

Para que a produtividade seja
mantida aoc mesmo tempo que os aci-
dentes sdo prevenidos, faz-se neces-
sdria a andlise do trabalho desenvol-
vido; modificagBes serdo introduzidas

sempre que estas tornarem a tarefa
mais segura e eficiente. O exemplo
marcante nas inddstrias palvanotéc-
nicas ¢ a automatizagio introduzida
nas salas de banhos: o trabalhador,
ao cuidar do processo de eletrodepo-
sigio junto ao painel de controle, es-
tard afastado de maiores riscos de
acidentes. Um sistema mais sofistica-
do incluiria até o emprego de com-
putador eletrbnico.

Protesio individual

Apesar de ndo eliminar totalmen-
te a ocorréncia de acidentes, os equi-
pamentos de protegio individual evi-
tam que acidentes possam causar le-
soes ao operdrio; assim, o uso ade-
quado de 6Gculos de protegiio impe-
dirda que respingos de solugdes nas
salas de banhos atinjam a vista dos
que ai trabalham,

O uso desses equipamentos € um
recurso complementar a diferentes
medidas de protegdo coletiva, elimi-
nando ou controlando os riscos de
acidentes. O equipamento de prote-
¢do individual serd utilizado median-
te a escolha do protetor adequado
(quanto ao tipo e especificagbes de
qualidade) levando-se em considera-
gdo nido apenas o conforto mas, tam-
bém, o modo correto de usi-lo.

Uma agio educativa permanente
aliada a campanhas educativas espe-
ciais deverd ser promovida entre os
trabalhadores difundindo uma “men-
talidade prevencionista” contra aci-
dentes. Esta agio competird aos ele-
mentos de supervisdo de primeira li-
nha (agentes de mestria).

Porém, a luta contra a pritica de
atos inseguros deve ter inicio no pro-
cesso de selegdo do  trabalhador.
Através de provas psicotécnicas e
exames médicos pré-admissionais
adequados, serd diminuido o risco da
admissdo de elementos que nio dis-
pomham de requisitos necessdrios pa-
ra execugdo das tarefas para as quais
estdo sendo selecionados.

Recursos de wurgéncia

No caso da ocorréncia de aciden-
tes, deve haver disponibilidade de
recursos médicos para a prestagio
imediata de primeiros socorros aos
acidentados (local apropriado, instru-
mental ¢ medicamentos, pessoal ha-
bilitado etc.) e facilidade no trans-
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porte, quando necessirio, desde o
local do acidente até o da prestagio
de assisténcia médica de urgéncia.
Para isto, macas estario sempre dis-
poniveis no local de trabalho. Além
disto, outros recursos devem existir
nas salas de banhos:

e chuveiro de emergéncia, de fun-
cionamento répido, para ser usado
quando o trabalhador tiver sido atin-
gido por produtos quimicos, capazes
de provocar queimaduras na pele; no
caso do acido sulfirico, é mais im-
portante a remogdo ripida do dcido
derramado sobre a pele, do que o
emprego de solugbes alcalinas que
visem neutralizd-lo;

e lavador de olhos; para irrigar os
olhos atingidos por produtos quimi-
cos; constituido por dois jatos de
agua, o lavador permite completa la-
vagem da regifo ocular atingida;

e estimulantes cardiacos como, por
exemplo, o nitrito de amila; deve ser
aplicado de imediato, associado ou
ndo & respiragdo artificial, nos casos
de asfixia provocados por cianetos
ou gas cianidrico. Para o atendimen-
to de urgéncia nestes casos, os tra-
balhadores devem estar habilitados
para a aplicagio de respiracio arti-
ficial.

Todos os recursos acima mencio-
nados nio dispensam o atendimento
médico, que deve ser solicitado com
a maior urgéncia possivel,

Vantagens da

prevencio de acidentes

Ao lado das vantagens dbvias que
um programa de prevengio de aci-
dentes proporciona aos trabalha-
dores, a propria empresa se beneficia
com os resultados do desenvolvimen-
to desse programa. Os beneficios re-
fletem-s¢ na reducdo do custo dos
acidentes e no aumento da produti-
vidade, por meio da diminuigio da
taxa estabelecida pelo Instituto MNa-
cional de Previdéncia Social e usa-
da para o célculo do prémio de se-
guro de acidentes de trabalho, pago
mensalmente a essa instituigio; pa-
ralelamente ocorrerd uma redugio
proporcional no chamado “custo nio
scgurado™ de acidentes, peralmente
maior que o “custo segurado”. O au-
mento de produtividade reduzird os
custos de produciio. Gastos feitos em
prevengao de alta rentabilidade. o
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DOBRE A PRODUCAO
DOS SEUS
TANQUES DE NIQUEL
SEM AUMENTAR
SEU CUSTO

Se vocé esta niquelando sobre cobre,
latao ou ago e necessita aparéncia
e brilho, o processo de niquel brilhante
SUPERLUME Il pode proporciona-los
na metade do tempo necessario
aos outros processos,

CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO

DIXIE S.0. - COMERCIO E INDUSTRIA.

Rua Dr José A. Bustamante, 183
fone: 61-0734 - Cx. Postal 2383
Sao Paulo - SP




NOVIDADES

Tanques com agitagoo

Destinados a niquel e¢ cobre bri-
lhante, os tanques sdo construidos em
chapa de ferro de 1/8" de espessu-
ra, com bordas tipo pingadeira, re-
vestimento interng em PVC ¢ prote-
¢do externa com tinta & base de bor-
racha clorada. O sistema de agitacio
comporta um motor de 0,33 ou 0,5
He ¢ um redutor com redugio 1:40
— movimento para 1-2 ou mais
barras catddicas. No barramento mo-
vel, os isoladores sio carretéis de pvc
com suporte de ferro e no barra-
mento fixo, isoladores de porcelana
com parafusos de metal. Os barra-
mentos sdo em virios formatos (tu-
bos, barra, vergalhbes), em cobre,
latap ou aluminio. Sistemas de aque-
cimento: com isolagio térmica em
li de vidro; com aquecimento em
banho-maria a oleo; com agqueci-
mento direto por resisténcia, sendo
resisténcias de pirex ou chumbo pa-
ra niquel brilhante e resisténcias de
ferro para cobre brilhante. Em vi-
rios modelos, para qualquer capaci-
dade.

Eletro Mecdnica Maldi Lida.

Controle de enxague
Equipamento de controle de aguas
de enxdgue para instalagbes de gal-
vanoplastia funcionam automatica-
mente de acordo com o teor de con-
taminantes do banho. Os censores
sdp projetados para nao requererem
manutengdo, necessitando somente
de limpeza ocasional. Sdo inertes a
todas as solugbes aquosas, i excegio
de fluoretos acidos. Os circuitos s&o
de estado sélido e o mostrador pos-
sui trava para evitar mudangas nos
registros durante a operagio. As cé-
lulas sdo construidas em Penton, Te-
flon, titinio e grafite e podem traba-
lhar em temperaturas de 0°C a
1002 C.

Além-Mar Comercial e Industrial
5. A ®

Contatores

Previstos para controle de motores
e para circuitos indutivos ou ndo in-
dutivos em geral. Empregados em

* circuitos trifasicos 1 000V corrente

alternada ou continua. Montados so-
bre barras com circuito magnético
lateral ou central segundo o nimero
¢ o calibre dos pdlos. Cimaras de
extingdo especiais sdo usadas no ca-
so de ruptura dificil (tensdes eleva-
das — circuitos de corrente conti-
nua com grande constante de tem-
po) ou para reduzir as manifestacdes
do exterior. [Existem nos calibres
BOOA — 1250A — 2000A —
2750 A. Alimentacio sempre em
corrente retificada.

Telemecdnica Eléirica 5.4,

Retificador de precisao

“uge T-72" & uma fonte de ener-
gia cc destinada a laboratérios gal-
vanotécnicos, banhos galvinicos de
pequeno volume ¢ de metais nobres.
Retificador de diodos onda completa,
para 10 A nominais, cC. Regulagem
eletrbnica através de potencidmetro
que permite ajuste continno. De
construgdo compacta, ¢ montado em
caixa de aluminio anodizado com
pintura antidcida e seu painel con-
tém instrumentos sensiveis para me-
dicio de Voltagem e Amperagem,
com fracio de 0,2 unidades. Esti
sendo fabricado para tensdo de ali-
mentagio 110 ou 220 V (monofé-
sico) 50/60 HZ.

Bragussa Produtos Metdlicos Lrda.

-~ EOUIGAL

EQUIPAMENTOS GALVANOPLASTICOS LTDA.

INSTALACOES COMPLETAS PARA GALVANOPLASTIA - BALDES PERFURADOS
DE INOX E PVC-TAMBORES ROTATIVOS, REVESTIMENTO DE PLASTICO E CHUMBO,
ANODOS DE ZINCO E CHUMBO, TANQUES DE FERRO E ACO INOXIDAVEL

Rua Ceal. Antonio Marcelo, 511 - Fones: 92-3

442 e 92-7570 -

Sao Paulo - SP
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Seguranga
Editado pela Protin, o catélogo
detalha cada um dos equipamentos
de seguranga desta inddstria, con-
tendo ilustragGes a cores. Possui 5
capitulos: 1. Cabega (capacetes de
seguranga, mdscaras, protetores fa-
ciais, respiradores, protetor auricular
anti-ruido e 6culos); II. Tronco
(cinturGes, aventais, capas e pon-
ches); III. Membros (luvas, man-
gas, perneiras, ombreiras, botas e
calgados de seguranca): IV. Vesti-
mentas (macaces, paletds, calcas)
e V. Acessorios (porta-eletrodos,
garras negativas, vidros e lentes).
PROTIN - Equipamentos Individuais
de Protegio Limitada, Indistria e
Comércio

Rua Agostinho Gomes, 2312/40
Ipiranga - S.P.

Aluminio

Publicagdao versando sobre o alu-
minio, visto sob diversos aspectos: o
consumo do aluminio, estruturas e
embalagens em aluminio, a indistria
de aluminio no Brasil e pequenas no-
ticias sobre acontecimentos relacio-
nados com essa indistria.
Aluminio §.A. Extrusio e Lamina-
¢ido - Rua Piratininga, 860 - S.P.

Acabomento

Folheto com algumas  ilustragbes e
texto objetivo tratando dos proble-
mas que enfrentam as inddstrias que
fabricam pegas metilicas, ferrosas
ou nao-ferrosas, e oferecendo solu-
¢oes para esses problemas. Descreve
a utilidade e a importincia dos vi-
bradores e sugere dois processos
mecénico-quimicos para solucionar
os problemas mencionados.
FLAMIAN - Engenharia e Inddstria
de Polimentos Ltda.

Rua Faustolo, 974 - Tel.: 62-8808
Sao Paulo, L
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CON$IDERAVELMENTE|
MELHOR _

SE VOCE ESTIVER PENSANDO NA
AUTOMATIZACAO DE SUA GALVANO-
PLASTIA, CERTAMENTE ESTARA
PENSANDO EM:

o REDUGAO DE CUSTO
o PRODUTIVIDADE

o SIMPLICIDADE

o SEGURANGA

MAS QUE TIPO DE MAQUINA
PODERIA SATISFAZER AS SUAS
NECESSIDADES E SER ECONOMICAMENTE
ACESSIVEL?

Udylite

JUNIORe CYCLEMASTER ¢SENIOR
AS MAQUINAS AUTOMATICAS-
“RETURN-TYPE” - DA UDYLITE PROVARAM
SUA EFICIENCIA EM 32 PAISES NUM
TOTAL DE MAIS DE 2500 UNIDADES
INSTALADAS. CONSULTE-NOS PARA
MAIORES DETALHES.

.
@32y UDYLITE DO BRASIL §.A.
Oxy Metal Finishing Int.
Sao Paulo - Rio de Janeire - Porte Alegre - Curitiba - Recifa.

Av. das Nages Unidas, 1454 - Fones: 269-2471 . 260.0720
269.2482 » 260.3275 - Sanio Amaro - SP




Grande parte da linha de produc¢io da producéo da
Alfredo Caponni Indastria e Comércio,

destina-se a exportacao.
Recentemente, superaram alguns problemas técnicos e
a tendéncia agora & aumentar
o volume das exportacdes.

Ifredo Capponi, italiano, veio
A ao Brasil em 1951, incentivado

por alguns brasileiros, com
quem tomara contacto no Vaticano,
a conhecer nossa terra. Veio a pas-
seio, conheceu a terra, gostou do que
viu. Logo, ficou. Havia o problema
da subsisténcia. Como galvanoplas-
tia era tradicdo em sua familia, na
Bologna, ji havia estudado e sabia
o que fazer com relagio a este cam-
po de atividade. Instalou sua indds-
tria com uma politriz, uma cuba de
banho de 500 1 de niquel, um di-
namo de 300 A e um assistente. Co-
megou trabalhando com canoplas pa-
ra torneiras e lustres,

20 anos apés

Em 1953, as instalagies da Alfre-
do Capponi sofreram a primeira al-
teragio: banhos de 30001 de ni-
quel e cobre dcido, um retificador de
2000 A e comegou a trabalhar na
cromagio de pegas recuperadas pa-
ra automoveis.

O quadro existente atualmente é
bastante diverso do daqueles tempos.
A inddstria possui 3 retificadores de
2000 a 3 000 A, uma cabine primé-
ria de 600 Hp, 2 banhos de niguel
de 10000 1, 2 de 4 000 1 e vdo ins-

|

talar mais 2 de triniquel até feve-
reiro préximo. A drea ocupada pela
empresa € de 4 000 m?, em prédios
proprios, com 100 empregados, dos
quais 80 trabalham na linha de pro-
dugdo, 30 politrizes de 8 HP cada e
um laboratério completo, para ani-
lise dos banhos e testes de corrosao
e espessura das camadas depositadas.

Grande parte da linha de produgio
da Alfredo Capponi Indistria e Co-
mércio destina-se & exportagio: sdo
rodas cromadas para a Alemanha e
EUA, a linha completa de cromados
da Fundigio Brasil para os fogdes
destinados ao mercado externo; para
o mercado nacional fazem toda a
linha de reposicdo de cromados da
Volkswagen, da Chevrolet e do Ford
Corcel; rodas cromadas para a Man-
gels, Fumagalli, Borlem e sio dis-
tribuidores exclusivos da Rodobrés.
Fazem ainda parachoques para a
Chrysler e estio processando meta-
de do total de parachoques para o
novo carro daquela companhia, a ser
lancado. Somando tudo, a indistria
processa entre 25 000 e 30 000 pe-
¢as por més. Ponto importante € o
nivel de rejeicio das pecas, gque re-
pousa abaixo de 1% da producdo
total.

Uma vitéria

A exportagio das rodas cromadas
para a Alemanha e¢ EUA havia sido
suspensa, As rodas que eram expor-
tadas sio compostas de 2 partes, o
aro metilico e o centro. Estas partes
eram soldadas e a solda era aplicada
sobre a camada de cobre, normal no
processo de revestimento empregado
por Capponi. Porém, os importadores
achavam que esta solda nio era se-
gura e suspenderam a importagio

-Aaté que a solda viesse a ser aplicada

diretamente sobre o niguel.
Estudos foram feitos nos labora-
torios da indistria e a tnica solugio
vidvel era a aplicagio de camadas
triplas de niquel sobre a base. Mon-
tou-se uma instalagdo piloto e foram
trabalhadas algumas pegas que ser-
viram como teste. O laudo enviado
pelos técnicos estrangeiros foi total-
mente satisfatério, citando inclusive
que as pecas enviadas eram mais
perfeitas que eles préprios estavam
esperando. Agora, a Alfredo Cappo-
ni estd providenciando a instalagdo
das cubas necessdrias 4 produgio
normal de rodas tratadas por trini-
quel, para atender aos pedidos de ex-
portacdo, na média de 6 000 pegas
mensais, ®
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DE SUPERFICIES
DE ARTEFATOS
DE METAIS

EM TAMBORES E VIBRADORES

VIBRATRON
SPIRATRON
ECCITRON

[EQUIPAMENTOS VIBRATORIOS)

BRITEHONING
'|GRINDING « PREFORMS
CORULOY+ ROTOPLAST

(MEDIAS CHIPS)
E
A GRANDE LINHA DOS
COMPOSTOS

ROTO-FINISH

PARA TAMBOREAMENTO
EVIERACAD

Somos pioneiros mundiais em
assuntos de Tamboreamento
Controlado e desde 1960
servimos as maiores indistrias

metalirgicas do Brasil,

e A 7 - S N CHAME NOSSOS TECNICOS
| P R e, ] -y ; ! % s PELOS -TELEFONES: oty
oy A i ey R ; oy - Nt Rt 34-4420;, 35-7724; 34.2645: 61:2476
OU FAGCA EXPERIENCIAS GRATUITAS
COM SEUS PRODUTOS EM MOSSA -
PLANTA PILOTO A R. DA PAZ, 1654
(GHAG. 5TO. ANTONIO) 5. AMARD

ROTO-FINISH

Acabamento de Artefatos de Metais § A,
AV, RIO BRANCO, 211-11.°
.. GP.: 61T SA0 .PAULOD: SP~—




ENTREVISTAS

em geral todas as pecas de ferro e
com prata todos os terminais e con-
tatos de bronze e latdo. As pegas ni-

Equipamentos naCionais ;qucladas e/ou cromadas, como as
devem ser melhorados

L1

Iberto Pancera € italiano, 20
Aanns de Brasil, ¢ ¢ um perito
A industrial formado na Itdlia.
Ao chegar ao Brasil, trabalhou 2
anos na Elevadores Atlas e transfe-
riu-se para a Philips do Brasil, onde
comegou como chefe de preparagio
de componentes, formando o De-
partamento. Passou a seguir para as-
sistente do chefe da fibrica de com-
ponentes ¢, a partir dai, chefe da fi-
brica de componentes, chefe de pro-
dugdo da fabrica Metaliirgica, assis-
tente do chefe da fabrica Metalirgica
e, finalmente, chefe da fibrica, posi-
¢do que ocupa atualmente, Entre
suas inimeras atribuighes estd a res-
ponsabilidade do setor de Galvénica.

Como trabalhamos

“Na Metalirgica do grupo RGT
da 5.A. Philips do Brasil, de Gua-
rulhos, existe uma segio de galva-
noplastia em que as pegas metilicas
sio galvanizadas com estanho ou
com prata, Com estanho tratamos

Parte do movimento
cabe a cabeca

28

pegas decorativas, sio tratadas por
| fornecedores externos. A escolha des-
i tes fornecedores € feita imicialmente
!por uma visita ds instalagbes indus-
triais e, para aqueles que apresen-
tam as melhores condighes, executa-
mos um leste com carga pequena.
Se aprovados, passam a Ser nossos
fornecedores”, diz Alberto Pancera.

Mo inicio das atividades do setor
de Galvinica, as normas internacio-
nais Philips previam para os produ-
tos de chapa de ferro um tratamento
com cidmio. Este desempenha fun-
gOes Otimas na protegio para cli-
mas tropicais ¢ maritimos e admite
uma boa solda. “Porém”, — explica
Pancera — "o cidmio aqui no Brasil
é importado e seu custo & bastante
proibitivo. Assim, em lugar do cid-
mio, COMEegamos-a empregar o esta-
nho alcalino, com uma camada de
cobre diretamente sobre o ferro. O
requisito essencial para este revesti-
mento era a sua possibilidade em
aceitar solda. Entretanto, este ano,
mudamos para o estanho 4cido, que
nio requer a camada de cobre e
pode ser aplicado diretamente sobre
a chapa de ferro.”

“Outra razio de ndo usarmos o
estanho brilhante era a auséncia; no




mercado, de abrilhantadores indus-
triais. Esta falha foi sanada quando
foi iniciada a importagio do abri-
lhantador diretamente da Philips Ho-
landesa. O tratamento com estanho
dcido dd os mesmos resultados, se-
nio melhores que o tratamento com
estanho alcalino ¢ a um custo bem
menor, pois o estanho dcido € de-
positado com uma velocidade de 3
a 4 vezes maior que o estanho al-
calino.”

Equipamentos nacionais

“A indostria naciomal estd muito
mal servida em relagio a equipamen-
los para galvanoplastia™, afirma Pan-
cera. “Virias vezes fizemos testes
com os formecedores mais famosos
¢ nunca deixamos de ter problemas.”

“A maioria dos equipamentos de
producio nacional é deficiente. Nés
tivemos méi experiéncia com vérios
fornecedores, em capas de exaustdo,
bombas filtros de sucgio — retifica-
dores e tanques com egquipamentos
para movimentacdo de pecas. Todos
estes equipamentos, além de ndo sa-
tisfazerem as exigéncias técnicas de-
terminadas, também tinham aspec-
to de projetos elementares.”

“Estes inconvenientes que trouxe-
ram um relevante atraso na produ-
¢ao, foram resolvidos com a modifi-
cagiio interna dos equipamentos ad-

a4 5 anos atras, o Sr. Miguel

Alfredo Forte inaugurava uma

pequena inddstria de croma-
¢do, a Wilson Forte e Cia. Ltda.
Atualmente, a empresa possui 11 em-
pregados trabalhando na sala de ba-
nhos ¢ os diretores da firma sdo os
filhos do Sr. Miguel, Dilson, Marcos
e Wilson Forte. Nesta familia, o Oni-
co que tem formacgdo técnica € o pai,
diplomado pelo Liceu de Artes e
Oficios como metalurgista. Entretan-
to, os filhos parecem ter-se dado bem
com a nova profissdo e sua indistria
tem duas particularidades muito in-
teressantes. Uma, no mesmo local
em que se encontram atualmente, ja
funcionou uma outra empresa dedi-
cada ao mesmo ramo. “Ela mudou-se
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quiridos ou com a importagio de
novos, A falha, acredito, repousa
principalmente no projeto em si. O
pesscal ndo estd apto a transformar
uma série de medidas em uma pega
real com boas condigbes de traba-
lho e desempenho. Outra parte do
problema estd no pessoal técnico:
nido apresenta vivéncia e experiéncia
suficientes para resolver os proble-
mas de uma inddstria que se desen-
volveu muito rapidamente, tornando-
s¢ divorciada de uma realidade in-
dustrial adiantada. A falha poderia
ser sanada pela contratagio de téc-
nicos @ altura de uma inddstria so-
fisticada e que requer equipamentos
precisos, sblidos e aptos ao trabalho
continuo, quase sem interrupgdes”
explica.

“Existe uma falta de equilibrio en-
tre o desenvolvimento do setor e o
desenvolvimento da vida pritica: os
téenicos de hoje ndo possuem expe-
rifncia & altura para compatibilizi-
los com o trabalho a ser feito, ou se-
ja, as proprias escolas formam téc-
nicos muito tedricos, sem base priti-
ca. Seria necessirio equipar as esco-
las com 0 mesmo tipo de equipamen-
to gque as empresas adotam, para que
o técnico, ao sair com seu diploma,
sinta-se capacitado a exercer a pro-
fissio que escolheu com o méximo
de recursos”, conclui Alberto Pan-
cera.

para soas proprias instalagoes, dei-
xando o prédio vazio. Nos alugamos
o prédio, compramos equipamento
necessdrio e estamos indo muito
bem. Pelo jeito, o lugar da sorte ou
& coincidéncia”, diz Wilson Forte. O
outre ponto interessante € que uma
boa parcela do movimento da Wil-
son Forte e Cia. Ltda. depende de
vendas efetuadas na porta.

Clientela

“Evidentemente, nos temos nossos
clientes habituais™, explica Dilson,
“cerca de 10 inddstrias para as quais
executamos os servigos de revesti-
mento superficial de metais. Porém,
este comércio € suficiente somente
para a manutencio de nossa empresa.

PERGUNTAS

1 Qual a diferenca basica entre 0s
termos “poder de cobertura’ e
“poder de penetragdo’?

2 Qual & o teste mais difundido
para a determinacdo de porosidade
em um depdsito de cobre-niguel-
cromao, sobre ferra?

3 Como se determina as tensoes
formadas em eletrodeposito?

4 OqueépH?
5 Quais os principais métodos pa-
ra medir a tensdo superficial dos

liguidos?

Aespostas na proxima pagina




RESPOSTAS

1 Poder de cobertura & a proprie-
dade que uma solucdn apresenta
de depositar metal sobre toda a
superficie da peca.
Poder de penetragdo & um termo
usado para expressar a espessura
relativa do deposito, nas diferentes
regides de uma peca,
2 E o teste “Ferroxyl”, no qual
utiliza-se o cloreto de sodio como
agente corrosivo e ferricianeto de
sodio ou potassio como indicador.
Este reagente ndo ataca o depdsito,
mas sim, qualquer ponto exposto
do metal base (coloracao azul).
3 Determina-se por meio de um
“contractdmetro” no qual uma tira
estreita de metal & presa rigidamen-
te em uma das extremidades e tem
a sua face posterior isolada. O
metal depositado em uma das fa-
ces faz com que a fita se destorga-si
de acordo com as tensbes retidas
no depdsito, A medida desta defle-
xdo indica a magnitude das refern-
das tensdes.
4 £ o logaritmo do inverso da
concentracdo de hidrogénio, 1sto
; 1
é: log Ty
b a-— Através de um “Stalagmd-
metro” que determina a velocidade
de gotejamento de um certo volu-
me da solugdo — (maior o nimero
de gotas no determinado tempo e
volume — menor a tensdo super-
ficial}
b —Pela medida do esforgo ne-
cessario para introduzir um fino
anel de platina na superficie de
um liquido. O aparelho é chamado
tensidmetro.
¢ ~Medindo a elevacio de um
liguido em um tubo capilar.
Obs.: Destes métodos, os dois
primeiros sdao os mais difundidos
em nosso ramo.

ENTREVISTAS

Os lucros reais siio oriundos do co-
mércio de porta. Isto € uma pessoa
que more por aqui e tenha qualquer
objeto de estimacdo descascando. De
tanto passar, ela um dia lembra-se
de que existe uma ‘oficina de nique-
lagiio’ e nos traz a peca."”

Neste tipo de comercializagdo de
SErvigos, coisas interessantes aconte-
cem também. “H4 cerca de duas se-
manas atrds, recebemos um pedido
para orgamento de um rolamento™,
continua Dilson. “O Wilson foi fazer
0 orgamento pois o cliente havia
dito que era uma pega um pouco
grande. Bom, a realidade € que o
rolamento tinha quase um metro de
altura e s6 a carcaga externa pesava
cerca de 100 quilos. Para fazer um
servico deste tipo seria necessirio
adquirirmos uma cuba de banho de
tamanho especial, mas mesmo assim
topamos a parada”,

*Nosso problema principal, no mo-
mento, é o espago fisico, que ja nio
comporta © nosso movimento atual.
Casos como este do rolamento nos
obrigam a ter sempre um espago li-
vre, na sala de banhos. Mas estamos
resolvendo o problema da melhor
maneira possivel: pretendemos mu-
dar daqui para nosso prédio préprio,
atualmente em construgio, mas di-
mensionado de maneira a permitir
uma expansio de toda nossa linha de
produgdo. No momento, trabalhamos
somente com metais, porém volta e
meia recusamos pedidos para reves-
tir pegas em plistico. Nio hd espago
suficiente para colocar uma segdo de
revestimento de pldstico neste pré-
dio que ocupamos.”

Assisténcia técnica

“Um problema que ndo temos
agui e cremos ser geral para o se-
tor ¢ no tocante A assisténcia téc-
nica. Nossos fornecedores habituais
apresentam um servico de atendi-
mento bastante rdpido e a assistén-
cia técmica é perfeita.” Hd pouco
tempo, fomos obrigados a aumentar
a capacidade de nossas cubas de ba-
nhos de niquel para 30001 e esta

operacgio foi feita sem interrupgio
de nosso trabalho rotineiro.”

“Os problemas que surgem sdo, na
maioria das vezes, resolvidos por nos
mesmos, porém, quando ndo conse-
Euimos ultrapassar o entrave, cha-
mamos um técnico que nos di assis-
téncia particular. Infelizmente ainda
ndo temos nosso laboratbrio, somen-
te devido a falta de espago, mas este
tipo de assisténcia, por enquanto,
nos & satisfatéria. Por outro lado, a
presenga do técnico quimico € dis-
pensdvel. Exames dos banhos sio
realizados rotineiramente uma vez
por dia somente € no resto do tempo
o trabalho flui normalmente, sem
qualguer problema. Porém, o cliente
sempre gosta de sentir-se bem asses-
sorado por parte de seus fornecedo-
res, & estamos montando um labora-
tério no prédio novo e vamos con-
tratar um técnico para permanecer
em periodo integral.”

“O controle de qualidade das pe-
¢as produzidas aqui € feito pelo pré-
prio cliente. Por exemplo, temos cli-
entes que sio fornecedores da indas-
tria auvtomobilistica e que executam
a verificagio dos padrdes estipulados,
de forma a ndo haver diferenca entre
as pecas que eles produzem e as
que nds produzimos. Apesar de ser-
mos pequenos, temos capacidade pa-
ra executar qualquer tipo de servi-
cos sobre metais, com toda a garan-
tia de um servigo exato, e dentro de
qualquer especificaco solicitada pe-
lo cliente.”

Futuro promissor

Segundo Dilson, o campo apresen-
ta suas melhores possibilidades de
expansdo, nunca de regressdo, O
desenvolvimento da tecnologia pro-
picia opgdes inlimeras. SGo as vérias
bases metélicas que podem ser tra-
balhadas, sdc os diversos tipos de
plasticos que estdo surgindo, passi-
veis de receberem um eletrodepési-
to, ¢ este nimero aumenta cada vez
mais. O campo ¢ ilimitado e o futuro
nos parece cada vez mais promissor”,
conclui Dilson. .
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FENIT 73

HOJE SOMOS A 4.a EDITORA DE PUBLICACOES ESPECIALIZADAS DO PAIS.
GRACAS A COLABORACAO SUA E DE OUTROS INDUSTRIAIS DE VISAO, DO SETOR.
QUE PRESTIGIAM O NOTICIARIO DA MODA, O NOTICIARIO TEXTIL, O
GUIA DOS FIOS, O GUIA DE CONFECCOES E O GUIA DE MAQUINAS TEXTEIS.
PORQUE ESSAS PUBLICACOES NAO SAO APENAS NOSSAS, MAS DE TODO

O SETOR TEXTIL E DO VESTUARIO. .
NAO VAMOS PARAR: TEMOS NOVOS PRO JETOS DENTRO DO SETOR TEXTIL E VARE JISTA.
JA TEMOS O CALENDARIO 73 DE EDICOES PARA O
NOTICIARIO DA MODA QUE A JUDARA VOCE A VENDER MAIS.
E NESSE PROGRAMA, JUNHO TEM UM DESTAQUE ESPECIAL: E O MES DA EDICAQ FENIT




'NOSSA ESPECIALIDADE
£ DESCASCAR ABACAXIS

Corpo técnico especializado no setor, apto a resolver os
seus problemas no campo de tratamento de superficie.

Linha completa de produtos
especializados no setor,
Niguel brilhante
Cobre alcalino e dcido brilhante
Zincagem brilhante
Cadmiagem brilhante
Passivadores para zinco
Linha completa de desengraxantes e oxidantes
Removedores de camadas metdlicas
Aditivos para decapagem

TECNOREVEST Produtos Quimicos Ltda.
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