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MEDIDOR DE ESPESSURAS

DE CAMADAS
LEPTOSKOP 2006 B

* Para cromo, tintas, cobre, zinco, cad-
mio, vernizes, aluminio, chumbo, es-
maltagem etc...

* Mede sem danificar a camada, bas-
tando encostar o apalpador na peca
a ser medida.

* Duas escalas, até 500 microns, com
faixas ampliadas para medir camadas
muito finas.

* Apalpador unipolar, permite também
medir em pecas pequenas.

* Funciona em 110 e 220 V e também
com pilthas recarregaveis incorporadas.
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Modelo 150F eletrinica _
ﬁ Camadas ndo magnéticas, metais fermosos

= Modelo 150N sletrnico ;
ﬁ Camadas nio magnéticas, matais nao lermosos

ﬁ Modelo 150FN elatrbnico A
Camadas nio magnéticas. metais ferrosos e nio ferrosos o

- Modelo 101 magnitico \
Camadas nbo magnéticas, metais ferrosos

ﬁ Modelo 111 magnético ;
Camadas nio magnéticas, metais fermosos
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MEDICAO

PROFESSOR FAZANO:
UMA VERDADEIRA AULA SOBRE
MEDICAO DE CAMADAS

Carlos A. Fazano, gerente de
produtos para o contréle de quali-
dade da PANAMBRA Industrial e
Técnica S.A., é considerado um dos
mais eficientes técnicos da drea de
medicio de espessura de camadas.
Em entrevista exclusiva 3 esta -
vista ele falou detalhadamente so-
bre os processos mais usados atual-
menté na medicio de espessura de
camadas e sobre o trabalho que a
PANAMBRA vem desenvolvendo,
através da criacfo dos mais variados
tipos de equipamentos destinados
a0 Nosso crescente mercado, onde
a exigéncia bdsica & a qualidade.

O revestimento de um produto

explicou Fazano — é uma prética

estabelecida ha muitos anos, tra-

tando-se de uma tecnologia real-
mente precisa. Sendo gque, a prin-
cipal finalidade do revestimento
em camada, ¢ melhorar uma super-
ficie, quer seja no sentido de resis-
téncia & corrosdo e aparéncia visual,
quer seja no desempenho mecini-
co, térmico ou elétrico.

Métodos

Segundo Fazano, distingui-se,
entre os métodos utilizados, o mé-
todo destrutivo e o nio destrutivo.
Partindo destes dois grupos ele
inicia de modo claro e preciso sua
explicacio:

Método destrutive — “levando-

s¢ em consideraco que, na maior
parte das vezes, o método destruti-
vo tem a vantagem de requerer so-
mente aparelhos técnicos de medi-
¢cdo simples, as determinacBes po-
dem ser feitas com precis§o até
em oficinas e laboratorios peguenos.
Estes métodos, no entanto, apresen-
tam as desvantagens de destruir a
peca em ensaio e de exigir certo
tempo para a elaboracdo prévia™.

Fazano estende-se ainda, na ex-
plicagio detalhada das duas sub-
divisdes dos métodos destrutivos,
gue sdo: métodos mecanicos e por
dissolucio. Segundo ele, os méto-
dos mecénicos podem ser realiza-
dos atravis de:




— seccionamento metalogrifico —
técnica na gual se utiliza uma sé-
rie de estagios sucessivos de abra-
sd0 para remover camadas des-
truidas e, assim, se obter a estru-
tura do material;

— corte — onde a se¢do longitudi-
nal ou transversal é obtida, sen-
do que, em geral, utilizam-se
maguinas especiais denominadas
de “cut-off”’, para se obter es-
tas secdes;

— montagem — que € embutida
#m resinas sintéticas, autopo-
limerizdveis termo-estdveis, trans-
sopticas ou opacas, de acordo
com o tipo de trabalho que se
pretende realizar;

— lixamento — através da utiliza-
¢lo de lixadeiras especiais, ma-
nuais ou motorizadas, com lixas
de carbeto de silicio, a umido se
consegue um desgaste grosseiro;

— polimento — efetuado em poli-
trizes motorizadas, através das
quais se consegue uma superficie
isenta de deformagfes mecéni-
cas e pldsticas;

— retencio de borda — realiza-se
a mediclo de camadas deposi-
tadas somente em superficie
polida & perfeitamente plana;

— atague guimico — as interfaces
gntre 08 materiais adjacentes, a
serem analisados terSo que ser
realgadas e delineadas através do
atagque. Para este ataque quimi-
co, sfo usadas solugdes aguosas
ou alcodlicas de dcidos, bases e
sais, assim como sais fundidos;

— atagque éptico — consiste de uma
série de métodos pelos quais o
aumento do contraste entre os
componentes estruturais @ conse-
guido por meios épticos, sem
mudancas da superficie da amos-
tra, Os mais importantes méto-
dos optico sfo os que usam di-
ferentes tipos de iluminagfo, to-
dos baseados no principio de
luminacio Kaehler, entre distin-
guissem: iluminagio campo escu-
ro, contraste de fase e por inter-
feréncia.

Geralmente para se analisar a
espessura de camadas, através do
método destrutivo, utiliza-se um
microscopio metalogrifico equipa-
do com sistemna Optico e acessorios
que possibilitam a medicio da ca-
mada em guestdo.

MEDICAO

Ji a medigio de camadas Gmidas
¢ efetuada por aparelhos especifi-
cos, dos quais se destacam: o apare-
Iha Inmont, o pente de espessura
umida e o aparelho de Pfund.

A medigio de camadas secas @
processada por aparelhos gue de-
pendem da penetragiio de uma la-
mina ou agulha na camada, cuja du-
reza ndo exceda & um certo valor,
previamente seca e acabada, aplica-
da sobre um substrato metilico.
Dos aparelhos para este tipo de me-
dicglo o mais usado é a penetrome-
tro Gardner.

Métodos por dissolugio — po-
dem ser conseguidos por:

— decapagem quimica — dissolve-se
a camada metdlica usando-se um
solvente quimico adequado;

— decapagem eletrolitica — indica-
do para dissoluglo répida e to-
tal da pelicula. Neste método
transforma-se & camada metdlica
em anodo, sendo que a decapa-
gemn baseia-se na lei de Faraday.
Dadas todas estas explicacdes so-
bre o método destrutive, o pro-
fessor Fazano, continua sua “'au-
la" falando sobre o:f métodos
ndo destrutivos, outro dos méto-
dos mais usados.

— Os métodos destrutivos possibili-
tam a inspecdo da pegca em en-
salo sem destrui-la, enfatiza Fa-
zano — Facilitam ainda, o traba-
Iho do inspetor no que se refere
a tempo e precisio, além de, in-
dependéncia do tamanho & for-
ma geométrica da amostra. En-
tretanto, ndo podem ser empre-
gados universalmente, devido as
varia¢Oes das propriedades dos
materiais, acrescenta.

De acordo com a classificagio
de Fazano distinguissem trés gru-
pos de materiais, nos quais podem
sar analisados pela aplicagio dos
métodos ndo destrutivos, sio eles:
materiais ferramagnéticos, metais
ndo ferrosos, materiais eletricamen-
te niio condutores.

— Estes grupos de materiais se
apresentam, informa Fazano,
nas mais variadas combinagies,
formando as camadas e substra-
tos que podem ser medidos atra-
vés dos seguintes métodos:

— atragdo magnética — o principio
utilizado neste processo se baseia
na forca de atragdo que um imd

permanente exerce quando leva-
do sobre uma camada aplicada
em substrato ferroso.

A partir deste principio, pode-se
ter dois sistemas de medicdo: o pri-
meiro consiste em se fixar um pe-
gueno imd permanente na extremi-
dade de uma alavanca articulada se-
melhante ao ravessSo de uma ba-
langa, que pode ser colocada em
equillbrio através de uma mola es-
piral ligada a um parafuso micro-
métrico ou disco calibrado. No se-
gundo sistema, um imd cilindrico
com uma das extremidades arredon-
dada é fixado a uma escala, sendo
que, este conjunto estd suspenso
por uma maola, dentro de um tubo
em forma de lapis. A medicdo é fei-
ta posicionando-se o instrumento
verticalmente na drea de medicdo,
onde o imd & atraido pelo substrato
metilico.

— inducfo magnética — & o proces-
s0 para a medicdo da espessura
de camadas nfo magnéticas apli-
cadas sobre substratos ferromag
nético ou vice e versa, de acordo
com certas condigdes onde geral-
mente a8 condutividade da cama-
da & de menor importincia, en-
quanto que a permeabilidade do
substrato e o formato do cabego-
te de medigio influem conside-
ravelmente no resultado a ser
obtido.

Os aparelhos para esta finalidade
sfo classificados em vérios grupos
de acordo com o5 seus sistemas
de medigio, e sdo: fluxo magnéti-
co & indugdo eletromagnética.

— correntes parasitas — para se efe-
tuar a medicfo de espessura da
camada desejada, aplica-se sobre
a mesma um cabecote composto
de uma bobina alimentada por
uma tensdo de corrente alterna-
da, criando-se& um campo mag-
nético alternado que faz fluir
em &rbitas concéntricas no ma®
terial base peguenas correntes
denominadas de correntes para-
sitas.

Estas correntes, criam o seu pro-
prio campo gue se opde aguele ori-
ginaimente criado, reduzindo-se a
tensfo na bobina. Para se efetugr
a medicfo por estes métodos po-
de-se utilizar: correntes parasitas
modificadas e a calibragio.

— optico — este método utiliza
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H. FISCHER

A mais perfeita linha de medidores eletronicos

Aparelhos portateis com circuitos integrados

*'ISODSCOPE —com memoria
p/camadas de tintas, materiais, plasticos e
esmaltes, camadas eloxals sobre bases

metalicas nao ferrgsos.

*DUALSCOPE — com memdria
pfcamadas de tintas, plasticos, Cu, latdo
esmalte, Pb, Zn, elc., sobre bases metalicas
terrosos e ndo ferrosos

*"DELTASCOPE —com memoria
p/camadas de tintas , plasticos, borracha, Cr,
Cd, Cu, £n elc., sobre bases metalicas
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um microscopio, sendo indica-
do na determinacdo da espessura
de peliculas anodizadas, sendo
gue, a medigdo torna-se possivel
somente quando as irrefularida-
des entre as duas interfaces sdo
pronunciadas, Basicamente exis-
tem dois processos opticos: me-
todo de secdo luminosa @ méto-
do por interferéncia.

— radiagdo — indicado para com-
binacoes, onde a camada e o
material base tém a mesma estru-
tura. Praticamentie existemn dois
metodos radicativos: método de
transmissio & meétodo de disper-
530 retroativa.

Qual o melhor método?

Dadas as explicaces basicas,
Fazano abordou um ponto de im-
portancia fundamental: como es

colher e aplicar o melhor métoda?
— E claro gue ¢ o inspetor — decla-

ra Fazano — que vai escolher
o método mais adeguado ao
seu tipo de trabalho. Mas para
facilitar esta escolha ele deve
basear-s¢ nos seguintes fato-
res:

— aplicagcio — onde se efetuard o
controle de um determinado
produto, pois, no estdgio de pes-
guisa e desenvolvimento este

MEDICAO

controle @ essencialmente um
meio de estabelecer os parame-
tros de operacdo do processo ou
dos materiais em desenvolvimen-
to, determinando-se a quantida-
de de material a ser depositado
em funcio da viscosidade da tin-
ta aplicada, tempo, corrente,
temperatura, agitacdo em eletro-
deposicdo, etc.

— processo de medigio — corres
ponde ao tipo de material usa-
do na formacdo da camada/
substrato; onde deve-se consi-
derar todas as vantagens e des-
vantagens dos processos utili-
zados na mediclo de espes
sura de camadas.

— sistema de contatos ou cabeco-
te de medicfo — nos aparelhos
gletronicos, os cabecotes dis-
pdem de concentracio energé-
tica suficiente para efetuar me-
dicbes diretas em areas com até
Amm; evidentemente, a sua es-
colha dependerd da facilidade
de aplicacio ao corpo em con-
trole.

— escala de medicdo — o inspetor
deve levar em conia a notacdo
das unidades de medida, ou se-
ja, aquelas usadas no sistema meé-
trico ou no sistema inglés; a am-
plitude da escala também é de

grande importancia para a sua
escolha. Nos aparelhos eletréni-
cos onde as escalas sdo logariti-
micas, aconselha-se sempre efe-
tuar mediches que atinjam no
minimo 30% de sua reflexfo
total. Assim, ao se efetuar uma
medicio de uma camada com
40p de espessura a amplitude
desta escala ndo deve ser supe-
rior a BOp.

Com esta “‘aula” de um excelen-
te professor do Ramo, a Revista
PROTECAO SUPERFICIAL, pen-
5a ter auxiliado, pelo menos, os que
do ramo entendem, e, de outro la-
do, aos iniciantes. A revista estd
aberta ao didlogo com outros téc-
nicos, professores e engenheiros que
militam na drea de medicio de
espessura de camadas.

O “PROFESSOR"

Carlos A. Fasano é o gerente de
produtos para controle de gualida-
de do departamento de engenharia
da Panambra s/a.

Professor de quimica anal itica.

Colaborador de varias Revistas e,
para 05 Noss0s proximos numeros
Fasano também passard a enviar co-
laboractes para A Protegio Super-
ficial.

POLIETILENO — POLIPROPILENO

Fornecemos em chapas ou bobinas, nas espessuras

de 0,50 a 3 mm com largurade 1T m
e corddo para corda de PVC.

LAMICOLOR

IND. E COM. DE PLASTICOS LTDA.
Rua Jodo Antonio de Oliveira n© 687/693
CEP 03111 — Fones:93-3773 — 924210
Sdo Paulo — Capital




APARELHOS

AS OPCOES NO

MERCADO

A medigio de espessura de camadas é um processo vital para as indGstrias, por
isso, a cada dia procura-se uma nova formula para se conseguir métodos
cada vez mais perfeitos, possibilitando assim, uma mditipla escolha
dentro do mercado atual para todas as empresas que utilizam
estes sistemas. Pensando em ajudar voceé leitor da revista
“Protecdo Superficial”, fizemos um levantamento,
em algumas das principais indGstrias, para lhe
apresentar diversos produtos, facilitando
assim sua escolha:

APARELHOS PARA MEDICOES DE
CAMADAS — HELMUT FISCHER

PERMASCOPE ESB

— Medidor ndo destrutivo de espessuras de camadas.
Aplicagio camadas metalicas nfio magnéticas, camadas iso-
lantes ou folhas metdlicas sobre bases ferromagnéticas.
Exemplo: Zinco — Cromoduro — Cobre — Cadmio — Tin-
tas e Plasticos.
Indicado para controle de qualidade e laboratarios.
Diversas gamas de medicio,

PERMASCOPE ESD8
— |dem Permascope ES8, porém digital.

DELTA-SCOPE — portatil.

— |dem Permascope ESB, entretanto indicado para servicos *

volantes de controle de camadas e servigos no campo,

DUAL-SCOPE

— Aparelho portatil, combinado executando as mesmas me-
dicdes do: DELTA-SCOPE + ISOSCOPE.

PERMASCOPE ECB — EWE

— Medidor nfo destrutivo de espessuras de camadas isolan-
tes.
Exemplo: Eloxal (OxidagSo anddica) tintas, sintéticos em
bases nfo magnéticas, ou ago austenitico.
(DIN 17611 e 17612 — ASTM D244), pelo método de
corrente Foucault.

ISOSCOPE
— ldem Permascope ECB porém portdtil para controle volan-
te na linha de producédo.

BETASCOPE

— Aparelhos de medicio de camadas mediante processo de
retro-difusio, de raios Beta (DIN 50.983 e 1SO 3543).
Betascope ¢ apropriado para medicio ndo destrutiva de
camadas metédlicas depositadas com metais preciosos Au-
Ag-Rh. Superficie minima de medico 0,16 mm?, sistema
de indicacdo Analdgico ou digital,
Grande variedade de sondas, acessbrios inclusive para me-
dicio de circuitos impressos.
Aplicacio: Camadas metédlicas & ndo metalicas, sobre
guaisquer bases, quando os nimeros atdmicos da camada
e da base diferem no minimo de 20%.

COULOSCOPES 8

— O mais perfeito medidor Coulométrico, DIN 50.932 e
50.955 (sistemna destrutivo da camadal em camadas me-
talicas — Cr-Ni-Au-Ag-5n-2Zn-Cu-Cd-Pb. em bases ndo fer-
rosas e ferrosas.
Digital automético, leutura direta com células de medi-
ciode ¢ 3,2 ¢2 2e¢ 1, 5 mm. Tempo de dissolugso
com opgdo de escolha nas cartelas programadas e varieda-
des de mesas de medico,

ANOTESTY B
— Aparelho de ensaio no destrutivo da selagem de camadas
anodicas.

NIQUELSCOPE EN 8 )
— Medidor ndo destrutivo de espessura de camadas de ni-
guel sobre metais ferrosos e ndo ferrosos.

POROPRINT'S |
— Aparelho de ensaio nfo destrutivo para medicdo de poro-
sidade das camadas metélicas em circuitos impressos.

POROSCOPE

— Aparelho de controle ndo destrutivo da porosidade em ca-
madas isolantes, indicaco pelo sistema aclstico, diversos
tipos de eletrodos.

STANOSCOPE

— Medidor Coulométrico para controle de folhas zincadas.
Podera ser fornecido em mm. ou gr/m?, equipamento to-
do automatico.

C-SCOPE

— Aparelho para medicio ndo destrutiva de espessura de ca-
madas isolantes muito finas sobre metais.
Exemplo: tubos de embalagem.
Principio de medicdo, sistema capacitivo.
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APARELHO PARA MEDICAO DE CAMADAS

MINITECTOR
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A Panamora Industrial e Técnica S/A possue um
departamento especializade na medicio da espessura
de camadas secas e umidas, o qual oferece um vasto
programa de aparélhos tanto para o controle destru-

tivo como ndo destrutivo, bem como para a avalia-
¢io do estado de superficies e substratos.

Para o contrdle destrutivo da espessura de cama-
das, a sua linha de aparelhos abrangem os seguintes
processos:

por seccionamento metalografico — cortadeira de
precisdo modelo ACCUTOM, lixadeira manual por
via imida modelo LUNN MINOR, politrizes motori-
zadas modelos DP-9, DP-9A, DPBAL tanto para o
polimento com pasta de alumina como diamante,
sendo estas ultimas maquinas de concepgdo total-
mente nacional, fabricadas sob autorizacdo de
STRUERS K/S, Dinamarca, e os microscopios mo-
delo VERSAMET e série UNIMET marca UNION de
procedencia Japonesa, equipados com acessOrios
tanto para a observagdo em campo claro, escuro, luz
polarizada e o sofisticado sistema de contraste in-
terferencial NOMARSKY.

por penetragio — aparélhos para medicio de cama-
das por penetracdo de agulha tipo TOOKE COA.-
TING AND INSPECTION GAGE MARK Il e
MARK |11, e relégios compradores.

para camadas Omidas — pentes de medigdo de espes-
sura, comparadores tipo Pfund e roletes extricos ti-
po INTERCHEMICAL.

A linha de aparelhos para o contrfile ndo destruti-
vos da espessura de camadas abrange os processos:

por inoucdo magnética — aparelho Elcometer mode-
lo 101.

por atragdo magnética — aparelhos Elcometer mo-
delos 111 e 157,

por indugdo eletromagnética — Aparelhos Elcometer
modelo 150P, 190 com leitura analégica e modelo
250F com leitura digital.

por correntes parasitas — aparelhos Elcometer mode-
lo 150N com leitura analdgica e 250N com leitura .
digital.

por correntes parasitas modificadas — aparelho Elco-
meter model Elcotector.

O contrdle e avaliagdo do estado de superficies e
substratos é efetuado por rugosimetros portateis,
perfiladores e indicadores de limpeza superficial, am-
bos de procedéncia americana e inglesa respectiva-
mente das marcas Gardner e Elcometer.
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MEDIDOR DE ESPESSURA

DE

CAMADAS KOCOUR

O aparelho KOCOUR trata-se de um
equipamento  eletrénico para medicio
da camada de gualguer metal deposita-
do, tais como: cobre, niguel, cromo,
zinco, estanho, ouro, etc.

0 KOCOUR obedece o sistema de cor-
rosdo anodica, removendo o metal depo-
sitado, numa pequena drea do corpo de
prova.

A celula que contém as solucoes de tes-
te funciona como catodo ¢ a peca cor
mao anodo.

Mo comego do ensaio e até que o metal
base seja exposto; uma voltagem carac-
teristica do metal depositado existe na
cuba; quando toda camada tiver sido re-
movida, no ponto de ensaio, esta volta-
gem muda bruscamente e assume um
novo valor, gue passa a ser caracteristico
do metal base, desligando-se o aparelho.

0 KOCOUR registra a espessura em de
gitos, ndo havendo necessidade de se
fazer graficos ou cédlculos para se obter a
medida de espessura

No aparelho podem ser acoplados alguns
acessOrios para usos distintos, a saber:

Acessbrio CM

Usado para camadas de estanho

Acessdrios CB

Para pequenas areas, ou em superficies
curvas

Acessbrio WT

E utilizado para medir camadas em fios
e peso total de camada depositada sobre
pecas pequenas.

— DISTRIBUIDO NO BRASIL PELA
OXY METAL

RODAS
DE FLAPS

DE LIXAS

TIPO POLYKONTOUR
ou PG

DIAMETROS DISPONIVEIS
200 — 450 mm.
LARGURAS
30, 50, 75, 100 mm.
GRANAS
80, 100, 120, 180, 220,
240, 280, 320

MASSAS PARA POLIMENTO
E LUSTRACAO
N© 1 PARA FERRO
N© 1 SUPER CORTE PARA
ACO.

N® 1/A PARA ALUMINIO
N2 PARA LUSTRACAOQ
NO 3 MASSA ESPECIAL
PARA APLICAGAO NAS
RODAS E ESCOVAS SISAL.

ALSO

ALSO EQUIPAMENTOS
INDUSTRIAIS LTDA.
Fébrica: Rua Jofio Ramalho n? 510
Osasco — Fones:801-6690e801-7671




CONTROLE SEUS LUCROS
CONTROLANDO SEUS BANHOS

A partir de agora vocl poderd beneficiar-se, tendo em sua prépria
indistria a “CELULA DE HULL", fornecida pela ROHCO,
& desenvolvida pelo Dr. Richard O. Hull
PARA MAIORES DETALHES CONSULTE-NOS

NO BRASIL, A LINHA COMPLETA DE
PRODUTOS E PROCESSOS PARA
GALVANOPLASTIA DA ROHCO

« ESTANHAGEM * COBREACAO

* NIQUELAGCAO * PASIVACAO CROMICA
« REMOCAO DE METAIS * OXIDACAO

* PRE-TRATAMENTO « ZINCAGEM

* FOSFATIZAGCAO

PRODUTOS PARA TRATAMENTO DE METAIS

ROHCO BRASILEIRA
INDUSTRIAL E COMERCIAL LTDA. I——

Q"EDA DOS AICAS, 1067 - 04086 - SAD PAULD, BRASIL - TELEFOME: 5432.1564 - TELEX 1125487 ROBI BR




Udylite

O mais recente
desenvolvimento para

niquelacédo decorativa

RON

Reduz o custo dos anodos de
niquel em 25%

Niron é um novo processo de Niquel - Ferro - Desenvolvido e extensivamente testado
na pratica pela Udylite.

Niron, com um teor de ferro até 250/o combina o brilho, nivelamento e dutilidade das
camadas de Niquel brilhante.

Niron aceita a cromagdo com grande facilidade.

Fornece o maximo em atragdo decorativa.

Indicado para.-Eletrodomésticos - Bicicletas - Mdveis - Utensilios de cozinha -Ferramentas

OXY METAL INDUSTRIES BRASIL S.A,
AVENIDA DAS NAGOES UNIDAS, 22180 - CEP 04785
CAIXA POSTAL 22588 - TEL. 2478122 - TELEX 1011) 21544 -SA0 PAULD

FILIAIS: Rio da Janeiro Pfl':l:-.l"l.-r-q':' Curitiba - Belo Horizonte - Recife




i
SOLNaIWILSI®

Dispomos da mais alta tecnologia na fabricacio e revestimento
em plastisol, de gancheiras para tratamentos superficiais
Executamos também revestimentos em PVC para tangues

)‘U Ravastlmantos Industriais
ticos

\ Av, Atlantica, 974 - Fone: (011) 448-3321 - Santo André - SP




MEDIDOR DE ESPESSURA
DE CAMADAS “NEO DERM"

SISTEMA MAGNETICO

A MITUTOYO apresenta em
sua linha de producdo os seguintes
produtos:

Para medicdo ndo destrutiva de
camadas ndo magnéticas, como re-
vestimentos galvanicos, pinturas,
esmaltacdo a fogo, camadas plasti-
cas etc. sobre ago.

Principio de medigdo: A forca
de atragdo entre um imd perma-
nente e uma base de ago é medida
através de uma camada ndo mag-
nética. A forca de atragdo é dire-
tamente proporcional a espessura
de camada e é indicada diretamen-
te na escala com divisBes de 0,01
mm ou 0,001 mm.

— Cabegote de medigdo monopo-
lar.

— O aparelho dispensa o ajuste do
zero ou calibragao.

APARELHOS

E insensivel a choques mecani-
cos, agua, dcidos, detergentes e
produtos quimicos e pode ser usa-
do em qualquer posigdo, inclusive
na parede.

Ao efetuar medidas, ndo existe
pressdo sobre o corpo da prova.
No momento de indicagdo da me-
dida, a forca de atragdo magnética
& compensada por molas.

O valor medido continua visivel
apbs a retirada do aparelho do
corpo da prova,

Espessura minima de metal de
base: 3 mm.

Didmetro minimo da superfi-
cie de medicdo: 256 mm. Raio de
curvatura minima convexo 8 mm/
Céncava 50 mm. Dimensbes 220 x
28 x 66 mm. Peso 190 gr. sem o
estojo que & fornecido juntamente,

SISTEMA ELETRONICO

Moderno sistema e medicdo de
camadas de Superficie com aplica-
¢do em diversos campos industriais.

O Medidor “Neo Derm™ permi-
te efetuar medicdes ndo destruti-

vas de: camadas de materiais ndo
magneéticos sobre camadas de me-
tais magnéticos sobre camadas de
metais magnéticos. Principio de
medi¢do: cabecote de medicdo
monopolar funcionando tanto
com sistema magneto indutivo pa-
ra medir espessura galvanica ou
isolamentos sobre base de ago ou
principio de correntes parasitori-
cas para medir espessura de cama-
das isolantes sobre base de metal
nao ferroso.

Cabegote de tamanho reduzido,
resistente e insensivel a campos
magnéticos estranhos, idealizado
para o uso em superficies planas
OU Curvas.

Espessura minima de base: 0,3
mm (0,12)

Superficie minima da medicdo:
5 mm (2) de didmetro. Alimenta-
¢do: bateria de 9V ou CA 110V/
60 Hz — usando adaptador opcio-
nal.

Asgsessdrios normais: Placa de
metal, 4 padrBes para calibragao
com espessura e um estojo de luxo
e bateriade 9 V.

Assegure 0 maelhor acabamento
nos seus servicos de anodizagao,
niquelamento, cobreagem ou
cromagem, utilizando o resfriador
compacto de liquidos da Radio Frigor.

Resfriador de liquidos Radio Frigor.
Feito por quem conhece refrigeracao
como ninguém.

Com capacidade frigorificade 5a
150 TR, a sua alta qualidade & aplicada
para o aprimoraménto da produgao
na galvanoplastia, principalmante
pelas indistrias que utilizam o

Resfriador compacto instalado na Pado /5P

processo de resfriamento direto do
eletrolito liquido.
mais um produto garantido pela

tecnologia da Radio Frigor, a maior
fabricante de equipamentos para
refrigeracdo industrial.

Uma empresa para quem a
refrigeragdo ndo tem segredos.

Covsuite @ Divisio de Projetos e instalagdes
oa Riclip Frigor, Uma squips de profissionns
affaments sspecislirados na daboragdo de
profeios, instalsgdes o esiudos sspeciniy pars
aplicagio do frip, astd & s disposipo

F i
Sao0 Paulo/SP - Av. Mofarrej, 317 - Tal.
260-4322 «Porto Alegre/RS - Av. Farrapos,
1021/29 - Tels. 25-2760 / 24-60B8 «
Curitiba/PR - Rua Bario do Rio Branco, 63
137 - ¢j. 1304 - Tel. 22-7320 « Rio de
Janeiro/RJ - Rua Joana Nascimento, 72 -
Tel. 270-4662 « Recife/PE - Rua Conde da
Boa Vista, 50 - 5.7 ¢j. 514 - Tel, 221-0828




APARELHOS

LEPTOSKOP — KARL DEUTSCH

A IMPORTECNICA apresenta em sua linha de
equipamentos variados, trés tipos de aparelhos para
determinacdo de espessuras de camadas dos mais
variados tipos, a saber: cromo, tintas, cobre, zinco,
cadmio, vernizes, aluminio, chumbo, revestimentos
betuminosos, esmaltagem etc.

Leptoskop — 2011

Universal, pode ser utilizada em praticamente to-
dos os casos de medi¢cdo de camadas. Apenas a pri-
meira escala inicia no zero, tendo portanto alto ren-
dimento no aproveitamento das escalas.

Escalas de medicdo
0-5 4am
30-350.-m

0,26 — 3 mm
2=20mm

Leptoskop — 2012

Microsonda especial para medigGes em partes pe-
quenas. Apenas a primeira escala inicia no ponto ze-
ro, tendo portanto, bom aproveitamento das escalas,
Escalas de medigdo
0-3.

20 — 200 .m

Leptoskop — 2006

Aparelho de bolso, adequado para medices em
fabricas ou no campo. Dispensa conexdo a rede.
Bateria recarregdve!l Ni-Cd, Medicdo unipolar: Ca-
madas muito finas podem ser medidas com exatidéo.
Construcdo moderna, totalmente transistorizado e
com circuito integrado.

FABRICADO NO BRASIL

FORNECEDORES

COLOMAN — (HELMUT FISCHER) — TEL*(011) 67-4420

OXY METAL — (KOCOUR) - (011) 247-8122
PANAMBRA — ELCOMITER — TEL. (011) 227-6722

IMPORTECNICA — LEPTOSKOP — (011) 67-1161
MITUTOYO - (011) 825-1311




TAMBOR ROTATIVO AN4 TAMBOR ROTATIVO AN3 para zincagem,
para eletrodeposicdo de com anodo Interno para 100-120 Kg. e 1000
metais em pecas plasticas, a 1200 Ampéres.

capacidade de 8 litros de

pecas por carga.
Fabricadoe no Brasil sob licengca alema pela:

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

fmehnin]

Tel. - (0O11)445 3766-445 3332 Telex (011)4275 FORJ - BR
Rua sao nicolau 210 - Caixa postal 100-09900 - Diadema - SP

TANDEN ANZ2

para todos os metais, bal-
xa voltagem, alta ampera-
gem.




A YPIRANGA SEMPRE NA
FRENTE EM QUALIDADE

SUPRALUX -GT

ABRILHANTADOR INTERNO PARA ZINCO ALCALINO

e Para banhos rotativos e parados
e Alto rendimento

Supralux - GT & a gran-
de novidade no mercado

e Baixo, medio e alto cianeto = galvano
e Baixo custo Schering 4 é técnico
e Alta penetracao =__| Mundial

e Temp. de trabalho ate 55* kel GALUANDTECM{;A

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.
Rua Gama Lobo n." 1453 (sede propria) - Fones: 272-8916 - 63-7813 - Sao Paulo

Distribuidor no Rio Grandes do Sul:
Unido de Produtos Quimicos S, A. - Rua Dona Margarida n." 585 - Fones: 42-4322 - 42-2518 - Porto Alegre




CLORADOS

DOW-PER" LM

O MAIS RECENTE LANCAMENTO
PARA LIMPEZA DE METAIS

Contando com uma sofisticada tecnologia utili-
zada na estabilizacdo de derivados clorados, a Dow
Quimica esta apresentando ao mercado industrial
brasileirc o0 mais novo membro da sua linha de sol-
ventes industriais ndo inflaméaveis: DOW-PER ©LM.

O DOW-PER ®LM. consiste no Percloroetileno
(C,C14) especialmente estabilizado para a limpeza
de metais. Esta estabilizacdo aliada a ja alta quali-
dade caracteristica do produto faz com que o
DOW-PER ®PLM seja um solvente seguro, eficien-
te @ econdmico.

Eficiente na remocdo de graxas, Oleos, ceras,
resinas, alcatrio e outros contaminantes de ori-
gem organica o DOW-PER ©LM tem indmeras
vantagens tais como:

* Prolongada ac8o de limpeza

* Alto poder de solvéncia

* Alta estabilidade

Remogdo de umidade

Compatibilidade com metais

* lsento de restricBes oguanto a
problemas de poluigdo

CARACTERISTICAS

O DOW-PER ®LM é um grau de Percloroeti-
leno especialmente desenvolvido para a limpeza
de metais e cujas propriedades fisicas tais como
péso especifico, taxa de evaporacdo, etc., cor-
respondem as do Percloroetileno comum. Além
disso, é capaz de absorver pelo menos 25 mais
acido cloridrico do que os graus normais de Per-
cloroetileno, e é por este motivo gue ele oferece
uma maior protecdo contra a corrosfo dos equi-
pamentos de limpeza, assim como das pecas meta-
licas a serem limpas.

AREAS DE APLICACAO

0 DOW-PER ®PLM, devido a sua alta estabilida-
de quimica é o solvente ideal para substituir o
tricloroetileno importado, em desengraxadores a
vapor em boas condicBes de trabalho & nos quais,
dgua em excesso, emulsdes dgua/dleo e oleos de
corte clorados ou a base de enxofre estiverem
sendo arrastados para o interior do equipamento.
DOW-PER ®LM pode ser também utilizado em
eguipamentos ja fortemente corroidos.




CLORADOS

Mesmo nas industrias em que as condigBes agra-
vantes acima citadas ndo estejam presentes, a uti-
lizagdo do DOW-PER ®LM ird prolongar a vida
util do equipamento de desengraxe.

DOW-PER ®LM ndo deve ser utilizado na lava-
gem a seco de roupas, pecas de tecido ou em insta-
lacdes nas quais as condigBes de higiene industrial
forem problematicas, ou quando ndo forem obser-
vadas a utilizagdo das luvas de neoprene ou PVA
e dos 6culos de seguranca tipo AMPLA-VISAOQ.
A limpeza & frio com DOW-PER ®LM sé deverd
ser efetuada em locais bem ventilados e com o uso
obrigatorio dos equipamentos individuais de pro-
tecdo acima citados, os quais deverfo evitar o con-
tato dos solvente com a pele do operador,

PROPRIEDADES

Distintamente dos graus normais de Percloroe-
tileno produzidos no Brasil, o novo DOW-PER @
LM possui um sistema neutro de estabilizadores
gue inclui um aceitador dcido, o qual é protegido
por patentes. A fungdo deste aceitador acido é neu-
tralizar qualquer formagdo de &cidos que possa
ocorrer devido a um excesso de agua, calor, pre-
senga de sais metdlicos, 6leos de corte sintéticos,
etc., a qual poderia provocar a acidificagdo do sol-
vente, corrosdo das instalagGes de desengraxe e
das pecas metalicas a serem limpas.

DOW-PER ®LM virgem possui uma aceitagio
adcida minima de 0.08% expressa como NaOH
o que significa que a quantidade de acido a ser
neutralizada é equivalente a aguela neutralizada
por 0.08% em peso de NaOH que hipoteticamente
estivesse presente no solvente. A estabilizacio de
uma grau normal de Percloroetileno é de nature-
za diferente e pode neutralizar somente uma quan-
tidade de &cido equivalente a aproximadamente

0.003% como MNaOH. Desta maneira, & capaz de’

neutralizar até 25 vezes mais dcido do que os graus
normais de Percloroetileno.

Os graus normais de Percloroetileno via de regra
possuem um sistema de estabilizadores de cara-
ter basico (alcalino), e quante maior a alcalinidade
{maior valor do pH) maior serd a probabilidade
de corrosio em pecas de cobre e de suas ligas.
Possui um sistema de estabilizadores neutro (nem
dcido, nem bdsico), o que elimina por completo
os efeitos negativos devido a essa caracteristica
altamente alcalina de alguns graus normais de
Percloroetileno.

Unidades de carvdo ativado acoplados a sis-

temas de exaustdo e destinadas & recuperacdo de
solvente v3o reter a maior parte do sistema de esta-
bilizadores fazendo com gue uma reestabilizacio
do produto ndo seja necessaria. O sistema de esta-
bilizadores apresenta um solubilidade muito baixa
em dgua: desta maneira, ele permanece ativo mesmo
quando o solvente passa por um separador de dgua
onde o contato com grandes quantidades de dgua
é inevitavel,

Os testes analiticos utilizados para avaliar as
condicBes dos graus normais de Percloroetileno
sdo frequentemente muito imprecisos (simples
medida de pH). A estabilizacgdo do DOW-PER @
LM, por sua vez, pode ser medida diretamente no
local de trabalho através de um teste simples e
preciso. Um "“KIT” para este teste, que estard
gratuitamente disponivel no escritorio de vendas
Dow mais proximo, assegurard perfeitas condigtes
de uso de seu solvente,

Eng? Eduardo Prestes
Dow Quimica S.A.

O AUTOR

— José Eduardo Prestes Alves, Eng? Ouimico Formado pela Pon-
tificia Universidade Catdlica de 580 Paulo = F.E.I.

= Curso de Aperfeicoamento Tecnologico na Area de Solventes Glo-
raddos & Treinado nos Laboratbrios de Pesquisa da Dow Chemical
US.A,

— Cursos de Especializacio em Solventes Clorados, E fetuados nos La-
boratorios de Pesguisas da Dow Chemical Europa — Suiga — Inglaterra

Prastacho de Assisténcia Técnica para a Dow Chemical — Area La-
tina Americana,




AMBIENTE

PROTECOES ANTICORROSIVAS
DE AMBIENTES AGRESSIVOS

INTRODUCAO:

O Brasil estd caminhando a8 passos largos para se tornar um
Pais desenvolvido, € com isso tem surgido dezenas de novas
empresas espalhadas por todo seu territdrio; porém poucos
tem se preocupado com a corrosfo.

Quando falamos em corrosdo, muitos tem em mente, a cor-
rosdo metdlica envolvendo estruturas, equipamentos e ou-
tros, porém & maioria deixa passar despercebido a corrosio
das superficies de concreto que pode ser considerada mais
prejudicial gue a metdlica, pois ataca diretamente as estrutu-
ras das construghes, podendo causar danos de alta monta e
em alguns casos irrepardveis.

2. AGENTES CORROSIVOS:

A grande perte des indlstrias, trabalham com agentes cor-

rosivos, quer para tratamento de superficies, como tratamen-

to de efluentes, e como matéria prima,

Podemos citar como principais agentes corrosivos:

a) Acidos:

Dentre os acidos, o mais utilizado é o écido sulfdrico
{H,80,]), principaimente em decapagens, tratamento
de efluentes.

Tendo em alguns casos sua agressividade alterada pela _

acfo térmica.

Além do dcido sulfirico, é utilizado também o acido clo-
ridrico (HCL) nas mesmas fun¢Bes do anterior.

Mos banhos galvanicos sinda encontramos o acido nitri-
co [HNQO; ) e o dcido cromico (HCrO4), cuja caracter(s-
tica oxideante, agrava ainda mais sua agressividade, sendo
considerados de dificil combate quanto a corrosdo.

A aclo principal dos dcidos diluidos, consiste em primei-
ro lugar na dissolugio da camada de carbonatos existen-
tes na superficie do concreto, que evita a posterior car-

bonatacio, facilitando assim a lixiviagio das partes inter-

nas do concreto.

A destruiciio do concreto se produz, porque os dcidos,
depois da destruiclio da camada de carbonatos, formam
sais sollveis em &gua com o hidroxido de cilcio
(CalOH)3) do concreto, sais estes que sdo arrastados pela

Agua,

b) Alcalis:
A forca dos dlcalis se define geralmente pelo seu pH, de
acordo com 05 seguintes graus de avaliagio:

SolucBesfracas: ............... pHde7.14& 8,1
SolucBes médias: .............. pHdeB14100
SolucBesfortes: .............. pHacimade 10,0

Podemos distinguir dois tipos de corrosBo, sendo a pri-
meira constituida de uma reagdo direta de troca iGnica
com os componentes do cimento, e a segunda através da
cristalizagfo dos poros, ou seja, uma corrosfo por expan-

s8o. Quando uma solucdo alcalina concentrada, penatra
nos poros do concreto, ocorre a carbonatacdo e a cristali-
zagdio por agdo do écido carbdnico do ar, e o concreto é
destruido pelo acimulo de sais.

¢} Sais:
Os sais normalmente utilizados, principalmente em galva-
noplastia, sio considerados de média agressividade e por-
tanto exige a execucdo de revestimento antiCorrosivos,
porém de custo mais baixo.

3. SOLUGOES PRECARIAS:

Atualmente sfo utilizadas como protegdo.

3.1. Asfalto ou piche:
As camadas de asfalto ou piche, atualmente utiliza-
das, porém sem nenhuma justificativa técnica ou
processo de aplicacSo, tornando-se as mesmas uma
solugfo provisoria, e de baixa durabilidade.
Essas camadas & base de asfalto ou piche, possuem
regular resisténcia a boa parte dos acidos, bases e
sais, ndo tendo porém nenhuma resisténcia a solven-
tes, & temperatura acima de 609C, aliando-se ainda
a isso sua baixa resisténcia mecanica.

3.2. Cerimica vermaelha:

Qutra solugfo comumente usada é a colocagdo de
ceramica vermelha com argamassa de areia e ci-
mento.

Nesse caso a durabilidade do revestimento serd bai-
xfssima, haja visto a ndo resisténcia das cerdmicas
vermelhas & do cimento Portland ao ataque de dci-
dos e dlcalis, causando com isso a total destruicdo
do revestimento e consequentemente um aumento
substancial nos custos de manutengio.

3.3 Revestimento anticorrosivo incompleto:
Uma terceira solugfio utilizada é a camada de cerd-
mica antidcida, porém também assentada e rejunta-
da com areia e cimento, ¢ com i$$0 recaimos no caso °
anterior, onde a argamassa de assentamento com-
promete todo o revestimento..

4. TIPOS DE MATERIAIS:

4.1 Camadas protetoras:
A funclo da camada protetora, € proteger o cbjeto
revestido contra possiveis ferimentos que o revesti-
mento venha a sofrer, como por exemplo a queda de
uma ferramenta durante a montagem de equipamen-
tos, @ que venha a permitir a infiltracSo dos |iquidos
agressivos.




AMBIENTE

4.1.1 Tipos de camadas protetoras:

a) Betuminosa:

A camada protetora a base de betume
mais cargas minerais, € a mais utilizada

sob revestimentos cerdmicos onde a
acdo térmica niio ultrapassa B09C, sen-
do que sua resisténcia quimica pode ser
considerada boa, de acorde com o qua
dro abaixo:

acidos: + bases: + cetonas: -
acidos que corroem Si0, (+] bases oxidantes: - ésteres -
acidos oxidantes: - solventes alifaticos: - hidrocarbonetos clorados: —
dgua; + solventes aromaticos: - gorduras: -
solucGes de sais: + dlcoois: (+] écidos orgénicos : (+)
o) A base de resinas Epdxy: oxidantes com restrigBes.
Quando a aglo quimica aliada a acio Quando necessdrio podemos aliar a boa
térmica @ mais exigente, podem ser uti- gualidade do epboxy & Gtima resisténcia
lizadas camadas protetoras a base de re- guimica do alcatrio de hulha e obter-
sina sintética, mais comumente resina mos assim um material de excelente
epoxy, que leva a montagem de resistir caracteristica anticorrosiva de acordo
a4 maior parte dos solventes e dcidos com o quadro abaixo:
acidos: *+ bases ; + cetonas: =
acidos que corroem Si0,: - bases oxidantes: - ésteres: -
acidos oxidantes: {+ solventes alifiticos: + hidrocarbonetos clorados: - -
dgua: + solventes aromdticos:  (+) gorduras: +
soluches de sais: + dlcoois: (+ dcidos organicos: =
el Borracha sintética: utilizados materiais com diversas bases como
Recentemente foi introduzido no mer- apresentamos abaixo:
cado, lenchis de borracha sintética que a) Betuminosa:
podem ser utilizados como camada pro- A argamassa betuminosa mais cargas mi-
tetora com Otima resisténcia quimica a nerais, porém em proporgBes diversas da
quase toda a gama de dcidos, dlcalis e argamassa utilizada como camada prote-
sais com resisténcia térmica de até tora, possui Otima caracteristica anticor-
1000C, rosivas.
A grande vantagem desses lengois é a Sua resisténcia aos agentes agressivos,
possibilidade de aplicagdo dos mesmos abrange uma grande gama de substincias
na obra, usadas na indistria, com excecdo de sol-
4.2 Argamassas de assentamento e rejuntamento: ventes e substdncias oxidantes de acordo
Como argamassa de assentamento podem ser com o quadro abaixg:
acidos: + bases: + cetonas: -
a#cidos que corroam Si0,: (+) bases oxidantes: = ésteres ; -
acidos oxidantes: - solventes alifaticos: - hidrocarbonetos clorados: -
dgua: + solventes aromdticos: - gorduras: -
solucBes de sais: + dlcodis: (+) dcidos orgénicos: (+)




Um amplo sistema
de protecoes anticorrosivas

Com mais de um século de experiéncia internacional e uma
tecnologia avancada pelas constantes pesquisas ANCOBRAS
oferece:

REVESTIMENTOS ANTICORROSIVOS

de

Placas e Tijolos Ceramicos e de Carbono.
Camadas Monoliticas de Resinas Sintéticas.
Lencoéis de Borracha aplicados na Obra.

para:
Pisos- Paredes - Tanques-Canaletas - Equipamentos

Comprovamos a nossa Qualidade e Eficiéncia nas
IndGstrias:

Quimica - Petroquimica - Tratamento de Superficies -

Sidertrgica - Metallrgica - Eletrometallrgica -

Alimenticias - Bebidas - Téxtil - Papel - Celulose - Couro -
- Tratamento de Efluentes

COMBATA a CORROSAO
com TECNOLOGIA da

A-ak

ANCOBRAS - Anticorrosivos do Brasil Ltda.

Sede Guarulhas Filisl Rio de Jansiro Filial Porto Alsgre
R. Guarani 200 R. Barats Ribeiro 383/201 A. Ernesto de Fontours 1404

Fones (011] - 209-1680 — 208-1628 Fone: [D21] 235-6947) Fone: (0512) 42-1676
20B-1639 — TELEX (011} 256826 ANCB-BR




Linha completa de acessbrios e gancheiras para galvanoplastia e oxidacfo anéddica.

LIMA ~):\ R

COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA.

SAQ PAULO — CEP 06422 — Rua Potiguar Medeiros, |11 — Fone: (0I1) 2128836
CURITIBA — CEP 80.000 — Rua Comendador Araujo, 164/16 and. Caixa Postal 7303 — Fones: 32.1911 - 32.6731
TELEX afc (041) 5491 — FAMX BR.
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EXPERIENCIA EM MAIS
DE MIL INSTALAG OES EXE-
CUTADAS E EM FUNCIONAMENTO

KERAMCHEMIE ENGENHARIA

COMERCIO E INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS LTDA.

A. Guarani, 200 - 07000 - Guarulhos - SP - Tel: 200-5709-208-1682




Se vocé gosta
de pescar,
nadar, esquiar.
Se vocé pensa
no amanha

entao...
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limpo.

O imperativo é claro. Nds precisamos limpar
nossas aguas e mantélas limpas.

Como resultado a inddstria de galvanoplastia
encontra-se face a dois problemas. De um lado
atender as exigéncias das autoridades sanitérias,
de outro lado atender as especificagbes técnicas

Por este motivo a Tecnorevest trouxe de dois
dos maiores centros tecnolégicos do mundo
USA. e Alemanha — processos que ajudam o
galvanoplasta & resclver o problema de como
produzir um bom acabamento sem o0s sérios pro
blemas de poluigio

ZINCAL lI®*— 0 banho de Zinco alcalino sem
clanetos ja@ plenamente aprovado no Brasil e em
uso em muitas das maiores empresas de nosso
territorio

SLZ.l O processo de Zinco &cido ideal para
beneficiar pegas de ferro fundido ou pegas que
tenham sofrido tratamento térmico.

SLZ PLUS'.— Banho de Zinco acido sem amé-

nea. Produz depdsitos excepcionalmente brilhan-
tes, a partir de uma solugio levemente dcida e
sem o0s problemas ocasionados pelos sais de
amdnea.

KADIZID*“ o processo de cadmio &cido de
alto brilhe e que evidentemente ndo contém cia-
netos.

Mantenha isto

[ ]
CU PURE®— 0 novo banho de cobre alcaling
sam cianetos que ajuda-lhe a manter nossas aguas

1TeCNOIEVEIN

produtos quimicos ltda.

Rua Oneda, 574 — Fones: 452-4422 — 452-4743 —
452-4198 — TELEX (011) 4464 — BR

Cx. Postal: 557 — CEP 09700 — Sio Bernardo
do Campo, SP

Processos desenvolvidos pelas nossas represen-
tadas:

DA-ING. MAX SCHLOTTER

& E.ELA -TRAAOTN A X. XTACE.




KADIZID ZINCAL SLZ PLUS
L'c'ld.rr!m ' zinco alcalino zinco dcido
acido s/ cianeto s/ amonea

1TeCNOIEVEIN

produtos quimicos itda.

Rua Oneda, 574 — Fones: 452-4422 — 4524743 —
452.4198 — TELEX (011) 4464 — BR.

Cx. Postal: 557 — CEP 09700 — S3oc Bernardo
do Campo, SP.

25




A LINHA MAIS COMPLETA

s

Nosso departamento técnico esta a
disposicdo de Vv.Ss., para orienta-los na
aplicacdo destes produtos como

também para qualquer consulta referente
ao ramo, pois a YPIRANGA dispoem de
uma grande equipe altamente
especializada com longos anos de
experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

Desengraxantes Quimicos
Desengraxantes Eletroliticos
Decapantes Acidos

Cobre Alcalino Brilhante

Cobres Acidos Brilhantes

Niquel Brilhante de Alta Penetragao
Cromo Auto-Regulavel — Decorativo
Cromo Duro

Cromacao de Plasticos

Zinco Alcalinos modernos

® & 00 0080 00

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Rua Gama Lobo n* 1453 (sede prdprial - Fones: 272-8916 e 63-2257 - S8a Paulo

Distribuidor no Rio Granda so Sul:
Uni#o de Produtos Quimicos S. A. - Rua Dona Margarids n® G885 - Fone: 42-4876 - 42-5044




PARA GALVANOTECNICA

® Zinco Acido de alta penetracao

® Cromatizantes (Verde oliva -
amarelo - azul)

® Passivadores (Varias concentracoes)

® Abrilhantadores de alto rendimento

® Estanho Acido brilhante

® Polimento eletrolitico - Aco inox

® Limpador emulsificavel

® Cadmio brilhante

® Cromado de aluminio

Tradicao e qualidade
desde 1.951




DISPOMOS PARA PRONTA ENTREGA A MAIS COMPLETA LINHA DE
PRODUTOS AUXILIARES PARA SUA INDUSTRIA.

ACIDOS: CIANETOS DE: SULFATOS DE:

Borico - Crdémico - Fosférico Cobre - Ouro - Prata - Cobre - Estanho - Niquel
Potassio - Sodio - Zinco

ANODOS DE: CLORETOS DE: DIVERSOS PRODUTOS:

Cadmio - Cobre - Estanho Estanho - Niguel - Zinco Bissulfito de Sédio - Carvao

Niguel - Prata - Zinco HIDROXIDOS DE: Ativo - Estanato de Sodio -
Potassio (Potassa Caustica) Fosfato Trisodico

CARBONATOS DE; Sodio (Soda Caustica) Permanganato de Potassio -

Bario - Niguel - Potassio - OXIDOS DE: Sacarina - Sal de Rochelle -

Sadio (Barrilha) Céadmio - Estanho - Zinco Sulfureto de Sodio - Golpanol

=

GALVANUM G. RUSSEFF METALURGICA LTDA.
INDUSTRIA, IMPORTACAO E BENEFICIAMENTO
'BENEFICIAMENTC: Ouro, Prata, Cobre, Niguel, Cromo, Latao, Cadmio, Zinco, Estanho, etc.

Escritorio e Fabrica: Rua Dom Aguirre, 51 - Parque Industrial Taquaral - Santo Amaro - Sao Paulo

(Caixa Postal N.' 1817 - Capital - SP. - Endereco Telegrafico: "ISARUSS"

Lo
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AMBIENTE

bl Resina Poliester:

Os materiais 4 base de resina poliester, possuem ex-
celente resisténcia quimica a grande parte do écido
comumente utilizados inclusive oxidantes, porém
COMm pouca resisténcia as substincias alcalinas, tendo

ainda como limitk de temperatura, B0OC, sendo nor-
malmente utilizada em protecSes contra écidos ou
bases oxidantes.

Sua resisténcia quimica pode ser avaliada através do
quadro abaixo:

bases oxidantes:
solventes alifiticos:
solventes arométicos:

acidos: *+ bases:
dcidos que corroem Si0,: (+)

dcidos oxidantes: +

Agua: +

solucBes de sais: + dlcodis:

(+ cetonas: -
+ ésteres: -
+ hidrocarbonetos clorados: (%]

{+) gorduras: +

I+ écidos orglinicos: +

¢} Resina Epoxy:

Os materiais a base de resina epdxy, possuem ex-
celente resisténcia a dcidos e dlcalis, com restricdo

a0s oxidantes (vide guadro abaixo) e sdo normal-
mente utilizados em pisos de laticinios, frigorificos
e inddstrias alimenticias; onde é comum a lavagem
com detergentes alcalinos.

dcidos: + bases:

dcidos que corroem Si0,: = bases oxidantes:
acidos oxidantes: (+ solventes alifaticos:
agua: {+) solventes aromaticos:
solugbes de sais: (+) dlcodis:

* cetonas: -
(+) ésteres: =
+ hidrocarbonetos clorados: —
(+ gorduras: -+
+ #cidos organicos: =

d] Resina Furdinica:

A maior vantagem na utilizac8o de materiais a base
de resina furdnica se prende a sua Gtima resisténcia
técnica, podendo ser submetido & temperatura de

Quanto & sua resisténcia quimica, é excelente, como
podemos ver através do quadro abaixo, sobre pu-
jando a todos os outros materiais quanto as carac-

até 1400C, ter(sticas anticorrosivas.
acidos: + bases: + cetonas: -
acidos que corroem Si0;: - bases oxidantes : - ésteres: +
#cidos oxidantes: {+ solventes alifiticos: + hidrocarbonetos clorados: +
agua: * solventes aromdticos: + gorduras: *
solugGes de sais: + alcodis: + dcidos organicos: +

¢/ Resina Furfinica mais Carbono:

Esse material @ normalmente utilizado em revesti-
mento de dreas expostas § aco de dcidos que cor-

roem a sllica e substdncias alcalinas concentradas
(vide guadro abaixo).

A utilizaglo dessas argamassas & conjugada a aplica-
¢lio de tijolos ou placas antidcidas de carbono.

bases oxidantes:
solventes alifiticos:

acidos: + bases:
écidos que corroem Si0,: +
dcidos oxidantes: 1+
agua: +

soluches de sais: 4+

solventes aromaticos:

dlcobis:

+ cetonas: +
- ésteres: +
+ hidrocarbonetos clorados: +
+ gorduras: +
+ acidos orgdnicos: +




AMBIENTE

5. TIPOS DE REVESTIMENTOS:

5.1

Semi-anticorrosivo:

Sio considerados revestimentos semi-anticorrosivos,
os aplicados sem camadas protetora e assentadas
codm argamassa de areia e cimento, sendo o rejun-
tamento a base de resina sintética como apresenta-
mos abaixo:

52

Esses revestimentos $3o comumente usados na pro-
tecdo de pisos com baixo atague quimicos de subs-
téncias pouca agressivas, tais como pisos de laticl-
nios, cdmaras frigorificas, pisos de inddstrias alimen-
ticias.

Revestimento anticorrosivo:

Chamamos de revestimento anticorrosivo, aguele
gue contém camada protetora e & feito o assenta-
mento e rejuntamento das placas ceramicas com
argamassas anticorrosivas betuminosas ou a base de
resinas sintéticas, como apresentamos abaixo:

¥ el

% o MaGAMARLE JUT
%

Esse revestimento & normalmente utilizado na pro-
tecdo de tanques expostos a agdo de acidos de alca-
lis em médias concentragoes.

Além dos tangUes; também pisos e canaletas sujeitas
4 ataques médios, tais como respingos constantes e
derramamentos de agentes agressivos.

Esse revestimento é aplicado em Siderirgicas, Me
taliirgicas, em tanques de Decapagem, nas Galvani-
cas em pisos, canaletas, pits, além dos tanques de
tratamento de efluentes de indGstrias em geral.

6.3 Revestimentos anticorrosivos de dupla camada:
Podemos considerar esse revestimento como espe-
cial, utilizado em casos em que a agio térmica g ou
acdo quimica ¢ mais exigente, tais como alguns sis-
temas de decapagem e reatores.

Esse revestimento consiste na utilizagdo de duas ca-
madas cerdmicas, aplicadas com argamassa a base de
resina sintética, como apresentamos abaixo:

5.4 Camadas Monol(ticas:

Sdo consideradas camadas monoliticas, os revesti-
mentos nivelados desprovidos de juntas.

A maior vantagem das camadas monoliticas, é a ra-
pidez de aplicagio e seu baixo custo uma composi-
clo com os revestimentos cerdmicos.

As camadas monoliticas possuem propriedades an-
ticorrosivas e de alta resisténcia tendo como base re-
sinas epdxy que conferem ao material Gtimas carac-
teristicas, como podemos verificar no guadro abaixo:

Resisténcia a compressio: 1.000 kp/em?
Madulo de elasticidade: 100.000 kp/cm?

Dilataglo térmica: 30 !u il il
Limii maximo de mmiatu ra: 600



AMBIENTE

. -
acidos: + bases: + cetonas: —
acidos que corroem Si0, - bases oxidantes: - ésteres: -
dcidos oxidantes: {+) solventes alifaticos: + hidrocarbonetos clorados: —
agua; + solventes aromaticos: (+ gorduras: +
soluctes de sais: + dlcodis: (+] dcidos orginicos: -

Existemn atualmente dois tipos de camadas comali-
ticas:

a) Auto-Nivelantes:
580 camadas onde a resisténcia quimica é ligeira-
mente superior & mecdnica, tendo como vanta-
gem uma superficie perfeitamente lisa além da
grande facilidade de aplicacfo.
S8o utilizadas em locais onde a facilidade de lim-
peza & a auséncia de po sfo pontos importantes.

b) Alta Resisténcia:
As camadas monoliticas de alta resisténcia assim
como as alto nivelantes, possue como base resi-

c) Alta resisténcia alcatroada:

Existern casos em que além da alta resisténcia, o
problema exige do material uma boa resisténcia
quimica; quando isso acontece, podemos aliar a

na epdxy; porém com cargas minerais de granu-
lometria apropriada e que confere ac material
caracteristicas de alta resisténcia excelentes.
Essas camadas monoliticas sSo utilizadas em pi-
sos de oficina, silos de estocagem de matérias pri-
mas solidas, canaletas expostas & abrasfio e outros
cbjetos.

Quando & necessirio que a superficie apresente
uma aparéncia mais lisa para facilitar limpeza ou
escoamento de |liguidos, podemos aplicar sobre
a camada monolitica, um verniz @ base de epoxy.
Apresentamos abaixo, pequena ilustracio do ex-
pOsto acima:

resina epoxy e silica o alcatrdo de hulha, com ati-
mos resultados (vide o quadro abaixa).

Esses revestimentos sio normaimente utilizados
em proteches de tangues de tratamento de
efluentes e canaletas.

acidos: + ' bases;

acidos que corroem Si0 4 - bases oxidantes:
acidos oxidantes: [+]) solventes alifaticos:
dgua: + solventes aromaticos:
solucdes de sais: * alcoois:

+ cetonas: -
— esteres: -
+ hidrocarbonetos clorados: -
(+) gorduras: *
(+) dcidos organicos: -

6. CONCLUSAO:

Como podemos observar os problemas com a corrosdo,
sd0 bem mais sérios do que se pensa; porém ja temos em
nosso Pais, uma grande gama de materiais de excelentes
caracteristicas para solucionar todo e qualquer problema
de corrosdo.

" NOMENCLATURA:

+
(+)

Resistente.
Resistente com restricoes.
Nio resistente.

womwn




TESTE

TABELA DE AJUSTE DE pH
NOS BANHOS DE NIQUEL

Esta tabela determina a quantidade estimada de Aci-
do Sulfirico para reduzir o pH em um banho tipico
de Niguel.

O banho tipico tem a seguinte composigdo:

Sulfato de Niquel 300 g/it
Cloreto de Niquel 60
Acido Bérico 45

Se a concentracio do Acido Bérico se aproxima de
37,5 g/l, multiplicar a adi¢Bio Acida por 0,75. Se o
Acido Bérico se aproxima de 56 g/l multiplicar a
adicdo p/2.

As adices sdo calculadas em termos de Acido Sulfd-
rico coml. 66° Be, 98% de pureza, densidade 1,841.

COMO USAR A TABELA

Para determinar o Acido necessério para ir de um da-
do pH para outro, apenas subtraia o nimero da co-
luna da adicBo (m|/100) defronte ao pH dado ao
namero da coluna da adigdo (ml/100 mi) defronte
ao pH desejado.

EXEMPLO

Um banho de 3.000 It, esta com pH 4,5 e deverd ter
o mesmo, reduzido para 3,3. Teremos 240,7 que
corresponde ao pH 3,3 menos 215,1 que correspon-
de ao pH 4,5 ou seja 25,6 mi/100 it. ou 768 ml/
3.000 It. Considerando que o teor de dcido Boérico
estd proximo de 56 g/l a quantidade final devera
;erﬂguﬁlﬂ multiplicado p/2 o que significa 1.536 ml/
: t.

%

pH mif100 It pH mi/100 It
5,6 0 41 2304
5.5 436 4,0 2328
54 79.8 38 234,89
53 1073 38 236,2
5,2 1328 3,7 237.0
5.1 1498 3,55 2383
5.0 167,0 34 2394
4,895 1740 33 240,7
4,85 187.8 3.2 2420
4,76 1989 3.1 2433
4,7 204.0 3.0 2446
4.6 210,0 29 246.0
4.5 215,1 28 2459
4,45 2201 2.7 2513
4.4 223,0 2,656 254,2
4,3 2264 26 266,8
4,2 2280 25 288.7

EFEITO DO pH NIQUEL BHiLHAHTE

Melhor nivelamento e brilho

Melhor distribuiciio do metal

Melhor eficécia catbdica

Melhor poder de penetracdo

Aumenta consumo de abrilhantadores

Menor tendéncia & queima

Menor sensibilidade do filme do desengraxante
Melhor eficiéncia anddica

Reduz o nivelamento

Melhora as propriedades mecanicas

Grande toleréncia ao ferro

NSNS AN MR,




ANODOS

ANODOS DE LATAO PARA BANHOS
DE TONELAGEM ALCALINA OU ACIDA

De vital importancia para o bom sucesso dos banhos
de latonagem, sdo os anodos, em particular, que pro-
porcionam a continuidade do equilibrio gquimico
dos eletrélitos, permitindo a obtencdo de camadas
uniformes e sem defeitos.
Os anodos devem se caracterizar pela: r
— Boa condutincia elétrica; E
— Dissolucéio uniforme; s
— Boa compactacio;
— Ligas adequadas; E
— lsentos de impurezas como Ferro, Chumbo, Es-
tanho, etc. ;
Os dnodos de latdo refletem, na pratica da latona- o
gem, inGmeras anormalidades do banho, como: g
— Anodos brilhantes e sem deposicdo nos cétodos 8
(pecas) é sintoma de alto cianéto livre. Quando \ \ ’
hé deposicdo, ela se apresenta negra. e’ S
— Um esverdeado claro é indicativo de baixo cianéto WO
livre ou excesso de carbonato. Com excessiva con- @ NN i

centra¢cao de carbonatos, os anodos ficam ligeira-
mente cobertos com sais brancos.

— A presenca de Chumbo é indicada por um filme marrom a preto. Quando o Chumbo estd presente em
quantidades minimas o depdsito tem uma aparéncia verde-oliva; grandes quantidades provocam “blis-
ter"” (bolhas). Se for 6xido de Cobre |l, ndo prejudica o banho mas tende a polarizar o &nodo. O
Chumbo poderé ser removido por eletrélise com baixa densidade de corrente,

— Estanho no banho polariza os dnodos, formando um filme branco e tornando o deposito escuro. Pode
ser removido pela adigdo de cloreto de célcio, que provoca a precipitacdo na forma de estanato de cdl-
cio, embora a introducio excessiva de ions Cloreto ndo seja recomendéavel,

— O Arsénico é denunciado por uma pelicula cinza-ago que se forma sobre o @nodo e que é destruida ao
se aplicar a corrente elétrica. Grandes quantidades desse contaminante podem provocar aderéncias aos
dnodos e sua remocdo deveria ser feita por meios mecinicos. O Arsénico também & removido pela sua
deposigdo, ao se imergirem chapas de Cobre no banho.

Além dos reflexos observados acima, outros relativos ao bom sucesso dos dnodos sdo:

— Quanto maior a concentragdo do eletrdlito, principalmente do cianéto livre, maior a solubilidade dos
metais do dnodo:

— Os ions de Zinco e Cobre entram na solugéio independentemente. Recomenda-se que o dnodo de latdo
possua a mesma relacdo Cobre/Zinco na liga que aquela do banho. O principal fator no comportamen-
to do &nodo de latdo é o ion Zinco;

— em concentragtes mais altas de cianéto de Zinco e cianéto livre, o dnodo de latdo funciona como ano-

do de Zinco:
— em concentractes mais altas de cianéto de Cobre e mais baixas concentragbes de cianéto livre, o dnodo

de latdo funciona como dnodo de Cobre; )
— para uma uniforme solubilizacio dos dnodos de latdo, um teor alto de cianéto de Cobre é necessdrio. A

relagcdo Cobre/Zinco deverd ficar proxima de 3.

O modelo de dnodo oval atende aos mais diversos tipos de banhos. Oferece melhor dispersio e dissolugio
simétrica e com maior aproveitamento de drea ativa.

COLABORAGAD TECNICA DO
SA. MIGUEL L. DOMING UES.,
TECNICO DA "SOELBRA",




NOTICIAS

O tema da participacdo industrial serd novamente
lembrado aos industriais pelo Ministro Camilo Penna,
da Industria e do Comércio, quando da instalacdo do
19 Simpdsio sobre Produtos Galvanizados, no proxi-
mo dia 05 de agosto, em Belo Horizonte, tendo o
Ministro como seu principal convidado.

O Simpdsio, que se estende até o dia 08, é uma pro-
mogdo do ICZ — Instituto Brasileiro de Informacdo
do Chumbo, Niguel e Zinco, em co-patrocinio com
a ABM — Associacdo Brasileira de Metais e com o
apoio do CONSIDER — Conselho de Ndo Ferrosos e
de Siderurugia, reunindo na Associagdo Comercial
de Minas, naquele periodo, os mais importantes em-
presarios do Pais, no setor,

Padronizagdo e Galvanizagdo

A necessidade de Padronizacdo industrial tem sido a
tbnica dos pronunciamentos de Camilo Penna, desde
gue assurmiu o Ministério. Foi o gue ele manifestou
gos organizadores do Simpdsio, guando aceitou ©
convite para abrir os trabalhos, destacando entdo sua
importdncia “"'como fator de incentivo a produtivida-
de e a diminuigdo dos custos’,

"Realmente, assinala Luiz de Oliveira Costa, Presi-
dente do ICZ, a produtividade aumenta quando exis-
te a padronizacdo industrial. E a aplicacdo da galva-
nizacdo possibilita a mesma, evitando a perda do aco
pela corrosdo. Assim, o Simpdsio visa dar ao empre-
sdrio brasileiro o horizonte real da galvanizacéo,
maostrando gudo importante é a qualidade e como
esta pode ser padronizada”,

1.0 SIMPOSIO SOBRE PRODUTOS
GALVANIZADOS

Programa

No dia 05 de agosto, quando o Ministro Camilo Pena
abre o 192 Simpdsio sobre Produtos Galvanizados, se-
rd apresentado o Manual Brasileiro de Galvanizacgao,
organizado pelo ICZ, com o cadastro de todos os
galvanizadores do Pals. Serd também assinado con
vénio de cooperacdo técnica entre o ICZ e a Associa
¢do Brasileira de Metais, esta representada por set
presidente, Antonio Ermirio de Moraes.

No dia seguinte, haverd dois painéis. Pela manhd,
“Mercado de Produtos Galvanizados'', tendo como
apresentador Fébio Leopoldo Gianinni. A tarde,
“Aspectos Técnicos e Econdbmicos do Processo de
Galvanizacdo'’, apresentado por Ettore Bresciani Fi-
lho, Erem Tavares de Moura, Mario Lucio Zuim de
Almeida Pereira, Nelson Bauléo e Hermogenes de Al-
meida Santos.

Dia 07, pela manh3, painel sobre 'Controle de Qua-
lidade @ Normalizacdo Técnica de Produtos Galvani-
zados'', apresentado por Eva Raiman Cabral, e a tar-
de painel sobre “'Perspectivas da Inddstria e Mercado
Brasileiro de Zinco' por Adelmo Melgaco. Em segui-
da, serSo apresentadas as conclusfes do Simpdsio,
que se encerrard no dia seguinte com visitas 4 Com-
panhia Mineira de Metais, Companhia Siderirgica
Belgo Mineira e Morrison — Knudsen de Engenharia.

Maiores informactes, bemn como fichas de inscricdo
e reserva de hotel e passagem, poderdo ser obtidas na
Secretaria do Simpdsio, & Av. Nove de Julho, 3981,
S3o Paulo — Capital, ou pelos telefones 280-9553 e
853-3533. ;

| simpésio sobre
produtos galvanizados




ABTG

ABTG EM REVISTA

Aspectos da palestra proferida na ABTG pelo Eng? Paulo Savério Salimene gerente de produtos da ANCOBRAS ANTI-
CORROSIVOS DO BRASIL LTDA, sobre o tema: Protecdo Anticorrosiva de ambientes agressivos no tratamento de super-
ficies m outros setores da industria

Camadas monoliticas, base resina sintética,

Revestimentos Cerdmicos

Lencos de Borracha aplicados na obra

Antecipando a palestra a ABTG a ANCOBRAS e o SINDISUPER ofereceram um cogquetel ags inimeros convidados presan-

1es

PALESTRA DA ABTG NO RIO DE JANEIRO

A Mesa Redonda assistida por mais de uma centena de interessados contou com a participagdo dos Srs. |smael
Paulo Graseffe, Gerente Técnico do Departamento de Galvanoplastia da Bragussa Produtos Metalicos Ltda., Ro-
bert Weingarten, Gerente de Marketing da oxy metal Finishing Brasil S/A e Sérgio F.C. Goncalves Pereira, Sécio
Gerente da Tecnorevest Produtos Quimicos Ltda. |




ABTG

LISTA DOS PARTICIPANTES DO 7° CURSO DE GALVANOPLASTIA

COPPERICO BIMETALICOS
Walter Depeder

TRUFFIS.A.
Roberto Puzzuoli

K.G. SORENSEN
Edna Maria da Silva Souza

METALURGICA ROSSI
Dario Chagas do Nascimento
Adéo do Carmo

METALAC S.A.
Mabor Brandt

THOMSON CSF
Maria Tereza Larcher

EDEA — PLASTICOS
Geraldo de Souza Fernandes

ARNO
José Joaquim Fernandes

HARSHAW QUIMICA
Celso José Bianchini
Maria Livramento dos Santos

GALVANOPLASTIA RAGESI
Mair Ribeiro

SCHRADER DO BRASIL
Braulio Giffoni de Aquino

AUTONOMO
Paulo Ramos Barbosa

IGP CONTROL
Cid Roberto Jorio de Camargo

PHILIPS DO BRASIL
Clovis Paes de Oliveira
Adhemar Arraes Cavalheiro

CELITE INDUSTRIA E COMERCIO

Kikue Yamasaki

NAKATASA
Jodo Mabarro Criado Junior

GALVANUM G, RUSSEF
MNelson Katume Yoshida

CLARKE-GRAVELY DO BRASIL
Asaharu Kiyuna

EUROPA LUSTRES
Alvaro de Souza Rodrigues

HORA INSTRUMENTOS 5.A.
Shigeru Y oshitami
Israel Novaes

METALURGICA SUPRENS
Milson Curtolo
Mestor Morberto Bezi

CIA. INDUSTRIAL DE PLASTICOS - CIPLA

Antonio Silvio Perini

WALITA
Zama José de Oliveira
Manci Adelaide Trevisan

ARNO S.A.
MNoel Floréncio de Souza

IND. METALURGICA N. SRA. APARECIDA
Fernando Cesar de Noronha

SINGER DO BRASIL
José Mella

NGK DO BRASIL
Massayoshi Matsueda

CIA. BRASILEIRA DE CARTUCHOS - CBC
Alexandre Augusto Vieira

BRINQUEDOS ESTRELA
Jodo José Rodrigues Moran

DIXIE
Laércio Novembrinho do Nascimento
José Antonio da Costa

JOVISA
José Carlos Vallad8o de Freitas

GALVANOPLASTIA KIOTA
Roberto Uemura

MAKATA S.A.
Joaquim Carlos lglecias

Aspectos da aula inaugural do 79 curso de Galvanoplastia
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POWICAO AMBIENTAL?
NOS TEMOS A
SOWCAO

PORTA DE
INSPECAD

ENTRADA
DO GAS

DRENAGEM
DA AGUA Ventiladores centrifugos de até 50.000

m?/hora com média pressao
Lavadores de gases de alta eficiéncia (989%) para Executados totalmente em PVC,
vazoes de 1.000 a 40.000 m’/hora Polipropileno reforcados em fiberglass
Executados em PVC, Polipropileno reforcados em ou em chapas de aco
fiberglass Carcaca giratoria, a qual permite mudar
Eficiéencia comprovada em diversas aplicacoes a posicao da boca de descarga
Baixo consumo de energia observando-se o sentido de rotacao

STRINGA\L

Equipamentos e Revestimentos
Industriais Ltda.
Rua Elias Feres Geraissati, 159
Km-18 - Via Anchieta - S. B. do Campo
Fones: 448-4266 - 448-4787




INAUGURACOES

TECNOREVEST

FILIAL RIO

Sr. Laio Pereira, Gerente da Filial recepcionando
seus convidados

O "Staff'’ da Tecnorevest se reuniu para a foto na
recepcdo da Filial

A TECNOREVEST, acreditando no futuro da tec-
nologia galvinica nacional, acaba de inaugurar sua
filial no Rio de Janeiro, para melhor atender seus
amigos e clientes do Rio.

A nova casa da TECNOREVEST foi festivamente
inaugurada no dia 06.07.79, com um coquetel ao
qual compareceram diversos representantes da galva-
noplastia carioca, que puderam sentir o carinho e
apoio de toda a dire¢do da TECNOREVEST.

A Filial-Rio localizada @ Rua Dois de Maio, n® 364
(Telefone: 261.4813) é dirigida pelo Sr. Laio Perei-
ra, que recebe nossos parabéns pela inauguracdo.

- T L I ]




Milton G. Miranda, um dos mais respeitados nomes
das Galvanoplastia nacional, foi recentemente con-
tratado pele Tecnorevest, para assuimir sua Gerencia
de Marketing. Milton, com mais de 18 anos no ramo
de acabamentos superficiais, € um dos expoentes da
Tecnologia Galvanica, com invejavel " Know-How"'.
Quimico industrial e bacharel em AdministracSo de
empreas tem diversos estagios nos EEUU e Europa,
de onde regressou meses atras.

Professor dos Cursos Bdsicos de Galvanoplastia, foi
também presidente da ABTG em 1978 e atual con-
selheiro honorario.

IOVIDADESEPRODUTOSNOVIDADESEPRODUTOY

TECNOCLEAN

E o nome que identifica uma sofisticada linha de de-
sengraxante especificamente desenvolvidos para a-
tender as mais rigidas especificagoes da galvanoplas-
tia.

Os produtos da linha TECNOCLEAN comegaram re-
centemente a ser comercializados com exclusivida-
des pela TECNOREVEST .

OURO DUFPLEX
O interesse em depdsitos de ouro de baixo quilate

tem crescido tio rapidamente guanto o preco do ou-
ro.

O processo de ouro duplex consiste numa deposicdo
de ouro 18 quilates através do banho ENDURA GLO
2 N seguido de um finissimo depbsito posterior de
ouro 23-24 quilates que dara as caracteristicas finais
de cor, acabamento e resisténcia, através do proces-
s0 AURO GLO escolhido entre os diversos acaba-
mentos possiveis selecionados conforme as neces
sidades especificas do cliente.
T

A combinag¢do de diversos fatores contribuiram para
uma aprecidvel reducdo de 40 % nos custos do aca-
bamento, sendo de grande interesse para industrias
de jbias, relGgios, Otica, canetas, etc.

Com a finalidade de se integrar
das mais recentes novidades no
mercado galvanico mundial, o
Senhor Sergio G. Pereira da
Tecnorevest Produtos Quimicos
esteve visitando diversas feiras
internacionais e aproveitando es-
ta viagem para um visita a4 Sede
Mundial da Dr. Ing M. Schlotter
onde foi calorosamente recebido
pelo Mr. Ulrich Geldbach

MEDIDOR DE ESPESSURA DE
CAMADAS METALICAS

O MAIS PERFEITO SISTEMA COULOMETRICD

R DISCDFE S8

da Fa. HELMUT FIS_E_HEH.

® Indicagdo digital direta das espessuras das
camadas metalicas.

¢ Camadas de Ag- AuCd - Cr - Cu - Ni - Sn
SnB0 - Pb-40 -Pb - Zn - Ms

e Mesas universais basculantes para qualquer
tipo de pecas

Av. Fra sco Matarszzo, 2

1
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TECNOVOLT EXPOE COM ABSOLUTO SUCESSO NA 92 FEIRA DA ELETRO-ELETRONICA

A TECNOVOLT Inddstria @ Comércio, esteve presente na 9a feira da elétro-eletrénica, onde apresentou aos
milhares de visitantes sua completa linha de retificadores para as mais diversas aplicagdes, principalmente pa-
ra o setor galvanico. Entre eles podemos citar o Hidrotec 5000 - T que opera em 15 V, 6000 A, sendo larga-
mente utilizado em processos industriais que requeiram corrente continua com controle automatico de
tensdo e/ou corrente e o MEDAMP (medidor de amper-hora) que possibilita o controle rigoroso da depo-
sicio eletrolitica e consumo de energia, minimizando os custos desta operagdo, possuindo programador,
registrador e totalizador de ampér-hora, digital ou eletromecdnico. Com mais estes dois novos langamentos
que vieram completar a extensa linha de produtos da TECNOVOLT fica consolidada a lideranga desta em-

presa no mercado latino-americano.

Novo telefone

l
|
| 284-6912
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pH-metra portétil

O pH-metro portétil B278 fol inteirs-
mente projetado e desenvalvido pela Mi-
cronal para suprir as necessidades de me-
dicdo do valor pH ou redox, no campo,
nas linhas de producdo das inddstrias em
geral, em estacGes de tratamento de
efluentes ou no laboratdrio.

0 B278 é fornecido em uma pequena
maleta, juntamente com um eletrodo de
vidro combinado, jogo de solucGes-tam-
pdo, recipientes de vidro e outros aces-
sorios. O aparelho é dotado de um am-
plificador de corrente continua, simeétri-
co e transistorizado. Este amplificador,
&m conjunto com a alimentacdo por pi-
Ihas estabilizadas (6 pilhas comuns) pro-
porciona alta impedancia de entrada e
excelente estabilidade do ponto zero. A
escala de medicdo do B278 tem 110 mm
de comprimento e gama de medigio
ininterrupta de pH 0 a 14 (¥ 400 mV)
com divisdo da escala de 0,1 pH ou 10
mV e pertence a classe de qualidade 1,0.
A operacdo do B278 é simples sendo fei-
ta atraves dos controles que se encon-
tram na frente do aparelho: um inter-
ruptor com as posicio medicdo/desligar
e 3 botdes para correcdo de temperatu-
ra, sensibilidade e contra-tensdo,

Com uma carga de 6 pilhas comuns, tipo
lapiseira, o aparelho pode funcionar du-
rante aproximadamente 70 horas, em re-
gime de trabalho ininterrupto.

O B278 tem apenas 140 mm de largura,

70 de altura & 210 de comprimento, pe-
sando 1,450kg o que facilita sua movi-
mentacdo qualguer que seja o local de
trabalho.

— MICROMAL

SOELBRA APRESENTA VARIADA LINHA PARA
GALVANOPLASTIA.

CROMAGEM DURA

De caraceteristica moderna e operando com baixa

concentragdo de Acido Crdmico (50% a menos), o

processo ALECRA 52-H supera os tradicionais ba-

nhos para cromagem dura devido as seguintes van-
tagens:

a) Baixa concentracio de Acido Crdmico. Menor
arraste, menos perda.

b) Reduz “queima”. Possibilita a aplicacSo maior
densidade de corrente, maior poder de penetra-
cdo.

¢} Cromagem mais rdpida devido maior densidade
de corrente catddica.

d) Dureza. |deal para alta espessura e dureza.

e) Controle similar ao tipo convencional.

SULFAMATO DE NIQUEL 60%

Produto de excelente qualidade técnica para banhos

de elétro formacdo de camadas de niquel com boa

propriedade mecadnica e baixa tensdo interna, especi-
ficamente para matrizes (madres) para reproducdo
de discos musicais. Produto Albright & Wilson —
Inglaterra.

DESPLACADOR DE NIQUEL NIPLEX.

Especifico apra Zamac e qualguer outra base. Age
Age guimicamente, nfo contém cianetos, dcidos ou
soda. Produto da Rexolim, Suécia.

ANODOS MODERNOS PARA CROMAGEM

Os anodos originais, possuem uma haste que é
um prolongamente do proprio’corpo. Este de
talhe permite um excelente contato elétrico,
que € um fator decisivo na cromagem dura e
decorativa. De formato redondo e liso, eles e-
liminam o fendmeno dos chamados ‘“pontos
cegos’ (blind spots), comum entre outros
perfis, principalmente nos (estrelados) sdo in-
dicados para banhos de cromo convencional ou
autoregulaveis.




para

Moderna estagcao

tratamento de efluentes

A instalagdo é uma das mais modernas
mo Brasil e piloneira na regrdo, o gue per-
mite que o extense verde de wma planta-
cdo de cana se inicie algumas centenas
de metros atrds do moderno prédio in-
dustrial de concreto e vidro fumé. A in-
dustria € um dos maiores fabricantes de
aparelhos odontologicos do mundo.

A instalagio 8 uma estagdo de tratamen-
to de efluentes. A industria é a Dabi-
Atlante Industrias Medico-Odontologr-
cas de Ribeirdo Preto,

Produzinde consultdrios completos para
odontologia, a Dabi-Atlante resolveu
instalar um sisterma completo para trata-
mento de seus effuentes industriais em
1974, a partir do momento em gue deci-
diu centralizar @ amplisar 0 58U pargue
industrial,

A empresa foi fundada em 1946 por um
grupo de dentistas, recebendo o nome
de [Industria Brasileira de Aparefhos
Dentdrios, produzindo ne dpoca um
consultdrio por més. Em 1966, jd su-

Processo continuo de tratamento para
neutralizacio das dguas dcidas e alcalinas.

prindo boa parte do mercado interno, &
empresa passou & exportar regularmente
seus produtos Em 1970, dande conti-
niuidade ao seu ritmo de crescimento, &
Dabi adguiriv o controle aciondric da
Atlante S.A. Industrias Médico-Odonto-
ldgicas, passando em 1975 a ocupar as
modernas (nstalagbes no bairro de La-
goinha, em Ribeirfo Preto: um prédio
industrial de 33.557 m? em um terreno
de 710.000 m?,

Hoje 830 funciondrios trabalham na em-
presa, produzindo 400 consultérios por
més. Estes equipamentos sdo destinados
a0 mercado interno de todo o pais com
grande parte sendo exportada para Ve-
nezuela, Eguador, Chile, Panamd e ou-
tros paises da América Latina (673 mil
ddlares em 1978).

A estagdo para tratamento de efluentes
comegou a operarem novembro de 1977,
para tratar as desdguas industriais de gal-
vanoplastia e fosfatizacdo. A necessida-
de da instalacdo deu-se em razio do alto
volume de dguas contendo cromo, ciane-
tos, soda e dcidos concentrados que re-
sultam do processo industrial.

Processo de tratamento

Dois processos sdo utilizados no trata-
mento de 40 mil litros de dgua por dia
na Dabi-Atfante. A Estacdo recebe dia-
riamente diversos tipos de dgua, despe-
jos contendo clanetos, despejos com
cromo hexavalente, além de dguas dcidas
ou alcalinas provenientes da favagem e
dos banhos concentrados. Os despejos
contendo cianetos e cromo hexavalente
sio armazenados cada qual independen-
temente e tratados em processo de bate-
fadla.

Em processo continuo sfo tratadas as
dguas dcidas e alcalinas que apds terem
sido armazenadas em wum tanque de
egualizacio sdo canalizadas para um tan-



gue de fluxo continuo onde um eletro-
do emite wm sinal para a instrumentacio
da Metrohm gue mede e controla auto-
maticameante o valor pH, dosando conti
nuamente, através de vdlvulas solenoide
a5 reagentes necessdrios, para conseguir
uma perfelta neutralizacdo.

A instrumentacdo consiste em um siste-
ma modular, acondicionado em cofre de
comando e compreende guatro fases
principais;

# Redugdo de cromo hexavalente

# Oxidacdo de cranetos,

# Neutralizagdo,

# Controle final do valor pH.

Atualmente a desintoxicacio ainda & foil.
ta em sisterna de batefada (manual), mas
no cofre de comando jd estd previsto es-
paco para colocar os moduwlos gue per-
mitem tornar também esta fase total-
mente automdtica.

Tanque de decantagio mostrando em primeiro plano o eletrodo de controle final do

valor pH.

a

O tratamento das 4guas provenientes dos banhos de cromo e cianeto & feito por

batelada.

No rtratamento (desintoxicacdo) das
dguas provenientes dos banhos contendo
cromo e cianeto a Dabi-Atlante — como
j mencionado — utilize o processo por
batelada, realizado em tangues cilindri-
cos de fundo ednico onde € feita a redu-
gdo de cromo hexavalente para trivalen-
te, @ oxidacdo do claneto e a correcdo
do valor pH pela adigho de produtos
guimicos.

As dguas de desintoxicagdo de cromo
trivalente e cianetos sdo adicionados fen-
mmente no tangue de neutralizacdo,
aonde, juntamente com 85 dguas conten-
do dcidos e alcalis, sfo neutralizadas e,
conforme o valor pH selecionado, for-
mam-se matérias sedrmentdveis (hidrdxi-
dos de metais). Em seguida fluem para
um tangue de decantagio. Este tangue,
tambdm cilindrico e de fundo cénico,

com wma capacidade de 45,000 litros,
tern portanto uma retengdo bastante
prolongada permitindo assim a sedimen-
tagdo dos diversos residuos. O lodo
assim formado & bombeado para um fil-
tro-prensa, para separar & dgua gue & de-
volvida ao processo de neutralizagdo. O
lodo retirado segue para o lixo (ndus-
trial.

Os efluentes do processo industrial sfo
analisados gquando chegam a estaco de
tratamento, lsto permite determinar o
volume de reagente, necessdrio 4 desin-
toxicagdo. A desintoxicagdo das dguas
contendo cromo hexavalente e cianetos
termina com a andlise colorimétrica disg-
ria, feita com um colorimetro fotoelétri-
co Micronal, onde o resultado das con-
centragdes deverd ser zerp, podendo no
antanto alcangar o limite minimo ditado
pela CETESE em seus pardmetros legais,

Se o valor pH estiver fora do padrao [pH
7.5), a dgua é bombeada novamente pa-
ra o tratamanto continwo, para ser neu-
tralizada. Este processo & feito atravds

e wm sistema de controle automdtico. =

._.—_—__.__.--—-_-_._—ldI




Toda a dgua utilizads no processa indus-
trial & langada depois do tratamento na
rede de esgoto sanitdrio. A Cetesh inspe-
ciona mensalmente as desdguas atraves
de andlises proprias e de controles feitos
na propria estacdo de tratamento.

Os valores de pH medidos na neutraliza-
cao e no controle fina! sd0 continuamen-
te registrados no Registrador de seis ca-
nafs. Os quatro canais ainda disponiveis
sip para futuros registros de valor pH e
Redox da desintoxicacio.

Funcionando desde 1977, a estacdo cus-
tou 1,7 milhdo de cruzeiros. Os tangues
@ eguipamentos estio instalados em uma
construgio de 124 m?® de drea Gl

0 projeto da estacdo de tratamento de
efluentes da Dabi-Atlante foi idealizado
& projetado pelo GEC Engenharia, A
Construcao civil foi executada pela Ra-

Engenheiro Alexandre Marconi, gerente
de Servigos Industriais Gerais: “A esta-
¢io sb trouxe beneficios”,

cional Engenharia. A Micronal nio so-
mente foi a fornecedora, como também
& profetisia da instrumentacdo eletréni-
€2 @ da automapdo, possibilitada pelos
instrumentos sofisticados da Metrohm,

Os equipamentos utilizados na estacdo
de tratamento compreendem uma série
de tanques de vdrias dimensdes, bombas,
filtro-prensa, controles de vazfo e ou-
tros pertencentes. A instrumentacio for-
necida pela Micronal consiste, além de
colorimetro fotoelétrico e medidor de
pH portdtil para o lsboaratério, de um
cofre de comando com mddulas de fun-
goes especificas (amplificadores, unida-
de de alarme, controlador proporcional
de impulsos, indicador, registrador de 6
canais) para medigio e controle do pro-
cesso continuo e automdtico. Os elemen-
tas externos compreendsm armagcbes de
imersdo com os eletrodos de medigdo,
bem come valvulas solenoide para a do-
sagemn de produtos guimicos.

A estagdo regquer um trabaltho constante
de conservagdo, pois trabaltha com pro-
dutos altamente corrosivos e os equipa-
mentos necessitam de wma revisio perid-
dica de pinturd e mecinica. Por isso a
Dabi-Atlante mantém wm programa tri-
mestral de pintura @ manutencio, com
um custo mensal de cerca de Cr$ 25.000.

Apesar de dispendiosa, o Engenheiro
Alaxandre Marconi, gerente de Servigos
Industriais Gerais, afirma gue a estacdo
50 trouxe beneficios.

Segundo ele, o elevado grau de automa-
tizacdo da instalagio permitiv que até
hoje a gualidade ds dgus resultante do
tratamento sefa sempre regular, o que
trouxe tranguilidade & ermpresa em refa-
gdo @ preservagdo do meio ambiente e
ao bem estar da comunidade.

IL.

Painel de controle com instrumentagio
Metrohm e colorimetro Micronal.

Hoje a Dabi-Atlante € considerada em-
presa modelo e a sua estacio para trata-
mento de effuentes & padrio para as ou-
tras empresas que pretendem adotar sis-
termas semelhantes.

Matéria reproduzida do jornal “Meios
& Métodos”, abril 79, 913,




SELECIONE COM QUEM ENTENDE
O SEU REMOVEDOR QUIMICO

DE REMOCAO DE METAIS,

{ Metal | Metala| _ " | Veloc.de | Nso | [
i base remover roauto remocio ataca Vantagens adicionais |
| i
' _ : Nio ha ataque ao metal base,
: Cobre BRSTRIFA rgqr:i‘;r:onnjh :i:?;‘gzu' velocidade de remociio mliil
| efou ENSTRIP-S Cobre: ot u' unifurrr_w. Ndo requer corren-
| Niquel ENSTRIP-Q 516 | 80 microns/h | magnésio te elétrica, nem temperatura I
| elevada. -
| . =1
| 25-35 niguel Nio contém cianeto e opera
| Cobre ENSTRIP-C microns/h ago a temperatura ambiente. !
| FERRO s ferro, cobre, E
I ENSTRIP-NP microns/h latdo, esta- Nio contém cianeto. |
| Niquel nho, cromo. |
| 20-30 ferro, Nio contém cianeto, e opera
I ENSTRIP-N 122 microns/h ago em temperatura ambiente. !
I - —1
80 -100 cobre, latdo, | N3o contém 4cido, evitando o
:_ Estanho | ENSTRIP-TL microns/h ago ataque da base. !
I = 1
150 microns/ | Cobre, ouro, | Dissolve o niquel rapidamen-
: St ENSTRIP-165 8 hora prata, cromo |te, sem corrente elétrica. !
que
| 6-30 ferro, cobre, - !
: . ENSTRIP-NP microns/s estanho, latio Alcalino, n3o contém cianeto !
COBRE — 1
80 - 100 ferro, niguel,
{ LA?I'%D E stanho | ENSTRIP-TL microns/h ouro l
I Chumbo- 150 microns/ Especialmente formulado p/ s
| estanho | ENSTRIP-TL105 | |, o Cobre uso na Inddstria Eletr8nica. !
| 10-20 ferro Especialmente formulado p/ |
! Ouro ENSTRIP-AU 78 | microns/h niquel uso na Inddstria Eletrbnica. I
I " 1
10-20 0O ouro removidoe pode ser
} Ouro ENSTRIP-AU 78 microns/h ferro recuperado da solugdo. !
NIQUEL : 1
| 20 - 30 niquel, ferro, | Especialmente formulado p/
| Prata ENSTRIP-108 microns/h latdo uso na Ind. de Discos e Eletr. !
: Gohre Remove os trés depésitos em |
1ZAMAK | Niquel ENSTRIP-L 88 | varidvel zamak uma s6 operagdo a um custo |
Cromo minimo. - 4

. — —

e — — — — — — —

b — e —

s . — — — —

Para o seu problema de remogdo de metais, temos a solugéo.

Consulte nosso depto. técnico.

Produzido no Brasil pala
ORWEC QUIMICA E METALURGIA

com licenga exclusiva da

ENTHONE INC. - WEST HAVEN CONN.

Filial: Rua Uruguaiana, 115119 - Sio Paulo

Matriz: Aua General Gurj3o, 326 - Rio de Janeiro - Tel.: (021) 284.10.
{ a2
Distribuidor no Rio Grande do Sul: INCOMAPOL IND. E COM. MAT.

Av. Amazonas, 1.124 - Pérto Alegre - Tel.: (0512) 25452

— TEII-:

22
{011) L46.63
P/ POLIMENTO LTDA.




NOS GARANTIMOS  SERVICO
MINUTO

POR
MINUTO

Para o Sr. conseguir este objetivo, ou seja eliminar as  Nossos processos e nossa assisténcia técnica preen-
perdas de tempo de servico dentro de sua galvano-  chem todos estes requisitos, que o Sr. & partir deste
plastia, e conseguir produgdo minuto por minuto, ©  momento poderd beneficiar-se por nosso intermédio,
Sr. precisa usar processos de alta qualidade, e poder e passar a ter no seu acabamento, a garantia
contar com uma assisténcia técnica altamente especia- SCHERING AG, o ponto mais alto na galvanotécnica
lizada, com pronto atendimento e eficiéncia. Mundial,

Tradicao e qualidade
desde 1.951

A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA
Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.
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Mas os acabamentos obtidos
COm 0S NOSSOS Processos
valem ouro

Se a sua necessidade é ouro decorativo
ou técnico de baixo ou alto quilate, a
escolha é sempre Lea Ronal.

* Os melhores processos para obten-
cdo de depdsitos de 18 quilates com
uma gama de coloracdo variada desde
o palido, a rosa passando pelo esver-
deado, mas que apés ajustado reproduz
sempre a mesma tonalidade, qualquer
que seja a camada, desde um simples
flash, a mais de 40 microns.

* Os processos de ouro de 22/23 quila-
tes com O6tima dureza e resisténcia a
abrasao.

* Os banhos de ouro duro de aplicacao

técnica mais usados atualmente em
nosso pais.

e Os banhos de ouro 99,99% que ofere-
cem otima soldabilidade e baixa poro-
sidade, aliada a 6tima velocidade de
deposicao.

* Os melhores processos para deposi-
cao seletiva e “pulse plating”.

Nosso Depto. Técnico tera prazer em
auxilia-lo na escolha do processo mais
adequado, quer para banhos parados
ou rotativos, flash, camada ou duplex,
para aplicacbes técnicas ou decorati-
vas. A escolha sera sempre o melhor
processo LEA RONAL e a melhor as-
sisténcia técnica - TECNOREVEST.

A T.FLA RONAY. XINC.

® TECNOIEVEI

produtos quimicos ltda.

% DA.-ING MAX SCHLOTTER

Rua Oneda, 574 @ Tels: 452-4422 — 4524743 — 452-4198 @ Caixa Postal 557 @ CEP 09700 ® 5o Bernardo do Campo @ 5.F.







FENILQUIMICA
*

Os solventes CHLOROTHENE" VG &
DOW-PER* LM desenvolvidos com
alta tecnologia em estabilizaclo, so
08 mais modernos e eficazes desen-
gra:antas atualmente produzidos no

rasil. Podem ser utilizados no desan-
graxamento a vaporou a frio de pegas
metdlicas nas industrias mecdnicas,
automobilisticas, auto-pecas, elétro-
eletriinica, refrigeracio e manuten-
¢lo em geral. Tém excelente poder
de limpeza, ndo sdo inflamaveis, s8o
recuperdveis, proporcionando Oma
considerdvel redugdo no consumo de
energia e no custo final,

DOW-PER* LM

# Absorve 25 vezes mais acido que
o5 percloroetilenos comuns,

® evita a corrosfio nas pecas me-
télicas,

# prolonga a vida Util do seu equi-
pamento,

» novo sistema de estabilizaglio evita
a acidificagéo do solvente,

e pode ser recuperado sucessiva-
mente conservando Suas proprie-
dades iniciais,

# um contrdle diario do seu desem-
penho poderd ser feito através de

um “TESTE KIT™.

PARA MAIORES ESCLARECIMENTOS A RESPEITO DE SISTEMA DE LIMPEZA DE METAIS
FALE COM OS NOSSOS VENDEDORES E TECNICOS ESPECIALIZADOS

JBRIC
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