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Temos a
honra de ter
sido escolhidos
para a distribuicao
da famosa linha de
processos da SCHERING
AG BERLIM ALEMANHA
conlhecida na Galvanotécnica
mundial por sua alta qualidade
e tradicdo por mais de meio século.
Hoje por nosso intermédio os Srs. pode-
rdo beneficiar-se do uso desses famosos
processos.

A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA -

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA TODO O BRASIL
IND. DE PRODUTOS QUIMICOS YPIRANGA LTDA

Rua Gama Lobo n.° 1453 (seds propria) - Fones: 274-1328 e 63-2257 - Séo Paulo




CH.O

Retificadores de corrente,
equipados com elemantos
de silicio, rasfriados

em dleo, pelo sistema de
circulagdo natural

e de regulagem por meio
de chaves comutadoras
“Taps Switch™

CH.O -1530/2

RETIFICADORES DE CORRENTE
para fins industriais

(%) TECNOVOLT

qualidade em corrente continua




Detalhes caracterislicos
de construcdo e protecao
dos relificadores Tecnovolt

# Onda completa trifasica
® Fator de ondulagio 5%
& Rendimento de 90%
& Sistama de protegio

circuito da alarma
faita de fase
indicador da nivel
sobrecarga por rale

MODELO CORRENTE TANGUE
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Retificador de corrente, resfriado
em dleso, @ de regulagem continua
por meio de amplificador magnético
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Uma das principais
Painel a distAncia facilitando o controle razbes pela qual a maioria
O potencidmatro de regulagem prefere os retificadores
& provido de redutor Tecnovolt

que permite um ajusie preciso @ suave

@ TECNOVOLT . s o corer IR

Rua Alencar Araripe, 108 /132 - Sacoman - 04253 - Calxa Postal 30512 - Fone: 274 - 2266 pabx - End. Tel: TEGNOVOLT - S.P. - BRASIL




O MUNDO DA
ELETRODEPOSICAO DE

Quando o acabamento final é metal pre-
cioso consulte a OXY.

A OXY tem o processo apropriado para
cada tipo de aplicagdo. Entendendo-se
por processo tudo o que e necessario a
partir da preparagao da superficie ate a
finalizacdo da deposicdo de metais pre-
CI0S0S.

O sistema OXY compreende além dos ba-
nhos de prata, ouro, rodio, etc. também
os condicionadores de superficie. banhos,
de cobre, niquel, anodos, equipamentos e

METAIS PRECIOSOS

instrumentos, complementando-se com a
Assistencia Tecnica proporcionando um
total atendimento.

OXY e a unica em condigées de pro-
porcionar total cobertura no campo da
galvanostegia em razdo de, além de ser
lider no campo da eletrodeposigcdo de
metais preciosos, lidera tambem na ele-
trodeposigdo de metais comuns e equi=
pamentos.

A finalidade do Sistema OXY e assegu-
rar aos nossos clientes TOTAL SA-
TISFACAO.

~ OXY METAL FINISHING BRASIL S/A
nxv Sao Paule Rio de Janero - Porto Alagre - Curibba - Recife

Av. Nacoess Unidas, 1454 - Fone 247.8122
Barro Industrial - Jurubatuba - 5P



Destaque e Coloque na sua Pasta

SELECIONE COM QUEM ENTENDE
DE REMOCAO DE METAIS,
O SEU REMOVEDOR QUIMICO

¥ “Metal | Metal a | “‘;_;:" T Veloe nil. BRI - b
i Dbase remover roauto remogio ataca Vantagens adicionais |
' i Nio ha ataque ao metal base :
P- - ¥
: Cobre ENSTRIP-A rl;qmuiut:r:onn,fh ;;T:;‘;f' velocidade de remocgZo mais I
: :{?u | ENSTRIP-S Cobre: oromo e ;Iﬁn:nﬁr:?a. H::mr&?uur nnr:en- |
, quel | ensTRIP-Q 516 | 80 microns/h | magnésio | f.o Feissiaal
I |
1 25-35 niquel N3o contém cianeto e opera
| Cobre ENSTRIP-C microns/h | ago a temperatura ambiente. !
| FERRO i
' ensTRIP-Np | 8730 i Rt LRA Conbn clansto :
I microns/h atdo, o contém cianeto, |
i Niguel nho, cromo. i
I 20-30 ferro, M3o contém cianeto, e opera
: ENSTRIP-N 122 microns/h aco em temperatura ambiente. !
80 - 100 cobre, latdo, | Ndo contém 4cido, evitando o |
: Estanho | ENSTRIP-TL | oo von | ace ataque da base. ,I
T |
| e 150 microns/ | Cobre, ouro, |Dissolve o niquel rapidamen-
| Niauel ENSTRIP-165 8 hora prata, cromo | te, sem corrente elétrica. !
qu
| 6-30 ferro, cobre, \
: ENSTRIP-NP micronsjs estanho, latdo Alcalino, ndo contém cianeto }
COBRE [— = |
80 - 100 ferro, niquel,
: LA?‘EO Estanhn ENSTRIP-TL microns/h ouro l
I Chumbo- 150 microns/ Especialmente formulado p/ y
| estanho | ENSTRIP-TL105 | 1005 Cobre uso na Indastria Elﬂ‘tr‘ﬁﬂiﬂl.!
| : 1
10-20 ferro, Especialmente formulado p/
! Ouro  |ENSTRIP-AU78 | (oron | niquel uso na Indastria Eletrdnica. |
I 1
10-20 O ouro removido pode ser
1' Ouro ENSTRIP-AU 78 | 1 icrons/h ferro recuperado da solugio. _I
NIQUEL : , : 1
| 20-30 niquel, ferro, | Especialmente formulado p/
| Prata ENSTRIP-108 microns/h latiio uso na Ind. de Discos e Eletr. I
: Cobre Remove os trés depbsitos em |
1 ZAMAK Niguel ENSTRIP-L 88 variavel . zamak uma s6 operagdo a um custo |
IR . N ST AP s SRR B e i - oo s s J

Para o seu problema de remogdo de metais, temos a solugdo.
Consulte nosso depto. técnico.

Matriz: Rua General Gurjio, 326 - Rio de Janeiro -
Filial: Rua Uruguaiana, 115/119 - Sdo Paulo

Produzide no Brasll pela
ORWEC QUIMICA E METALURGLA

com licenga exclusiva da

ENTHONE INC. - WEST HAVEN CONN.

- Tel.k

Tel.:

{021) 284.10.22
(011) 02.46.63

Distribuldor ne Rio Grande do Sul; INCOMAPOL IND. E COM. MAT. P/ POLIMENTO LTDA.

Av. Amazonas, 1.124 - PGrto Alegre - Tel.:

(0512) 25452
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POLUICAO: COMO ANDAR DENTRO DA LEI

O Eng. José Francisco Furquim de Campos, responsavel pela Geréncia
Operacional |, e o Eng. Antonio Marcio De F. Freitas, da Geréncia de
Andlises de Tratamento de Aguas Residudrias, da CETESB, facilitaram
todas as informacoes sobre o roteiro a ser seguido por todos oS indus-
triais que querem (e agora devem) instalar um sistema de tratamento de
aguas residuérias.

ECONOMIZANDO COM NIQUEL-FERRO

Em razdo do interesse despertado na Inddstria de Acabamentos Metali-
cos pelo novo processo de Niquel-Ferro, nossa reportagem entrevistou
o Sr. Wady Millen Jr., Gerente da Divisdo M&T da Dixie S/A Com. e Ind.,
entrevisia esta gque publicamos em nossas paginas centrais.

CELULA DE HULL

Como interpretar os resultados dos ensaios executados em Célula de
Hull, um instrumento simples e de facil manejo, de grande utilidade para
a maioria dos banhos de eletrodeposicdo galvanica.

CLINICA DE ACABAMENTOS
NOVIDADES E PRODUTOS
ABTG EM REVISTA

PESQUISA DE DIFICULDADES EM UMA LINHA DE CROMACAO

Esta colaboracao do Eng. Quim. Rogélio L. King procura mostrar a todos
0s quimicos que enfrentam diariamente problemas de producdo em uma
linha de cromacdo complexa como prever as dificuldades e como locali-
za-las rapidamente.

NOTICIARIO DA GALVANOPLASTIA E PROTECAOQ SUPERFICIAL
Editores e Diretores: Peter Strausz e Solanger G. Strausz
Diretor responsavel: Mario Ernesto Humberg

Diretora de redacao: Solanger G. Strausz
Redatora-chefe: Julieta Perego

Tradutor: Rodolfo Szante

Circulacao: Sonia M. Nogueira

Chefe de Arte: Antonio Martins Filho (Tite)

Fotografia: Armand Tornow

Sonia D'Angelo

Publicado pela EDITORA STRAUSZ LTDA.

Rua Darzan, 241 - CEP 02034 - Tel.: 290-5915

Composicao: FESAN EDITORA LTDA; Impressao: BANAS

Colaboradora:

Distribuidora: Fernando Chinaglia S/A

Fotolitos: Estidio Ribeiro S/A.

Registrada no DPF, Divisdo de Censura Federal e NoSsa capa:
Diversoes Publicas sob n.® 1297. Eoto da Abril Press

NOTICIARIO DE GALVANOPLASTIA E PROTECAQ SUPERFI-
CIAL é enviado as inddstrias do setor de galvanoplastia, reco-
brimento metéalico de superficies, seus fornecedores, clientes e
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Instalagoes Completas

EQUIPAMENTOS E
PRODUTOS QUIMI-
COS PARA GALVA-
NOPLASTIA.

RETIFICADORES MANUAIS
E AUTOMATICOS
TAMBORES ROTATIVOS
EXAUSTORES-REOSTATOS
REVESTIMENTOS
DESENGRAXANTES -SAIS
ABRILHANTADORES

Fones: 278-5203 - 279-7321
S, Paulo: R. André de Leao, 283
Rio: R.Estrela, 41-Tel:234-6444

P. Alegre: R. Comendador Arevedo, 151
Fone: 22-5516 » Curitiba: Rua Eng.®
Raboucas, 1876 - Fona: 22-1330

COIFAS

CAPTORES e TAMPAS
de filberglass para
GASES CORROSIVOS

com dulos & sistemas de
ventilacdo e exausido

Projetamos. labricamos @ monlamos, &
Ccom equipamanios @ sistamas complalos
utiizando 0 mas avangado know-how tec
noldgico da Alemanha

Larga tradicdo & expenéncia no mercado,
am especial nas indastnias quimicas. petro
guimicas, papal @ celulose, étc

Estudos progetos  prelimenares (inchluse
para 8 CETESB) o madiches sem qualquer
Gnus

Traga-nos seu desafio

HURNER-ALPINA
Tals: 443-5864 & 443-5704 - C. P97
CEP 9700 - 5. Bernardo do Campo, SP

Telex - 1123381 - ALPI-BR
RIO - Klewo Lida. - Rua México, 88
tel, 242-8594

CARTA AO LEITOR

Frequentemente as indds-
trias do nosso setor encon-
tram-se em estado de atencio
e expectativa com relacdo ao
assunto "POLUICAQ".

As determinacdes dos orgaos
competentes tem sido bastan-
te rigidas no sentido de nao se
permitir o despejo de aguas re-
siduérias (ndo tratadas) em rios
e represas.

A nossa intencdo nestes Gl-
timos nimeros em que aborda-
mos o assunto “"POLUICAOD",
foi a de levar ao conhecimento
dos galvanoplastas em geral, o
que existe de mais moderno e
sofisticado em relagdo a pro-
dutos e processos anti-poluen-
tes existentes no Brasil.

MNesta edicdo o leitor tera
uma visdo completa dos cami-
nhos que deverd seguir para
obter uma autorizacdo de fun-
cionamento ou de uma amplia-
cdo das suas Instalacbes in-
dustriais em um complexo gal-
vénico, junto @ "Companhia Es-
tadual de Tecnologia de Sanea-
mento Bésico e de Defesa do
Meio Ambiente” [CETESB).

Em nossa préxima edicéo do
Moticidrio de .Galvanoplastia e
Protecao Superficial n.” 20, tra-
taremos de um problema seme-
lhante, que & o do despejo de
residuos galvinicos nas linhas
de coletagem de esgotos da
capital.

A necessidade de se conhe-
cer perfeitamente todos os
possiveis erros ou defeitos de
um banho galvénico, podem ser
claramente visualizados em
nosso artigo técnico “Interpre-
tacdo dos Resultados nos Tes-
tes na célula de Hull*, que seré
uma grandiosa colaboracéo e
de grande utilidade para todos
08 técnicos do setor galvénico
que tem neste teste um espe-
Iho da qualidade de cada ba-
nho em producao.

Com grande satisfacdo, re-
cebemos pela primeira vez,
uma colaboracdo de um técni-
co do setor, sem ser um dos
que normalmente colaboram a
nosso pedido em diversas opor-
tunidades, isto nos agradou
muito, pois & nossa intencao
divulgar todos os trabalhos, que
nos chegarem as maos para
gue possamos da melhor ma-
neira publica-los criando desta
forma um intercdmbio técnico-
-cultural.

Da mesma maneira, temos
uma nova secaoc em nossa re-
vista denominada “"CLINICA DE
ACABAMENTOS", onde o leitor
encontrard uma interessante
leitura como também uma nova
fonte de consultas para seus
problemas cotidianos.

Solanger G. Strausz




POLUICAO

AS REGRAS E O ROTEIRO
PARA ANDAR COM A LEI

Desde 9 de setembro de 1976
a nova lei de protecdo do meio
ambiente do Estado de S. Pau-
lo estéd regulamentada. A lei
antipoluicgo &, segundo o Go-
vernador do Estado, o primeiro
passo dado em territério brasi-
leiro para se atuar contra a po-
luigdo de forma concreta e efi-
caz. Ela define como fontes de
poluicdo "a presenca, o lanca-
mentc ou a liberacdo, nas
dguas, no ar e no solo, de toda
e gualquer forma de matéria
ou energia com intensidade,
em quantidade de concentra-
¢d0 ou com caracteristicas em
desacordo com as que forem
estabelecidas”.

Este artigo, que trata apenas
do problema de poluicdo das
aguas, aponta os caminhos que
O industrial deve seguir para se
enguadrar dentro deste intenso
esforco que vem sendo desen-
volvido para evitar a degrada-
¢do do meio ambiente do Es-
tado. A partir das informacées
contidas no artigo preparado
por Célio Hugenneyer — Tra-
tamento de Aguas Residuérias
em Galvanoplastia — publica-
do nos nimeros 17 e 18 de No-
ticiario da Galvanoplastia e
Protecdo Superficial, os empre-
sarlos do setor visualizaram um
panorama, genérico em funcéo
da complexidade de processo
que O assuntc envolve, sobre
uma parte da poluicio que
suas instalagGes de tratamen-
tos superficiais de metais po-
de provocar. Levantaram-se al-
guns problemas e foram dadas

as devidas solugoes. Mas cer-
tamente estes mesmos empre-
sarios vao se surpreender ao
saber que 40 a 50% dos siste-
mas de tratamento projetados
que entram para analise na
CETESB — C(Cia. Estadual de
Tecnologia de Saneamento BA-
Sico e de Defesa do Meio Am-
biente — tem um ou mais des-
pejos provenientes de trata-
mentos superficiais de metais.
E que na classificacio da
CETESB, as inddstrias meta-
lurgicas com galvanoplastia re-
cebem peso 2, 25 e até 3 em
lermos de mais poluentes em
relacdo a agua e ao ar (o peso
minimo € 1 e 0 maximo & 3).

O QUE E A CETESB

A Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Ba-
sico e de Defesa do Meio Am-
biente — CETESB, estd tam-
bém empenhada nesse trabalho
pela preservacdo do meio am-

biente. Ao mesmo tempo, po-
rem, preocupa-se com proble-
mas de saneamento béasico.

Estudos de protecéo contra
corroséo em tubulacbes, estru-
turas e equipamentos metali-
cos, Incluindo estudos de cor-
rosividade do solo. Estudos eco-
l6gicos em represas com vistas
a preservacao da fauna aquati-
ca. O nome CETESB faz logo
lembrar a acé&o que ela desen-
volve para a determinacdo e
controle da qualidade do ar nos
pontos de maior concentracao
urbana. Somente essa ativida-
de talvez justificasse a sua exis-
téncia. Mas a CETESE faz mui-
to mais. Ela se volta para todos
os setores do meio amblente,
procurando dar a melhor solu-
gdo aos problemas existentes,
com base em pesquisas e tec-
nologia adaptada &s situacdes
brasileiras. Podem ser citados,
portanto, entre muitos outros,
OS seguintes servicos presta-
dos pelos 610 especialistas da
CETESB: assessoria técnica na
elaboracdo de projetos e insta-
lagdo de laboratdrios de contro-
le de qualidade da &gua; inspe-
cdo da fabricagdo de tubos pa-
ra a construcdo de um minero-
duto de 400 quildmetros de ex-
lensdo; verificacdo da qualida-
de da agua utilizada em caldei-
ras visando a evitar a forma-
¢do de incrustacdes internas,
para aumentar o rendimento
dessas caldeiras: aplicacdo de
radioisbtopos para determinar
a vazéo de efluentes industriais:
estudos sobre lancamento sub-
marino de esgotos através de

9




pesquisas oceanograficas, com
a aplicacdo de radicis6topos;
treinamento de pessoal com
vistas @ melhoria das funcoes
produtivas das empresas.

Na qualidade de Orgéo técni-
co do BNH — Banco Nacional
da Habitagdo, a CETESB vem
suprindo as necessidades sur-
gidas com a implantacéo e ma-
nutencéc dos sistemas de sa-
neamento bésico instalados em
todo o Brasil. O desenvolvimen-
to de recursos humanos e a as-
sisténcia técnica a 22 empre-
sas estaduais de saneamento,
bem como a Indlstria privada,
sdo indicadores da sua capaci-
dade de transferir conhecimen-
tos acumulados no campo do
saneamento.

No setor da galvanoplastia a
CETESB contribui para a oti-
mizacdo do rendimento de pro-
ducdo das indlstrias através do
acompanhamento de obras pa-
ra recirculacdo (reutilizacao) da
agua, reducdo das cargas po-
luidoras, por meio de proces-
sos, modificacbes em equipa-
mentos, segregacdo dos des-
pejos, recuperagdo do méaximo
de materiais para reutilizacéo
posterior pela empresa.

Tomando como ponto de par-
tida a caracterizacdo qualitati-
va e guantitativa dos despejos
liguidos industriais; a avaliacdo
da qualidade e condicbes das
aguas do corpo receptor e seu
enguadramento na legislacdo
vigente; e também a avallacédo
do impacto de lancamento das
cargas poluidoras no corpo de
adgua receptor, a CETESB —
com base no levantamento in-
dustrial @ no interrelacionamen-
to dos efluentes com o proces-
so de fabricagcdo — reune ele-
mentos para determinar os mé-
todos mais adequados para a
10
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diminuicdo do volume de aguas
residuérias das industrias e pa-
ra a recuperacdo de produtos
valorizdveis a partir dos des-
peios industriais.

Como parte do seu programa
de desenvolvimento de recur-
sos humanos, a CETESB pro:
move a transmissaoc de conhe-
cimentos através de cursos
abertos, ministrados em sua se-
de, & de cursos fechados, rea-
lizados nas sedes das empre-
sas clientes. Estes (ltimos des-
tinam-se ao treinamento e de-
senvolvimento do pessoal, dian-
te da situacéo real de trabalho.
Existem também os cursos por
correspondéncia, destinados
aos que nao podem participar
dos cursos abertos ou fecha-
dos.

Esta pequena mostra das ati-
vidades da CETESB no campo
do saneamento ambiental, a par
do trabalho que vem desenvol-
vendo no setor de pesquisa,
serve para dimensionar a ex-
tensdo do seu trabalho para a
elevacdo do nivel da qualidade
de vida da populacdo brasilei-
ra.

Fundado em 1968, o Centro
Tecnolbgico de Saneamento Ba-
sico voltava-se inicialmente pa-
ra 08 exames de laboratbrios,

estudos, ensaios, pesquisas e
treinamento de pessoal no cam-
po da engenharia sanitéria. O
crescente aumentoc no namerg
de estabelecimentos industriais
@ as grandes concentragoes po-
pulacionais nos centros urba-
nos, fez com que as atencoes
se voltassem também para a de-
iesa do meio ambiente, além
das preocupaches | existentes
com a implantacaoc de sistemas
de abastecimento de agua e de
esgotos sanitérios.

Assim, em 16 de abril de 1975,
pelo Decreto Estadual n.” 5.993,
foram aumentadas as atribui-
chbes e alterada a denominacio
do antigo Centro Tecnolbgico
de Saneamento Béasico. Englo-
bando a Diretoria de Controle
de Poluicdo do Ar da Superin-
tendéncia de Saneamentoc Am-
biental — SUSAM, passou a
chamar-se Companhia Estadual
de Tecnologia de Saneamento
Basico e de Defesa do Meio Am-
biente — CETESB. A atual
CETESB cuida, portanto, de to-
dos os aspectos relacionados
com a tecnologia e o sanea-
mento ambiental, possuindo uni-
dades regionais em muitos pon-
tos do territério nacional.

A primeira informacdo im-
portante para o industrial, por-
tanto, & a de que o controle da
poluicdo das aguas no Estado
de Sao Paulo é competéncia da
CETESB, de acordo com a lei
n.” 118, de 29-06-73, através de
sua Diretoria de Controle de
Poluicdo das Aguas e do Solo.
Os aspectos deste controle de
poluicdo relacionados com a
emissdo de despejos liquidos
industriais, sdo geridos pela Su-
perintendéncia de Controle de
Poluicdo das Aguas e do Solo,
gue engloba as Geréncias Ope-
racionais | e |l — que tratam
dos aspectos relativos a fisca-
lizacdo nas regices Metropoli-
tanas da Grande Sao Paulo e
Baixada Santista (GO-l) e inte-
rior do estado (GO-Il), com re-
gionais em Taubaté, Sorocaba,
Bauri, Campinas e Ribeirao
Preto — E a Geréncia de Ana-
lise de Tratamento de Aguas
Residuéarias, que cuida dos pro-




jetos e operacdo de sistemas
de tratamento destas aguas.

CONHECER AS LEIS

O segundo ponto de impor-
téncia fundamental para o in-
dustrial é conhecer toda a le-
gislacdo sobre o assunto. Ele
deve saber, por exemplo, que
para conseguir uma licenca de
implantagdo ou reforma de uma
indlstria junto & Secretaria da
Salde, precisa obter primeiro
uma manifestacdo favordvel da
CETESB. Este decreto, de n.*
6371, de 03-07-75, do estado
de Sdo Paulo, & aplicado no
controle preventivo da qualida-
de do ambiente. O decreto as-
sinala ainda que se os projetos
se referem @ Regido Metropo-
litana da Grande S&o Paulo, de-
vem ainda ser acompanhados
de parecer favorivel da Secre-
taria dos Negbécios Metropoli-
tanos.

E se o industrial tiver conhe-
cimento da Lei n." 898, de 18
de dezembro de 1975, que dis-
ciplina 0 uso do solo para a
protecdo dos mananciais, cur-
s0s e reservatbrios de égua e
demais recursos hidricos de in-
teresse da Regiao Metropolita-
na da Grande Sdo Paulo, vai
saber que existem 18 bacias
protegidas nesta area onde gal-
vanoplastias e indistrias com
tratamentos superficiais de me-
tais em geral ndo podem se
instalar. Portanto, é imperativo
que ele consulte a CETESB an-
tes mesmo de adquirir o terre-
no para implantar uma nova in-
dastria,

Na realidade, ndo existe, se-
gundo informacbes prestadas
pela prépria CETESB, nenhuma
galvanoplastia localizada nes-
tas bacias prioritarias. As in-
dastrias instaladas na érea ur-
bana despejam seus residuos
na rede de esgotos e, por hora,
ndo had nenhum controle sobre
a8 qualidade destes despejos.
Mas no futuro, a SABESP, vai
controlar os par@metros que
devem ser c*adecidos pelas in-
dastrias. U i deles, por exem-
plo, & a auséncia de substan-

POLUICAOQ

cias tOxicas que possam preju-
dicar os processos de tratamen-
to de esgotos Instalados pela
companhia.

A Portarla GM/0013, de 15
de janeiro de 1976, baixada pela
SEMA — Secretaria Especial
do Meic Ambiente, do Ministé-
rio do Interior, classifica as
aguas interiores do Territério
Nacional, esclarecendo para o
industrial quais os usos pre-
ponderantes das aguas de clas-
se |, Il, Il e IV, estabelecendo
também os limites para o lan-
camento de efluentes em cada
categoria. Trata-se de uma lei
federal, que estabelece os pa-
drées minimos. A cada Estado,
entretanto, cabe o direito de
ser ainda mais restritivo.

E agora, dentro do Estado de
Sdo Paulo, o industrial é obri-
gado a respeitar também a Lei
n.* 997, de 31 de maio de 1976,
cujo regulamento, baixado em
9 de setembro de 1976, dispde
sobre todos os aspectos relati-
vos ao controle da poluigdo do
meio ambiente — ar, &gua, solo
e ruido. O regulamento define
08 poluentes improprios, noci-
vos ou ofensivos & salde, aque-
les inconvenientes so bem-es-
tar puablico, aqueles danos aocs
materiais, a fauna e a flora, e
0s prejudiciais & seguranca, ao
uso e gozo da propriedade e

as atividades normais da co-
munidade.

O CAMINHO A SEGUIR

Mediante o conhecimento da
legislacéo em vigor, o empre-
sério que pretenda instalar no-
vas industrias ou fazer amplia-
coes de suas unidades de pro-
dugao tera condicoes de saber
exatamente aonde pode situar
sua fabrica e quais 08 para-
metros que deve controlar para
garantir um despejo enguadra-
do nas especificagcbes determi-
nadas por lei. E as empresas |4
em operacao saberdo também
guando estdo operando dentro
da lei.

Assim, um sistema de trata-
mento deve ser suficiente para
garantir um despejo com pH
entre 5,0 e 9.0, temperatura in-
ferior a 40°C, com materiais se-
dimentaveis na quantidade de
até 1 ml/litro em teste de uma
hora em cone Imhoff. A presen-
¢ca de dleos e graxas sé & to-
leravel se nao ultrapassar 100
mg/l e ndo deverd haver mate-
riais flutuantes. O regime de
langamento varidvel deve obe-
decer a vazdo maxima de até
1,5 vezes a vazao media diaria.
Quanto as substancias, ions ou
produtos que, em funcédo de
sua toxidez potencial podem
causar problemas a flora ou
fauna quando lancados em rios
e lagos, a portaria GM/0013
(item h, do item VI) estabelece
0s teores maximos permisi-
veis: 0,5 mg/l de amonia, 0,1
mg/l de arsénico, 1 mg/| de ba-
rio, 0,01 mg/l de cadmio, 0,05
mg/| de cromo, 0,2 mg/| de cia-
neto, 1 mg/l de cobre, 0,1 mg/l
de chumbo, 2 mg/| de estanho,
0,001 mg/l de fencis, 1.4 mg/I
de fluor, 0,002 mg/l de mer-
cirio, 10 mg/l de N para nitra-
tos, 1 mg/| de N para nitritos,
0.01 mg/l de selénio e 5 mg/l
de zinco.

Ja as substincias, ions ou
produtns que, em fungéo de sua
toxidez potencial ndo devem
ser lancados na rede plblica,
pois impedem o tratamento bio-
lbgico dos esgotos, tem seus

1n




parametros fixados pela porta-
ria 03 do FESB, de 8 de margo
de 1973

De posse destas informa-
¢oes, os pedidos de aprovacao,
pela CETESB, para projetos de
construcao, instalacdo, amplia-
c¢ao, reforma, ou de funciona-
mento de estabelecimentos, 'de-
vem ser apresentados pelo in-
teressado na forma de Memo-
rial Industrial, com todas as in-
formacbdes nele solicitadas. A
CETESB ja organizou um es-
quema com todas as instrucoes
que o industrial possa precisar,
desde a maneira de preencher
o memorial, os documentos ne-
cessarios, e as informacbes so0-
bre a empresa que ele deve re-
velar, A CETESB analisa este
Memorial Industrial e envia en-
tdo o parecer dnico, favoravel
ou ndo a localizacao da indis-
tria, indicando sobre a eventual
necessidade de sistema de tra-
tamento de aguas residuérias
Quando houver necessidade
deste tratamento, o Industrial
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vé-se na obrigacdo de apresen-
tar a CETESB o projeto, com
lodas as 'rn[Drf'nacées solicita-
das nas normas também ja pre-
paradas pela companhia, Estas
informacoes incluem a indica-
¢80 de todas as matérias-pri-
mas e produtos auxiliares usa-
dos em todas as etapas do pro-
cessamento industrial, a rela-
¢ao completa de todos os pro-
dutos e servigos executados ou
a serem executados, e 0 fluxo-
grama e descricao detalhadas
dos processos e operacoes in-
dustriais (com énfase aqueles
que dé&o origem aos despejos
liquidos). S6 com todo o deta-
lhamento explicado nas doze
paginas de Instrucoes que com-
piem estas normas para apre-
sentacdo de projetos de aguas
residuarias, @ que a CETESB
tem condicdes de analisar e en-
tao aprovar ou nao o projeto. E
e justamente neste ponto que
os industriais relutam em cola-
borar, pois, praticamenta, ce-
dem & CETESB seu know-how
A CETESB esclarece que o pra-

zo para a implantacdo do sis-
tema de tratamento deve ser
lal, que ele esteja em condicoes
de funcionar concomitantemen-
te com © inicio de funciona-
mento da inddstria @ coloca &
disposicao dos interessados
uma lista de firmas ou profis-
sionais autbnomos que mani-
festaram Interesse em terem
seus nomes relacionados como
projetistas ou fornecedores de
eguipamentos para sistemas de
tratamento de aguas residua-
rias industriais

E importante frisar que a
apresentacdo deste projeto de
tratamento de aguas residua-
rias funciona como controle
preventivo para as empresas
em instalacdes ou em amplia-
¢cao, e como controle corretivo
para as inddstrias em opera-
¢do. O custo para a adocdo de
um sistema adequado para ca-
da caso é funcdo direta do por-
te das instalacbes de galvano-
plastia @ de seu estagio de mo-
dernizacéo.

NAO COMPRE IMPORTADOS
NOS EXPORTAMOS

* CIANETO DE COBRE

* CIANETO DE ZINCO
* CLORETO DE ZINCO

* SULFATO DE ZINCO
* CARBONATO DE COBRE
* CARBONATO DE NIQUEL

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Representante da Langbein-Ffanhauser

Werke AG - Rua 580 Nicolau, 210

09900 - Diadema - S.P. Tel.: (011) 445-1885




pertade na Inddstria de Acaba-
mentos Metalicos pelo novo
processo de Niguel-Ferro, nos-
sa reportagem entrevistou o Sr
Wady Millen Jr., Gerente da Di-
visdo M&T da Dixie S/A Com.
e Ind., entrevista esta gue pu-
blicamos a seguir

P.

Em linhas gerais, qual a fina-
lidade principal do processo
de Niguel-Ferro?

A principal finalidade do
processo @ substituir parte
do niguel depositado sobre
uma peca, por ferro que &
um metal de custo reduzido,
advindo dai uma considera-
vel economia.

Qual a economia real que
pode ser obtida pela utili-
zacdo do referido processo?

Os resultados préticos com-
provaram que & possivel re-
duzir o consumo de niguel
em cerca de 40% e em al-
guns casos em até 50%

De que maneira é feita essa
economia?

. A economia se inicia imedia-

tamente na ocasiao da trans-
formacéo de um banho de
niquel brilhante para o pro-
cesso de Niquel-Ferro, quan-
do um terco dos anodos
de niquel utllizados saéo
substituidos por anodos de
ferro. O niquel retirado, evi-
dentemente voltard para o
estoque. Economia adicional
€& conseguida pela necessi-
dade de menores adicoes de
sulfato de niguel ac banho,
bem como de menores per-
das por arraste. Neste pro-
cesso @ também eliminada a
necessidade de tratamentos
com pH alto para elimina-
¢éo do Ferro.

NOVIDADES

P. Quais as caracteristicas da
liga Niguel-Ferro deposita-
da?

. Tanto em banhos parados

quanto em banhos rotativos,
o depésito possui uma apa-
réncia, brilho e nivelamento
idénticos acs dos melhores
banhos de niguel brilhantes
existentes no mercado. O
banho transformado propor-
ciona também melhor pene-
tracdo que um banho de ni-
quel brilhante. Isto & parti-
cularmente Iimportante no
caso da niguelacdo de pe-
cas que tenham recessos
profundos. A ductilidade do
depdsito & igual ou superior
a de um depodsito de niguel
brilhante e a sua cromabili-
dade & excelente.

. Qual & o procedimento para

a transformacao de um ba-
nho de niguel brilhante para
o processo de Niquel-Ferro?

. A transformacao é& bastante

simples e rapida e geraimen-
te ndo implica em perda de
horas de producao. Para um
banho de nigquel brilhante
gue esteja com sua concen-
tracdo de sals de acordo,
basta retirar um anodo ou
cesto de titdnio de cada trés
existentes no banno e subs-
titui-los por anodos de fer-
ro, substituindo todos os sa-

ECONOMIZANDO COM
NIQUEL FERRO

Em razdao do interesse des-

cos de anodos por sacos no-
vas,

Reiniciando-se o trabalho, o
teor de niguel metal no ba-
nho diminuira enguanio gue
o teor de ferro aumentars.
D banho atingira seu egui-
librio nos teores de niguel &
ferro dentro de trés a qua-
tro semanas de trabalho
Fodemos ver gue o metodo
para ftransformacaoc & bas-
tante simples nac necessi-
tando de qualquer diluicéo
do banho ou adicéo de sul-
fato ferroso

. Como é feito o controle do

processo?

O processo @ facil de con-
trolar, sendo para isto utili-
zados os testes analiticos e
em celula de Hull similares
aos utilizados para o contro-
le de um banho de niguel
brilhante.

. Que tipos de industrias ja

estao utilizando o processo
de Niguel-Ferro?

. Mo Brasil o processo ainda

& bastante novo mas segun-
do as estatisticas |a existem
nos Estados Unidos cerca
de dois milhoes de litros de
banho de MNiguel-Ferro ins-
talados, distribuidos em in-
distrias fabricantes de ele-
trodomésticos, tubos meta-
licos, bicicletas, moveis cro-
mados, bringuedos, ferra-
gens, artigos de iluminacao,
metais sanitarios, ferragens,
artigos de lluminacdo, ma-
tais sanitarios, ferramentas
8 uma grande variedade de
artigos feitos de arame, tais
como carrinhos para super-
mercados, prateleiras, cabl-
des, etc..

. O processo de Niquel-Ferro

é facil de cperar?

. Este processo & operado em

condicoes multo similares
13




CONCENTRE
SUA
MENSAGEM

NO SEU
MERCADO

gigahanoplastia
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as utilizadas na operacao
de um banho de niquel bri-
Ihante. O pH & mantido en-
tre 35 e 4 com um valor
otimo de 3.8. O niguel me-
tal & mantido num teor de
40 a 90 gramas por litro com
um valor médio de 56 g/1 e
o teor de ferro de 6 a 12
gramas por litro com um
valor médio de 7.5 gramas
por litro. A solucdo deve ser
iiltrada continuamente com
a vazao correspondente a
uma a duas vezes o volume
do banho por hora.

A velocidade de deposicédo
& a mesma que a de um pro-
cesso de niquel brilhante
nas mesmas condicoes.

A relaggo Niguel-Ferro em
solucao regula o teor de
ferro contido no depodsito.
Por exemplo: em uma solu-
¢80 cuja relacdo seja 7:1, o
deposito conterd 37% de
Ferro.

O processo estéd sendo utili-
zado em alguns casos, em
relacbes que produzem um
depdsito com até 50% de
Ferro.

P. Qual é sua opinidao sobre o

R

futuro do Processo de Ni-
auel-Ferro no Brasil?

O processo de Niguel-Ferro
esta rapidamente ganhando
a reputacio de ser uma ar-
ma Iimportantissima para
conseguir-se reducdo nos
custos de producao

A habilidade de substituir
de 30% a 50% do niquel
consumido normalmente em
um departamento de galva-
noplastia por ferro de baixo
custo, estad despertando um
grande interesse em toda a
indGstria utilizadora, ainda
lembrada de alguns perio-
dos em que houve escassez
de niquel

Sinceramente, acredito que
o novo processo de Niguel-
Ferro sera considerado com
atencao pelos responsaveis
das industrias utilizadoras
em razdo da enorme soma
de beneficios que oferece.

® ZINFLUX ® (Cloreto duplo de Zinco ¢ Aménia)

® ZINCLOR " (cloreto de Zinco Anidro)

O ULTRAZINC ® (s de Zinco em Microparticulas)
® ROYRLOX “(xido de Zinco Eletroliico)

BRROR (NIROVAL PIGMENTDS 5

VENDAS E ASSISTENCIA TECNICA

SAO PAULO: Av. Morumbl, 7029 - Tel.: 61 1121 - Telegr.: UNIROYAL - Cx. Postal 30380 - CEP 01000

RIC DE JANEIRO: Rua Santo Afonso, 44 - 5.2 and., c|. 507 - Tel.: 264 1771 - Cx, Postal 24087 - CEP 20000
PORTO ALEGRE: Praga Dom Feliciano, 78 - 7.9 and.. cj. 705 - Tel.: 25 7921 . Cx. Postal 2915 - CEP 90000
RECIFE: Rua Bulhfes Marques, 19 - 3.7 and.. ¢j. 312 - Tel.: 22 5032 - Cx. Postal 2006 - CEP 50000

AGENTES EM: BELO HORIZONTE - CURITIBA - BLUMENAU - BRASILIA
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BANHO DE ZINCO ACIDO
DEFEITOS E CORRECOES

Interpretacéo do resultado na Célula de Hull’

- - — W —

J L

L
L
A Célula de Hull — um ins-
trumento simples, de facil ma-
nejo e hapida resposta, que po-
de ser empregado com suces-
§0 no controle da maioria dos
banhos de eletrodeposicdo gal-
vanica. Um instrumento qgue per-
mite determinar variacoes nos
constituintes principais ou nos
agentes de adicédo da solucao,
variagbes operacionais como
temperatura e densidade de
corrente, ou entdo efeitos de
contaminacdes orgénicas ou
metalicas no banho. E que per-
mite prever defeitos no banho
de galvanizacdo, bem antes que
eles se transformem em um pe-
rigo para a producéo.

Para térmos uma perfeita inter-
pretacao dos resultados dos tes-
tes na Célula de Hull & neces-
sario elaborarmos um codigo
demonstrativo indicativo dos
diferentes efeitos por ela apre-
sentados.

Figura |

Interpretacdo da chapa e zonas
de densidade de corrente

A chapa deverd ter 100 mm de
comprimento x 50 mm de altu-
ra, totalizando 100 mm? (dm?2),
Seu material base devera ser
de ferro, especificamente para

A X 8

zinco alcalino, e de latao para
as demais solucoes eletroliticas.
OBS.: Também é usado o latdo
para solucdes de banho de zin-
co alcalino.

A area “A" & considerada zona
de alta densldade de corrente;
a "B" de média densidade e fi-
nalmente a "C" de baixa den-
sidade.

A densidade de corrente é de-
crescente no sentido de cima
para baixo, conforme & Indica-
do na figura .

A linha pontilhada nos mostra a
faixa media, a qual & a zona
média de toda a chapa, no sen-
tide horizontal.

Figura Il

Codigo para ilustracdo e indi-
cacdo dos diferentes resultados
dos testes, a serem demons-
trados, para Banhos de Zinco
Acido.

Todos os testes abaixo relacio-
nados, foram realizados com
um banho padrédo de zinco aci-
do.

A solugBo de zinco Acido usada
nos testes fol padronizada se-
gundo os valGres analiticos de:

Zn® (Zinco Metal) —
CL (Cloretos)
pH — 5.0

35 g/1
— 180 g/1

—

A solucao fol testada com tem-
peraturas entre 25°C a 30°C e
processada com a tensdo de 4
Volts, com 2 A/dm2.

Os testes na Célula de Hull fo-
ram realizados nas seguintes
condicoes:

— Célula de Hull: 267 mml

— Catodo: Chapa de latao po-
lido @ preparada por um de-
sengraxante catédico e pos-
teriormente ativada em &ci-
do.

— Anbdo: de zinco puro, 5 mm
por 8 mm, ensacado em te-
cido de Polipropileno.

— Agitacdo: Mecanica.

Tempo de teste: 10 minutos.

A Figura lll nos mostra um ba-
nho de zinco &cido fbsco, sem
purificacdo e sem adiggo de
aditivos abrilhantadores ao ba-
nho. Notamos uma &rea total-
mente fésca, na &rea “A" e "B"
e falta de penetracdo na érea

Flll

Este teste mostra a solucao so-
mente com a carga total de
abrilhantador: 40cc/1.
Motamos um fosgueamento na
zona A, brilho na zona B e fal-
ta de penetracdo na Zona C,
com ligeiro fosqueamento.

Ma solucdo fol adicionada a
carga total de aditive [Nivela-
dor: 4 ec/1.)
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Faltando panetrncau

Falta de duposlcin

Notamos um ligeiro brilho e
gueima na Zona B, com a Zo-
na C totalmente sem deposito e
penetracao.

Esta é uma prova com a carga
total dos aditivos.

Esta carga foi adicionada em
trés etapas e notamos um bri-
lho perfeito e uniforme em to-
das a areas da chapa tratada.

Mos mostra um banho de zinco
com a carga total dos aditivos
e com 20% em excesso de adi-
tivo, notamos que o depdsito
& brilhante na Zona A e B, com
ligeira queima no alto da chapa,
na Zona A.

A Zona C mostra uma falta de
penetracdo e um depdsito es-
curo.

Para eliminarmos tal defeito, &
necesséario um tratamento com
2 g/1 de carvao ativo.

O excesso de nivelador apre-
senta-se com uma falta de pe-
netracdo na baixa densidade e
um depdsito brilhante na mes-
ma faixa de densidade. Apre-

genta-se com bom brilho na z0-
na de alta e média densidade
de corrente.

Eliminamos o excesso de nive-
lador com um tratamento de
2 g/1 de carvao ativo ou ba-
lanceando com abrilhantador.

O excesso dos dois aditivos, s6
se da quando eles estdo 100%
a mais da carga recomendada;
& notério pela maior falta de
penetracdo e uma faixa mais
larga de um brilho escuro na
zona de baixa densidade. O
brilho nas zonas de alta e mé-
dia densidade & normal.

Este excesso de aditivos é eli-
minado com carvdo, recirculan-
do na bomba filtro.

A figura X nos mostra uma
contaminacdo de cobre, no ba-
nho de zinco acido, contamina-
¢ao mais critica nestes tipos de
banho. Suas caracteristicas co-
mo mostram os desenhos aci-
ma, é notorio, pela perda de bri-
lho & queima na Zona A.

O depbsito & em toda a sua ex-
tensao foésco. Apresenta da meé-
dia para a baixa densidade um
depdsito rugoso e na baixa den-
sidade sua penetracdo deixa de
existir.

Eliminamos a contaminacdo de
cobre nos banhos de zinco &ci-
do. com um tratamento de zin-
co em pb.

NOTA: A contaminacdo de co-
bre nos banhos de zinco acido
@ critica porque de maneira ge-
ral os barramentos e contatos
das gancheiras e ganchos séo
de cobre ou de ligas de cobre,
o0s quais sofrem um desgaste
violento com respingos da so-
lucdo do banho (que é Acida),
resultando em contaminacoes
com frequncia. Deve-se tomar
o maximo cuidado com estes
arrastes, tomando-se o cuidado
de limpé-los e protegé-los evi-
tando continuas cuntarni-naeﬂas.

A figura acima nos mostra um
banho de zinco Acido, dom for-
te contaminacdo de chumbo.




Suas caracteristicas como mos-
tram os desenhos acima, & de
um depodsito totalmente sem
brilho e escuro, faltando brilho
e penetracao. O depdsito & cin-
za forte. Estes defeitos no de-
pdsito sdo generalizados em to-
¢a a area depositada.

Eliminamos a contaminacdo de
chumbo nos banhos de zinco
acide, com um tratamento de
Zinco em po.

NOTA: A contaminacdo de
chumbo em banhos de zinco
acido devera ser eliminado com
zinco em pd, somente quando
estiver o banho com esta con-
taminacéo, isto &, se tivermos
um banho de zinco acido con-
taminado com chumbo, conta-
minacoes metéalicas e ferro, de-
vera se proceder da seguinte
maneira:

1.") Eliminamos o ferro
2.°) A contaminacao organica
3.") O chumbo, com zinco em po

Estes tratamentos deverao ser
realizados separadamente.

A figura X nos mostra uma con-
taminacao de ferro, a mais co-
mum nos banhos de zinco Aci-
do. Esta contaminacéo transpa-

PROCESSOS

rece visualmente pela cér da
sclucao, que ficar8 marrom fer-
rugem, no depdsito ela transpa-
recera como uma falta de pe-
netracao, um depdsito fdsco e
na alta densidade o deposito é
arborescente.

Para contrile desta contami-
nacao, a manutencao do pH é
decisiva, isto & com pH mais
baixo, ha maiores possibilida-
des da contaminacao de ferro.
Eliminamos o ferro nos banhos
de zinco acido, por precipita-
cao ou seja, uma oxidacdo do
ferro com agua oxigenada, com
pH 55 — 5.8 (no maximo), que
assim faz a precipitacao do fer-
ro, através da forma de hidro-
xidos.

NOTA: o limite do teor de fer-
ro em um banho parado & de
2 g/1 e no rotativo nac devera
ultrapassar a 0.5 g/1.

A figura acima nos mostra um
banho de zinco 4cido, com con-
laminhacéo de cromo. Suas ca-
racteristicas nos mostram oS
desenhos acima poros, isto &,
pitting uma falta de penetragao,
seu depdsito é guebradico, fal-
tando compactibilidade e & fos-
co em sua totalidade nas diver-
sas zonas de corrente.

Eliminamos a contaminacéo de
cromo nos banhos de zinco aci-

do por reducado de cromo hexa-
valente a trivalente. Esta redu-
cdo é realizada por adicdo de
Bissulfito de Sddio aoc banho.
Estas adicOes deverdo ser es-
tritamente seguidas por um téc-
nico habilitado,

contaminacao clanidrica, atra-
vés de arrastes de desengra-
xantes alcalinos cianidricos,
provenientes de arrastes de ma
lavagens, ativacao fraca e ina-
dequada. Sobre o eletrodeposi-
tado o seu aspecto € acinzen-
tado em toda a sua extensdo,
na alta densidade uma queima
violenta, sem contudo citar a
provocacao de poros, camadas
quebradicas e sem aderéncia,
nas zonas de baixa densidade
ocorre uma violenta falta de pe-
netracéo.

Eliminamos a contaminacao
clanidrica nos banhos de Zinco
Acido, através de eletrdlise, com
varetas de ferro, com alta den-
sidade de corrente. Depois ©
banho deverd ser filtrado com
carvao ativo e balanceado nos
seus aditivos.

Trabalho feito por:
Eduardo Torri

Quimico Técnico

Resfriador de liquidos Radio Frigor.

Feito por quem conhece refrigeracao como ninguém.

Assegure 0 melhor acabamento nos

Consufte o Departameanio Técnico da

seus servicos de anodizacio,
niguelamento, cobreagem ou
cromagem, utilizando o resfriador

Raddio Frigor. Lima equipes de profssionas

compacto de liquidos da Radio Frigor. pﬂmaﬂmmﬂuﬂmnﬂmMMim
Com capacidade frigorifica de 5 a dspasico.
150 TR, a sua alta qualidade é aplicada :
para 0 aprimoramento da produgéo na
galvanoplastia, principalmente pelas
industrias que utilizam o processo de
resfriamento direto do eletrolito liquido. BRADO =
E mais um produto garantido pela F g
tecnologia da Radio Frigor, a maior -
fabricante de equipAMeNtOSPara Ay, Mofarro, 317 (V. Leopoldin)
Aabits Rt Tbeh refrigeracao industrial. Tel. 260-4322 (PABX) o Padb/sp
e Toimcmapalice PioslSP Uma empresa para quem a Filiais: Sa0 Paulo, Porto Alegre, Curitiba, Rio
2 G s refrigeracdo nao tem segredos. de Janeiro e Recife,
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CLINICA DE

ACABAMENTOS

A exemplo de Metal Finishing,
conceituada publicacdo ameri-
cana da Metals and Plastics Pu-
blications, Inc., o Noticiario da
Galvanoplastia e Protecdo Su-
perficial inaugura nesta edigdo
uma secdo dedicada a respon-
der consultas de seus leitores,
E marca sua estréia transcre-
vendo perguntas e respostas ja
publicadas naquela revista, se-
lecionadas em funcado de sua
importancia para as nossas in-
distrias do setor.

Esta secdo se dedica a res-
ponder, dentro do maior rigor
técnico, qualguer consulta so-
bre galvanoplastia e protecao
superficial. As cartas devem
ser enviadas a redacdo — Edi-
tora Strausz Ltda., Rua Darzan,
241 - CEP 02034 - Sao Paulo,
SP - que se compromete a man-
ter sigilo sobre a empresa con-
sultante, sempre que for solici-
tado. Qualquer colaboracdo no
sentido do aprimoramento das
respostas sera bem recebido e
publicado.

MAGNETIZACAO DURANTE
DEPOSICAO GALVANICA

Pergunta: Ao se submeter pe-
¢as de aco 1030 a zincagem gal-
vanica com eletrolitos cianidri-
cos ligando o anodo interno e
0 contato catédico em uma sé
extremidade, algumas pecas —
mas nao todas — serdo magne-
lizadas. Nao hé sinal de entrada
de magnetismo no tanque de
deposicéo e parece que o grau
de magnetismo cresse durante
o deslocamento das pecas atra-
vés do tangue. Qual é a causa
da magnetizacdo de algumas
pecas?

Resposta: Pasando corrente di-
reta atraves das pecas, o feno-
meno & bastante comum, exce-
to para agos com baixo teor de
carbono, que ndo se tornam
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permanentemente  magnetiza-
dos. E possivel, as vezes, evi-
tar a magnetizacao alterando a
geometria das gancheiras. E,
se esta nao for a solucdo apro-
priada, as pecas podem ser
conduzidas através de uma bo-
bina desmagnetizante apds &
galvanizacao.

OPERACAO DE FILTROS

Pergunta: Temos 10 filtros ope-
rando 24 horas por dia e estou
preccupado com o que poderia
acontecer se a instalagio fosse
paralisada. E pratica comum
deixar que os filtros funcionem
o tempo todo?

Resposta: O uso continuo dos
filtros provoca apenas o des-
gaste mais rapido dos mancais
das bombas e motores. cujas
condicbes poderdo ser verifica-
das por controles periddicos.
Mais importante, porém, & o
exame atento das mangueiras e
encaixes, cujo rompimento im-
olica em perda de solucdo va-
liosa, se ocorrer durante o fe-
chamento das instalacdes. Co-
mo regra geral, convém obser-
var que os filtros nao devem
operar sem controle.

IMERSAQ ABRILHANTADORA
DE COBRE

Pergunta: Consultel o guia e
nao encontrei uma combinacao
de acido cromico para imersao
abrilhantadora de cobre. O ba-
nho sulfirico-nitrico é forte de-
mais, a férmula cianeto-peréxi-
do se decompde, e 0 método
fosidrico-nitrico-acético  exige
calor, sendo que o &cido crd-
mico & usado apenas como ini-
bidor. O processo sulfirico-bi-
cromato de sodio poderia ser
satisfatdrio, mas voces pode-

riam fazer o favor de verificar
seus arquivos sobre uma com-
binagaoc de acido cromico?

Resposta: Pode-se usar o écido
crémico em vez do bicromato
de so6dio no dltimo processo,
como também qualquer fonte
de cromo hexavalente. Porém,
o acido crémico & mais caro
do que o bicromato de sddio,

LAVAGEM COM VAPOR

Pergunta: Depois de retirar uma
peca de um tangue contendo
solucao de cobre, niquel ou
cremo, seria 0til "evaporar”
parte da solugcdo de deposicao
galvanica, antes de introduzi-la
no tanque de lavagem? O va-
por seria proveniente de um
limpador & vapor tipo standard.

Resposta: Nao seria aconselha-
vel, uma vez que o vapor nao
melhoraria o ambiente do local
de galvanizacdo. Um método
mais conveniente consiste er
usar bicos de neblina de agua,
que consomem pouquissima
agua. Qualquer excesso de
agua pode ser evaporado com
0 mesmo consumo de combus-
tivel que se necessita para o
limpador & vapor.

DEFOSICAO DE ALUMINIO

Pergunta: Eu deposito galvani-
camente cromo sobre cobre e
niquel para servir como barreira
de solda, mas preferiria deposi-
tar aluminio, por causa de seu
melhor coeficiente de expan-
sdo. Existe algum banho préati-
co para deposicao de aluminio?

Resposta: Tudo depende do
gque se entende por “pratico”.
Como o aluminio nao pode ser
depositado a partir de banhos
aguesos, usam-se solventes or-

&







Este milagre vem dos EEUU

A M&T Chemicals Inc em seus laboratorios nos
EEUU desenvolveu todo um projeto para diminuir o
alto custo do deposito de niquel.

O resultado alcangado pelos técnicos da M&T foi
denominado processo de liga NIQUEL FERRO M&T.

Utilizando uma alta percentagem de ferro no de-
posito, 0 mesmo apresenta as mesmas caracteristicas
de aparéncia, brilho e nivelamento de um depésito
convencional obtido por um banho de niquel brilhante.

Uma comparagéo entre o processo de Niquel Ferro
M&T com os banhos convencionais mostrard uma
reducao de até 40% no custo da niquelagdo.

Veja os itens que fazem
brilhar seu baixo custo

1. Substituicdo de 1/3 da area anodica de niquel por
anodos de ferro.

2. Depositos com todas as caracteristicas de um
depésito de niguel brilhante.

3. Excelente receptividade a deposigdo de cromo.




ou o custo

4. Ductilidade igual ou superior aos depositos de
niquel brilhante.

5. Operacéo e controle similar a de um banho de
niquel.

6. Baixo consumo de sais de niquel.

7. Possibilidade de aproveitamento da solugdo do
tanque de recuperacao.

8. Resisténcia a corrosdo igual a obtida pelo
deposito de niquel brilhante.

9. Simples conversdo dos processos de niquel
Eﬂﬁéﬂ' NAO E NECESSARIA A DILUICAO DO

Testado e comparado
nos minimos detalhes

Submetido aos
mais sofisticados
testes finais nos
laboratorios da M&T
em Detroit, ficou
definitivamente
comprovada a alta
qualidade, resisténcia
e brilho do processo
de Niquel Ferro
M&T.




Nenhumanova
ideia e brilhante
eresultaem
bons lucros se
vocenaofaz

uso dela.

Utilize todo o know-
how da M&T Chemicals
Inc. O nosso Departa-
mento Técnico esta a
sua disposigao para for-
necer todos os detalhes
sobre o processo de Ni-
quel Ferro M&T.

Comece voce tam-
bém a lucrar 40% sobre

“e CHEMICALS INC.

DI!H s.a. Rua Dr. José Bustamante, 183
Ie COMEeRcio e 04710 - Sao Paulo - SP - Fone: 543-5111

INDUSTRIA Cx. Postal 2383 - Telegr. “Diximet”

dhalogo



génicos, como eteres, tolueno
e xileno, entre outros. Mas co-
mo estes banhos nao podem
funcionar em presenca de ar e
umidade, é preciso trabalhar em
atmosferas especiais, como a
de nitrogénio. Diversas compa-
nhias instalaram todo o equipa-
mento necessario para corres-
ponder & demanda deste aca-
bamento especializado, mas a
deposicdo galvanica de cromo,
definitivamente, & mais facil.

ANODOS DE ACO INOXIDAVEL

Pergunta: Temos uma solugéo
de prateacdo na qual, durante
anos, usamos 0s mesmos ano-
dos de aco inoxidavel, desco-
nhecendo a composicdo da li-
ga. Sera que algum dia tere-
mos problemas de escamacao
de metais destes anodos?

Resposta: Qualquer que seja o
tipo de aco inoxidavel emprega-
do no anodo, nenhum problema
surgird na prateacdo, uma vez
a quantidade de metal dissolvi-
do & negligenciavel. O exame
da superficie do anodo, bus-
cando sinais de gravuras ou
corrosbes graves, indicard se o
mesmo & o ndo apropriado.

CORROSAO EM DEPOSICOES
GALVANICAS DE NIQUEL

Pergunta: Temos um problema
grave de corrosdo em arma-
¢bes de aco mole, que os se-
nhores poderdo verificar nas
amostras que enviamos. O pro-

blema aparece aproximada-
mente duas semanas apds a
eletrodeposicao, e normalmen-
te nos dias muito Omidos de
verao. MNos desengraxamos,
temperamos a B20°C, decapa-
mos em HC1, aplicamos co-
breacao inicial, deposicao gal-
vinica de cobre e deposicao
galvénica de niquel. Ajudem-
nos a resolver este problema.

CLINICA

Resposta: Isso nao & corrosao,
que apareceria na forma de fer-
rugem vermelha, mas sim um
residuo branco, que, ao se es-
fregar, sai fora com facilidade,
indicando que uma solugéo
sangra dos poros do metal ba-
ge. Esta situagao & conhecida
como nodoamento (spotting-
out) e aparece com frequéncia
em banhos de cianeto. Sugeri-
mos gue o banho preliminar de
cobre @ o banho galvanico de
cobre sejam eliminados, e que
se aplique niquel suficiente pa-
ra haver uma compensacdo.
Mesmo que a tempera gueime
qualquer substdncia organica
existente na superficie, deve-ss
tomar a precaucao de proceder
uma linpeza alcalina, antes da
imersao em &cido, porque a so-
lucdo de deposicdo galvanica
do niguel nao possui a proprie-
dade de limpeza que a cobrea-
€30 inicial de cianeto tem.

DEPOSITOS DUTEIS EM
BANHO DE NIQUEL DE WATTS

Pergunta: Eu uso um banho de
niguel de Watts, de pH 44 e
42°C, para depositar uma ca-
mada de um milimetro de es-
pessura para oclusao de pé de
diamante. Uso permanganato
de sodio para purificagao, re-
movendo materiais organicos,
ferro e cobre. Mas nos (ltimos
trés mese$ tenho tido proble-
mas com depdsitos muito fra-
geis, que se destacam e se es-
farelam com facilidade. Gosta-
ria de receber sua resposta.

Resposta: Para a dutilidade, a
temperatura deveria ser eleva-
da para 55 até 60°C. Para a pu-
rificagdo, deveria ser usado car-
vao ativo, uma vez Ique o trata-
mento com permanganato nao
& necessario para este tipo de
operacao €& Seu uso acarreta
outros problemas de contami-
nacaoc se nao for corretamente
controlado, o que & dificil. Nao
deveria ocorrer contaminagao
metalica, a menos que se em-
preguem anodos de niquel de

baixa pureza. Neste caso, a tro-
ca de anodos e sua regulagem
a cerca de 0,2 a 0.4 amp/dm2
seriam recomendaveis,

ANALISE DE ACIDO CROMICO
EM ANODIZACAO

Pergunta: Para atender as exi-
géncias de um cliente, devemos
analisar nossa solugcao cromica
de anodizacao, tanto em acido
crémico livre quanto em &acido
cromico total. O guia ndo traz
qualquer procedimento a este
respeito. Voces poderiam aju-
dar?

Resposta: O acido cromico li-
vre & determinado por titula-
¢cao eletrométrica até pH 3.05
— 3.2 com solucdo padrio de
hidroxido de sbdio. Este é o
pH em que a metade do acido
crdmico é neutralizada e os me-
tais comecam a precipitar. A
reacado é: 2 H.Cr0, + 2 NaOH =
= Ma, Cr.0, = 3H.0. Este mé-
todo foi descrito por H. A. Pre-
linger, em Metal Finishing 58.59
{novembro, 1960).

MARCAS DE FADIGA
SOBRE COBRE

Pergunta: Removendo quimica-
mente um deposito de cromo
de um cilnidro de rotogravura
que fol galvanizado com co-
bre, verificamos frequentemen-
te marcas de fadiga na camada
de cobre, em forma de linhas
onduladas. O que fazer para
acabar com este problema?

Resposta: A fadiga provavel-
menie aparece com resultado
da tensdo muito elevada sem-
pre presente em depdsitos de
cromo e transferida ao depdsito
mais macio de cobre. E possi-
vel evitar isso depositando um
ccbre mais duro ou aplicando
uma camada de niquel antes do
cromo. Contudo, a8 remocao
pesterior do niquel serd mais
ccmplicada do que a remogao
do cromo.
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TRADICIONAIS FORNECEDORES
PARTICIPARAM DA
EXPOSICAO NO ANHEMBI

Dois tradicionais fornecedo-
res de eguipamentos e produ-
tos para o ramo de galvano-
plastia marcaram presenca na
Xl Feira da Mecanica Nacio-
nal e VIl Feira da Eletroeletro-
nica, realizada de 16 a 25 de ju-
lho no Pargque Anhembi (Sao
Paulo): a Elmactron. Electro
Eletrénica Ind. e Comércio Ltda.
e as IfMdastrias Galvanomeca-
nicas Roger. A Elmactron apre-
sentou uma instalacdo total-
mente automatica para diver-
sos tipos de banhos de galva-
noplastia, conjunto este ainda
em fase de testes e que prova-
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velmente até o fim deste ano
estard a disposicdo do merca-
do. E os responsaveis pela em-
presa revelaram grande entu-
siasmo por sua participacdo
nesta feira, que, apesar de rea-
lizada em periodo de instabili-
dade econdmica, trouxe melho-
res resultados do que as feiras
dos anos anteriores. A empre-
sa recebeu enorme quantidade
de pedidos de orgcamentos de
seus equipamentos.

Por sua vez a Roger apre-
sentou sua linha tradicional de
retificadores tanto para banhos,
como para laboratbrios, centri-

fugas, tambores rotativos, re-
ductores e resisténcias, mas o
principal motivo fol apresentar
nova linha para tratamento de
metais por vibragdo composta,
Maquinas Vibrogal para rebar-
bamento e polidor de pecas a
granel; e Brunigal para o abri-
Ihantador de pecas com bolas
de aco inox temperado, agora
com fabricacdo propria.

Tiveram grande aceitacdo no
mercado por serem de grande
produtividade e eficiéncia, em
particular no ramo de bijoute-
rias e fabricas de lustres.
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PALESTRA

Flagrante da palestra profe-
rida dia 2 do més proximo pas-
sado pelos Srs. Joao Orlando
Lotto, Sérgio de Camargo An-
drade e Sérgio Fausto Cidade
Gongalves Pereira, titulares da
Tecnorevest, quando da reali-
zacdo do Curso de Galvano-

técnica patrocinado pelo Cen-
tro de Desenvolvimento de Re-
cursos nas dependéncias da
Escola de Eletronica Sao José
na progressista cidade de Cam-
pinas. A palestra versou sobre
os processos de estanho acido,
prata, ouro, e acabamentos de
zincagem em geral.

Srs, Francisco Ante, idealiza-
dor do Curso de Galvanoplas-
tia, Sérgio de C. Andrade e Sér-
gio G. Pereira, titulares da Tec-
norevest, Wilson Riograndino
Gomes, titular do Centro de De-
senvolvimento de Recursos e
Jodo Orlando Lotto também ti-
tular da Tecnorevest.

A Tecnorevest Produtos Qui-
micos Ltda. nomeou seus re-
presentantes no MNordeste do
pais, os Srs. Luis,Alberto G. Pe-
reira e Ricardo de Paula Lopes.

Os clientes desta progressis-
ta area poderdao agora repor-
tar-se aos mencionados senho-
res & Rua das Crioulas n." 95,
Gracas, Recife, PE, CEP: 50.000
- Fone 21-3235.

NOVO OLEO PROTETIVO

Foi lancado recentemente
PROTECT OIL B-574.

Trata-se de um oOleo de pro-
tecdo anticorrosiva, para qual-
quer tipo de metal. Aplica-se
apbs fosfatizacdo ou decapa-
gem para protecdo durante a
estocagem e transporte de pe-
cas usinadas, chapas de ferro
e aco, pecas fundidas, etc.

PROTECT OIL B-574, além
das suas qualidades excepcio-
nais de protecdo é bastante
econdmico devido a sua baixa
viscosidade. Pela evaporagao
da parte solvente fica deposi-
tado sobre as pecas tratadas,
um filme olecso que contém

aditivos especiais para prolon-
gar o tempo de estocagem an-
tes do aparecimento da oxida-
cao.

PROTECT OQIL B-574 é forne-
cido pronto para uso em tam-

bores de 200 L ou em baldes
de 18 L.

PROTECT OIL B-574 foi apro-

vado pela industria automobi-
listica e |4 @ usada em grandes
escala.

Aletron

superiores, evitando em muitog
casos a formacgao do pd branco
na superficie e, as cores obti-
das resistem bem mais contra
a influéncia da luz e do tempo.

“SEALING SAL A", & fabrica-
do pela ALETRON sob licenca
da firma Langbein-Pfanhauser
Werke, AG, Neuss/Rhein ALE-
MANHA - OCC.

Aletron

SAL DE SELAGEM

QO fechamento dos poros da
superficie do aluminio anodi-
zado (Sealing), & um ponto cha-
ve para conseguir uma quali-
dade perfeita das pecas trata-
das. Usando somente agua
quente para o processo de Sea-
ling. em muitos casos obtém-
se uma formacao de pd branco
na superficie e, também uma
perda de corantes. Usando um
aditivo de "SEALING SAL A",
em agua quente de pds-trata-
mento, consegue-se resultados

ENTHOX Z 985

O novo cromatizante abrilhanta-
dor de baixo custo, para pecas
zincadas com baixa concentra-
cdo de elevado rendimento.
Proporciona camadas proteto-
ras com tonalidade azulada uni-
forme. E fornecido em forma
concentrada para simples di-
luicBo com &agua. Ndo requer
adicdo de acidos nem lixivia-
mento. E formulado para uso
em sequéncia de banhos para-
dos, rotativos, em operacdes
manuais e automaticas.

Orwec
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ZINCO NACIONAL

A Cia. Mineira de Metais ini-
ciou este més em sua fabrica
de Trés Coractes a produgao
do zinco do tipo "Special High
Grade" (SHG), do mais elevado
teor de pureza — 99,99 por cen-
to — que era até agora total-
mente importado.

A producdo alcancard 10 mil
toneladas/ano, equivalente a 30
por cento do consumo do SHG
no pais e a 10 por cento do con-
sumo de zinco em geral.

MATERIA-PRIMA BASICA

O zinco & matéria-prima ba-
gica para diversas indistrias,
sendo que, das 100 mil tonela-
das consumidas anualmente no
pais, 50 por cento sdoc prove-
nientes da importacdo. Segun-
tlo o Instituto Brasileiro do
Chumbo e do Zinco, o consumo
do produto no pais & distribui-
do do seguinte modo: 45% em
galvanizacdo, 20% em latéo,
15% em zamac, 10% em oOxidos
e pigmento, 10% em pilhas se-
cas. Das 100 mil toneladas equi-
valentes a0 consumo anual, 65
mil sdo do tipo "High Grade”
(HG) e 35 mil do tipo "Special
High Grade” (SHG).

A fabricacdo de pilhas secas
e do zamac utiliza exclusiva-
mente o SHG, e até agora a
aquisicdo desta matéeria-prima
dependia totalmente de sua im-
portacdo. Com o inicio de sua
producdo pela Cia. Mineira de
Metais |& responsavel com 40
mil toneladas/ano por B0% da
producdo nacional do zinco,
nosso pais comecara a libertar
se da importagao.

EXPANSAO

A producdo do SHG ja esta-
va prevista nos planos de ex-
pansdo da Cia. Mineira, tendo
exigido um investimento da or-
dem de 10 milhdes, destinado
a4 criacdo de uma nova segao
de purificacéo e & utilizacéo de
anodos de liga de chumbo-pra-
ta na eletrolise, na fabrica. Se-
gundo planos aprovados pelo
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Consider, cujos técnicos esti-
veram visitando a fabrica, a Cia.
Mineira estara produzindo 50
mil toneladas de zinco eletroli-
tico, em 1978,

Utilizado para obtencéo da li-
ga conhecida como zamac, com-
posta de zinco, cobre e alumi-
nio, o “Special High Grade"
(SHG) & empregado também
para fundicdo de pecas da in-
distria automobilistica, como
carburadores e pegas de aca-
bamento mais dificil, além de
ser empregado também na fa-
bricacdo de latbes especiais e
de estamparia profunda, usados
para moldagem, na indistria de
plasticos.

TINTAC C

VERNIZ ACRILICO
SOLUVEL EM AGUA

TINTAC C é o verniz trans-
parente e incolor, usado para
formar um filme protetor con-
tra a corrosdo e abrasao sobre
todos os materiais.

Especialmente recomendado
para pecas zincadas e latona-
das e para outras pegas que
requerem uma protecao adicio-
nal contra corrosdo e abrasao.

O uso do TINTAC C, elimina
os problemas de flamabilidade
e da poluigdo do ar que ocor-
rem no uso de vernizes comuns.

Orwec

& Abnlhamadores

# Adilivos para cabines de
pintura (coagulantes)

® Compostos para
eletrodeposigio

# Coloradores

® Cromatizadores

# Desengraxanies

Produtos para
tratamentos superficiais
de metais?

A Eloxal é a solucgao!

Consulte-nos. A Eloxal tem muito
a oferecer para tratamentos
superficiais de melais.

Eloxal-Hickey Ind. & Com. Ltda.

Avenida Joao Carlos da Siva Borges, 883
04726 - Sao Paula, SP.
Fones: 246-4940 e 246-0339

o Decapantes

# Desplacantes

# Descarbonizantes

e Fosfatizantes

# Inibidores

» Removedores de fintas e ...

#® .. inumeros oulros
produtos @ processos,
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O sr. Marlan Leon Askren, Pre-
sidente da Ind(strias Monsanto
S. A., anunciou hoje o inicio da
construcdo de mais uma fabri-
ca dentro do seu complexo in-
dustrial em Séo José dos Cam-

pos.

Segundo as declaractes do sr.
Askren, “a nova unidade fabri-
card Pentasulfeto de Fdsforo
(P.S.), que usa como matéria
prima o fosforo elementar e o
enxofre fundido. O P.S, & par-
te integrante na fabricacdo de
inseticidas e aditivos para Oleos
lubrificantes”.

NOVIDADESEPRODUTOSNOVIDADESEPRODUT(

A Monsanto possul em Sao Jo-
sé dos Campos unidades |& em
operacdo de Acido Fosférico,
Fosfatos [graus alimentar e téc-
nico) e PPD's [(antiozonantes
e antidegradantes para borra-
cha); possui ainda investimen-
tos na Cia. Brasileira de Plasti-
cos Monsanto (Sdo Bernardo
e Jacarei), Cia. Brasileira de

Estireno (Cubatac), Resinor
(Jodo Pessoa) e Goyana S/A
(S80 Paulo).

O total dos investimentos da
Monsanto no Brasil j& atinge
hoje, a casa dos US$ 700 mi-
lhoes.

A Monsanto & responsavel por
mais de 50% da producdo nor-
te-americana do Pentasulfeto
de Foésforo, além de maior pro-
dutora mundial e, sua tecnolo-
gia & considerada atualmente
como das mais econbmicas e
perfeitas em uso no mundo.
Nao ha producéo local de P.S;
no momento, e a Monsanto pre-
vé para o segundo trimestre
de 1978 o inicio de operagdes
em sua nova unidade.

SEGURANCA INDUSTRIAL

Tdo necessario para o pais
como a formagdc de mao-de-
ocbra & o seu aproveitamento ra-
cional, por meio do acompa-
nhamento da carreira profissio-
nal do trabalhador, a fim de
preparé-lo, com antecedéncia,
para o exercicio de futuras fun-
coes, sem abandona-lo prema-
turamente. Isto & valido sobre-
tudo no Brasil, onde existe a
falta de mao-de-obra, mesmo
bracal, e a selecdo e o treina-
mente do trabalhador consti-
tuem uma forma importante de
prevenir os acidentes do tra-
balho.

A declarago & do médico
Darcy Duarte de Figueiredo,
membro do Conselho de Pre-
vencdo de Acidentes da Federa-
cdo das IndGstrias do Estado
de Minas Gerais. Para ele, as
empresas devem adotar a pro-
fissiografia, ou o levantamento
dos dados referentes ao traba-
lhador & aos seus postos de

trabalho, porgque o comporta-
mento profissional do individuo
estd diretamente relacionado a
informagbes como estado de
salde, aptiddo fisica, estado
sfcio-econémico, etc,

Modelo ideal

Assessor para assuntos de
Seguranca e Medicina do Tra-
balho da Assisténcia de OM
da Companhia Siderirgica Bel-
go-Mineira,- 0 médico Darcy
Duarte de Figueiredo relata sua
experiéncia numa grande com-
panhia, que naturalmente esta
mais motivada para o problema
e tem também maiores recur-
sos a disposicao. Segundo ele,
a legislacdo do Ministério do
Trabalho podia ser mais exi-
gente pois, para funcionar bem,
a equipe minima de um servico
de seguranca, higiene e medi-
cina do trabalho devia com-
preender o engenheiro de se-
guranga, o médico do traba-
lho, o psicblogo e o assistente

social, subordinados a uma
mesma chefia.

Ele defende a necessidade
de serem formadas equipes uni-
formes e conscientes, a fim de
permitir um trabalho conjunto
daqueles profissionais. E exem-
plifica com o problema da fadi-
ga, que pode ser fisica ou men-
tal; se fisica, pode ser um as-
sunto do médico ou do enge-
nheiro, deste quando acontece
o caso da maquina estar mal
adaptada ao individuo ou o in-
VErso.

Importéncia da
informacéao

O médico Darcy Duarte de
Figueiredo diz que, infelizmen-
te, ainda hoje as equipes uni-
formes sO estdo assim estru-
turadas nas inddstrias que en-
volvem grandes riscos, como
as refinarias de petrdleo, por
exemplo. Ainda & muito comum
o engenheiro de seguranca es-
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As empresas de Galvanoplas-
tia atendendo a um pedido do
partidc do Governc [ARENA)
escolheram e estao apoiando O
Major Aparecido Teixeira como
seu candidato para as eleicoes
para Vereador no proximo dia
15 de novembro .

Desde que eleito. defendera
junto aos Poderes constituidos
todas as relvindicacbes da
classe galvanica, portanto toda
a Indlstria do setor devera
apoiar e divulgar a sua candi-
datura, que grandes beneficios
trard & Galvanoplastia.

Aspectos da reunido quando
o0 governo na pessoa do Presi-
dente da ARENA, pref. Clau-
dio Lembo, que & tambéem Se-
cretério dos Negoécios Extraor-
dinarios da Prefeitura de Sao
Paulo, que com o Dr. Caio
Pompeu de Toledo, Secretario
de sportes da Prefeitura de Sao
Paulo, apoiavam e apresenta-
vam o candidato sos empresa-
rios do Setor.

No cliché acima vemos, da
esquerda para a direita: Julio
Avanzo, Major Aparecido Tei-
xeira, Roberto Della Manna,
prof. Claudio Lembo e Dr. Caio
Pompeu Toledo.
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tar subordinado & chefia técni-
ca, de producédo, ac invés da
area de Rl, quando ele nao esta
ligado @ empresa apenas para
cumprir a legislacao e nao para
fazer seguranga do trabalho.

Propbe gue, montada a es-
trutura organizacional de um
servico de seguranca, higiene
¢ medicina do trabalho, a em-
presa faca a computacao de
todos os dados referentes ao
trabalhador e aos seus postos
de trabalho, a fim de ter infor-
macoes disponiveis e necessa-
rias & adequagao do homem ao
seu lugar. A faita ou a doenca
do trabalhador estao relaciona-
dos & sua vida tanto familiar
como profisional. Conhecé-lo
permite treina-lo para o futuro,
quando ele nao puder desen-
volver mais o trabalho do mo-
mento.

Custos da Preven cao

Destacando., no teméric do
XV Congresso MNacional de Pre-
vencao de Acidentes do Traba-
lho, a se realizar em Belo Ho-
rizonte, em outubro préximo, a
analise de "aspectos da estru-
tura, organizacgdo e funciona-
mento dos servicos especializa-
dos em seguranca e medicina
do trabalho nas empresas”, o
médico Darcy Duarte de Figuei-
redo chama a atencdo para ele,
porque permitirda a colocacao
destas e de outras questbes.
Para ele, & importante para as
empresas discutirem os custos
dos servicos de prevencao de
acidentes, mesmo porque é ra-
cionalizada a aplicacdo dos re-
Cursos.

Cita, como exemplo, o levan-
tamento de dados a respeito do
trabalhador e dos seus postos
de trabalho. Nas empresas com
mais de mil empregados, a
computacado & mais econdmica
se for feita eletronicamente, en-
quanto nas empresas com me-
nos empregados ela pode ser
feita manualmente. Mas desta-

NOVIDADESEPRODUTOSNOVIDI|

ca que a profissiografia deve
ger feita por todas as empresas,
pois possibilita o ajustamento
do individuo ao trabalho, com
beneficios para o trabalhador e
a empresa.

DEWEKA ULTRASAMT

Processo para deposicado de
niquel acetinado para fing de-
corativos e protetivos.

Composto de um equipamen-
to com comando e controles
automéaticos e de aditivos qui-
micos.

O processo é usado para de-
positar eletroliticamente cama-
das de niguel acetinado sobre
pecas de ferro e ligas, zamak,
latdo e outros metais ndo fer-
rosos e sobre ABS.

Os depdésitos de nigquel aceti-
nado tem larga aplicagcédo em
pecas nao refletivas e o seu
grau de acetinamento & regu-
lavel,

As pecas ndo requerem pre-
paracao mecénica especial.

Orwec
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Linha completa de
produtos e processos
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Os elementos do
N0SSO SUCesSo:

* COBRE (Alcalino, acido e para circuito impresso)

Cobre alcalino brilhante de alta velocidade de deposicéo e excelente brilho permitin-
do a niquela¢io direta sem operacdes intermediarias de lustragéo,

Cobre #acido brilhante excelente para a cromagido de plasticos e também ferro. De-
posito de alto brilho e nivelamento.

Cobre acido de baixo teor de metal e alta acidez especialmente formulado para cir-
cuito impresso. Dictil, brilhante e com excelente estabilidade.

* NIQUEL (Brilhante, niquelferro e niguelguimico)
Niquel brilhante com larga faixa de trabalho, grande ductilidade e 6timo nivelamento.

Niquelferro produz depodsitos de uma liga dos dois metais com as mesmas caracteris-
ticas do processo acima descrito.

Niquel quimico estavel, brilhante e de ripida deposicdo. Ideal para deposicido em todos
0s metais.

* ESTANHO (Acido brilhante)

O universalmente conhecido processo de estanho dcido brilhante Tinglo Culmo produz
depositos extremamente brilhantes com excelente soldabilidade. E o processo mais usa-
do no mundo, inclusive no Brasil.

* ZINCO (Alcalino s/ cianeto, 4cido e baixo Cianeto)
Zinco alcalino sem cianetos é um processo mais econémico que o cianidrico e com int-
meras vantagens técnicas, como ji comprovaram intimeras indistrias em todo o mundo.
No Brasil muitos e muitos banhos funcionando confirmam a qualidade do processo.
Pode ser usado em banhos parados e rotativos.

O processo de zinco acido desenvolvido pelo Dr. Schlotter, da Alemanha, largamente
usado em todo o mundo, oferece uma excelente velocidade de depési¢ao e um brilho im-
possivel de ser igualado em banhos de zinco.

Processo de zinco de baixo teor de cianetos para ser usado somente quando outros fa-
tores nio permitirem o uso dos processos acima descritos.

* PRATA (Decorativa e técnica)

Banho de prata destinado a produzir depositos brilhantes a altas densidades de cor-
rente. Processo desenvolvido pela Lea-Ronal, USA, para aplicacdo na industria eletro-
eletronica cujo depodsito possui a mesma condutibilidade da prata pura.




* QOURO (Alcalino e acido)

Para finalidades técnicas e decorativas. Processo «duplex» que oferecem grande eco-
nomia.

* CADMIO

Banho alcalino de extremafacilidadede operacao. Para banhos rotativos e parados.

Kadizid - Processo de cadmio acido para depositos altamente brilhantes e nivelados.
Excelente velocidade de deposicdo. Pode ser usado tanto para banhos rotativos como
parados.

* LATAO
Banho de alta velocidade de deposicdo e depodsitos brilhantes em todas as densidades
de corrente. Para banhos parados e rotativos.

Produtos
auxiliares:

* DESENGRAXANTE (Para eletrodeposicao e anodizacao)

Desengraxantes alcalinos quimicos e eletroliticos especificos para cada metal e tam-
bém desengraxantes universais de alta eficiéncia.

Desengraxantes emulsionaveis para desengraxe prévio de pecas com Oleo pesado.

* PASSIVADORES (Azul, amarelo e negro)

Modernos passivadores para zinco de baixa concentracdo que minimizam os proble-
mas de tratamento de efluentes. Camadas de cromato de coloracao azul, amareloiri-
descente e verde oliva. De 6tima resisténcia a corrosao.

Passivadores de média concentracio para zinco e cadmio que permitem obter uma alta
pelicula de cromatos e superior resisténcia a corrosao.

Passivador negro para zinco de altissima resisténcia a corrosio e excelente aspecto -
decorativo.

* OXIDACAO NEGRA (Para ferro, zinco e cobre)

Oxidantes que conferem uma pelicula negra para ferro, zinco zamack e cobre. Todos
muito estaveis e de facil operacgao.



REMOVEDOR DE CAMADAS METALICAS (Cianidrico e sem cianetos)

Removedor de niquel sobre ferro por simples imersio sem ataque ao metal base. Am-
bos, tanto o cianidrico como o nio cianidrico oferecem boa velocidade de operacéo.

Para niquel sobre cobre e ligas em ataque ao metal base.
Removedor de estanho sobre ferro, Produto alcalino de 6tima eficiéncia.

E mais: Removedor de niquel em gancheiras. Removedor de cromo. Removedor alca-
lino de zinco. Removedor de prata sobre cobre e ligas.

* MORDENTES PARA ALUMINIO

Produtos que permitem a deposicao sobre aluminio com excelente aderéncia.

* ADITIVOS PARA DECAPAGEM (Auxiliar do desengraxe,

inibidor e anti-fumos)

Produto para ser adicionado a decapagem permitindo em alguns casos reduzir as
operacoes de decapagem e desengraxe a um unico estagio. Em outros casos age como
eficiente auxiliar do desengraxe.

Anti-fumos para banhos de decapagem estes aditivos auxiliar também a operacao de
decapagem.

Inibidores para decapagem de metais ferrosos e nao ferrosos.

* EMAIS
Eletro-abrilhantamento para aluminio e ago inoxidavel.
Removedor de incrustacoes em anodos dos banhos de cromo por simples imersao.
Sal para tamboreamento.

Amalgama para pre-prateacao,
Inibidor de fumos para banhos de anodizacao.
Passivador para ferro.

TeCNOIEVEI

produtos quimicos ltda.
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A CONFERENCIA
SOBRE POLUICAO

Obedecendo a programacao
cultural para o ano de 1976, a
ABTG, juntamente com o S5in-
dicato de Galvanoplastia, pro-
moveu, no dia 24 de agosto, na
sede da Federacdo das Indis-
trias do Estado de Sao Paulo,
uma palestra sobre poluigao.
Como conferencistas, compa-
receram o Eng. José Francisco
Furquim de Campos e o Eng.
Jodo Vicente de Assuncéo, am-
bos integrantes do quadro téc-
nico da CETESBE - Companhia
Estadual de Tecnologia de Sa-
neamentc Bésico e de Defesa
do Meio Ambiente. Industriais
e técnicos do setor de galvano-
plastia compareceram em mas-
sa A reunido, para saber das di-
retrizes para o controle da po-

luicdo sonora e atmosférica. E
assistiram um audiovisual mui-
to bem preparado sobre polui-
cdo de agua, ar e solo, que
acompanhou a explanacdo do
Eng. Furquim, responsavel pela
Geréncia Operacional |, subor-
dinada & Superintendéncia de
Controle de Poluicao das Aguas
e do Solo. Esta primeira pales-
tra procurou englobar o pro-
blema do controle de poluicao
das aguas, elucidando cronolo-
gicamente quais os 6rgdos res-
ponsaveis pelo assunto e a le-
gislacdo existente. Informou
também sobre as quatro clas-
ses de adgua estabelecidas pela
portaria n.” -13 da SEMA - Se-
cretaria Especial do Meio Am-
biente, do Governo Federal, e
resumiu em cinco itens as in-
formacdes que a CETESB pre-
tende da inddstria que tem que

CONSELHO DIRETOR
PARA 1976

- Ludwig R. Spier
Prasidente
Moses Manfredo Kostman
Vice-Presidente
Carlo Berti
Diretor Secretario
Raul Fernando Bopp
Tesoureiro
Volkmar Ett
Diretor Cultural
Rolt Ett
Wady Millen
Roberto Della Manna
Conselheiro Honorario
Milton Miranda
Alexandre Foldes
Conselho Deliberativo

se enguadrar dentro das nor-
mas hoje em vigor sobre o as-
sunto: quantidade de agua que
a Inddstria necessita, projeto
que atenda a classe de agua
do local onde a indlstria esta
instalada ou pretende se insta-
lar, a definicdo do periodo de
obras, do tempo de operacao
inicial do sistema até a entra-
da em regime, e a disponibili-
dade financeira para a execu-
céo do projeto. Ao eng. Joao
Vicente de Assunc@o coube a
explicacdo sobre poluigdo at-
mosférica e sonora, que incluiu
informacGes sobre as ativida-
des da CETESE na elaboracio
de um banco de dados, o qual
hoje conta com um levanta-
mento completo de 12175 in-
distrias,

COM ABSOLUTO

SUCESSO ESTA EM ANDAMENTO O

2.° CURSO BASICO DE GALVANOPLASTIA

DETALHES NA PROXIMA EDIGAO




VISITA DE GRUPOS DE ASSOCIADOS
AS INDUSTRIAS

hp —

Brasimet

SEJA VOCE TAMBEM SOCIO DA
ABTG

ENVIE O CUPOM ABAIXO PREENCHIDO
PARA CAIXA POSTAL 20.801

B e e A Ry ol - ) ol s ) wl0sniebe - :
FIRMA ...

ENDERECO ... ; L ; CEP
TELEFONE CLa L lanle

!
|
I
|
!
|
|
|
I
|
!
|
|
|
|
|
!

Quero obter maiores informagées sobre a ABT G.




TECNICA

PESQUISA DE
DIFICULDADES DE UMA

LINHA DE CROMACAO

0O Eng. Quimico Rogelio L.
King, preparou este artigo
com a finalidade de facili-
tar o trabalho de todos aque-
les que, como ele, enfrentam
diariamente problemas de pro-
ducao em uma linha de croma-
cdo complexa. Ressaltando, de
inicio, que para 05 gue contam
com controles analiticos ou fi-
sicos de rapida resposta, o ca-
minho & malis facil de percor-
rer, o autor concentra sua aten-
CA0 NOs casos mais complexos,
ficando implicitos os processos
mais simples. Destaca a im-
portancia da fixacao de uma
disciplina na previsao das difi-
culdades e na sua localizacao,
uma-vez que, em Certos casos,
como linhas de metalizagao
com variedades de pecas e
metais base diferentes, a iden-
tificacdo dos problemas chega
até a acarretar a paralizagao
momenténea da producao,

ELEMENTOS DE PREVISAO
Muito se tem escrito até ago-

ra sobre a importdncia da ma-
nutencdo diaria dos eletrdlitos,

tanto em relacdo ao equilibrio
guimico quanto sobre a elimi-
nacdo das impurezas metali-
cas, anionicas, organicas. Isto
implica, como se sabe, em ana-
lises periddicas ou controles
frequentes de Ceélula de Hull,
revisdes continuas dos conta-
tos elétricos, temperaturas ,pH
das solugdes, gancheiras, de-
sengraxantes, polimento, aditi-
vos nos banhos brilhantes, etc.
Desta forma, faremos uma po-
litica preventiva que, embora di-
minua as possibilidades de fa-
lha, nao chega a evita-las.
Sabe-se,. por exemplo, que
quando as adigbes sao feitas
em tempos inadequados ou de
forma Inconveniente, em vez
de melhorarem as condicdes do
eletrélitos, ocasionam novas
dificuldades. E isto leva ao des-
crédito da funcdo da analise,
criando desconfiangas no pré-
prio encarregado responsavel.
Uma primeira providéncia a ser
tomada seria, portanto, a da
execucdo destas adicoes fora
do horério de trabalho, cuidan-
do para que a dissolugao dos
sais seja lenta, a fim de garan-

iir a completa homogeneidade
do eletrblito, e verificando pos-
teriormente a concentracao cor-
reta, mediante nova anélise.
Convém procurar manter, den-
tro do possivel, o teor metalico
com uma regulagem adequada
da superficie anodica, evitan-
do assim a formacac de agre-
gados de sais. Ainda como par-
te de uma politica preventiva,
consta a eliminagdo periddica
das impurezas, com a utilizacio
de chapas seletivas durante a
noite, complementando com fil-
tracdo continua, especialmente
nos banhos com agitacao a ar.

Mas, infelizmente, quando
uma linha de cromacao esta su-
jeita a um servico muito intenso
e variado, ao fim do dia as pos-
eibilidades de rapidos desajus-
tes sap muitoc grandes. E em-
bora contemos com banhos de
grande tolerancia a muitos dos
contaminantes mais frequentes
ou que trabalham em uma ga-
ma mais ampla de densidade
de correntes e temperaturas, a
variedade de situacdoes gue se
podem criar € tAo grande, que
escapa a disciplina aconselha-

n




da de previsdo. Os técnicos sao
entdo obrigados a pesquisar ra-
pidamente um problema mais
Ou menos grave que acontece
de repente, e que cria refugos
e diminui o trabalho produtivo.
MNestas ocasides, nao podem
errar na determinacdo das pro-
vidéncias a serem tomadas, ca-
so contrério estariam agravan-
do a situacdo ou incorrendo em
despesas inGteis sem solucio-
nar o problema.

A experincia indica que, em
condicoes controladas por la-
boratdrio, a solucdc final de
uma dificuldade, em geral, se
encontra sobre a linha de cro-
macédo. E é para |4 que o téc-
nico deve se dirigir e, de forma
ordenada, ir descartando as
possibilidades, até chegar a
certeza absoluta do que esta
acontecendo e tomar a medida
corretiva imediata. Um exemplo
do que foi agora citado sdo os
erros operacionais, que repre-
sentam um fator importante na
formacdo de refugos que atin-
gem diariamente a producao, e
gue sdo facilmente confundidos
com um problema nao detetado
nos banhos. Uma carga nao
neutralizada, por exemplo, que
posteriormente wvai apresentar
problemas de ma aderéncia, vai
preccupar o técnico que pensa
gue todos os banhos estdo sob
controle @ que nao vai poder
resolver o problema. Por este
motivo, a vigilancia constante
da linha de cromacédo durante o
trabalho é tdo ou mais impor-
tante do que todas as medidas
de previsdo. Como é importan-
te também a participacao e a
colaboragao do encarregado no
trabalho de pesquisa de uma
dificuldade.

RELACAOD ENTRE A COMPLE-
XIDADE DA LINHA E OS AS-
PECTOS DE PREVISAD E MA-
NUTENCAO

Convém destacar que ha uma
diterenga enorme entre um
equipamento de metalizacao
para grande producdo e outro
para exigéncias menores. A
complexidade, neste caso, nao
se refere 4 automatizacdo ou
sistemas sofisticados, mas sim
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a variedades de processos e
volume de servico. Assim, em
uma linha de niquelacdo de pro-
ducao elevada e variada, exis-
tem uma série de fatores que
se manifestam de forma mais
critica. Os desengraxantes, por
exemplo, estao sujeitos a dura-
¢coes menores e, em muitos ca-
s08, & necessaria sua total subs-
tituicdo, pois a manutencao nao
resolve. Os periodos para o
ajuste dos neutralizantes, deca-
pantes e eletrolitos 530 meno-
res, uma vez que a solicitagao
do equipamento provoca desa-
justes rapidos e a variedade
dos metais base facilitam as
contaminagces. Deve haver uma
vigilancia constante dos pro-
cessos intermediérios, onde a
correcdo dos problemas é mais
facil do gue no final do proces-
s0. A rapidez na correcdo dos
defeitos & fundamental, j& que
uma carga com defeito implica
em numerosos refugos. E quan-
do se percebe uma dificuldade
apenas na inspecao final, cen-
tenas de pecas @ foram pro-
cessadas e e tarde para pro-
curar uma solucdo. A confec-
¢ao das gancheiras tambem de-
ve ser bem estudada, pois qual-
quer defeito representa uma
causa Importante na formacéo
de refugos. E sua manutencao
deve ser executada de modo a
conservar as condicdes iniciais
de uso. Outro fator relevante é
a manutencdo de pessoal quali-
ficado, que conhece as varias
sequéncias do processo e & trei-
nado para observar defeitos
nas etapas intermediarias, faci-

litando a tarefa de pesquisa de
dificuldades. Dentro do possi-
vel, & importante contar com
gservicos complementares, tais
como banhos duplos, talhas de
reposicao, retificadores pron-
tos parsa o uso, bombas-filtro,
bom giro de gancheiras, para o
caso de ocorrerem situagoes
anormais, que impliquem em
paralizactes demoradas.

Em conclusdo, pode-se afir-
mar que quanto maior for a ca-
pacidade de producdo de uma
linha de metalizacao e quanio
mais heterogéneo seu Sservico
em relacio a variedade de me-
tais ou forma de pecas, maio-
res devem ser as providéncias
a serem tomadas em termos de
controle, j& que as possibilida-
des de aparecimento de proble-
mas também sdo maiores,

FORMA DE ENCARAR
A PESQUISA

Partindo das premissas no to-
cante a previsao, temos con-
dictes de realizar diariamente
u trabalho rapido de pesquisa
de eveniuais dificuldades. Para
tanto, podemos exemplificar
descrevendo um tipo de linha
de uso muito frequente e ca-
racteristicas comuns: um pa-
drao genérico, que engloba mul-
tiplas possibilidades. Trata-se
de uma linha de cromacéo para
processar varios metais base,
passivel de mdltiplos erros ope-
racionais durante a manipula-
cdo por operérios gue manejam
talhas elétricas, banhos suces-
sivos e barras catbdicas trans-
portadas em um processc con-
tinuo. Estes operarios devem
conhecer as diferentes opera-
ches segundo o tipo de trata-
mento e a natureza da carga
que processam. Vamos supor
que o exemplo em questao con-
te com banhos brilhantes de
cobre, niquel e cromo, e gue
o0s processos em geral tenham
fins decorativos, sendo subme-
tidos a um severo controle de
qualidade, em termos de brilho,
aderéncia, auséncia de picado,
manchas ou marcas por defi-
ciéncia de polimento ou mau
poder nivelante dos banhos.




Os problemas mais comuns
poderdo entdo ser classificados
nos seguintes tipos:

a) de carater operacional;

b} de carater técnico;

c) de carater acidental.

O primeiro item engloba os
problemas ocasionados nas
operacgdes, sendo da responsa-
bilidade dos operarios ou pra-
licos diretamente encarregados
da vigilancia. O segundo item
abarca os problemas ocasiona-
dos por defeitos técnicos em
geral, como desequilibric qui-
mico, contaminacoes, proble-
mas de corrente, desengraxa-
mentos, oxidacao, polimento,
neulralizacao, temperatura, ano-
dos, lavagem. O terceiro item
se refere aos problemas gque
surgem espontaneamente, sem
intervencao direta do operéario
e fora de qualquer previsao,
tais como aparecimento de fu-
ros nos tanques, ruptura de
retificadores, ruptura de talhas,
gueima de resisténcias, ruptu-
ras das bombas de filtro, queda
de pecas nos banhos.

Todos estes problemas sao
causadores dos defeitos co-

TECNICA

muns de baixa producdo, ma
aderéncia, ma nivelacao, pica-
do, manchas, excesso ou falta
de espessura no metalizado,
queimaduras e oxidacao, e que
se constituem no moitvo da pes-
quisa diaria. Sao falhas gue
podem se manifestar de forma
parcial ou total. Quando se ma-
nifestam de forma parcial, isto
€, numa determinada carga de
uma determinada gancheira,
esta deve ser meticulosamente
revisada, como politica de pre-
vencdao. Mas a falha pode ter
sido acidental ou entdo ser en-
carada como um aviso de um
problema mais generalizado. Se
a falha aparece de forma mais
generalizada, isto & em uma
barra completa ou em varias
barras, embora o problema seja
mais sério do ponto de vista da
producao, & solugdo pode ser
mais facil. Quanto mais notério
é o efeito, geralmente mais no-
téria &€ sua causa. O importan-
te, em qualquer <aso, & agir
com rapidez para evitar o enor-
me acimulo de refugrs.

Para efetuar a pesquisa, o
primeiro passo é observar a pe-

¢a defeituosa, o gque nos leva
a um dos itens mencionados
acima. A segunda etapa con-
siste em estimar a importéncia
do defeito, verificando se ale
se manifestou em uma ganchei-
ra, em muitas gancheiras de
uma mesma barra ou am varias
barras. MNeste ponto, o funda-
mental & verificar gancheira por
gancheira, barra por barra, para
saber se o problema & parcial
ou geral, e se foi ocasionado
por defeitos de contatos, enga-
tes ou plastificantes da gan-
cheira, Se o defeito aparece em
uma 86 gancheira, dificilmente
o problema sera grave e ndo
sera necesério interromper a
producdo, embora se deva in-
vestigar. Quando se trata de
uma barra, o alerta sera maior.

Nesta fase, & muito importan-
te verificar o estado das gan-
cheiras das pecas defeituosas.
Observam-se o gancho de con-
tato catédico, os ganchos de
sustentacdo das pecas, os li-
mites do plastificante, e reti-
ram-se de circulagdo as pecas
fora de condicdo de operacdo.

Como esta:
@ abrilhantamento do aluminio.
E outras, coma:

® |impeza de aluminio e ago (produtos
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Udylite

O mais recente
desenvolvimento para

niquelacdo decorativa

NIRORN

Reduz o custo dos anodos de
niquel em 25%

Niron & um novo processo de Niquei - Ferro - Desenvolvido e extensivamente testado
na pratica pela Udylite.

Niron, com um teor de ferro até 250/o combina o brilho, nivelamento e dutilidade das
camadas de Niquel brilhante.

Niron aceita a cromagdo com grande facilidade.

Fornece o maximo em atragdo decorativa.

Indicado para.-Eletrodomésticos - Bicicletas - Méveis - Utensilios de cozinha -Ferramentas

/W 0XY METAL FINISHING BRASIL S/A
nxv Sio Paulo Rio de Jansiro - Porto Alegre - Curiliba - Recils

Av. Nagoes Unidas, 1454 - Fone: 2'4?%&22

v Balrre Industrial - Jurubaiuba - 5P




CH-1530/2

equipados com elementos
de silicio com ventilagio
forgada e de regulagem
por meio de chaves
comutadoras “Taps Switch™




CH-1530/2

Onda completa trifdsica
Fator de ondulaglo 5%
ARendimento de 90%
Sistema de protecio

circuito de alarme
falta de fasa

falta de ventilagio
sobracarga por rela

L LA N

MODELO CORRENTE

@ TEC NOVOLT - industria e comércio Itda.

Aus Alencar Araripe. 108 /132 - Sacoman - 04253 - Caixa Postal 30512 - Fona: 274- 2266 pabx - End. Tel: TECNOVOLT - 5P

GABINETE
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Assisténcia Técnica
Uma das principais
razbes pela qual a maloria
prefara os retificadores
Tecnovolt
. - BRASIL
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“4040"

reamovador de

niqual sobre ferro

LACTOSTRIPINGEN CROMACAO

removedor da
niguel
sobre latdo

DEXFER - 525

Desengraxante

aletrolitico sem
cianeto

DECALIN

dasengraxania
decapante

MAX-BRIL
abrilhantadaor
interno
para zinco

para protegao
de su

as
STABILI STOP

DESYPI
CROMATIZANTES

PASSIVADORES

DE PLASTICOS

desengraxanie
slatrolitico
para lerro

alcaline
brilhante

niquel
brilhante

SUPERNIVEL
“ALUMINIZ"
processo super moderno

para niquelado
& cromado de aluminio

YPIRANGA ...

Tradicao e qualidade
desde 1951

“1212"

limpadaor
emulsificavel

A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

CHROMNEBEL-STOP

anti-névoa para
banhos de cromo

“goB0"

ramovedor de
nigquel sobre

cobre o Istdo limpeza quimica

anodos de
chumbo

DEXFER - 1.114
desengraxante
alatrolitico
para larro

“6464"

desengraxanie
ico
para lerro

TR b
nnn

desengrazanie
a jalo

ESTAN-BRASIL
estanho-acido
brilhante

“9090"
cromatizado preto
para zinco

R-44

ramovedor polim
de tintas

CROMN-INO X

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Rua Gama Lobo n.° 1453 [sede propria) - Fones: 274-1328 e 83-2257 - Sao Paulo




A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

® Desengraxantes Quimicos ® Zinco Acido de alta penetragao

® Desengraxantes Eletroliticos ® Cromatizantes (Verde oliva -
®Decapantes Acidos amarelo - azul)

®Cobre Alcalino Brilhante ® Passivadores (Varias concentragoes)
® Cobres Acidos Brilhantes ® Abrilhantadores de alto rendimento
@ Niquel Brilhante de Alta Penetracao ® Estanho Acido brilhante

e Cromo Auto-Regulavel — Decorativo ® Polimento eletrolitico - Ago inox

® Cromo Duro ® Limpador emulisificavel

® Cromagao de Plasticos ® Cadmio brilhante

e Zinco Alcalinos modernos ® Cromado de aluminio

Nosso departamento técnico estéd a disposicao de Vv.Ss., para orienta-los na aplicacdo destes
produtos como também para qualquer consulta referente ao ramo, pois a YPIRANGA dispdem
de uma grande equipe altamente especializada com longos anos de experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Rua Gama Lobo n.” 1453 [sede propria) - Fones: 274-1328 e 63-2257 - Sao Paulo
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