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I NCITICIARID DA GAIVANCPLASTIA E i. 1] l

ELETRODEPOSICAO DE LIGAS

Estamo s publicando uma traducaoc de um artigo bastante atual, editado
recentemente pela SADAN

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS EM GALVANOPLASTIA

Nesta edicao estamos mostrando a complementacao deste artigo que fol
dividido em duas partes. para a melhor definicdo do problema.

Por Célio Hugenneyer

ABTG

ANODIZACAO A CORES

Em principios deste més, iniciou-se em Séo Paulo uma nova instalacdo
de anodizacdo a cores, denominada PRODECOLOR. Em nossas péaginas
centrais estamos dando uma visdo completa do reterido processo (unico
no Brasil),

AUTOMATIZAR PARA RACIONALIZAR, UMA TENDENCIA
IRREVERSIVEL

A aplicacdo ou nao de uma instalagdo totalmente automatica, & um pro-
blema que serd amplamente debatidc em nossas paginas centrais.

NOVIDADES E PRODUTOS

NOTICIARIO DA GALVANOPLASTIA E PROTECAD SUPERFICIAL

Editores e Diretores: Peter Strausz e Solanger G. Strausz
Diretor responsavel: Mario Ernesto Humberg

Diretora de redacao: Solanger G. Strausz

Circulacao: Sandra G. Sliva

Chefe de arte: Antonio Martins filho

Fotografia: Armando Tornow

Colaboradora: Sonia D'Angelo

Publicado pela EDITORA STRAUSZ LTDA.

Rua Darzan, 241 - Tel.: bip 62 - 31 - 71 - cod. 23L6
Composicao: Fesan; Impressao: BANAS,

Distribuidora: Fernando Chinaglia S/A

Fotolitos: Estudio Ribeiro S/A.

Registrada no DPF, Divisdo de Censura Federal e NOSSA CAPA:

Diverstes Publicas sob n.” 1297,

NOTICIARIO DE GALVAMOPLASTIA E PBOTECAQ SUPERFI-
CIAL & enviado as indastrias do setor de galvanoplastia. reco-
brimento metalico de superficies, seus fornecedores, clientes e
elementos ligados ao setor de protecao de superficies.

Instalagéo automalica, comple-
ta. H-22 com capacidade para
10,000 Amp. fornecida pars o
Telecomponenie em sua nova
tabrica em 5. José dos Campos.
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?'Desangraxantes Quimicos ® Zinco Acido de alta penetracao
' ®Desengraxantes Eletroliticos ® Cromatizantes (Verde oliva -
' ®Decapantes Acidos amarelo - azul)
' ®Cobre Alcalino Brilhante ® Passivadores (Varias concentracoes)
' ®#Cobres Acidos Brilhantes ® Abrilhantadores de alto rendimento
| ®Niquel Brilhante de Alta Penetragéao ® Estanho Acido brilhante 9
® Cromo Auto-Regulavel — Decorativo ® Polimento eletrolitico - Ago inox
® Cromo Duro ® Limpador emulsificavel
‘®Cromagao de Plasticos ® Cadmio brilhante
e Zinco Alcalinos modernos ® Cromado de aluminio
Nosso departamento técnico estd a disposicao de Vv.Ss., para orienta-los na aplicacao destes . .d

produtos como também para qualquer consulta referente ao ramo, pois a YPIRANGA dispdem
de uma grande equipe altamente especializada com longos anos de experiéncia dentro da
GALVANOTECNICA.

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Rua Gama Lobo n.” 1453 (sede propria) - Fones: 274-1328 e 63-2257 - Sao Paulo




CONHECA AS VANTAGENS EM AUTOMATIZAR COM HARSH/

e Equipamentos genuinamente nacionais facil manutencio
e Programacgfo com cartbes perfurados.

e Ficil substituigdo do programa.

# Comando de equipamento auxiliar pelo programador.

E PROCESSAR COM HARSH AW
Niguel brilhante Zodiac = Alto nivelamento e ductilidade.
Niquel semi-brilhante Perflow - Grande resisténcia contra corrosdo,
Niguel P.N.5. - Maior densidade de microfissuras com o uso de cromo decorativo.
Cromo DC-700= Alto rendimento — Alta Penetragio= Baixe Teor de Acido Cromico.
Processos para Zinco Acido e Alcalino
Processos para “Eletroforming™ e indastrias fonograficas




COMPLETA LINHA DE
EQUIPAMENTOS PARA

Fosfatizacéo

» Ventilagao Industrial
+Contréle de Poluigao

*Ventiladores e Exaustores
Industriais

*Filtros Ciclones,
Lavadores de Gazes

R. Padre Adelino, 43 a 48
Fones: 202-1745 - 202-1806
e 202-5613 - Belem - Sio Paulo

CARTA AO LEITOR

Automatizar — Sim ou Nao? —,
esta e uma pergunta gque esta
sendo questionada no dia a dia
das grandes e pequenas galva-
noplastias existentes atualmean-
te.

Ao contraric do pensamento
generalizado de alguns anos
atras, quando a automatizacdo
era encarada principalmente
para industrias com producéo
propria, j@ que estas tinham
normalmente um tipo de produ-
cao ja previsto, na atualidade a
automatizacdo & considerada
como o passo normal, também
no caso das indistrias que pro-
duzem para terceiros, face aos
grandes beneficios da raciona-
lizacéc que proporciona. Com
este intuito & que pretendemos
mostrar nas mais diversificadas
formas, as possiveis e variadas
maneiras de se aplicar a auto-
matizacdo nos varios tipos de
tratamentos superficiais.
Existe atualmente uma facilida-
de de se adquirir equipamentos
automaticos, pois a quase tota-
lidade do material empregado

na sua confeccao é original-
menteé nacional, exceto os pro-
gramadores, resultando um In-
dice de nacionalizacéo de 95%
dos equipamentos.
Neste numero estamos mos-
trando a segunda & ultima par-
te do artigo “Tratamento de
aguas residuariass em galvano-
plastia”, & também um artigo
bastante Interessante e atual
sobre Eletrodeposicao de Ligas
E ao encerrarmos esta edicao
chegou-nos as maos a triste no-
licla do falecimento do Dr. Ale-
xandre Foldes, um dos funda-
dores da ABTG, que muito tra-
balhou pelo desenvolvimento
desta associacao e por seu in-
termédio o Brasil passou a ser
o primeiro pais da América do
Sul a fazer parte do Conselho
Consultive da "Unido Interna-
cional para Eletro-deposicao e
Tratamento Superficial de Me-
tais. Em sua homenagem, mos-
lramos aos leitores a sua dltima
e brilhante palestra proferida
na ABTG

Sclanger G. Strausz




TECNICA

ELETRODEPOSICAO

DE LIGAS

Ligas de chumbo -estanho.

As razbes que impulsionaram
a descoberta de ligas metélicas
pelos métodos tradicionals, sédo
as mesmas que justificaram o
esforgo de consegui-las através
da eletrodeposicéo, para reco-
brimentos e para eletroforma-
dos.

Melhorias na dureza, resis-
téncia a corrosdo, soldabilidade,
cor/brilho, maiores camadas e
melhor poder de penetracéo, fo.
ram alguns dos estimulos bus-
cados na area de Galvanoplas-
tia.

Eletrodepésitos com ligas
magnéticas sado desenvolvidos
para a indlstria de computacao.
Assim constituem um importan-
te capitulo de Galvanoplastia
em franco desenvolvimento.

Atualmente facilmente, depé-
sitos de latdo, bronze, chumbo-
astanho, estano-zinco, niguel-
cobalto, niquel-ferro, niguel-cro-
mo, ourc-platina, ouro-estanho
ouro-zinco, prata-antiménio, pra-
ta-chumbo, ete.

Nos casos, em que & dificil a
obtencdo do metal puro a par-
tir de suas solugbes aquosas,
sdo obtidas facilmente ligas bi-
narias desse metal, & o caso
por exemplo do Tungsténio, que
pode ser eletrodepositado jun-
to com o ferro, o niquel e o co-
balto.

Pode-se pensar com razdo,
que a fixacdo das varidveis que
regem a eletrodeposicéo de li-
gas €& mais complexa que a dos
metais isolados, visto que jun-
to as dificuldades habituais,
nestes casos, deve-se adicionar
o ajuste necessario, que per-
mita a obtencdo de depésitos
cCOm uma proporcac mais ou
menos constante dos metais
que compdem & liga deposi-
tada. Apesar disso cada vez
mais e melhores processos sdo
obtidos diariamente. que alia-

dos a sua importancia pratica,
recebem uma rapida difusdo in-
dustrial.

O entendimento dos fendme-
nos que ocorrem na deposicao
binaria, requer recordar algu-
mas questoes gque se estudaram
extensamente para o caso dos
depositos simples, principal-
mente as idéias a respeito das
curvas potencial-densidade de
corrente, polarizagoes quimicas
mecanicas, anodicas, catodicas,
assim como a relacao entre as
diferentes variavels, nos casos
em que a eletrodeposicao dos
cdtions, se realiza na presenca
de outros qualitativamente di-
ferentes.

A observacdo da figura 1 em
cuja ordenada se anotam as
densidades de corrente (A/dm?2)
e na abscissa os diferentes po-
tenciais aplicados (V), permitem
ver rapidamente os grupos prin-
cipais de curvas.

a) Sao aquelas que correspon-
dem aos casos onde o feno-
meno eletrolitico se proces-
§8 com pouca resisténcia ou
polarizacao.

b) Séo aquelas que se desen-
volverm sob a acéo resisten
te de forcas polarizantes que
impedem que o fendmeno
ocorra livremente.

A polarizagao pode ser de di-
ferentes naturezas e conforme
0 motivo que a produza, o modo
de operar consistird em modifi-
car o seu valor quando for de
interesse técnico.

Assim, quando o catodo se
polariza, por brusca diminuicdo
de lons depositaveis na capa la-
minar ligada ac eletrodo, tal co-
mo acontece quando se usa
alta densidade de corrente, bas-
tard modificar as varidveis que
dirigem a difusdo dos ions para
a capa laminar contrabalancar
o efeito da polarizacgéao.

Uma agitagdo vigorosa & um
aumento de temperatura, serdo
suficiente para modificar a evo-
lucéo da curva.

Este fenomeno & explicado
através da equacdo de NERNS:

RT C1
em = eo + — en —
nF c?
Sendo
eo = potencial normal do ele-
trodo
R = constante universal
T = temperatura ou °K
n = numero de Faraday
C1 = concentracido de ions no
ponto 1
C2 = concentracao de ions no
ponto 2

O fendmeno inverso, ou seja
polarizar, para impedir a depo-
sicdo espontanea, como acon-
tece com o cobre em meio aci-
do de sulfato em contacto com
o ferro ou para melhorar o poder
de penetracdo do eletrolito, po-
de ser conseguido complexan-
do-se os ions depositaveis, e as-
sim provocar uma renovacgao
lenta de ions livres na capa la-
minar, situacao que fica gover-
nada pela constante de disso-
ciagdo do complexo e pelas va-
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ridveis que o condicionam. Pa-
ra o caso do cobre em meio
cianidrico a fonte de céations li-
vres estard regulada pela de-
composicdo do complexo.

Cu (CN), == Cu* + 4 CN

E facil comprender, que nes-
te caso, a agitacao nao teré in-
fluéncia para aumentar o forne-
cimento de jons Cu*, ao con-
trario do que acontece com a
temperatura que influi notavel-
mente na equacao de equilibrio
ja& citada.

N&o constitui surpresa pars
a Galvanoplastia a idéia de que
no catodo pode acontecer mais
de um fendmeno simultdnea-
mente, isto porque o trabalho
sendo feito em solucdo aquosa,
j& implica na presenca de ions
H+ e OH— que se descarregam
am malor ou em menor grau
nos respectivos eletrodos jun-
to com os ions dissolvidos.

Veremos com maior detalhe,
D caso em gue no mesmo ele-
trolito coexistem duas classes
de cations.

Aplicando-se baixa tensdo no
primeiro instante e aumentan-
do-a progressivamente, obser-
va-se gue inicialmente se de-
positard o céation mais facilmen-
te descarregavel, com potencial
mais nobre e com uma tenséo
de decomposicdo T,. Com ten-
sdo e densidade de corrente ca-
todica crescente, depositar-se-
fio cada vez mais ions do mes-
mo, até que em uma faixa, a
densidade de corrente néo au-
mente mais e o potencial figue
cada vez mais negativo, man-
tendo-se a curva horizontal co-
mo se observa na figura 2.

Denmdadrde Cormprde Ald?
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CURVAS DE POTENCIAL E DENSIDADE DE CORRENTE

1) Solucdo de CuSO,N em H,S0,2N a 50°C

2) Solucdo de CuSO,N em H.S0.2N a 18°C

3) Solucdo de AgCN 0,'M em KCN 0.2M a 60°C
4) Solucdo de AgCN 0,1M em KCN 02M a 18°C
5) Solugdo de CuCN 0,1M em KCN 02M a 75°C
8) Solucio de CuCN 0,iM em KCN 02M a 35°C
7) Solucdo de CuCN 0,1M em KCN 02M a 18°C
8) Solucdo de Cd(CN), 0,'7M em KCN 02M a 18°C
9) Solucdo de Zn(CN), 0.7M em KCN 02M a 18°C

A densidade de corrente al-
cancada denomina-se densida-
de de corrente limite, e 0 que
ocorre interpreta-se de uma ma-
neira relativamente simples.

Seja A++ uma classe de ca-
tions & B++ outra de potencial
menos nobre,

Quando & vencida a resistén-
cia omhica IR, o potencial do
eletrodo de A++ e a sobreten-
sdo correspondente, chegando
a um valor de tensdo T, entdo
comeca a deposicdo do lon
A++ como:

A++ 4 26 — A
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Servimo-nos da presente para informar a Vss. que a partir do dia
01/04/76, a linha de Produtos Quimicos para Galvanotécnica da !
"SCHERING" AG BERLIM ALEMANHA, deixard de ser distribuida pela °
HENKEL DO BRASIL S/A, passando os Srs, adquirir a linha da '
SCHERING A.G. para Galvanotécnica na :

Industria de Produtos Quimicos Ypiranga Itda.
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Caixa Fostal - 42,563

Sdo Paulo
A firma supra, sendo a partir desta data nossa nova distribuido-
ra, garantira a V.S5as, a boa qualidade destes excelentes produ-
tos e dard assistencia técnica para manutencio dos banhos, (monta
gens e analises ) colocando a disposigio dos Srs. toda uma equi
pe de técnicos altamente especializados, e laboratorio completo,
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PROCESSOS E PRODUTOS
PARA
GALVANOPLASTIA

M&T CHEMICALS INC. DIRIE. s/A. . Com. e 1nd.

PRODUTOS, PROCESSOS E EQUIPAMENTOS RUA DR. JOSE A. BUSTAMANTE, 183 - CX. POSTAL, 2383 - 5P.
PARA ELETRODEPOSIGAD FOMNES: 2400560 « 240-7106



FIGURA 3 E TRACO AB NA
FIGURA 2

Se a velocidade de deposicéo
de A++ & superior & chegada
de seus ions na capa laminar
ligada ao catodo, chega um mo-
mento na qual a mesma vai es-
gotando-se desses fons até o
ponto em queé praticamente de-
saparecem; & nesse momento
gue a densidade de corrente
catbdica ndo aumenta mais,
chegando-se a uma densidade
de corrente limite para o ion
A++, Aumentando-se a entrada
de corrente, a densidade de
corrente permanece constante,
enguanto o potencial vai se
aproximando de wvalores cada
vez mais negativos, até alcancar
o potencial do eletrodo e a so-
bretensdo do ion B*+ presen-
te na capa laminar,

FIGURA 4 E TRACO BC NA
FIGURA 2

Quando se passa o valor de
tensdo T. comeca a deposicdo
B++ como:

B+t 4+ 28 = Be’

a densidade de corrente torna
a crescer conforme a curva cor-
respondente ao traco do depb-
sito do ion B+ +,

FIGURA 5 E TRACO BC NA
FIGURA 2

Este & o principio da separa-
cao eletrolitica de cétions dis-
tintos no eletrolito e no qual se
baseia a eletroandlise & mais
perto de nés a purificacdo ele-
trolitica de impurezas nos ba-
nhos, principalmente niquel e
cobre.

Com grandes densidades de
corrente se depositam os dois
metais, sendo a corrente distri-
buida de forma proporcional,
desde D LA correspondente ao
cations A+ + e a parte exceden-
te ao cétion B+ +

TECNICA

A densidade de corrente li-
mite & mais dificil de alcancar
quanto maior for a concentra-
¢do do primeiro cétion.

O caso mais simples de depo-
sicdo simultinea é o hidrogénio
que se liberta ao mesmo tempo
nas solucoes, com os cations
dissolvidos neste caso podem
ocorrer duas condicoes extre-
mas.

a) quando o metal a depositar
& muito mais positivo que o
potencial de equilibrio do hi-
drogénio.

b) quando o metal a depositar
& muito mais negativo que
o potencial de equiiibrio do
hidrogénio.

FIGURA 2

CURVA DE CORRENTE LIMITE

AB Depésito do ion A++
BC Incremento de potencial
CD Depésito do ion B+ +

D Densidade da corrente limi-
| te do ion A+ +

E_FL
: !
;'Q!**@
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FIGURA 3

Ao chegar a tensao T, comeca
a deposicao do ion A+ +, (ponto
A da curva da fig. 2) este con-
tinua percorrendo até B onde fi-
naliza o depésito por esgota-
mento dos ions A++ na capa
laminar ligada ao catodo.

FIGURA 4

Quando se esgota o ion A++
(ponto B da curva na fig. 2) co-
meca o trago horizontal da cur-
va; alcangou-se para o ion A+ +
a densidade de corrente limite
D LA, a tensdo torna-se mais
negativa até alcancar o valor T,
(ponte C da curva na figura 2)

comecando a deposicdo do ion
B++,

-
% «o e
:Peolo®

«©

é 9
@'6

%@ |

FIGURA 5

Desde o ponto C da curva na

figura 2 o depésito do ion B+ +
se efetua conforme o traco CD.
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1
Exemplo tipico para ambos os A/d
casos €, no primeiro caso o do

cobre em meio 4cido de sulfato; o o
as curvas estdo tdo separadas
que nao se cruzam. |

Em nenhum momento, hd um
potencial que seja comum a am-
bos e que possibilite uma depo-
sicdo conjunto (figura 6). O ren-

dimento para o metal é neste O T e Ty P |
caso, de 100%. T S, T SRR ®

03 0 -05 ~A M
No segundo caso & o dos me- FIGURA 6

tais alcalinos, terras raras, tita-
nio, vanadio, tungsténio etc, CURVA DE DEPOSICAO DO CROBRE E DO DESPRENDIMENTO DO
onde seus potenciais sdo tao HIDROGENIO.

A e g i
Eggﬁ::u:é :::ﬂs?;?nﬁu s 1 Deposicdo de cobre na solucdo de CuSO,N

2 Desprendimento de H. com eletrodo de cobre em solucao H.SO.N

Situacdo similar a anterior mas F
com a curva de hidrogénio &

esquerda da do metal (fig. 7).

Enquanto houver ions de hidro-

génio disponiveis, nunca se al-

cancara, elevando o potencial, Ald 2

a curva do metal. Pelas razdes

expostas e que em solugdes

aquosas € praticamente impos-

sivel obté-log e para conseguir 0 o
trabalhar com esses metais é

necessario recorrer ao0s Sseus

sais em estado de fusdo, ou

com solventes gque nao tenham

ions de hidrogénio livre.

Um recurso usado para a obten-

cdo do tungsténio em ligas, &

o de provocar uma alta sobre- 1 0 0 z

tensdo do hidrogénio, que im- R - - -
peca sua separacdo antes da do '5 1 3 v
metal.

Para ambos o8 casos extremos,
temos posicbes intermediarias EIGURA 7
como se pode observar nas fi-

guras 8 e 9 onde se codeposi- CURVA DE DESPRENDIMENTO DE HIDROGENIO E DEPOSICAO DE

tam simult_Anaamanta o metal e METAL TIPO ALCALINO E ALCALINO TERREO EM SEU SAL FUN-
o hdidrogénio, mas onde pode DIDO.

ser maior a polarizacdo de de-

posicao do metal (fig. 8) ou a 3 Desprendimento de H, com eletrodo de cobre em solugdo H.SON
do desprendimento de hidrogé-
nio (fig. 9). 4 Depésito do metal em seu sal fundido,

A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA
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Udylite

O muais recente
desenvolvimento para
niquelacao decorativa

NIRON

Reduz o custo dos anodos de
niquel em 25%

Niron é um novo processo de Niguel - Ferro - Desenvolvido e extensivamente testado
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MAIOR FOLARIZACAO DA DEPOSICAO DO ME-
TAL EM COMPARACAO AO HIDROGENIO.

1 Curva do hidrogénio
2 Curva do metal
ab Proporgdo de H. desprendido

be Proporgcao do metal depositado

O PRINCIPIO DA DEPOSICAO
SIMULTANEA

Observando a figura 10 com
duas curvas correspondentes
ao cations A+ + e B4 4, ve-
rifica-se que tendo desenvolvi-
mentos separados, em nenhum
momento hd um valor de ten-
sédo T que corte ambas as cur-
vas, e portanto se codepositam.
Ao contrario na fig. 11 a proxi-
midade de ambas curvas mos-
tram uma faixa comum a am-
bos.

Surge a observacdo que o po-
tencial de um dos metais com
a parte de corrente que |he cor-
responde deve ser igual a do
outro metal com a sua parte de
corrente, para existir a possi-
bilidade de codeposicao.

E por esse motivo que para a-
proximar ambas as curvas de-
ve-se regular as diferentes va-
ridveis do banho como concen-
tracdo de ions, temperaturas,
densidade de corrente, pH, com-
plexacdo etc.

14

MAIOR POLARIZACAO DO HIDROGENIO JUNTO
A DEPOSICAO DO METAL.

1 Curva do hidrogénio

2 Curva do metal

ab Proporcao do metal depositado
ac Proporcao do H, desprendido

MNa realidade guando coexistem
numa mesma solucdo cations
de diferente classe, o compor-
tamento deles ndo & estritamen-
te o que seria se estivessem a
s0s, mas & suficientemente a-
proximado, como para conside-
ri-lo tecnicamente em conta e

pode servir por exemplo para
conhecer as proporgcdes de me-
tal que se deposita.

Para variar as proporcbes é
necessario procurar-se pelos
meios descritos encostar ou se-
parar as curvas (figura 12 e 13).

Obszervando a tabela dos potenclais normais de eletrodo, extrairemos
os dados correspondentes aos seguintes pares Co-Ni, Sn-Pb e Zn-Cu.

Solucdo Metal Eo Eo
Co —0.28

Sulfato 0.05
MNi —0,23
Sn 0,14

Fluoborato 0,02
Pb —0,12
Zn —0,801

Sulfato 1,109
Cu <+ 0,308
Zn —1,231

Cianeto 0,06
Cu —1,169




Vemos como no caso do Co-Ni
e do Sn-Pb gue a deposicio si-
multdnea & pré-calculada pela
proximidade com gque se desen-
volvem ambas as curvas

Eo=0,05 e 0.02 respectivamen-

TEGINILA

te. Fator que ndo ocorre na so-
lugcao de sulfato de Cu e Zn
Eo=1,108

O recurso de complexar os ions
cianidrica permite passar o Eo

neste, casc abaixo, na forma
para 0,08, aproximando-se des-
s& modo ambas as curvas e
possibilitando a codeposicio si-
multadnea

Ald 2

FIGURA 10

CURVA DE DOIS METAIS SEM FAIXA COMUM DE
TENSOES

Nao ha valor algum de T que corresponda simulta-
neamente as duas curvas.

A/d 2
a
b
C -
v o o Vv
3
FIGURA 11

CURVA DE DOIS METAIS COM FAIXA DE TEN-
SOES COMUNS

T. T, traco dt tensoes comuns,

ab Proposicao do metal 1 para um total ac com
tensdao T,

bc Proposicac do metal 2 para um total ac com
tensao T

Ald
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TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS
EM GALVANOPLASTIA
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5. MINIMIZACAQO DAS CARGAS
POLUIDORAS DOS DESPE-
JOS. — Continuacao

5.3. Processos de tratamento.

Mesmo quando adotadas as
medidas de minimizacio e re-
cuperacac do arrasto descrito
em5.1e5.2., o efluente da in-
distria de tratamento superfi-
ciais de metais, ainda, contera
substancias toxicas, corrosivas,
elc. & necessitard tratamento
— embora de custo operacional
menor —, antes de seu lanca-
mento as rédes de esgdtos ou
aguas naturais.

Existemn indmeros processos
de tratamento para a diversida-
de de despéjos oriundos de tra-
tamentos superficiais de metais.

Dado, no entretanto, o cara-
ter limitado deste trabalho, li-
mitar-nos-emos a descrever o
tratamento dos despéjos da ins-
talacdo de Zincagem llustrada
na Figura 1 deste trabalho, vis-
toc que delas se originam as
éguas residuérias mais tipicas
dessas Iindastrias, ou seja: —

a — Aguas residuarias conten-
do cianetos e metais (Zn).

b — Aguas residuarias conten-
do acido Crémico e cromatos
(cromato de Zinco).

¢ — Aguas residudrias conten-
do alcalis.

d - Aguas residuirias conten-
do acidos e metais (Fe).

Os processos de tratamento
descritos serdo o tratamento
continuo convencional e o tra-
tamento integrado Lancy (pa-
tenteado).

5.3.1. Tratamento Continuo
Convencional.

A instalacdo para o tratamen-
to pelo processo denominado
"Tratamento Continuo Conven-
cional”, conforme se podera ob-
servar no diagrama da péagina
seguinte (Figura 8), trata sepa-
radamente as aguas de lava-
gens contendo cianetos, croma-
tos e Acidos + alcalis e & com-
plementada com uma instalagéao
para o tratamento das soluctes
concentradas, periodicamente
descartadas. Essa segunda ins-
talagdo & denominada “Trata-
mento Periddico”,

Tratar as solugdes  concen-
tradas na instalacdo de trata-
mento de aguas de lavagens,
ocasiona alguns inconvenien-
tes, dentre os quais destaca-
mos: —

a — A necessidade de 3 re-
servatdrios {ao invés dos 2 que
sdo necessdrios no “Tratamen-
to Periddico”) para receber, se-
paradamente, as solugdes con-

centradas contendo cianetos,
cromatos e acidos 4 alcalis @
lanca-las paulatinamente aos
tangques de oxidacao de ciane-
tos, reducac de cromatos e
Neutralizacdo, a fim de evitar
as inevitaveis periurbacoes gue
ocarreriam no equipamento ele-
trénico de medicdo de pH e po-
tencial de oxi-redugédo se os
langamentos fossem feilos de
maneira abrupta.

b — Possivel reducao na afi-
ciéncia do tratamento de cro-
matos, pois., o lancamenio de
splugbes concentradas poderd
elevar demasiado o teor de Fer-
ro e Cobre no efluente. Teores
elevades destes metlais, nao
permitem ao equipamento ele-
tronico detectar pequenas quan-
tidades de cromatos.

A rigor, a bacia dos tangues
1. 2, 3 e 4 deveria ser dividida
em duas, separando os tanques
1 e 2 dos tangues 3 e 4, pois,
as 4guas da primeira bacia (1
@ 2) seriam enviadas para o
lanque de tratamento periddico
de solugbes alcalinas € as
aguas da segunda bacia (3ed)
para o tangue de tratamento pe-
riédico de solugdes acidas. Por
motivos de economia na cons-
trucdo do piso, fizemos uma
unica bacia, encaminhando as
aAguas para o0 tanque de trata-
mento periddico de soluctes
acidas. Encaminha-las para o
tanque de tratamento periddico
de solucbes alcalinas seria um
grave erro, pois, na hipotese de
um vazamento no tanque 3 (HCI)
ou 4 (lavagem apés o HCI) e
coincidindo haver clanetos no
tanque de tratamento periddico,
o desprendimento de Gé&s Cia-
nidrico (HCN) poderia ser fatal
para as pessoas proximas.
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Mais detalhadamente o fun-
cionamento da instalacéo @ o
seguinte: —

5.3.1.1. Reducdo de Cr a Cr-.

As aguas de lavagens dos
tanques 11 e 12 (logo apés ©
tanque 10 que contém abrilhan-
tador externo de Zinco a base
de acido Cromico) sdo encami-
nhadas para o tangue de redu-
c¢ao, onde o Cr* & reduzido a Cr',
confarme reacdo que segue:

4 HCrO, + € NaHSO, + 3H,S0, = 2 Cr, (50)), + 3Na,S0, +

cr

A reagcdo se processa em
meio &cido (pH 25 — 3), com
um tempo de detencdo de 15°,
gue, em geral, & suficiente para
assegurar uma completa redu-
cao do Cromo hexavalente,

Em geral, e conforme |8 men-
cionamos anteriormente, as
operagtes de ajuste de pH e
adicdo de bisulfito de Sdodio
(NaHSO,) sao feitas automati-
camente, por meio de um gabi-
nete eletrénico de medicao de
pH e do potencial de oxi-redu-
cao.

5.3.1.2. Oxidacao de clanetos

As aguas de lavagens do tan-
que 7 (logo apos o tangue 6 que
contém cianetos) sdo encami-
nhadas para o tangue de Oxi-
dacédo, onde os cianetos sao de-
compostos e Nitrogénio e Ani-
drido Carbénico (constituintes
do ar atmosférico), conforme
reacOes que se seguem: —

PROCESSOS

|ou cloro gasoso) sao feitas au-
tomaticamente, por meio de um
gabinete eletrénico de medigio
de pH e do potencial de oxi-re-

encaminhados para filtros de
lama, onde sao parcialmente
desidratados para facilitar sua
posterior disposicao

ducao.

5.3.1.3. Neutralizacdo e
precipitacao de
metais,

As &guas de lavagens dos
tanques 2 - 4 - 9, juntamente
com os efluentes dos tangues
de reducdo de Cr* e oxidacéo

cr.:

+ 10 H.O
& = Banho

d = Twnoue oe Tratasertes Integraco
C = Lawmgom &m agus corrents

[ = Pessrwacario

de cianetos sadao encaminhadas
ao tanque de neutralizacdo e

precipitacac de metais, onde ¢
pH é& automaticamente ajusta-
do para 7,5 — 85.

Além do pH ficar dentro dos
limites considerados satisfatd-
rios, 05 metais existentes pre-
cipitam conforme as reactes
que se seguem: —

5.3.1.5. Tratamento periddico

de solugoes concen-
tradas acidas.

As solugdes concentradas ao
serem descartadas ou eventusl-
mente perdidas, assim como os
respingos que caem ao piso séo

Cromo oriundo do abrilhantador externo

2 Cr, (SO,), + 12 NaOH —» 4 Cr {OH)

+ 6 Na.S0,

Ferro oriundo da desoxidacdo das pecas
FeCl. + 2 NaCH — Fe (OH). + 2 NaCl

Zinco oriundo do banho de Zincagem
Na.ZnO, + H.,50, —» Zn(OH). + Na.SO,

O tempo de detencao no tan-
que de MNeutralizacdo & em ge-
ral, 15' e, como nos casos ante-
riores, 0 ajuste de pH é feito
automaticamente.

NaCN <+ NaCl0 + H,0 =—» CNCI + 2 NaOH

CNCI + 2NaOH

—» MaCNO + NaCl + H.O

NaCN + 3NaCl0 + H.O =—» NaCNO + NaCl + H.O
2 NaCNO + 3NaCIO + H.O —» 2C0O, + 2 NaOH + N, +

A reagdo se processa em
meio alcalino (pH 11), com um
tempo de detencao de aproxi-
madamente 1 (uma) hora.

Como no caso anterior, as
operacdes de ajuste de pH e
adicdo de hipoclorito de Sédio

18

+ 3 NaCl
5.3.1.4. Sedimentacao

O efluente do tangue de Neu-
tralizacdo é encaminhado a um
decantador convencional, onde
os hidroxidos metalicos sedi-
mentam e sao periodicamente

encaminhadas ao tanque de tra-
tamento (ver Figura 8).

Se a analise indicar a presen-
ca de cromatos, o pH serd ajus-
tado para 25 — 3,0, pela adicao
de H.S0, ou NaOH (ou solugdo
concentrada alcalina, sem cia-
netcs) e bisulfito de Sodio de-
verd ser adicionado em guanti-
dade suficiente para reduzir o
cre.

Apbs a reducao o pH é ele-
vado para 7.5 — 8,5 pela adicao
de NaOH ou uma solucéo con-
centrada alcalina ja tratada (sem
cianetos). Apbs o ajuste de pH,
a solugdo serad encaminhada pa-
ra o filtro de lama.

Se a analise indicar a ausén-
cia de cromatos, somente © a-







juste final de pH (7.5 — 8.,5) se-
ra Necessario.

5.3.1.6. Tratamento periodico
de soluctes concen-
tradas alcalinas.

Se a analise indicar a presen-
ca de cianetos, o pH serd ajus-
tado para = 11 pela adicao de
NaOH e Cloro sera Injetado até
gue a analise Indique a presen-
¢a de Cloro livre. Durante a clo-
racdo NaOH deverd ser adicio
nada a fim de manter o pH da
solucéo = 11. Quando se cons-
tatar a presenca de Cloro livre,
a adicao de Cloro & soda serao
suspensas. A solucdo devera
continuar a ser agitada durante
1 ([uma) hora & s& no fim desse
periodo, ainda, se constatar a
presenca de Cloro livre, o pH
podera ser ajustado para 7.5 —
8.5 pela adicdo de H.S50, ou de
uma solucao concentrada acida
sem cromatos. Apos O aluste
de pH, a solucdo serd encami-
nhada para o filtro de lama

Se a andlise Indicar a ausén
Cla de cClanetos, somenle 0 ajus-
e final de pH (7.5 — B8.5) sera
necessario,

2.3.2. Tratamento Integrado
Lancy.

O processo denominado “Tra
tamento Integrado Lancy”, da
mesma forma gue o processo
aenominado “Tratamento Con-
tinuo Convencional”, oxida os
cianetos, reduz os cromatos e
precipita os metais, s6 que —
utilizande reagentes e condi-
¢cbes especiais —, ao invés de
tratar esses poluentes nas
aguas de lavagens, impede que
elas — as aguas de lavagens
— §e& contaminem, conforme
ilustracdo (Figura 9) e explica-
ches gue se seguem

A funcdo do tangue de trata-
mento integrado (B) & impedir
que as Iimpurezas (cianetos,
cromatos & determinados me-
tais) cheguem & aguas de lava-
gens (C). O reservatbric (D), em
geral, tem as seguintes funcdes

8 — Proporcionar o tempo
necessario para gque as reacoes
S8 processem & 05 precipitados
sedimentem

PROCESSOS

b — Absorver cargas eleva-
das de poluentes ocasionadas
por arrastos irregulares, (Ge-
ralmente, a frequéncia & o vo-
lume dos arrastos sao regula-
res).

Em relacdo ao Tratamento
Continuo Convencional, o Tra
tamento Integrado Lancy apre-
senta — entre outras — as se
guintes vantagens

| — Os reagentes sao intel-
ramente aproveitados, pois, re
circulam continuamente no sis-
tema

Il — Ha uma maior garantia
de que os poluentes sejam me-
lhor eliminados, pois, como e

com 0S5 reagentes recirculam
continuamente no sistema

Il — As reacdes de oxi-redu
¢ao e ajuste de pH dispensam
0 equipamento eletronico, pois,
processando-se em circuito fe-
chado — onde os reagentes es-
tdo sempre presentes e em in-
timo contacto com os poluen-

tes —, podem ser facilmente
controladas manualmente

IV — MNao ha necessidade de
se segregar as aguas de lava
gens.

V — Dado que substancias
como cianetos. cromatos e al
guns metais sao tratados em
circuito fechado, o unico efluen-
te da instalacdo — com exce
: afluante solucoes
que 530 fratadas

scritla em

¢cao do das
concentradas

da mesma forma de

53.1.6. 5.3.1.8. —, 880 as
dguas de lavagens, gue s re
queram neutralzacao sedal
menlacao, antes de Ssaram re

utilizadas ou lancadas ao corpo
receplor

VI — A concentracao residual
de poluentes no efluente final
do Tratamento Integrado Lancy,

gastiante menor go I_]:!{‘- no
efluente final do Tratamento
Continuo Convenclonal, confor-
me resultados de analises que
se segue

Parao
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Poluente Tmtag‘uﬁ:c m}inuﬂ Tratnnmlr:u m:;ttaaradn
mg/| mg/|
Clanetos 05 0,02
Cobre 15 — 20 0,15
Cromo 0.1 0,01
Chumbo 0.5 0,01 5
Fluoretos 18—20 1
Niquel 34 05
Zinco 3—a 05
TABELA Wl — Caracteristicas dos efluentes finais do Trata-
mento Continuo Convencional e Tratamento Integrado Lancy.

OBSERVACAO

O motivo da menor concen-
tracao residual no efluente final
do Tratamento Integrado Lancy
& 0 seguinte:

O efluente final do Tratamen-
to Continuo Convencional (ver
Figura B) equivale — em con-
centracdo residual de poluente
—, ao efluente do “retdrno” do
Tratamento Integrade Lancy
(ver Figura 8), |@ que este e-
fluente sofreu os mesmos trata-
mentos — oxidacdo de clane-
tos, reducaoc de cromatos, pre-
cipitacao de metais, etc. —, a
que foram submetidas as aguas
de lavagens no Tratamento
Continuo Convencional.

Considerando-se que o “re-
torno” sofre uma diluicdo nas
adguas de lavagens, a concen-
tracdo residual de poluentes no
efluente final do Tratamento In-
legrado Lancy (ver Figura 10),
podera ser expresso pela equa-
cao:

Co = Va x Gnn. onde
O
Co_. — Concentracdo resi-

Ti
dual de poluentes no efluente
final do Tratamento Integrado.

Va — Volume do arrasto dos
tanques de tratamento integra-
do para as aguas de lavagens,
em um determinado periodo de
tempo.

Cnﬂ — Concentracao residual

de poluentes no efluente do "re-
torno” do Tratamento Integra-

do.

Q — Vazao de agua nos tan-

ques de lavagem, no mesmo
periodc de tempo estipulado
para Va,

Como "Va" & sempre muitis-
simo menor do que “Q", resulta

i

que "Co_ " sera sempre mui-

tissimo menor do que "Co_"
Considerando-se que Co, =

= Cﬂm efluente final do Tra-

tamento Continuoc Convencio-
nal), explica-se porgue a con-
centracao residual de poluente
no efluente final do Tratamen-
to Integrado Lancy & sempre
muitissimo menor do que no
efluente final do Tratamento
Continuo Convencional.

VIl — As aguas de lavagens
podem ser re-usadas e em ge-
ral © sao, pois, tanto a con-
centracao residual de poluentes
como o teor de sais dissolvidos
{sulfatos, cloretos, etc.) & baixa
(em muitos pardmetros, menor
do gue o exigido para a dgua
potavel] e nao interfere com os
processos de tratamentos su-
perficiais.

A Figura 10, da pagina se-
guinte, ilustra o tratamento dos
despéjos da instalacdo de Zin-
cagem (Figura 1) pelo processo
denominado Tratamento Inte-
grado Lancy.
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RCE 1570

retificadores
automaticos
de corrente
para fins industriais

TECNOVOLT

qualidade em corrente continua



RCE 1580/4

{15V 8000 A)

lig. 2

DETALHES CARACTERISTICOS
DE CONSTRUCAO E PROTECAOD
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stlicio, protegidos por
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TEMPO

fig. &

A tenslo @ o tempo slio regulaveis
por melo de potencidmetros
intarligados & temporizadoras

Destacamos:

o programa de tenslio baixa
Inicial & final

Indicado em banhos de cromo
como também em oxidagSo
anodica para evitar a sobra-
corrente inicial

39.000 AMPERES CONTROLADOS
E PROGRAMADOS A DISTANCIA

om painés com conlrole
individual @ com totalizador
de corrénle para

a ligacaoc em paralelo

de dois relificadores

PCM 10/2P

Painel de conitrole maltiplo para 10 retificadores




LINHA DE FABRICACAO

Valores da tenslio normaimente utilizados na
Galvanoplastia - 10 - 15 - 20 - 25 Volts.

LINHA ESPECIAL SOB ENCOMENDA

Para; Eletrolise
Eletroloress

Dulras aplicacies

ESTABILIZACAO DA TENSAO

A tenslo pré-regulada permanece consiante indepen-
dente das variagbes da carga e das oscllagbes da reds.

ESTABILIZACAO DA CORRENTE

A corrente permanece constante Independente das va-
riagdes da lensfio, das caracteristicas do banho e das
superficies a serem tratadas.

DENSIDADE DE CORRENTE CONSTANTE

O controle automético da densidade média de corrente
aumenta ou diminue a tensdo de saida do retificador
conforme a varlaglo da carga

@) TECNOVOLT - o
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ABTG EM LUTO

Por 26 anos — ele chegou ao
Pais em 1950, para assumir, j&
na fundacdo da "Sunbeam do
Brasil Anti-Corrosives S.A.", o©
cargo de gerente técnico —
Alexandre Foldes (1911-1976),
homem de grande tirocinio e
larga vis@o técnico-profissional,
transmitiu, ao longo desse pe-
riodo e através de uma partici-
pacao solidaria em diversas en-
tidades de classe & universida-
des brasileiras, os seus profun-
dos conhecimentos de Enge-
nharia Quimica (formou-se na
Alemanha, pela Escola Superior
de Engenharia de Karlsruhe, aos
21 anos).

Mascido em Budapest (Hungria)
e naturalizado brasileiro por
acendrado amor & terra que o
acolhera, Alexandre Foldes, fa-
lecido a 11 de julho em S. Pau-
lo, foi destes homens devotados
a bandeira do desenvalvimento
industrial do Pais: ajudou, com
entusiasmo incomum, na faina
gue empresérios, técnicos e
operarios brasileiros se empe-
nham acelerar o processo pro-
dutivo emergente do setor ma-
nufatureiro, gueimando etapas,
incorporando novas técnicas,
num Ssomatéric de empreendi-
mentos idealistas, tarefa a qual,
como ele, se juntaram bragos
de inGmeras nacobes.

Nosso companheiro Alexandre
Foldes, membro do Conselho
Diretor da ABTG, entidade que

viu nascer em 1968 & na qual
colaborou no | Curso Béasico de
Galvanoplastia para Encarrega-
dos e Supervisores de Banhos
e através de indmeras palestras
de invejavel gabarito, detxou es-
posa e trés filhos. Deixou-nos,
sem poder cumprir a tarefa de,
mais uma vez, representar o
Pais no Exterior: ainda este ano,
iria & Holanda, em nome do
Brasil. participar do Congresso
Internacional de Tratamento Su-
perficial "Interfinish”, em Ams-
terdd, como |8 o fizera, em
1972, na Basiléia (Suica); e em
1968, em Hannover (Alemanha),
oportunidade em que, gracas a
sua brilhanté atuacdo, o Brasil
passou a ser o primeiro pais da
América do Sul a fazer parte
do Conselho Consultiva da
“"Unido Internacional para Ele-
tro-Deposicao e Tratamento Su-
perficial de-Metais”.

Além da ABTG, o pranteado
companheiro fazia parte da As-
sociacdo Brasileira de Metais,
Associacdo Brasileira de Nor-
mas Técnicas, Instituto de En-
genharia, sendo ainda socio-
fundador & membro do Conse-
Iho Deliberativo da Associacao
Brasileira de Corroséo.

Na esfera universitaria, sua
atividade foi intensa e abran-
gente: ministrou aulas na Esco-
la Politécnica da Universidade
de Sao Paulo, Escola de Enge-
nharia da Universidade Federal

de Minas Gerais e na Escola de
Engenharia da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul,
além de ter dirigido o curso so-
bre Corroséo e Tratamentos Su-
perficiais na Cadeira de Meta-
lurgia da Universidade Macken-
zZie, curso este levado a cabo
também na &rea industrial, em
S&o Paulo, Volta Redonda e Rio
de Janeiro.

Desenvolveu indmeras ativida-
des no Exterior, antes e apds
ter se radicado no Pais: traba-
lhou como assistente da Ca-
deira de Eletro-Quimica em
Karlsruhe, até 1936, guando
passou a inddstria, tendo exer-
cido sua profissdo na Inglater-
ra, inclusive.

Em sua bagagem, Foldes trou-
xe o titulo de doutor, atra-
vés de complexa tese sobre
“Propriedades de Corrosédo de
Aluminio de Alta Pureza, defen-
dida com distingdo. Entre nés,
desenvolveu extensos trabalhos
que foram levados a congres-
s0s nacionais e Internacionais,
como a lll Semana de Metalur-
gia da Escola de Engenharia
da Universidade Mackenzie e
ao VI Congresso Internacional
de Corrosao Metéalica, em Sid-
ney (Australia).
A figura de Alexandre Foldes a
nossa profunda e imorredora
admiragéo, o nosso preito de
saudade e gratidao!
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ABTG

EM REVISTA

CONSELHO DIRETOR
PARA 1976

Ludwig R. Spier
Presidente

Moses Manfredo Kostman
Vice-Presidente

Carlo Berti

Diretor Secretario
Raul Fernando Bopp
Tesoursiro

Volkmar Ett

Diretor Cultural

Relf Ett

Wady Millen

Roberto Della Manna
Conselheiro Honoréario
Milton Miranda
Alexandre Foldes
Conselho Deliberativo

RELACAO DE ASSOCIADOS
ALEXANDRE VITAL"

Roto Finish Acabamento de
Artefatos de Metal

ARACY CELIA MORBETTI
BAEBBINI

Harshaw Quimica Ltda.
ALEXADRE FOLDES
Sunbeam do Brasil
Anti-Corrosivos

ALVARO C. M. HUGEMNEYER

Soelbra Sociedade Eletroquimi-

ca Brasileira

ANGEL SAN CRISTOBAN
ROYUELA

Tecnovolt S/A Ind. & Com.
ADOLPHE BRAUNSTEIMN
Tintas Coral S/A.
ALVIMAR LEITE DA SILVA"
IndGstrias Monsanto S/A.
ADHEMAR KERCHE DE
FREITAS"

Galcrom S/A Cromadora de
Plasticos & Metais
ANTONIO DE GRANDE
Niguelagio Koutras
ANTONIO JOSE GONDIM
TEIXEIRA

Alcima Aluminio Com. & Ind.
do Maranhao

ARNALDO P. DA SILVA
Walita S/A Eletro Inddstria
ARI ZINI FILHO*

3 M do Brasil Ltda.
BUDAVARI BEMEDEK®
Eletromar Ind. Eletronicas
Brasileiras.
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CLAUDIO NARA®

Elquimbra - Cia. Eletroguimica
do Brashil

CLOVIS BRADASCHIA

Clovis Bradaschia, Engenharia,
Projetos Industriais, Consulto-
ria S/A.

CARLO BERTI

Tecnovolt S/A Ind. & Com,
CHRISANDHI ZARVOS
VASSILIADES"

Ind. Metaldrgica Tergal
CARMO ROLO FILHO®
Tubozin Ind. & Com,
Plasticos Ltda.

CLAUDIO VINHO

Tennant Rohco Ind. Ltda.
CELIO HUGEMMEYER

Eloxal Produtos Quimicos
ERNANI ANDRADE FONSECA
Ind. Metallrgica Tergal
EBERHARD FISCHER®
Hoechst do Brasil Quimica
e Farmacéutica

ERMNESTO BERTI*

Tecnovolt In. & Com. Ltda.
EDGAR ANTONIO LEONARDI*
Indlstrias Arteb S/A
EDUARDO DE ALMEIDA
Dixie S/A

EMILIC EVANGELISTA"
Superzin Ltda.

FRANCISCO FREDERICO®
Cozinpe - Comercial &
Zincadora de Pecas
FERNANDO ROBERTO
SANCHEZ

Componentes Eletrnicos
Eletrocomp Ltda.
FRANCISCO POLITO"
Indistrias Arteb S/A
FREDERICO HOENIG
HOENIGSBERG-

Mecénica Continental S/A
GILBERTO JOAO DE FARIAS
Ferramentas Gedore do
Brasil S/A

HERBERT LICHTENFELD
Roto Finish Acabamento

de Artefatos de Metal
HIROSH!I NMAKAHARA"
MNakahara Nakabara & Cia.
HUGO RICARDO SUFFERT
Novatec Ltda.

HANS RIEPER®

Volkswagen do Brasil S/A
IVO BATCHTOLD®

Ferragens e Laminacao Brasll

JOSEMAR MONTEIRO DA

COSTA"

Olimpus Ind. & Comercial Ltda.

JULIA OLIVEIRA VELOSO

FILHA

Bausch Lomb

JOHAMNMES A SLEUTJES

Oxy Metal Finish

JOAO ALBERTO DE BUONE

Cia. Brasileira de Cartuchos

JOSE ROBERTO R. GUIDI

Duratex S/A

JOADO ORLANDO LOTTO®

Tecnorevest Produtos

Cuimicos Litda,

JOSE AUGUSTO FERREIRA |
JOSE CARLOS DOS SANTOS
Centauro Cromacdes

Elatronicas

JACK O. TEBYRICA

Metoxyd Metallrgica

ind. & Com.

JOSE ROBERTO DA SILVA

Bicicletas Monark S/A

JULIO AVANZO

Nigquelacado Tupa

JUAN GARCIA®

Galvanoplastia Ragesi

JOAO PERES*

MNiguelagao Peres

JOSE CARLOS D'AMARO

Orwec Quimica e Metalurgia

JOAD MARCOS PROSDOCIMC

MORO"®

Plastipar Ind. & Comércio 1
JOAO RODRIGUES |
Termomecénica Sao Paulo S/A
JIRI KOCI* '
Galvanotécnica Artega Ltda. -
JUAMN PEREZ DELGADO

Elgin Maquinas S/A

JACQUES CARADEC"

Prodec Protecdo e Decoracdo |
de Metais

JOSEPH EDMUND MARTIN®
International Nickel do Brasil
Comercial Ltda,

KIOGI HAYASHIBARA®
Indastrias Arteb S/A
KIYOTSUGU SHIRAISHI®

K. Sato & Cia. Ltda.

LUIZ VALENTIMN CONTRI
Lapis Johann Faber

LOUIS LEONARDUS HELD
Dinapi Ltda.

LUDWIG RUDOLPH SPIER
Harshaw Quimica Ltda.



LOUIS ARNOULPHY"
Cascadura Industrial &
Mercantil

LEN VAN GELDEREN®
Hashaw Quimica Lida.

LUIZ GERALDINI NETO®
Volkswagen do Brasil

LUIZ CABRERA FERNAMDEZ®
Zincafer S/A

MARIA BERNARDETE FINGER
Metaldrgica Grin Garbin Lida
MOSES MANFREDO KOSTMAN
Orwec Quimica e Metalurgia
MILTON A. MICHELON

Ind. MetalGrgica Tergal
MILTON G. MIRANDA

Walita S/A Eletro Indlstria
MARCILIO RODRIGUES

Univel Ind. & Com

MAKOTO ARAI*

K. Sato & Cia.

MARIO CASARI®

Harshaw Quimica Lida
MARCOS AURICCHIO®

Acos e Metais Auricchio
MELSON NADER SOUBIHIA
Metalurgica La Fonte
NATHAN HRESZKOWICZ
Olimpus Ind. & Comercial
NORBERTO K. SCHOLEM
Varig S/A

ORLANDO BRAS®

Indastria de Galvanoplastia
Braslongo Ltda.

PIERRE CARADEC®

Prodec Protegdo e Decoracéo
de Metais

PASCOAL EVANGELISTA®
Superzin Ltda.

PAULO HENRIQUE®A. RAMOS
Harshaw CQuimica Ltda
PAULO ANTONIO PEREIRA
LEITAO"

Indastria MetalGrgica Tergal
PAULD VIGGIANO
TAMBURRINGO®

Inddstria Metaldrgica Tergal
PAULO KAMIMURA®

K. Sato & Cia. Ltda.

PEDRO PENTEADO O. DE
CAMARGO FILHO*

Orwec Quimica e Metalurgia
RUTH MULLER

Dixie S/A

RUBENS RODRIGUES

DOS SANTOS

Dixie S/A

RICHARD AUGUST BUSCHEL
Harshaw Quimica Ltda.
ROSALING DIP DA SILVA
Metalirgica MNordeste
ROBERTO KATSUWO KOMISHI
Ceramica e Velas de

Ignicac NGK

ROBERT WEINGARTEN

Oxy Metal

ROLF ETT

Cascadura Ind. & Mercantil

ROBERTO DELLA MANNA
Cozinpe Comercial e Zinca-
dora de Pecas Ltda.
RAUL FERNANDO BOPP
Harshaw Quimica Ltda.
SERGIO COLSO MOORE
Projetores Cibie do Brasil
SERGIO TADEU
EVANGELISTA"
Superzin Ltda.
STASYS G. REMENCIUS®
Cromacido N. S. Aparecida
SIDNEY ZUCHINI*
Sace S/A Equipamentos
Eletromecanicos
SILVIO ORCES! DE LUCA
Maquina Varga
SILVIO MEYRHOF*
Olimpus Industrial & Comercial
TING VERWOERD*
Harshaw Quimica Ltda
VOLKMAR ETT
Cascadura Ind & Mercantil
WILSON LOBO DA VEIGA
Indidstria Metaldrgica Tergal
WADY MILLEN JUNIOR
Dixie S/A
WALTER LEONI®
Cascadura Ind. & Mercantil
WOLFGANG O, P. KRESS
Cla. Industrial de Plasticos
Cipla
* Representante de Sdcio
Patricinador

ABTG

TRLEFONE v isitisiasibiidime

SEJA VOCE TAMBEM SOCIO DA

ENVIE O CUPOM ABAIXO PREENCHIDO
PARA CAIXA POSTAL 20.801
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Quero obter maiores informagoes sobre a AB T G.
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ANODIZACAO A CORES
PRODECOLOR

A Prodec S/A Protecéo e De-
coracdo de metais, uma das
mais conceituadas empresas de
tratamento em aluminio do Bra-
sil, iniciou em principios de ju-
lho um novo processo especial
de anodizag8o a cores, denomi-
nado PRODECOLOR.

O referido processo tem a li-
cenca da Metachem-Alemanha,
de onde provém toda a tecno-
logia e parte do sofisticado
equipamento (dnico no Brasil)
necessario para completar com
superior gualidade o processo
de anodizacdo a cores.

O custo desta instalacdo foi
de aproximadamente Cr§ .....
6.500.000,00 necessarios para
desenvolver um perfeito pro-
cesso totalmente automatico,
gue deposita perfeita e unifor-
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memente uma camada nao in-
ferior a 15 microns, camada es-
ta suficiente para protecdo ex-
cepcional a corrosé&o nas orlas
maritimas e com uma solidez a
luz de “Ponto 8", que & o ma-
ximo da escala internacional,

Esta instalagdo conta tam-
bém com dois tanques de oxi-
dacdo anodica com capacida-
de de 20.000 Amp e com possi-
bilidades de producéo para 100
toneladas mensais.

As tonalidades adquiridas pe-
los perfis durante a anodiza-
cdo podem variar desde o bron-
ze super claro, claro, médio e
finalmente preto. Todas estas
operacoes, relativas as tonali-
dades s@o conseguidas através
de um mini-computador aco-
plado a instalacdo, que € o res-
ponsavel pelo perfeito acaba-

mento dado aos perfis, ndo ha-
vendo possibilidades de que ha-
jam diferencas nos acabamen-
tos, caso surja a8 necessidade
de entrega antecipada de pe-
quenas quantidades, pois as co-
res padrées nao se alteram ja-
mais. Para o perfeito funciona-
mento sado necessarios somen-
te dois operarios com a funcao
Unica de alimentar e acionar
o mini-computador que se en-
carregard de realisar todas as
operacOes necessarias, tais co-
mo comando, tempo de banho,
etc.

A primeira produgdo deste so-
fisticado equipamento esta des-
tinado & "Caixa Econbmica" em
Curitiba, pedido este confirma-
do apos breve visita dos enge-
nheiros responsaveis pelo pro-
jeto as instalacoes da Prodec.




Licenca METACHEM Alemanha

O NOVO PROCESSO ESPECIAL DE
ANODIZACAO A CORES

A 1007 bronze claro
B 1002 bronze modio
« 1003 bronze ascuro
¥ 1004 prato

rooiy d Bm-aE A0

PROTECAO E DECORACAO DE METAIS

Rua Bar@o de Rezende, n® 300/20 - Telefone (PBX) 273-5144
Caixa Postal 4337 - CEP 04210 - S80 Paule.
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Licenca METACHEM Alemanha

Oqueé
PRODECOLOR

Coloracao

Cores Firmes

Resistente a corrosao

Duro

Otima aparéncia

O processo de anodizacdo a cores em duas
etapas do futuro.

Novas possibilidades de aplicacao do
aluminio na arquitetura.

Vivo e impressionante por sua reflexdo e
coloracao.

independe de ligas.

Quatro cores padrao:

Bronze claro, médio, escuro e preto.
Cores intermediarias sGo possiveis.

Nao desbota, nem com incidéncia extrema
de raios solares.

Prote¢do ideal contra a crescente poluigao.
Excepcional resistividade na orla maritima.
Dureza superficial consideravelmente mais
alta que as apresentadas pelas superficies
anodizadas pelos processos tradicionais ou

coloridas posteriormente.

Rica em variacdes, devido as execucdes em
Satine e Leitoso.

Nossa modernissima instalacdo esta a sua
disposicao.

Processaremos as suas amostras com prazer.

Mandaremos amostras se solicitadas.




METAIS
PRECIOSOS FILTRACAO 1000V/k

FILTRACAO 3000k

PRODUTOS MET&LlDSé LTI:A. FILT RAC AO 5000'/ h

SAIS E PROCESSOS | MilRYYe-{oRelelool]}
GALVANOTECNICOS

DISPOMOS DA MAIS ATUALIZADA
LINHA DE PRODUTOS
GALVANOTECNICOS

EQUIPAMENTOS DE FILTRACAO

« DOURACAO DURA

e DOURACAO DURA ROTATIVA ORWEC
s FOLHEACAO DURA ACIDA

PURIFICAM E FILTRAM TODOS OS
« PRATA DURA BRILHANTE BANHOS ACIDOS E ALCALINOS

« RODIO ASSEGURAM SOLUCOES CLARAS E LIMPIDAS
« CIANETO DE PRATA
¢ CIANETO DE PRATA E POTASSIO

‘ CARACTERISTICAS TECNICAS
sBomba e carcassa em aco inox, tipe 316, motor protegido |
| contra respingos. |

PROD UTOS | sFecho funcional e mandmetro c/membrana.

Velas e cartuchos filtro, de | ida e substitufveis.
EQUIPAMENTOS g g asiens o
A UXILI AR ES « Dispositivo para adicio de abrilhantadores,

s Cimara dupla para servico continuo, tanque de mistura
para adiches e recirculacao, opcionais.
= Assisténcia técnica permanente e garantia de

|

|

|

! carvao e filter aid.

|

' funcionamento ORWEC.

PECA UMA EM DEMONSTRAGCAO, HOJE

EM SAQ PAULO — Rua Uruguaiana, 115/119 — C.P. 10622 — CEP.,
03050 — Fones: (011) 282-5376; 93-5842. 7
NO RIO — GB — Rua General Gurjao, 326 — Fone: (021) 284-1022
EM P. ALEGRE — INCOMAPOL LTDA. Av. Amazonas, 1124,

MATRIZ: Rua Conselheiro Crispiniang, T2 - 3.° andar
Fones: 36-00910 ¢ 239-3751 Telegrifico "BRAGUSSAT
Sio Paulo - 5P

PROCESSOS, PRODUTOS E EQUIPAMENTOS PARA
FABRICA: Rua Justino Palxio, 168 - Maud - E.F.S.J.

Fones: 46-0181 e 46-0195 - Sido Paulo - SP ACABAMENTOS DE SUPERFICIES METALICAS.
. FlLlﬁ.;é:‘:.‘:&“.d;znm Vargas, 435 - 4.° andar LICENCA EXCLUSIVA: ENTHONE DEWEEKA
anes - - 4-5563 - Teleg. "BRAGUSSA""

Cx. P. 3336 - ZC-00 - Rio dnE:a.gnilra - Gl; - KENUEHT 3 M

ORWEC QUIMICA E METALURGIA S/A




AUTOMATIZAR PARA

RACIONALIZAR, UMA

TENDENCIA IRREVERSIVEL

Caroussel, vista esquematica do equipamento com sequéncia fixa.
Com dispositivo “Z" através de pistdo para ultrapassagem, possibi-
litando alguma variacdo. Também com adaptacao “U", para carga e
descarga automatizada.

Instalagoes de tratamentos de
superficies, cobrem véarios cam-
pos técnicos e tem muitas apli-
cacoes.

Os problemas e as facetas a
considerar, s3c muitos e sdo
raramente encontrados com
tantas variaveis, em qualguer
outro ramo tecnolbgico, porque
os processos de fabricacdo va-
riam desde um banho de ouro
de um litro, até uma instalacgao
de grande porte, controlada por
computador,

Jai antes da segunda guerra
mundial, na Europa havia a
preccupacao de mecanizar as
operacdes de tratamentos, nas-
cendo entdo a primeira geracao
de sistemas de movimento pe-
riédico, sdo os chamados “ring
Bader” (tanque redondo com
dispositivo central rotativo gue
movimentava o barramento em
forma circular e no gqual eram
penduradas as gancheiras para
¢umprir um ciclo pre-determi-
nado).

A evolugdo dos equipamentos
automaticos nestes Gltimos 20

38

anos, tem sido constante em
funcdo da evolugcdo das tecno-
logias de comando e controles
e para atender aos novos e so-
fisticados processos de acaba-
mentos surgidos.

Os atuais sistemas, sdo dividi-
dos em:

1. Sequéncia fixa

Caroussel, oval tipo retorno e
outros, mecénicos e pneumati-
cos. fig. 1, fig. 2, fig. 3, e fig. 4.
2. Sequéncia variavel

Oval, tipo retorno, com coman-
do eletromecénico ou eletroni-
co, Universal, com transporta-
dores suspensos ou socbre tri-
lhos, com comando eletrome-
cédnicos ou eletrdnico.

fig. 5 e fig. 6.

A selecdo do eguipamento ade-
guado, requer uma criteriosa
analise e avaliagao, para se de-
terminar as necessidades em
funcado das quais sera entao fei-
ta a escolha. Existe contudo,
um critério bésico valido para
toda forma de automatizacao
que & aquela de racionalizar.
Vantagens da automatizacao:

1. Assegurar melhores acaba-
mentos:
— Economizar produtos quimi-
COS.
— Aumentar a producao, tra-
balhando em varios turnos.
— Reduzir pessoal.
1. Melhores acabamentos saéo
agssegurados pela possibilidade
de uma vez estabelecido um pa-
drao e uma sequéncia, poder se
contar com o0 equipamento cer-
to para uma performance, cons-
tante e uniforme, sem os pro-
blemas comuns de falha huma-
na causados por distracéo, can-
sago, etc,
2. O ritmo cadenciado e a dis-
posicdo dos tangues, reduz
grandemente o arraste de solu-
gOes que se constitue numa das
malores fontes de desperdicio
de produtos nas operacbes ma-
nuais.
3. Aumentar a producéo, traba-
lhando em vérios turnos, por-
que o equipamento pode traba-
Ilhar em continuo, reguerendo
somente supervisdo e pessoal,
para carga e descarga.




4. Reducao de pessoal, porque
0 equipamento necessita so-
mente ser alimentado e descar-
regado, fazendo sozinho todas
as operacoes das sequnclas de-
terminadas.

Desvantagens:

1. Custo do investimento

2. Flexibilidade limitada.

1. Custo do investimento, que
envolve desde o local, devida-
mente adaptado, até a aquisi-
tdo dos equipamentos, porgue
estes diferem inteiramente dos
equipamentos manuais, geral-
mente em uso 08 quais nao po-
dem ser aproveitados.

2. Flexibilidade limitada, porque
uma vez estabelecida um pa-
drao & uma determinada se-
guéncia, a sua modificacdo re-
quer alteragcoes profundas a
um custo elevado.

Como foi visto acima, dentro do
concelto da Inddstria Moderna,
a automatizacdo da instalacdo
_de tratamentos de superficies &
uma imposicdo para assegurar
racionalizaco e economia. A

Caroussel vista geral.

comprovacao disto esta nas es-
tatisticas que apontam na atua-
lidade, nos Estados Unidos e
na Europa, ontle cerca de B0%
das instalacbes para tratamen-
to de superficies, sdo automati-
Zadas em maior ou menor grau
com equipamentos mais ou me-
nos sofisticados, que véo des-
de linhas operadas com talhas

motorizadas, até a automatiza-
¢d3o mais integrada que inclue o
comando programado eletroni-
co, com circuitos impressos e
programacao computorizada.
Nestes, mesmo a carga e des-
carga & operada automatica-
mente,

O desenvolvimento de um pro-
|eto para a automatizacéo, deve

® ZINFLUX ® (Cloreto duplo de Zinco e Aminia)
® ZINCLOR “ (Cioreto de Zinco Anidro)

© ULTRAZINC © (P de Zinco em Microparticulas)
® ROYALOX “{6xido de Zinco Eletoltes

e
UNIROYAL

UNIROYAL PIGMENTOS S.A.

VENDAS E ASSISTENCIA TECNICA

SAD PAULO: Av. Maorumbi, 7029 - Tal.: 61 1121 - Telegr.: UNIROYAL - Cx. Postal 30380 - CEP 01000

RIO DE J‘QNEIﬂD: Rua Santo Afonso, 44 - 5.2 and,, ¢]. 507 - Tel.: 264 1771 - Cx. Postal 24087 - CEP 20000
PORTO ALEGRE: Praga Dom Feliciano, 78 - 7. and., ¢f. 705 - Tel.: 25 7621 - Cx. Postal 2015 - CEP 90000
RECIFE: Rua Bulhfes Marques, 19 - 2.° and,, cf. 312 - Tel.: 22 5032 - Cx. Postal 2006 - CEP 50000

AGENTES EM: BELO HORIZONTE - CURITIBA - BLUMENAU - BRASILIA




As bases
de nosso sucesso.

Cobre, Niquel,
Cromo, Cromacao
de ABS, Zinco,
Limpadores.

E nossos servicos

Estes produtos técnicos que
fabricamos sob licenca da Enthone,
Deweka, Kenvert, representam o
resultado da pesquisa e Know-How
dessas Firmas que operam nos
EUA, Canada, Alemanha, Franca,
Inglaterra, Suica, Italia, Espanha,
Australia, Japao e Israel. Nosso
pioneirismo de inovacao se confirma
pela introducao dos processos de
Cromacao de ABS, Cobre Acido de
Alto Nivelamento, Limpadores
Alcalinos, Zinco Alcalino Sem
Cianeto e agora também seqiiéncias
para a Industria Eletronica e
Circuitos Impressos Multi-Layer.
Nossa fabricacao de equipamentos
esta apoiada na experiéncia de
mais de 600 maquinas automaticas -
programadas em funcionamento no
mundo, fornecidas pela DEWEKA.
Trabalhamos para ajuda-lo.
Oferecemos qualidade, servico,
experiéncia, tecnica. Orientar e
servir € nosso metodo de trabalho.

Orwec Quimica e Metalurgia S/A
é.% Licencas de Enthone. Deweka, Kenvert 3M

Sao Paulo - Rio - Porto Alegre

Maquina Owal, "tipo retorno”,
vista esquematica, com sequén-
cia fixa, porém munido com dis-
positivo “Z", que permite ultra-
passagem e “P" programacao
individualizada dos bracos
transportadores e ainda “UPS”
cha:2z comutadora do progra-
ma.

Maquina Oval, "tipo retorno”,
vista geral.

ser acompanhado por todos os
setores de fabricacdo, ja que se-
rdo afetados pela mudanca tra-
zida, assim também é& indispen-
sdvel a assessoria técnica do
fabricante de equipamentos,
que deve orientar a selecéao em
fungdo dos seguintes fatores:
— Producdo desejada em um
periodo determinado.
— Sequéncia de processamen-
to ou sequéncia alternativas,
0s banhos envolvidos e os




Transport. Universal, vista es-
quematica do equipamento sus-
penso em trilhos com Sequén-
cia varidvel. O processamento
€ comandado através de um
programador, cujos programas
podem ser selecionados.

NAO COMPRE IMPORTADOS
NOS EXPORTAMOS

* CIANETO DE COBRE * SULFATO DE ZINCO
* CIANETO DE ZINCO * CARBONATO DE COBRE
* CLORETO DE ZINCO * CARBONATO DE NIQUEL

Transport. Universal automatico com comando programado suspen-
so em trilhos, vista geral. Fig. 6A, transportador Universal sobre tri-
Ihos instalados nas laterais dos tanques.

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Galvano
w Representante da Langbein-Ffanhauser
Werke AG - Rua So Nicolau, 210 )

\ 09900 - Diadema - S.P. Tel: (011) 445-1885




Schering AG Galvanotechnik
1 Barlin B85

MullerstraBle 170-172
Postiach 85 03 1

Ted.: (03014 B8

Tedex: 181 7TT7aachbd
Talegr.: Scharngchodmin
Barlin

Scharing AG Galvanolechnik
Anlagen

B501 Feucht

Hinters Indusiriestrade 1
Postiach 12 40

Tl {091 28) 30 1

Telex: & 22 082 schie d
Telegr. . Scherngchemie
Faucht

Scharing AG Galvanolechnik
Wark Woltenbdttal

334 Woltenbittal
Haichiorache Strafle 33

Tal.: (0 53 31) 45 B4

Telex: 052 B13 achwa d
Talagt.: Schaningchamie
Wollenbotel
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SCHERING AG

Galvanclechnik = Beriin

KNOW-HOW

TRADICAO
E

QUALIDADE

Geschiftastellen inland /
Domestic Offices /
Burssus Intériaurss

Schaering AG Galvanalechnik
Gaschifissislle Disseldor
4 Didwseldord 1

Flahar StraBe 202
Postiach 7220

Tal: (021312078
Talex: B 582 B21schd d

Schering AG Galvanolechnik
Geschitissiells Frankfun

6 Frankiur 1
Wilhelm-Leuschner-Str =11
Tl : (D61 23 DO BE

Talon: 4 12 038 schim d

Scharing AG Galvanotechnik
Geschalftsstells Hamburg

2 Hamburg 1
Nordkanaistrafie 53

Tel ;0 40) 24 14 BE/88

Telwx: 2 12 378 schrg d
Telagr : Scheringchemia
Hamburg

Schering AG Galvanotechnik
Geschahssiale Hannover

A Hanmower 1

Vahrenwaider Strafle 2008
Postfach 5480

Tel.: (O&1) 63 00 22-26
Telex: @ 22 430 achar d

Schering AG Galvanolechnli
Geschafisstelle Manchen

8 Miinchen 80
Paul-Gerhardi-Alles 34
Postfach 409

Tel: (D BG) 88 61

Telex: 5 23 6B schmu d

Schering AG Galvanotechnik
GeschiMsslels Bluttgar

T Btutigart 1

Herdwag 14

Postinch 585

Tl (O71) 20 08 48/48
Tolax: 7 2333 achrt d

Fachvertratungen inland /
Domaatic Represaniations /
Représsntations inlérieures

Hans Gotschalk

T71 Donausaschingen
Steinweg B

Tel . (OTT1 2048

Kurt Backer

656 lder-Oberatein
Righard-Wagner-Straiea 11
Paatfach 2112

Tal: (G6TEY) 4 24 23

Hebmut Krofl

BO33 Krallling
Schwalbanwag 1
Tal:(DB2)B57 40 26

;ll-ldﬂﬂ'l G:ﬂl-lbd' KG
Harmann-Kurr-Sirafe 37
Tel.. (D7) 2913 60

Hans-Otlo Peuss
521 Troladort/Ahld.
Ringstrale 62
Postiach 1302

Tel. (D2241) 7 88 23

Siogfned Schraiber

56 Wupperial-Ronadort
Mihlanield 13

Postiach 605

Tal: (02121} 46 21 31

Tochlergeselischatten Ausland /

Subsidinries Abroad /
Buccurasles Extériourss

England /England / Angleterre

Scharing Chemicals Lid.
Eleciraplaling Divigion
Victoria Way,
GE-Burgess Hill, Sussax
Tel : Burgess Hill 4 26 61
(STD D4448)

Telax: 87 577

Frankreich / France / France
Scharing-France
Departement Eleciroplashe .
Centre Silc - Batiment Génes
5. rue Le Corbusier

Cidex L 23T

F-84533- Rungis

Tal 68T 23 45

Télex: Scherr 24454 F

ltalien  italy / Italle
Scharing SpA

Divimione Galvanolecnica
1-20131 Milano

Via Mancinelli T/

Tal: 28 78 72/3-4-5
Telax: 33 258

Misdariands / Hetherlanda /
Pays-Bas

Schering Nederland B v
Ald Galvanolechmiak
Flawolaan 28

Postbus NG

HL-‘Wessp

Tel: DO31-2940 NB51
Tolex : 13153 schwp NL

Oraterreich / Austria 7 Autriche
Scharing Wien GesmbH
Galvanotachnik
Schennggasse 2

A=1141 Wian

Tal:(0222) 0T 15 36

Tahax 10107 schewl g

Schwals / Switzarisnd / Suises
‘Sehering Zdrich AG
Galvanotechnik
Hoermotschliooatr. 75
CH-8048 Zarich

Tel - (07) 62 03 51/B2 863
Telex:0045-56634 achar ch

Fachvartratungen Auslsnd /
Foreign Representaticns /
Représaniations Elrangéres

Argentinian / Argantinie /
Argantine
Electro-Quimica Codam
SACLYF.

Fray Mameriu Esguiu 2545
Munrd

Pgin. de Busnos Aires

Tel - TAZ-3430-4566- 1041

Belgien / Belgium / Belglque
Etablissament

Fernand Renwarl & Fila

Paul Rpnwarl, Successour
42-44, Rue Portasls

B-9030 Bruxedles i

Tel : $52222-16T557

Brasifion/Brazil /Brézil

Ind. Prod. Dwim, Ypirangs Lida.

Rua Gama Lobo n® 1453
C.P. 42583

CEP. 04269

Fones 274-1328 - §3-2257
Slo Paule - Brasil

Chile / Chile / Chill

M. Gletsnar SAC ol
Av B O Higgins 1385
Casilla 2457
Santiago de Chile
Tel: 68244

Telax 40554 ghois

DEnemark / Denmark /
Danamark

B. Zachariasson
Vejiegaardsvej 57
OK-2660 Brondby Strand
Tel:01-T3IE N

Finnland / Finland / Finianda
Oy Tesco AB

PO Box 0283,

SF-D0M0H He'sinki 10 PL 283
Tel 494273

Griechenland / Gresce / Grice
M T Stephanides

2. Karytsi Squans,

Athen 124

Tel: 22 8508

Honghk

Thae l.lmm Oversens Syndicate
P.O.Box BA38

Mongkok Post Olfice
Monghok. Kowloon

Tel: 3-450147/9

Iran
Iran Hankel AG
Kriaban Takhte Djamahed Weal

PO Box 1-1451
Tel - &6 10 971-66 082 ~-4 B7 60

Japan [ Japan ! Japon
C. Correna & Co Lid

lino Buiiding

1=1, 2 choma
Uchisaiwai-Cho
Chiyoda-Ku

Tokyo

Tel: 501=23648)
Tebmx - J 22 444 CORSE

Libanon / Lebanan / Liban
Wiillam Abou Kalil

imm Beydoun, Mo 811

Rue Al-Arz-Saili

P O Box 1578

Bairul

Tel 234732/230844/258135
Telex: Lilnk 205H LE

Portugal
Representacons
Armando Halpemn, Lda
Rua Antgnio Podro, B
Apartado 1347
P-Lisboa-1

Teal.; 58035 (Lissaban)
Telex : 18 458 Diarmo-F

Spanien/Spain/Espagne
Sanchiz Bueno 3 A

Armna 21

Apartada B1

Vilaria

Tel - 213005

Telax: 35 518

Sidsafrikanische Republik /
Aepublik of South Africa/
Républigue Afrigue du Sud
C & C Electroplating Works
Py ) Ld

P.O. Box 25685

Denver, Tranavaal

Syrien /Syria / Syrin
William Abou Kalil

P. O, Box W05

Tarek Ben Ziak Streat
Damascus

Tel.: N6 267/M7 AT6

Schwaden / Sweden / Subde
Aklisboinget Dowo
Lundagatan 11

§-1T163 Soina

Tel WV 08-834280

Uruguay
Ingo 5. A

Av

Uruguay 820,

Montevideo (V 394

Tal

B85 55/57

Tetex: J9B-245

Turkel / Turkey / Turguie
Galvanokimys Vedat Erdener
wa Erol Karakaya Kolbaktil
Sirkahi

Gimissuyu Cad /33-4
Topkapi — Istanbul

Tad.© 213297 - 296059

Tel: 616-2255/8

A
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Lay-out de linha automéatica Universal, com duas Unidades Trans-
portadoras e dois transferidores para uma sequéncia de Ni-Cr.

A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

* ; .
wee @B SCHERING AG
BEM SERVIR Yitcungs SEANOTECT BERLIN

Ltoa




C.
Werickeln Wb
[

Diagrama de tempos e percursos para uma sequéncia de Ni-Cr. com
5 programas, para sistema automético Universal, programado, co-
mandado com fita perfurada.

——ram—

Programador eletromecanico
para sistema automatico Uni-
versal com dois programadores
de programas intercambiaveis
& para programas mistos ou se-
lecionados e ainda a inclusao
de comandos variados para di-
versas funcdes na fita progra-
mada.

respectivos materiais basi-
cos e sua selegéo.

— Disponibilidade de espaco e
;:n.ftrns facilidades existen-
es.
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O Lay-out da instalacédo auto-
matica Universal, podera variar
desde uma linha reta, até linhas

multiplas unidas por transferi-.

dores. Fig. 7

O ndmero de Unidades Trans-
portadoras @ determinado pelo
diagrama de tempos e percur-
s0s, Fig. B e Fig. 9. cuja elabo-
ragao & baseada em:

— Quantidade de estacbes de

tratamento,

— Tempos regueridos para os
acabamentos.

— Volume a produzir.

— Sequéncias alternativas.

O fator custo do investimento,
devera ser avaliado, ndo em re-
lagdo ao preco mais ou menos
elevado, porém em confronto
com o retérno esperado e a
amortizacao do equipamento,
que normalmente é fixado em 5
anos.

Ao contraric do pensamento
generalizado de alguns anos
atrds, quando a automatizacao
eéra encarada principalmente
para Indastrias com producio
propria, j& que estas tinham
normalmente um tipo de produ-
¢80 |a previsto, na atualidade a
automatizacdo € considerada o
passo normal, também no caso
das Indlstrias que produzem

para terceiros, face aos gran-
des beneficios da racionaliza-
¢do que proporciona.

\OYECMACTRON

Instalagoes Completas

EQUIPAMENTOS E
PRODUTOS QUIMI-
COS PARA GALVA-
NOPLASTIA.

RETIFICADORES MANUAIS
E AUTOMATICOS
TAMBORES ROTATIVOS
EXAUSTORES-REOSTATOS
REVESTIMENTOS
DESENGRAXANTES-SAIS
ABRILHANTADORES

Fones: 278-5203 - 279-7321

S. Paulo: R. André de Ledo, 283

Ric: R.Estrala, 41-Tel.:234.6444
dor Areveds, 151

P AIT: R. Comeanda
Fone: £2-5516 » Curitiba: Rua Eng.®
Reboucas, 1876 - Fone: 22-1330




EQUIPAMENTO
DE FILTRAGEM

Filtro Cuno-Flo & um eficaz
equipamento de filtragem, re-
sultado de experincia interna-
cional AMF/CUNO em filtracao
industrial, sendo ideal para so-
lucionar os mais variados pro-
blemas de filtracdo de dgua em
grandes vazdes a um grau de
filtragem homogéneo.

Dotado de caracteristicas téc-
nicas avancadas, o filtro Cuno-
Flo possui um sistema de lim-
peza automatico que, segundo
a fabricante, & inédito em equi-
pamento deste tipp. Com uma
vazéo que varia desde 150 afé
6000 metros clbicos por hora,
0 eguipamento - Filtro-Cuno-Flo
assegura absoluta seguranga,
alta performance e longa vida
Gtil.

NOVAS FABRICAS

A UNIRCYAL DO BRASIL S.A.
INDUSTRIAS QUIMICAS esta
Inaugurando sua nova unidade
industrial, localizada no muni-
cipio paulista de Rio Claro, on-
de inicia a fabricacdo de An-
tiozonante (antidegradantes),
para borracha do tipo P.P.D.,
tradicionaimente conhecido nos
mercados brasileiro e interna-
cional com a marca registrada
"Flexzone",

Esse produto, essencial a fa-
bricacdo de pneus e artefatos
técnicos de borracha, confere
propriedades que daoc aos arte-
fatos protecao contra o ozona
e oxigénio, evitando fendilha-
mento e envelhecimento pre-
maturo do artefato.

O Flexzone até hoje vinha sen-
do importado dos Estados Uni-
dos e com esta nova unidade in-
dustrial da Uniroyal do Brasil, o
Pais podera realizar substancial
economia de divisas. A Uniroyal
Pigmentos S.A., outra empresa
do Grupo Uniroyal, serd a res-
ponsavel pela comercializagao e
assisténcia técnica do Flexzone.

BOTIJOES PLASTICOS

A linha de Botliges Plasticos
"Jacto”, lancada recentemente
no mercado, tem formato es-
pecial que permite empilha-
mento, facilidade de manuseio
e superior qualidade,

Fabricado com polietileno rigi-
do e resistente ‘ao impacto. e a

corrosdo de produtos guimicos,

apresenta versatilidade de apli-
cacdo no comércio e a na in-
dustria.” - .

O Botijdo Plastico “Jacto” &
utilizado no transporte de pro-
dutos liquidos e pastosos: ace-
tona e acidos; acético, cloridri-
co, sulfirico, fosférico, férmi-
©o, amoniaco, hipoclorito de s6-
dio, mentol, 6leo, desencrus-
tantes, corantes, detergentes,
efc.

Os Butijoes podem apresentar-
se com capacidade de 5 - 10 -
20 - 40 e 60 litros e apresentam
as seguintes vantagens:

— qualidade uniforme

— seguranga

— economia de espaco
— economia de transporte
— durabilidade

— facilidade de manuseio
— dispensar reembalagem

" ‘mecanismos

NOVIDADESEPRODUTOSNOVIDADESEPRODUTC

LIMPEZA

ULTRA-SOM & o mais perfeito
método de limpeza até hoje co-
nhecido. Basicamente, consis-
te em imergir pecas num liqui-
do ou solvente de um tangue,
aoc qual se aplica energia vi-
bratéria de frequéncia ultra-so-
nica, geralmente de 25 ou 40
KHz. Tais vibragcOes ocasionam
a violenta formacdo e subse-
guente colapso de milhdes de
micro-bolhas no interior do li-
guido, fentmeno este conhe-
cido como “cavitacao”. E a ca-
vitacdo que “varre” sujeiras e
impurezas da superficie das
pecas imersas. A penetracao
de micro-bolhas em micro-lu-
gares, cantos e recessos resul-
ta obviamente em micro-limpe-

" “za ©u micro-remogao.

APLICACOES TIPICAS

* Jbias e relbgios * Pecas e
de precisdgo *
Componentes eletrbnicos * Cir-
cuitos impressos e integrados
* Equipamento e material 6ti-
co * Provetas e outros mate-
riais de laboratdrios * Instru-
mentos cirdrgicos e dentérios
* Componentes e instrumentos
cientificos * E muitas outras.

OXY/MARIN

A- Oxy Brasil firmou recente-
mente um contrato para a re-
presentacdo com exclusivida-
de no Brasil, dos famosos equi-
pamentos de limpeza por ultra-
som da “Industriale Marin” (Mi-
lanc-ltalia), uma das mais con-
ceituadas empresas do ramo
na Europa.
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BETASCOPE

Medidor de camadas operando
pelo principio de retorno de
corrente, possibilitando a me-
dicado nao destrutiva, de cama-
das inorgénicas e orgénicas so-
bre bases metélicas & ndo me-
talicas.

O novo BETASCOPE é progra-
mavel, incorporando 08 mais
recentes avangos da eletroni-
ca, inclusive Circuito digital

Suas principais aplicagbes sdo
para medicoes de revestimen-
tos metalicos e orgénicos ca-
madas de oOxidos, sobre cone-
tores, terminais, pontos de
transistores e diodos, circuitos
impressos de furos metaliza-
dos e outros. Também & usado
para determinar espessuras de
camada, sobre ceramicas, com-
posicao de ligas de chumbo e
o ratio de epoxi e vidro em fi-
bras de vidro. Fornece com a
maior precisao e por leitura di-

gital direta a camada de depo-
sitos de cobre., ouro, soldas e
outros.

Twin City Testing Corp.

A TROX DO BRASIL LTDA. IN-
DUSTRIA DE APARELHOS DE
CLIMATIZACAQ, fabricante de
uma linha completa de aparelhos
para instalacédo de climatizacao
e refrigeracdo como grelhas,
difusores, wvenezianas, tampas
corta-fogo, portas herméticas
de aco. atenuadores de ruido,
filtros e outros componentes
para sistemas centrais de ar
condicionado, subsidiaria da
Gebrueder Trox GMBH, da Ale-
manha, esta terminando a cons-
trugdo de sua fabrica no Distri-
to Industrial de Curitiba, Esta-
do do Parana, e inicia a pro-
ducdo dos aparelhos acima
mencionados a partir de julho
deste ano.

MONSANTO INAUGURA COM-
PLEXO DE DERIVADOS DE
FOSFORO

A MONSANTO COMPANY ini-
ciou suas atividades em 1801,
na cidade de St, Louis, Missou-
ri, EUA, com uma pequena fa-
brica de Sacarina. Este produ-
to, 500 vezes mais doce do que
o aclcar, tinha um mercado cer-
to entre 0os produtores de doces
e refrescos dos Estados Unidos.
Durante a Primeira Guerra Mun-
dial, a Inddstria quimica norte-
americana, ndo podendo impor-
tar produtos quimicos da Euro-
pa, foi forcada a se suprir com
os fornecedores locais de ma-
térias-primas. Este fato, em um
periodo de grande desenvolvi-
mento para @ MONSANTO, re-
sultou na ampliacdo da sua li-
nha de produtos, como; aspiri-
na, cafeina, vanilina e, entran-
do em vérias éreas de nego-
cios que estavam em Cresci-
mento significativo, a Compa-
nhia passou a fabricar, tam-
bém, produtos para a industria

de borracha, plasticos, fosfa-
tos e fibras sintéticas.

Atualmente, &€ uma organiza-
¢do internacional dedicada a
fabricacdo de uma diversificada
linha, cobrindo um total de apro-
ximadamente 3.000 produtos,
com investimentos diretos @
através de companhias subsi-
diarias em 150 indastrias loca-
lizadas em 23 paises, mantendo
escritorios em 86 paises & em-
pregando cerca de 60.000 pes-
soas em todo o ‘mundo.

Toda esta experiéncia a MON-
SANTO estd transferindo para
o Brasil, através das INDUS-
TRIAS MONSANTO S.A., com a
implantacdo de suas unidades
fabricantes de Fosfatos, de
grande importancia para a eco-
nomia brasileira, visto que oS
mesmos substituirdo produtos
até agora importados.

De acordo com as previsoes, as
unidades produtoras de Fosfa-
tos deverao entrar em funciona-
mento a partir de 15 de julho do
corrente ano, produzindo Inicial-

mente Acido Fostorico 85% nos
graus Técnico e Alimentar, sen-
do a capacidade total de produ-
gado de Acido Fosférico na or-
dem de 86 toneladas/dia, pro-
ducao suficiente para atender
em 3 vezes as necessidades
deste produto no mercado bra-
sileiro.

DESPLACANTE DE
GANCHEIRAS

Para substituir processos que li-
beram grandes quantidades de
gases ou o tradicional sistema
das “marteladas” a Oxy lancou
um desplacante de Cr Ni Cu Zn
Cd e Niron sobre contatos de
Aco Inox.

O processo (eletrolitico) tem pH
neutro & néo desprende gases.
A densidade de corrente 8 50
A/dm2 e a temperatura opera-
cional de 65°.

A velocidade de decapagem @
de aproximadamente 28 microns
de Ni ou Cu/minuto.
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NOTICIARIO

Para negociar licengas, com vis-
tas ao lancamento de novos
produtos nas areas de zincagem
e deposicdo sobre nao condu-
tores, estiveram em visita aos
Estados Unidos os Diretores da
“ORWEC".

Foto da festa promovida pela
ENTHONE INC. de New Haven,
por ocasido do jogo Brasil x Ita-
lia, em homenagem aos visitan-
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tes aparecem da esguerda para
a direita: Kurt Lam, vice-presi-
dente Fed Football USA; David
Moscovite, vice-presidente OR-
WEC; Joe Eisle, vice-presiden-
te ENTHOME; Gene Francis,
presidente Fed. Football USA;
Jodo Havelange, presidente OR-
WEC; Frank Schneiders, presi-
dente ENTHONE; Manfredo
Kostman, diretor quimico OR-
WEC:; Juan Hajdu, diretor técni-
co ENTHONE.

NOTICIAS

1 A Lea Ronal, Inc, USA no-
meou a Tecnorevest Prods. Qui-
micos Ltda. sua representante
para 8 América do Sul.

Por isso agora além da Amé-
rica do Norte, Europa, Japéo e
naturalmente Brasil toda a Amé-
rica do Sul pode dispor da ex-
celente gama de produtos desta
importante empresa.

2 0O Dr. Schlotter da Ale-
manha desenvolveu um proces-
s0 de zinco Acido brilhante a
base de sulfatos ao invez de
cloretos.

O processo elimina os pro-
blemas de corrosdo de equipa-
mentos ocasionado pelos clo-
retos.

Este banho proporciona ex-
celente brilho & nivelamento
sendo por isto indicado para

pecas, onde seja necessario um
aspecto decorativo atraente e
uma alta resisténcia a corro-
sd0.

A velocidade de deposicdo é
também muito boa & podem ser
usados quaisquer tipo de pas-
sivacao.

Tecmreun‘t Prod. Quim. Ltda.

ENTHOBRITE Q-565

E o melhor, o mais eficiente e
mais econimico abrilhantador,
para banhos de zinco alcalinos
e com baixo teor de cianeto.

Opera em ampla faixa de cor-
rente, com brilho especular em
banhos parados e rotativos,

Qutros banhos de zinco podem

- ser facilmente convertidos para

ENTHOBRITE Q-566.

EElquimbra

SAIS PREPARADOS

ABRILHANTADORES

REMOVEDORES DE
METAIS E...

UMA LINHA COMPLETA DE
PRODUTOS E PROCESSOS,
QUE ESTAO A DISPOSIGAO
DE SUA

GALVANOPLASTIA:

¢ DESENGRAXANTES

¢ INIBIDORES

¢ CROMATIZANTES

¢« MORDENTES

¢ SOLUCOES PARA
ELETROPOLIMENTO

¢ PROCESSO DE SATINI-
ZAGCAO DO ALUMINIO

ASSISTENCIA TECNICA
E ANALISES
GRATUITAS

Distribuidor exclusivo no
Brasil, dos produtos

SIDA s/A BARCELONA
ESPANA

R. Padre Adelino, 43 a 48

Fones: 292-1745 - 292-1808
s 202-5613 - Belem - S#ko Paulo
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NOVO LANCAMENTO

ZINCO ALCALINO DE BAIXO TEOR DE CIANETO

COM GARANTIA TOTAL DE FUNCIONAMENTO

DADOS TECNICOS

® ALTISSIMO RENDIMENTO.
® ESTABILIDADE TOTAL DO BANHO.
® TEOR DE CIANETO, 12 A 1S GRAMAS LITRO.

® ABRILHANTADOR INTERNO A SER USADO, “SUPPER 999"
ESPECIALMENTE DESENVOLVIDO PARA BANHOS DE BAIXO
TEOR DE CIANETO, E PARA DAR BRILHO E NIVELAMENTO
ATE 55., COM BAIXO CUSTO.

® CONSUMO APROXIMADO DO “SUPPER 999"
DE 500 cc."A BOO cc. CADA 10.000 AMP/HORA

AGORA O SR. PODE USAR O MELHOR ENTRE OS MELHORES

“mi* “SUPPER 999" I

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Distribuidor exclusivo da Riedel C. O. - Alemanha
Rua Gama Lobo n.® 1453 (sede propria) - Fones: 274-1328 e 63-2257 - Sao Paulo




PROBLEMAS DE
CORROSAO NA INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA

PROCESSOS EM DESENVOLVIMENTO PARA O CONTROLE
A CORROSAQ NA INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA

Ma palestra anterior tivemos oportunidade de abordar brevemente
alguns dos problemas de corrosao que surgem na inddstria auto
mobilistica nacional. A finalidade da presente palestra & de dar al
gumas idéias sobre novos processos que estao sendo desenvolvidos
para solucionar estes problemas. Estas solugtes devem seér procura
das por dois caminhos diferentes: em primeirc lugar, pela tentativa
de encontrar novos materials, cuja aplicagao diminua os problemas
descritos na GOltima palestra, @ em segundo lugar pelo uso de novos
métodos de aplicagdo que permitam alcangar o mesmo cbjetivo
Entre os novos materiais descritos encontram-se o5 varios tipos de
fosfatos, ou seja, camadas de fosfato de ferro com formagoes de
camada em torno de 10 mg/dm2, o uso de fostato de zinco-calcio
de zinco-manganés a frio, bem como o uso de materiais protegidos
Dor camadas de Zinco-cromo .'_-t[_]!l-i':.'ﬂ:{.ri_] am t‘ll'Jt:I'-r':i"i!'-} ou am pecas,
conhecidos como “"Zincrometal” e "Dacromet” respectivamente. Es
tes ultimos oferecem grande protecado contra corrosao e o material
obtido & deformavel e soldavel. Devem ser mencionados ainda entre
05 novos materiais o tratamento denominado "autoforetic coaling
e a aplicagcao da pintura am pf}.
Entre os novos métodos de aplicacao, esta sendo descrito o proces-
samento "control coat” para o pré-tratamento, o qual € uma com-
binacdo de aplicacdo por imersao e por jato. Para melhorar a prote-
cido também em lugares de dificil acesso, & descrito o processo de
tratamento de carrosserias por imersdo vertical, conhecido como
“VERTAK", e a inversfo da aplicacdo da pintura por eletroforese e
- da primeira demdo de primer, processo este conhecido como "rever
se paint”.
Todos estes materiais @ métodos pretendem obter uma melhoria
sensivel na protecdo de carrosserias de automoveis.

@
PARA ¥ 2 SCHERING AG
BEM SERVIR Yiiranga GALVANOTECHNIK BERLIN

Lida,




CONFIANCA E
RESPONSABILIDADE

Junta-se agora a nossa vida
de trabalho, mais uma experién-
cia que, certamente, nos resul-
tara das mais valiosas. Pela pri-
meira vez estamos assumindo
encargo em entidade represen-
tativa da classe a qual nos ufa-
namos pertencer, ou seja, a
ABTG - Associacdo Brasileira
de Tecnologia Galvanica e Tra-
tamentos de Superficie. Fomos
eleitos, por expressiva votacdo,
para exercer 0 cargo de diretor-
tesoureiro, no mandato |4 em
curso (tomamos posse no més
de fevereiro Gitimo, ao lado dos
demais eleitos).

A votacao alcancada, sem di-
vida, & uma prova de confianca
pessoal de todos que genero-
samente nos sufragaram, evi-
denciando e extravasando um
fato positivo para a nossa per-
sonalidade, qual seja o de ins-
pira-la aqueles nossos preza-
dissimos pares. O Indice regis-

Raul Fernando Bopp
Tesoureiro

trado, de outro modo, aumenta
a nossa responsabilidade na
execucdo das tarefas especili-
cas @ inerantes ao posto, reque-
rendoc o maximo de nossos co-
nhecimentos e capacidade de
trabalho. Mas se aceitamos o
encargo, logico estd, que tudo
daremos de nossas forcas e in-
teligéncia para corresponder ao
apoio e & confianca recebidos
incondicionalmente, usando a
experiéncia administrativa ad-

quirida no desempenho da jor-
nada empresarial e procurando
assimilar de pronto as caracte-
risticas, as peculiaridades que
naturalmente marcam a acéo
desenvolvida por uma entidade
representativa de categoria e-
condmica, que também se par-
ticulariza por agremiar um con-
junto de empresas de um ramo
industrial altamente especiali-
Zado, que tem como apanagioc a
valorizacdo da qualidade e o
enriguecimento de produtos de
grande diversidade, que lhe sdo
confiados para um beneficia-
mento final de rigidas especifi-
cacdes técnicas.

Dai, também, o importante
papel da ABTG no preenchi-
mento de certas necessidades
comuns das empresas integran-
tes de seu quadro associativo,
de modo especial resumido no
acompanhamento e divulgacéo
de tudo guanto diga respeito,
universalmente, a evolucdo da
tecnologia galvanica, promo-
vendo encontros., seminarios,

Como esta:
» abrilhantamento do aluminio.
E outras, como:

e limpeza de aluminio e aco (produtos
i base de écido fosforico deixam uma

O FOSFORICO

gue serve como ligacSo para a pintura).

DA MONSANTO . .ot i imine s ceosemcin
s polimento guimico de cobre e latlo.

APRONTA MUITAS " ™. sesesoimero s o o

de ago carbono pars eletrodeposicio.

&jRNE&S & revestimentos fosfatados para base de pintura.

- Disponibilidade imediata. Assisténcia

técnica e orientacio diretas do fabricante.

Acido Fosférico Monsanto agora & brasileiro,

de SHo José dos Campos.
Produto nacional de qualidade internacional.

TAMBEM FOSFATOS DE CALCIO, t{]

DE SODI0 E DE POTASSIO. NOS GRAUS

ALIMENTICIO E TECNICO. CONSULTE O
DEPARTAMENTO DE FOSFATOS,

Monsanto

TRANSFORMANDO CIENCIA EM BEM-ESTAR

Inchastrios Monsanto 5.4,

01301 Flua da Consolagio, BE1 — 17 andar
C. Postal B341 — Tel, 267-T966 (PABX)
Tebex 011-21883 — 5do Paulo - 5P
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~ ALINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA'
- —
SEU PROBLEMA E CORROSAO?
o
’ TANQUES EM FIBERGLASS STRINGAL - FORT
LEVES DIVERSOS TAMANHOS E MODELOS
DISPENSAM MANUTENCAO RESISTENTE A MAIORIA DOS ACIDOS
NAO NECESSITAM PINTURA EXTERNA RESISTE ATE 100°C |
|
> Maiores Informagdes consultem nosso departamento técnico '

| {ﬂ"‘; _:I Rua Elias Feres Geraissati, 159 - Antiga Travessa Piraporinha S.B.S.
; # Tel, 443-3251 - Marginal Direita - Via Anchieta, Km 18 -C.E.P. 09700



mesas redondas, palestras e
conferéncias pertinentes.

E nesse campo a ABTG |4 se
firmou plenamente, fazendo par-
te inclusive, das principais ins-
tituicoes de ambito internacio-
nal, voltadas aos interésses ins-
titucionais do desenvolvimento
da tecnologia propria, para que
cada empresa possa usufruir de
seus beneficios, contribuindo
em ritmo permanente @ cres-
cente no sentide do aperfeicoa-
mento & sofisticacdo cada vez
malores da producao industrial,
de uma forma genérica.

Estamos, pois, conscientes da
responsabilidade assumida e
perfeitamente integrados no es-
pirito de equipe que identifica,
alids, desde sua criacdo, as di-
retorias que tém administrado
a ABTG.

Raul Fernando Bopp
Diretor Tesoureiro

SOCIOS PATROCINADORES
ACOS E METAIS
AURICCHIO LTDA.

COZINPE COMERCIAL & ZIN-
CADORA DE PECAS LTDA.

CASCADURA INDUSTRIAL
& MERCANTIL

CROMEACAO N. S.
APARECIDA LTDA.

DIXIE S/A
COMERCIO & INDUSTRIA

ELQUIMBRA - CIA.
ELETROQUIMICA DO BRASIL

ELETROMAR INDUSTRIA
ELETRICA BRASILEIRA S/A

FERRAGENS E LAMINACAO
BRASIL

GALVANOTECNICA
ARTEGA LTDA.

GALCRON CROMACAO DE
PLASTICOS E METAIS

GALVANOPLASTIA RAGESI

HOECHST DO BRASIL
QUIMICA E FARMACEUTICA

HARSHAW QUIMICA LTDA.

REVESTIMENTOS PARA
PROTECAO CONTRA
OXIDACAO E CORROSAO EM
TEMPERATURAS ALTAS

A palestra versou sobre os va-
rios processos de aluminacao
— por imersao, deposicéo a |a-
to, & “"cementacac” — econd-
micos e eficientes para prote-
ger ferro e aco contra oxidacéo
até cerca de 900°C, mesmo em
atmosieras contendo compos-
tos de enxofre.

Pecas tipicas protegidas séo:
chaminés, dutos para gases
guentes, escapamentos, com-
ponentes para fornos e outros.
Devido ao interesse dos pre-
sentes, revestimentos de metais
e ligas de alto ponto de fusao
e materiais oxi-cer@micos fo-
ram apenas mencionados. po-
rém houve ainda interessante
discussdo - sobre a protegao
contra corrosdo por metaliza-
cdo com aluminio, complemen-
tada por resinas sintéticas
apropriadas.

INTERNATIONAL NICKEL DO
BRASIL COMERCIAL S/A.

INDUSTRIAS MONSANTO S/A.

INDUSTRIA METALUURGICA
TERGAL

INDUSTRIA DE . GALVANO-
PLASTIA BRASLONGO

INDUSTRIAS ARTEB S/A
K. SATO & CIA.
MNIQUELACAQ PERES

NAKAHARA, NAKABARA
& CIA. LTDA.

ORWEC QUIMICA E
METALURGIA

OLIMPUS INDUSTRIAL &
COMERCIAL LTDA.

PLASTIPAR
INDUSTRIA & COMERCIO

PRODEC PROTECAO E
DECORACAO DE METAIS

ROTO FINISH ACABAMENTO
DE ARTEFATOS

SACE S/A EQUIPAMENTOS
ELETROMECANICOS

SUPERZIN ELETROPROTECAO
DE METAIS LTDA.

TECNOREVEST PRODUTOS
QUIMICOS LTDA.

3 M DO BRASIL

TUBOZIN INDUSTRIA &
COMERCIO DE PLASTICOS

TECNOVOLT INDUSTRIA &
COMERCIO LTDA.

VOLKSWAGEN DO BRASIL S5/A

ZINCAFER S/A ZINCAGEM
ELETROLITICA
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a linha mais completa
para galvanotécnica

Ind. de Produtos Quimicos
YPIRANGA Ltda.

Distribuidor exclusive da Riedel C. O. - Alsmanha
Rua Gama Lobo n.° 1453 (sede propria) -
Fones: 274-1328 e 63-2257 - Sio Paulo
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Temos a
honra de ter
sido escolhidos
para a distribuicéo
da famosa linha de
processos da SCHERING

AG BERLIM ALEMANHA
conlhecida na Galvanotécnica
mundial por sua alta qualidade

e tradicdo por mais de meio século.
Hoje por nosso intermédio os Srs. pode-
rdo beneficiar-se do uso desses famosos
processos.

Galvanotechnik

SCHERING

AG

Bl



