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A DIFICIL ESCOLHA DE UM
BOM REMOVEDOR — Retirar a
camada de protecao

superficial de um metal é
problema quase tdo complexo
como deposita-la. Neste artigo,
0§ autores procuram mostrar
vantagens e desvantagens dos
diversos sistemas, para
facilitar a correta escolha do
removedor.

JANTAR
DE CONFRATERNIZACAO

Tomamos conhecimento, pelo n.®
12 da Revista “Noticidrio da Galva-
noplastia ¢ Protegio Superficial”, da
reportagem feita por VV.55. sobre o
Jantar de Confraternizagio realizado

pelas duas entidades que presidimos, 15
a Associagio Brasileira de Tecnolo- IJ@"
gia Galvinica e o Sindicato da In- RETIFICADORES:
distria de Galvanoplastia. 10 ANOS DE
Entretanto, cumpre-nos esclare- PRODUCAD
cer-lhes que a divulgaciio desta reu- NACIONAL - A
nido ndo correspondeu absolutamen- estoria da
te & expectativa desta diretoria, prin- Tecnovolt, que
cipalmente, pelas fotografias coloca- comecando como
das na mesma que, da maneira como uma oficina, se
foram publicadas, ndo traduziram, tornou © mais
absolutamente, a grandiosidade do importante
acontecimento. fornecedor desses
Assim sendo, solicitamos que no equipamentos
proximo nimero da Revista, seja co- para a indastria de
locada nas suas duas pdginas cen- galvanopastia
trais, uma colegdo de fotos que dé, no Brasil

aos que a ela ndo compareceram, a
real impressio do que foi esta festa
de congragamento.

Antecipadamente gratos pela aten-
gio que derem & presente, firmamo-
-nos

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE

FTECNOLOGIA GALVANICA PREPARACAO DO ALUMINIO

Roberto Della Manna PERMUDUAS ALVERNATIVAS

Presidente m
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O PROBLEMA
DOS
EFLUENTES

A luta pela preservacio do meio
ambienie comega @ preocupar as
autoridades ¢ a populagio em geral,
cm nosso pais. Isso deve represen-
tar uma preocupagio adicional para
as emprésas que trabalham na pro-
tecio superficial, pois, a falta de
maiores cuidados, elas tendem a ser
poluidoras. E hoje ji se comega,
nas cidades maiores, a fechar em-
présas por causarem poluigio,

Em nosso artigo de fundo, sobre
removedores de metais eletrodepo-
sitados, os autores, depois de indi-
car as caracteristicas basicas de ope-
ragio, dedicam o dltimo topico ao
problema ecolégico, que em seu pais,
03 Estados Unidos, ¢ muito malor
do que no nosso. Mas as suas reco-
mendagdes de ter em mente a pre-

servacdo da ecologia também sdo
vilidas aqui, e nfo devem se limitar
ao caso dos removedores. O despe-
jo de efluentes corrosivos ou noci-
vos & vida animal e vegetal, deve ser
contato automaticamente, porque
cada um € parcialmente responsdvel
pela preservagiio do ambiente em
que vivemos todos

Mo nimero 15 do “Noticiario da
Galvanoplastia™ e protecio superfi-
cial, vamos abordar o problema do
despejo de residuos, mostrando co-
mo Iratda-los, e o custo desse trata-
mento. Serd a nossa contribuigdo a
luta contra a poluigdo, gue espera
mos seja seguida pelos nossos leito-
res, adotando sistemas de tratamento
adequados

Mdrio Ernesto Humberg
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Os anodos de liga de chumbo Lumalloy representam o resultado do
trabalho de pesquisa da M &T Chemicals no campo da deposicdo de cromo.
A nova liga com com que séo fabricados os anodos Lumalloy apresenta

as vantagens de:

Maior durabilidade

Maxima eficiéncia

Menor custo

Menor formacdo de crosta
Menor necessidade de limpeza

Os anodos Lumalloy sdo recomendados para uso em todos os tipos de
banhos de cromo desde os convencionais do tipo &cido crémico - sulfato,
até os mais modernos do tipo auto regulado. Quando em uso, o anodo
apresenta a formagdo de um filme preto de peréxido que permite a obtengido
de méxima eficiéncia. Em alguns casos a durabilidade dos anodos aumentou
em até quatro vezes em comparagdo com os de liga chumbo-estanho.

Os anodos Lumalloy sao fornecidos no didmetro de 50 mm, em qualquer
comprimento e com alga e o cone revestidos de plastisol.
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A DIFICIL ESCOLHA

DE UM

BOM REMOVEDOR

FRANK BRINDISI E DR. JUAN HAJDU

da ENTHONE - INC. - WEST HAVEN CONN.

A remocdao de metais na for-
ma em gue & usada pela Indus-
trin de acabamentos metalicos,
tem vérias areas de interésse:

Remocao seletiva - & muitas ve-
zes uma de um processo de ma-
nufatura. Por exemplo, cama-
das de cobre depositadas por
imersdo em acgo para a extru-
sdo0, e camadas de cobre eletro-
depositadas sobre pecas, para
tratamento térmico seletivo,
sdo removidos apds essas ope-
racoes.

Indistria eletronica - durante a
preparacdo dos circuitos im-
pressos, removedores retirou
o depésito de estanho - thumbo
dos contatos, permitindo a de-
posicao de niguel e/ou ouro.
Esta é uma das aplicacdes no
campo eletrénico.

Recuperando a rejei¢ao - a outra
area onde a selecdo do remove-
dor de metal tem uma impor-
tante fun¢do € na recuperacao
de pecas processadas, defeituo-
sas, Apesar do uso de lécnicas
modernas para eletrodeposicao
e deposigcdo quimica, uma certa
porcentagem de pecas eletrode-
positadas sAo defeituosas. Tais
defeitos resultam dos seguintes
fatbres:

— Imperfei¢oes no metal base
— Limpeza deficiente das pecas

— Porosidade excessiva do ma-
terial base, resultando na re-
tencao de desengraxantes e
banhos.

— Impurezas nas solucdes qui-
micas, etc.

A tendéncia humana para
cometer érros ocasionais ou
de tornar-se menos cuidado-
so é outro fator de falhas.

Se a peca que estd com defei-
to & valiosa pelo material base
utilizado ou pelo custo de sua
fabricacdo, naturalmente faz
sentido reaproveita-la, despla-
cando-a em parte ou toda e en-
tado reprocessar a mesma. Isto é
ideal, especialmente quando pe-
cas valiosas podem ser salvas,
usando-se um removedor relati-
vamente barato. Entretanto o
custo da remocgdo, algumas ve-
zes & alto. A remocao si deve ser
usada, sempre gue provar ser
economicamente acessivel.

A selecio do método de remo-
¢ao, depende do metal (ou me-
tais) a ser desplacado e do me-
tal base, das exigéncias de tra-
tamento dos residuos em vigor e
da economia obtida.

Removedor quimico versus
desplacante eletrolitico

A par desses principios e pe-
sando todos os fatores, o galva-
noplasta pode escolher entre o
meétodo quimico por imersao (a
palavra imersao é colocada aqui
porque alguns removedores de
metais também podem ser em
sistemas a jato para a remocao
seletiva), ou como alternativa,
0 método eletrolitico anddico
(algumas vezes chamada de des-
pla eletrolitica).

Ambos, 0 meétodo quimico e o
método eletrolitico, usam basi-
camente os mesmos principios.
O metal a ser removido & oxi-
dado do seu estado metalico
para uma valéncia maijor, como
descrito na equacgio:

Me — ne — —» Me"+

Para o funcionamento do pro-
cesso, o potencial de oxidacao
do metal deve ser alcancgadc
guer pela aplicacio de uma for-
¢a eletromotiva externa ou pela
acao de oxidantes guimicos na
solucdo removedora. No despla-
gque anddico, a voltagem e a
densidade de corrente, devem
ser mantidas nos valfres pro-
prios durante toda a remocao,
engquanto que nos removedores
quimicos somente um adequa-
do suprimento do oxidante é
necessario para o funcionamen-
to do processo de remocao.

Ambos o0s meétodos requerem
um agente quelante adequado,
necessirio para dissolver o me-
tal oxidado e manté-lo em so-
lucéo,

Os removedores por imersao
si0 mals comumente usados.
Sa0 simples de operar e necessi-
tam de menos equipamento. Po-
rém eles sdo algo mais caros
{(isto parece ser particularmen-
te verdadeiro para os removedo-
res sem cianeto). A sua veloci-
dade de remocao tende a dimi-
nuir continuamente, com o uso,
até que se faca um reférgo ou
prepare-se uma nova solugio.
Algumas vezes deve-se trocar a
solucdo porque a perda do oxi-
dante diminui muito a veloci-
dade de remocao, ou ainda por-
gue a formacao e o aumento de
produtos secundarios da reacao,
provocam ataque no substrato.




Em comparagdao, os despla-
cantes anbédicos podem fornecer
uma velocidade quase constan-
te, pois 0 agente oxidante (cor-
rente elétrica) nao é quimica-
mente consumido. Também, a
formacao de produtos da reacéo
pode ser eliminada a da solu-
¢do se 0 metal removido puder
ser depositado catodicamente.
Entretanto, as solugbes eletroli-
ticas também tém suas desvan-
tagens. As condicies de opera-
cdo sAo mais criticas. HA mais
variantes (tais como, voltagem,
densidade de corrente) a con-
trolar. A voltagem deve ser cuil-
dadosamente regulada e normal-
mente é melhor usar voltagens
mais baixas, reduzindo assim a
possibilidade de atague do me-
tal base. Pela natureza da remo-
¢io anddica, um alto grau de
remogao seletiva entre o metal
a ser desplacado e o metal da
base ¢ muito dificil de ser al-
cangado.

A remocéo eletrolitica tam-
bém requer que a peca a ser
desplacada seja enganchada
apropriadamente, para conse-
guir-se um desplaque uniforme.
Se as pecas com defeito nao fo-
rem detectadas imediatamente
apis a eletrodeposicdo, elas se-
rao desenganchadas e portanto
tém de ser reenganchadas para
a remocao.

A passivacdo da peca tambem
causa maiores dificuldades na
remocéo anddica do que na re-
mocao quimica. Por exemplo,
gquando ccorre uma passivacao
da peca, na remocao quimica de
niquel sobre ferro, o malor dano
gue ocorre (usualmente) & que
a agdo removedora cessa. Mas
no caso da remocdo anddica
a camada passiva do metal a
ser removido, frequentemente é

Remocao de camada de niquel & cobre
sobre base de ferro

acompanhado de locais de baixa
passivacao que a corrente con-
seguird quebrar, provocando
uma concentracido da corrente
nesses pontos nao passivos ou
pouco passivos. O niquel, por
exemplo, pode ser desplacado ra-
pidamente nesses pontos, segui-
do posteriormente por um ata-
que do metal base que resulta-
rd em poros,

Nos dois métodos, a remocao
requer uma limpeza e a ativa-
¢cAo da peca anterior 4 remocio.
Geralmente é mais facil remo-
ver um eletrodepdsito fresco do
que um depdsito envelhecido. Se
o depoésito é velho e algo passi-
vo, frequentemente & preferivel
ativa-lo catodicamente em aci-
dos, especialmente s que con-
tém fluoréetos ou em solucgoes

alcalinas. Obviamente pecas
contaminadas com residuos or-
ganicos devem ser desengraxa-
das antes do desplaque.

Como operam o8
removedores guimicos

Ja foi dito que o metal a ser
removido por imersdo deve ser
oxidado do estado metélico para
o estado idnico. Assim o ingre-
diente ativo na solugéo despla-
cante é um agente oxidante. O
oxidante deve ser suficiente-
mente forte para efetuar a dis-
solugdo do metal depositado
sem provocar um ataque do me-
tal base. Ou em ultimo caso
deve ter uma velocidade de ata-
que ao metal base, muito baixa
gue seja aceitavel. Esta seleti-
vidade pode ser conseguida de
trés modos:;

1) O metal a ser removido
deve ser inerentemente mais
ativo eletroquimicamente que o
metal base Neste caso, o metal
base nao sera atacado quando
toda a camada for removida. A
remocao do zinco sobre o ferro,
por dcidos minerais é um exem-
plo.

2.") Para conseguir a seleti-
vidade & usado um agente com-
plexante ou quelante que é mais
efetivo para o metal a remover
do que para o metal base. Neste
caso, a velocidade de remocao
do metal depositado sera bem
maior do que o substrato.

3.") Adicionar um inibidor na
solucdo removedora, que reagi-
ra preferencialmente, ou serd
absorvido fisicamente pelo subs-
trato assim que o metal fér re-
movido,




O modo mais efetivo de con-
seguir a seletividade é encon-
trando condicfes nas quais o
metal base se torna passivo, en-
quanto o metal a ser removido
continua ativo. Um bom exem-
plo & o desplaque de metais so-
bre aluminio com #cido nitrico
gue o torna passivo, ou entdo
substratos ferrosos que ficam
passivos em solugdes removedo-
ras alcalinas, desde que o pH
seja suficientemente alto.

Uma solugo desplacante por
imersio ideal, deve atacar e
complexar rapidamente o metal
base (e acrescentaria ainda que
tenha uma wvelocidade de remo-
¢ao pouco alterada, apds certa
contaminagdo com o metal re-
movido).

Classificacao quimica

Os removedores por imersdo
caem em diversas categorias,
quimicamente.

HA os removedores alcalinos

(cianidricos e sem cianeto), re-
movedores Acidos e (em alguns
casos) removedores por imer-
sa0, neutros.
Os tipos alcalinos cianidricos e
sem cianeto, comumente usa-
dos, empregam compostos nitro
orginicos, cloritos, peréxidos, e
polisulfetos como agentes oxi-
dantes. Os agentes guelantes ou
complexantes, usados nesses
desplacantes sao normalmente
cianetos ou aminas. Para metais
anfoteros (tais como zinco e es-
tanho), sdo usados hidroxidos
alcalinos.

Formulagoes antigas, de re-
movedores por imersao a4 base
de écidos usavam um acido tal
como sulfirico ou uma combi-
nacao de Acidos como (H.S0,,

B

HNO, e HCl1) numa solucio
aquosa, O acido ou Acidos fun-
cionavam como agentes oxidan-
tes e como ligagdo do metal re-
movido, tornando-o um sal soli-
vel, entretanto, a seletividade
dessa remociio ndo era muito
boa.

Outros oxidantes podem ser
usados em combinacido com os
acidos de modo que estes sirvam
apenas como agentes de ligacao
para manter o metal em solu-
cao,

Removedores por imerséo neu-
tros niao sio comuns entre os re-
movedores comerciais. Entre-
tanto, solugoes tamponadas de
acidos, alcalis ou de seus sais
sdo ocasionalmente usados para
alguma aplicacdo especifica de
remocio seletiva.

Os removedores neutros nem
sempre sdo operados em pH 7,
mas numa faixa de pH de 6,0
a B0. As solugdes neutras tam-
bém podem incorporar sais me-
talicos alcalinos de amino-éci-
dos como agentes quelantes.

Metais removidos

Véarios tipos de desplacantes
quimicos tém sido desenvolvi-
dos para remover um deposito
metalico especifico. Discutir to-
dos estes, estaria além do pro-
posito deste artigo. Consequen-
temente discutir-se & alguns dos
mais importantes.

Niquel - este é o metal mais co-
mumente desplacado. Muitos
dos novos desenvolvimentos de
removedores por imersdo tém
enfatizado a remocédo do niguel.

Os removedores de niquel sao
divididos em dois grupos: um
para remocao de niguel e do co-
bre depositado antes, o outro

para desplacar seletivamente o
niquel sobre o cobre, latdo ou
sobre o ferro.

Solugoes alcalinas com com-
postos nitro orgénicos consti-
tuem os removedores mais co-
muns para niquel. Os agentes
complexantes ou quelantes ne-
cessarios, sio normalmente cia-
netos e aminas. Na prética co-
mercial as solugoes cianidricas
s40 usadas para remover o ni-
guel (assim como o cobre depo-
sitado anteriormente) do ferro.
As soluctes com aminas séo usa-
das, ou da mesma maneira ou
para a remocdo seletiva de ni-
quel sobre ferro, cobre e latdo.

Removedores acidos sdo co-
mumente usados para remover
niquel sobre o ferro, cobre e la-
tao. Inibidores fornecem a sele-
tividade necessaria. Os diversos
tipos de desplacantes de niquel,
por imersédo estdo resumidos na
Tabela L.

Cobre - Os removedores quimi-
cos mals comuns sdo baseados
em compostos nitro orgéinicos.
Sao geralmente materiais alea-
linos, contendo agentes comple-
xantes tals como, cianetos e
aminas. Outro tipo de despla-
cante quimico para cobre em-
prega cloritos como oxidantes,
complexando o cobre com amb-
nia. Removedores de cobre des-
te tipo sio comumente encon-
trados na Industria de circui-
tos impressos. Em aplicacdo a
jato eles removem rapidamente
o cobre de substratos, tais como,
resinas fendlicas ou epoxy, sem
atacd-las e sem interferir com
0s outros metais e ligas deposi-
tadas (em especial niquel, ouro
e ligas de estanho - chumbo).
Outros removedores quimicos
incluem solucdes sulfo-crdmicas




e Acido nitrico concentrado,
usados especialmente para re-
mover cobre sobre aluminio e
aco inox.

Os removedores guimicos de
cobre estdo resumidos na Tabe-
la I

Estanho e estanho-chumbo - An-
tigamente as solugdes quimicas
para remover estanho e esta-
nho-chumbo néo incorporavam
novidades, nem tampouco eram
muito seletivas. Por exemplo,
antes do desenvolvimento de
algumas -férmulas e proces-
sos patenteados os depositos de
estanho ou estanho-chumbo po-
diam ser removidos dos varios
substratos somente pela imer-
sdo em solugdes de perdxidos e
de um écido, tal como acido flu-
obérico e/ou acido acético, A re-
mocdo do estanho ou da liga de

estanho-¢humbo era rapida,
mas o ataque ao substrato ex-
posto também era rapido. Des-
sa forma uma observacdo cui-
dadosa durante a remog¢éo era
necessdria. Além disso, as solu-
cbes com perdxidos também
eram instaveis, podendo tornar-
se perigosas por causa das erup-
coes.

No inicio da década de 1960,
removedores alcalinos foram de-
senvolvidos, usando oxidantes
nitro aromaticos. Estes mate-
riais apresentavam a vantagem
de serem estdveis e altamente
seletivos quando usados para re-
mover estanho e suas ligas com
chumbo sobre os metais ferro-
808,
Desde entdo a popularidade
da deposigio do estanho e esta-
nho chumbo aumentou bastan-
te, principalmente por causa

TABELA |
METAIS DEPOSITADOS, METAL BASE E REMOVEDORES

Metal depositado Matal base Tipo de removedor
Cadmio " Ferro, cobre, latio " Levemente acido e
~ Cromo ~ Ferro, niguel, cobre, Istdo acido
Cobre : Ferro alcaline cianidrico
Cobre Ferro alr.aﬁ;c; nag cianidrico
“Cobre = T- Aluminio ~ cido
Oure Ferro, miquel, cobre, latio alcalino
~ Chumbe Ferro, cobre, latdo alcalino clanidrico
Migusl e Ferro alcalino ndo clanidrico
Miguel = Ferro, cobre, laldo acido
Niquel Ferro, cobre, latdo alcalino
'“F;r_:ia 7 3 Ferro, niquel, cobre, latdo alcaling
Estanho T Ferro "~ dcido
* Estanho = Toule . e
Estanho-Chumbo Cobre acido fin
Zinco ' " Ferro, cobre, latdo " #cido
Zinco B Ferro, cobre, latéo alcalino

das necessidades da Indastria
Eletronica, especialmente na fa-
bricagao de circuitos impressos.
Aqui a remogdo do metal & par-
te integral do processo de fabri-
cagio e ndo vira a recuperacio
de pecas defeituosas.

A remoc¢do de estanho e ligas
de estanho-chumbo dos circui-
tos impressos é feita com uma
cuidadosa escolha do meio em-
pregado. E mais dificil de ser
feita em solugbes alcalinas do
que nos acidos.

Estanho e estanho-chumbo
reagem rapidamente em meio
acido formando um sal ou com-
plexo soluvel, enquanto que em
meio alcalino o estanho e chum-
bo normalmente formam filmes
de compostos alcalinos insola-
veis,

Removedores quimicos para
estanho e ligas de estanho-
-chumbo estdo resumidos na Ta-
bela I.

Cadmio - E facilmente removi-
do em solucio de nitrato de
amonic. Entretanto muitas ou-
tras solucbes podem ser usadas
com bons resultados, dada a re-
lativamente elevada atividade
eletroguimica do cadmio na
maljoria dos eletrélitos. Solugdes
de nitrato de amodnia sio bas-
tante seletivas. Elas facilmente
removem cadmio sobre ferro,
cobre e latdo (veja Tabela I).

Cromo - Solugdes acidas tais
como cloridricas ou sulfaricas
sio os removedores quimicos
mais comumente usados.

Uma simples imersao em éci-
do cloridrico ou sulfdrico dilui-
do dissolvera rapidamente os fi-
nos depoésitos de cromo decora-
tivo, geralmente deixando a ca-
mada de niguel em condigoes




para um reprocessamento. En-
tretanto quando da remocéo de
cromo sobre aco, deve-se obser-
var & acdo do removedor cuida-
odosamente, pois estes éAcidos
tendem a atacar o aco, especial-
mente 05 acos com alto carbono
ou ligas de aco. Por esta razéo,
repositos espéssos de cromo séo
geralmente removidos anodica-
mente.

Néo se deve remover cromo
sobre ferro ou ligas de ferro se
a absorcao de hidrogénio é pre-
judicial (veja Tabela I).

Zinco - A remoc¢io quimica do
zinco apresenta poucos proble-
mas porque o gzinco & o metal
eletrodepositado mais ativo ele-
trequimicamente. Praticamente
qualquer solugédo acida ou alca-
lina é eficiente para remover
zinco sobre o ferro, cobre ou la-
tdo. Deve-se usar Acido cloridri-
co ou sulftrico diluido. Solugdes
aquecidas de hidroxido de s6-
dio sdo igualmente eficientes.

A seletividade da remocio em
solugbes écidas ou alcalinas é
feita pela adicio de oxidantes
ou inibidores. A solucfio de ni-
trato de amdnia usada para a
remogao de cadmio funciona
igualmente bem para o zinco.

A remoc@io quimica de zinco
estd sumarizada na Tabela 1.

Ouro e prata - A remo¢ao de
ouro e prata sobre cobre, latao
e niguel apresenta um difieil
problema de remogdoc seletiva
por imersiao. Estes metais séo
quimicamente similares e isto é
especialmente ébvio nas solu-
coes alcalinas clanidricas e em
solugdes Acidas do tipo dgua ré-
gia. Entretanto a seletividade é
conseguida pela utilizacio de
oxidantes em combinacdo com
cianetos alcalinos na forma de
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Remocac da camada
base de lerro

de niquel Sobre

sais metalicos complexados, per-
mitindo assim a remocéo seleti-
va do ouro sobre estes metais.

Os removedores quimicos de
ouro e prata sio formulacoes
patenteadas. Além da sua seleti-
vidade, eles sdc formulados
para permitir a facil recupera-
¢ao dos metais preciosos dissol-
vidos, nas solugoes gastas (veja
Tabela I).

Funcionamento dos
removedores de
metais na pratica

A maioria dos removedores
patenteados sdo formulados pa-
ra serem seletivos na remocao
dos depositos metalicos. Entre-
tanto, mesmo com os varios mé-
todos para tornar a solugio do
removedor a mais seletiva possi-
vel é imperativo na pratica dia-
ria, observar o curso da acéo do
removedor, retirando a peca as-
sim que ela esta totalmente des-
placada. E Importante promo-
ver a agitacdo das pecas e tam-

bém da solugdo e enganchar as
pecas de forma adequada para
permitir que a solugao fique em
contato com as pecas livremen-
te. E necessirio também evitar
gque ocorra a deposicio de sedi-
mentos do removedor sobre a

HA diversos fatores que ten-
dem a complicar a remogao se-
letiva de depoésitos metalicos.

Problemas metalargicos

Um fator de complicacao é
que metalurgicamente falando,
0 substrato geralmente nio é
um metal ou liga puro e unifor-
me. A maioria dos metais contém
quantidades variaveis de impu-
rezas metalicas as quais ten-
dem a segregar ficando nos bor-
dos do gric no metal base.
Também, operacbes mechnicas
e tratamentos térmicos subse-
quentes podem resultar numa
camada superficial com tensdes
ou numa camada superficial de-
formada do metal base.

Tais fatbres metalurgicos ob-
viamente tornam o substrato,
ndo uniforme em relacdo a4 sua
atividade eletroquimica na so-
lucdo desplacante. Como resul-
tado, a solugio desplacante ten-
de a atacar preferencialmente
certas Areas da ligacdo dos
gracs da base, mesmo quando o
removedor tenha sido especial-
mente formulado. Esse atague
& geralmente evidenciado pela
formacao de poros na base e em
alguns casos por um atague ge-
neralizado da peca.

Por causa dessas falhas meta-
lirgicas na base, uma solucido
removedora gue funciona muito
bem num dia pode nao funcio-
nar no dia seguinte. Na prati-
ca, poderao aparecer poros, ou
ataque no metal base em deter-
minados dias e em outros dias,




néo. Agos com alto teor de car- |

bono e certas ligas de ago cromo
¢ niquel sdo especialmente sus-
ceptiveis 4 esses problemas.

Instalacoes de
trabalho deficientes

O outro fator que complica a
remocio seletiva de metais, séo
as condicbes adversas, nas quais
muitas vezes as operacoes de re-
moc¢ido sdo feitas. Em muitos
casos as instalagbes para a re-
mocao estao localizadas em al-

area remota e mal cuida-
da dentro da instalagéo.

A éarea provavelmente é ina-
dequadamente iluminada e mal
ventilada, com tangues e liga-
goes improvisadas (além do pro-
blema com as dificuldades da
remocio, pode-se esperar proble-
mas com os inspetores de satde
publica). O equipamento geral-
mente & de qualidade inferior
(salvo da sucata), constituido
de tanques enferrujados, aque-
cedores de imerséo elétricos an-
tiquados, e/ou serpentinas de
agquecimento a vapor improvisa-
das. Muitas instalacbes nao tém
meios de regular e de controlar
a temperatura das solucoes de
removedor.

Uma operagio de remogéo
conduzida nessas condigoes ra-
ramente estard isenta de pro-
blemas. Impurezas ¢ contami-
nantes sao introduzidos na so-
lucdo removedora, 4s vezes a so-
lugdio é superaguecida ou ndo é
aquecida (habitualmente opera-
da com deficiéncia de aqueci-
mento); no caso dos desplacan-
tes anddicos, densidade de cor-
rente excessiva é usada sem con-
trole. Essas condigoes resulta-
rio na decomposigao dos com-
ponentes das solugbes remove-
doras e consequentemente o me-
tal base serd atacado.

Cromplastic automacéo
- .
novidades 1975 para vocé

A jé famosa LINHA ROBOTRONIC, Tratamento
Superficial com programagdo eletronica foi am-
plioda:

Oferecemos o ROBOMATIC 75 um sistema me-
nos sofisticado mais barato, porem muito eficiente
e todo brasileiro. Serve para gancheiras e/ou Ro-
tativos.

duugnruweﬁi&

pode obter o melhor
tambor rofativo LINNHOFF na CROMPLASTIC:

100 Grous, até 200 kg, 2 anos de GARANTIA.

Na luta para recuperagdo do meio ambiente ofe-
recemos: Trotamento para dGguas poluvidas siste-
ma CDC, tudo automético e por pregos incrivel-
mente boixos.

Consulte-nos sobre qualquer uma das 4 linhas
apresentodas.
Chame por VENDAS E INFORMAGOES:
pelo TELEFONE: 298-5791
pelo TELEX Nr. 11-21367 PTCC BR.

EXPERIENCIA E SERIEDADE
# A SEU SERVICO
L ST L R Alfredo Pujol,

rormpoid
1578 -
1608 - S.P.
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Remocdo de camada de cromonegro,

niguel & cobre sobre lerro

Em todos os casos, a remocio
de metais deve ser processada,
com 08 mesmos cuidados usados
nos processos de deposicio.

A Tabela II & um guia atil
para resolver os problemas que
ocorrem com as solugdes remo-
vedoras.

A ecologia e os
removedores

Antigamente, a escolha de de-
terminado processo de remocao
seletiva pelo galvanoplasta era
muito dependente das suas ne-
cessidades internas.

Na maioria dos casos a esco-
lha era feita levando-se em con-
sideracao os seguintes fatdres:

1.") Tempo necessario para
remover a camada de metal.
2.°) O custo para faze-lo.

Na atualidade entretanto, um
terceiro fator importante inter-

vém e a facilidade com que o
desplacante pode ser jogado nos
efluentes sem violar as leis do
contrble de poluigéo.

O 1.” passo para atender essa
moderna exigéncia consiste em
tratar quimicamente os ingredi-
entes toxicos contidos na solu-
¢cao removedora.

Para a maioria dos removedo-
res de metal um ou mais dos se-
guintes procedimentos serd su-
ficiente:

1.7) Neutralizagdo das aguas
acidas ou alcalinas.

2.") Destruicéo do cianeto por
oxidagio (usando os metodos
convencionais com hipocloritos
ou gas cloro).

3") Destruicdo das aminas
por oxidacao.

4°) Destrui¢cao dos cromatos
por redugio e precipitagio.

5.°) Precipitaco dos fluoretos
(usando métodos convencionais
com Cal hidratado).

TABELA N

PROBLEMAS QUE OCORREM COM AS SOLUCOES REMOVEDORAS

Problema

Causa possivel

Recomendacoes

Remocao lenta

Desgaste localizado

ﬁ! mocad muito lenta

Desgasie

Nar;h uma remocao

Poros no metal base
(localizados)

Puruu na metal base
1lu:aluzadun e ou generalizados)

Ataquﬂ no metal base
{localizado)

Dammpﬁﬂﬂ::an

.ﬂ.gllas:éu

Relorcar ou Irucsr

Trur.ar

Passivacao

Falhas meatalurgicas

Ativar antes da rumu-ciu

'ul'urufu:ar o molalfba&e
tentar outro removedor

1} Pecas em contalo com as oulras

2) Falhas metalurgicas

1] Colocar ou enganchar as pecas,
permitinde o seu livre contailo
¢/ a solucéo
2) Verificar o metal base

Atague do metal base
(localizado &/ou genurallzal:lm

Vida um di ﬂmucan curta

1) Super aguecimento
2] Desgaste localizado

1) Temperatura alta
2] Manutencéo arrada
3) Contaminacao

1) Controlar a 1ammfalura
Er Agitar & solucdo'ou a paca

1} muntar a lemperalura
2) Melhorar o contrdle
3) eliminar a contaminacao




O préximo passo consiste em
retirar do efluente, o metal que
foi removido, porque na maioria
dos casos, os niveis maximos
permitidos nos efluentes estdo
na ordem de partes por milhdo
(p.pm.). O modo mais simples
(apds a destruicao dos agentes
complexantes e quelantes pre-
sentes) consiste em ajustar o
pH da solucao removedora gas-
ta até o ponto de precipitacdo
do metal removido e precipitar
o respectivo 6xido metélico, hi-
droxido ou carbonato bésico.

Um segundo meétodo é o de
depositar catodicamente o me-

tal desplacado. Porém tendo em
vista que muitas soluces de re-
mogéip por imersao séo relativa-
mente pouco eletroliticas, os de-
positos catodicos sdo frequente-
mente esponjosos e pouco ade-
rentes, cainde ao fundo da so-
lucao removedora, onde podem
ser entdo recuperados.

H& atualmente muita infor-
macio disponivel, referente a
tratamentos residuarios e regu-
lamentactes para eletrodeposi-
¢ao. O galvanoplasta deve usar
em seu beneficio essas informa-
goes, também para eliminacéo
das soluctes removedoras.

Como demonstrado, a tec-
nologia para a remocao de me-
tatis de uma base metdlica esta
bem desenvolvida. O galvano-
plasta moderno deve considerar
o desplague como uma parte in-
tegrante de seu processo.

Utilizando equipamento ade-
quado, selecionando criteriosa-
mente os removedores e com
um contrile cuidadoso das ope-
racoes da sequéncia de remocéo,
as industrias minimizam seus
custos e recuperam pecas valio-
sas, que de outra forma esta-
riam perdidas.
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TEanicas

AS LEIS DE MURPHY

APLICADAS A
GALVANOPLASTIA

A

lei basica de Murphy € a se-

guinte: “Se alguma coisa pode sair
errada, certamente saird.” A expres-
sdo matematica desta lei a:

I +
fica

| = 2, onde o sinal = signi

‘dificilmente igual a",

Aplicando a lei a8 Galvanotécnica
podem ser feitas numerosas afirma-

Livas,

selor
|

com as quais os técnicos do
precisam estar familiarizados,

A mangueira da bomba-filtro
sempre racha durante a noile,
permitindo que toda a solugio
do tanque de eletrodeposigio
vi para o ralo.

A solugio de cletrodeposigao

_(especialmente dcido crdmico)

nunca respinga a nilo ser quan-
do se estda sem avental e usan-
do uma camisa nova.

A pureza dos produtos quimi-
cos disponiveis & inversamen-
te proporcional & precisio do
experimento.

Na formulagio de uma nova
solugio galvinica sempre ha-
verd algum produto quimico
que ndo existe no laboratbrio,
nem no almoxarifado.

Um processo que funcionou
perfeitamente uma dizia de
vezes certamente falhard na
presenga de visitantes.

Logo que se termine de rela-
tar ao chefe uma recente des-
coberta propria, ficar-se-d sa-
bendo que alguém ji relatou a
mesma coisa dois anos antes.
A limpeza de um laboratério é
inversamente proporcional i
quantidade de trabalho produ-
tivo nele realizado.

Sempre ter-se-i todos os fusi-
veis sobressalentes para o reti-
ficador, exceto para aquoele
que gueimou.

10 -

11

12

13

14

15

16

17

18

19 -

O que funciona bem para um
técnico, nunca funcionard para
outro, & menos que este intro-
duza algumas alteragbes pro-
prias.

No cilculo da densidade de
corrente, sempre se coloca a
virgula decimal no local erra-
do.

O anodo é positivo e o catodo
negativo. Haverd alguém que
nunca tenha feito uma ligagio
invertida num tangue galviini-
co?

Uma pega sempre serd proje-
tada de modo que a sua con-
figuracio seja a pior possivel
para receber o acabamento
galviinico.

A uniformidade da camada sé
€ exigida nas partes dificeis de
serem recobertas.

Pessoas niio familiarizadas com
a tecnologia galvinica sempre
consideram este processo de
acabamento superficial como
sendo um conjunto de simples
operaghes de imersdo.

A forga sempre falta quando
se estd niquelando uma pega
importante.

Logo apés jogar fora uma so-
lugio que ndio € usada hd va-
rios meses, aparecera uma ne-
cessidade imediata da mesma.
Quando se inclina sobre um
tanque para observar uma gan-
cheira tudo que estiver no bol-
s0 da camisa caird no banho.

Quando uma pessoa se candi-
data @ um cargo de encarrega-
do de galvano, exigem que ela
derive uma equagio de Nernst,
Engenheiros ¢ outras pessoas
nio familiarizadas com tecno-
logia galviinica sempre pergun-
tam: “Qual a composigio dos
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agentes de adigio patenteados
que séo usados nos banhos?"
O inspetor sempre encontrard,
em primeiro lugar, a menor
espessura de camada.

Quando se tem apenas uma
peca de amostra, ela caird da
gancheira ¢ no tanque de dci-
do.

As especificagbes para o aca-
bamento de uma pega s6 che-
gardo depois dela ter sido cro-
mada.

Apbs a compra de um equipa-
mento, ndo s¢ consegue encon-
trar o vendedor senfio depois
de ter sido ultrapassado o pra-
zo de garantia,

Tedos os departamentos de po-
limento e lustragho terfio pa-
redes calendérios apresentan-
do mogas com pouca roupa.
A idade de uma galvano que
faz servico para lerceiros, §é
diretamente proporcional ao
cheiro de cioneto constatado
na sala de recepgdo.

O sucesso de um produto pa-
tenteado € funclo exclusiva da
amizade entre o encarregado
da galvano e o vendedor.
Numa reunifo de técnicos em
galvano, hd sempre alguém gue
sabe mais do que o conferen-
cista.

Em algumas palestras, alguns
diapositivos apresentam tantos
dados que seriam necessirias
cincoenta pdginas para expli-
ca-los.

Mas palestras, todos os confe-
rencistas pensam queé entre os
diapositivos deve existir pelo
menos um apresentando uma
moga sumariamente vestida
para manter o interesse do au-
ditorio (e eles tém razio).




QUEM SAO OS
FORNECEDORES DE

GANANOPLASTIA

A edicdo de julho do Noticiario da Galvanoplastia e Protecao Superficial, vai
apresentar os maiores fornecedores do setor mostrando o que eles pensam, como
trabalham, etc....

Sers um exemplar de leitura imprescindivel para quem trabalha no setor de
protecao superficial.

Coloque seu aniincio nesta edi¢ao onde seré visto repetidas vezes pelo seu
cliente, aumentando a eficiéncia da mensagem.

Data final para entrega do seu aniincio: 15/ 7 /75
Tiragem 7000 exemplares

sofel ) Rua Dr. Candido Espinheira, 356 - Fones: 62-4517 ¢ 65-3966 - Perdizes - S-Paulo




ECNIGES

PREPARACAO DO
ALUMINIO TEM

DUAS ALTERNATIVAS

A deposigio eletrolética sobre alu-
minio, embora conhecida hd muito
tempo, apresenta alguns problemas
quando se quer obter revestimentos
decorativos de cobre-niquel-cromo
com espessuras de 12 a 30 microns.
Nesses casos, € fregiiente observar
(em regime de trabalho em ambien-
te atmosférico) o aparecimento de
“bolhas™ e fendas contendo um pro-
dute branco, fruto da corrosio ou
oxidacio do metal base.

Este fendmeno ndio somente des-
troi o aspecto das pecas mas tam-
bém condena seu valor protetor. Tais
defeitos podem ser atribuidos a ca-
racteristicas do metal base, mas é
mais comum eles se originarem do
processo de preparagio da superfi-
cie.

A fim de melhorar o sistema pro-
tetor dos depdsitos os galvano-qui-
micos desenvolveram processos que
substituem o classico depdsito qui-
mico de zinco por um revestimento
quimico de estanho, criando uma se-
gunda alternativa na preparacio do
aluminio.

TECNICA CLASSICA -
REVESTIMENTO
COM ZINCO

Em geral toda oxidagio natural ou
artificial de um metal constitui um
obsticulo para conseguir depdsitos
eletroliticos de outros metais. No ca-
so do aluminio e suas ligas, que sdo
oxidados no primeiro instante de ex-
posicdo ao ar livre (mesmo com uma
suposta camada protetora superfi-
cial de dgua), a obtengiio de depé-
sitos metilicos compactos e aderen-
tes exige um tratamento de desoxi-
dagio, que proporcione uma conver-
sdo superficial, capaz de receber o
revestimento eletrolitico classico.

Até hoje a maioria dos métodos
de conversfio utilizados usa solugbes
contendo um Sal de Zinco na forma
de zincato de s6dio, nas quais as

&

pecas sio mergulhadas. O mecanis-
mo da conversiio se baseia no poder
decapante da soda livre em relacio
ao aluminio e na grande diferenga
de potencial existente entre o alumi-
nio ¢ o zinco.

Na imersdo de objetos de alumi-
nio na solugho de Zincato de Sodio
s¢ observa primeiramente uma acdo
corrosiva decapante da superficie, e
em seguida um recobrimento pelo
zinco. Como nenhum fendmeno de
oxidagio intervém durante esie ci-
clo de operages, o depdsito de zin-
co deveria ter perfeita aderéncia,
Mas, na pratica encontra-se as ve-
zes dificuldades na obtengdo de pe-
liculas aderentes. =

As solugdes de Zincato de S6did:
sio constituidas por uma grande
concentragio de soda livre (que
assegura a ionizagdo do Sal de Zin-
co dissolvido, ¢ a dissolugiio das ca-
madas de Oxidos na superficie do
aluminio, sem atagque profundo),
uma concentragio de ion Zinco e
um agente complexante.

Em geral o agente complexante é
um cianeto ou E.D.T.A., sendo o
cianeto preferido, por apresentar
Otimas caracteristicas desoxidantes.
Uma pequena concentragio de ions
de cobre (10% da concentragio de
zinco) favorece o fenbmeno de des-
locamento quimico do zinco, pro-
duzindo depésitos mistos de zinco e
cobre. Embora dispensdvel esta adi-
gio de cobre, aumenta a resisténcia
i corrosdo do sistema protetor.

A seqgiiéncia de operaghes geral-
mente consiste em:

Desengorduramento;
Decapagem dcida,
Revestimento por zinco,
quimicamenie;
Revestimento eletrolitico.

O modo operatorio, geralmente
adotado, é a dupla passagem na so-
luglio de zincato. Apds o desengor-

duramento, decapagem e primeira
imersio em zincato, os objetos en-
xaguados siio decapados novamente,
nas solugdes nitro-fluorhidricas, an-
tes de serem repassados na solugdo
de zincato. Em seguida pratica-se o
recobrimento eletrolitico de cobre
em banhos especialmente formula-
dos. Verifica-se que, utilizando de-
positos de latdo, melhores resulta-
dos (quanto & corrosdc) sdo obti-
dos.

TECNICA RECENTE -
REVESTIMENTO
COM ESTANHO

O processo operatério é bem pa-
recido ao processo de deposicio de
zinco salvo que o primeiro depdsito
eletrolitico consiste numa deposigio
de liga de cobre-estanho.

Como o estanho € um metal que
resiste bem a maioria dos agentes
corrosivos, a protegio superficial do
aluminio serd melhorada.

Esta substituigie do znco pelo
estanho permite simplificar o pro-
cesso, melhorando a aderéncia, e
suprimindo, praticamenie, o perigo
de aparecimento de “bolhas".

A simplificagio do ciclo de trata-
ménto consiste na eliminacho de dois
enxaguamentos, que sempre estio
presentes apos a solugdo de Zincato
(o enxaguamento de pegas saindo do
banho de zincato € dificil devido a
alta viscosidade e teor elevado da
soda livre). Pela composigio seme-




lhante do banho gquimico de estanho,
¢ do primeiro banho eletrolitico, nio
existe mais necessidade de uso desses
enxaguamentos.

A aderéncia de depdsito eletroli-
tico de cobre-estanho sobre estanho
¢ perfeita. Também, todos os depo-
sitos eletroliticos usuais podem ser
aplicados sobre a camada de cobre-
-gstanho, sem problemas de aderén-
€ia.

A camada eletrolitica de cobre-es-
tanho apresenta boa maleabilidade
que lhe permite acompanhar toda
deformagio mecinica do metal base.
Mesmo em condigdes severas de tem-
peratura a camada de recobrimento
nio se separa do metal base.

Mas certas reservas ainda envol-
vem o processo com estanho: ele ¢
mais care do que o0 Zinco ¢ s¢ oxida
durante o trabalho inutilizando o
banho apds certo tempo. Além dis-
s0, os banhos de estanho-cobre sio
de dificil manutengio ¢ usam anodos
de ligas especiais. Por outro lado,
na passagem direta do banho guimi-
co ao eletrolitico, se o tempo de
transferéncia exceder 30 segundos,
teremos ataques corrosivos do pro-
duto, que continua reagindo na su-
perficic do metal.

Essas reservas fazem com que na
preparagiio da superficie do alumi-
nio, seja necessaria uma experiéncia
priitica de operagiio, para optar cor-
retamente entre as duas alternativas;
zinco ou estanho.

LANGBEIN - PFANHAUSER WERKE AGC
NEUSS/RHEIN - ALEMANHA

LANGAMENTOS DE MAIO

Nao @ um banho de cobre acido
brilhante a mais

CUPRORAPID BRILHANTE 1518

Com temperaturas de até 40 graus con-
segue brilho impecavel e um excelente

nivelamento.

Possue somente dois aditivos o que fa-
cilita muito a sua manutengao.

Maiores detalhes com nossos represen-

ALETRON PRODUTOS QUIMICOS LTDA

OEo00 Dindema 5.P. - Tel.: (011) - 445-1885

OXIDAGRO - CORROSAO

PARA
TRATAMENTO

FERRUGEM

DE SUPERFICIES METALICAS CONHECA O

JOBBING SHOP-MPT, da ICI.

MPT (matal pré-treatment) sho
produtos e processos que dafen-
dem superficies metdlicas contra
guaisquer males: ferrugem, cor-
rosdo, oxidegho., desgasie de
tempa o dal por diamie. MPT
protege tanto & estrutura metbli-
ca de uma ponie QUARLD: OE ME
nores rebites de sluminio

MPFT malhora o acabamento
dos produlos qud vocd fabrica

Sus aplicacho & feila por Wmer-
sio, borrifo ou manuslmenie. A
quente ou & frio. Enfim, sxiste um
produto OU PrOCEESH
MPT adequado
para cada tipo de
matal. Venha ver
como 8 TaX meo
direito no Jobbing
Shop-MPT, que
& IC1 criow.

Um centro de iratamento de su-
parficies metilicas como jamais
Be vid nedle paks.

Para quam ndo quer investis am
instalacdes prbpnas ou estd com
sobrecarga de producho

Tude modernissimo e pereilo
Técnicos de primaira o & marca do
tamanho da IC| pars transmitir &
voch a tecnologia de 5 continen-
tos, & & malhor quabdads posslval
pars seus produfos

E tudo sld, custa muilo manos
do que vocd pensa

Conheca da pero, & ICl, o=
produtos @ processos MPT & o

Jobbing Shop
Telofone para (011},
298-0520/ 3561 /
3811 e lale com

o Alulsio ou
o Edgard

CIA. IMPERIAL DI INDBSTRIAS QUIMICAS DO BRASH

A0 PAULD, 5P - Caixa Postal 30377 - Tel: 238-1111
RIO DE JANEIRO, GB - Calus Postal 98] - Tel : 223-5639
Represontantas nad principals pracas do Pals

DESENGRAMANTES, DESOXIDANTES, FOSFATIZANTES, PAS

OORES. CROMATIZANTES, OLEOS, LUBRIFICANTES. P
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RETIFICADORES: 10 ANOS DE
PRODUCAO NACIONAL

Uma posicio destacada no mer-
cado de retificadores de corrente
para galvanoplastia ¢ uma previsao
de faturamento para 1975, da or-
dem de 9 milhdes de cruzeiros ca-

racterizam a TECNOVOLT IN-
DUSTRIA E COMERCIO LTDA.
20 completar seu décimo ano de
exisiéncia. Suas instalagdes cobrem
hoje¢ uma drea de 2.000 m?, 15 ve-
zes mator que a oficina em que Car-
lo Berti ¢ mais cinco empregados
construiram o primeiro retificador
de 1000 ampéres com regulagem
manual. Os 29 mil ampéres vendi-
dos em 1965 se transformaram no
exercicio de 1974 em 390 mil, al-
cangando um volume de venda de
6,1 milhdes de cruzeiros, 71% a
mais que no periodo anterior guan-
do haviam somado 4,35 milhdes de
cruzeiros,

Os grandes projetos levados a
efeito pelo setor privado, permitiram
4 TECNOVOLT aumentar sua ati-
vidade ¢ ampliar sua linha de fabri-
caciio de retificadores desde 300 &
20.000 ampéres, com valores de ten-
siio normalmente utilizados em gal-
vanoplastia,

Os retificadores TECNOVOLT,
sdo construidos de forma que o fa-
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tor de ondulagiio (ripple) nao exce-
da a 5% e permitem regulagem sua-
ve ¢ continua por meio de ampli-
ficadores magnéticos ou por diodos
controlados (tiristores ), sistemas de
resposta ripida e tolalmente estati-
cos. Estes sistemas possibilitam o co-
mando a distincia, com um contrd-
le cletronico automitico de manei-
ra que a tensio pré-regulada perma-
nega constante independente das va-
riaghes da carga e das oscilagbes da
rede; a corrente permanece constan-
te independente das variagbes da
tensiio, das caracteristicas do banho
¢ das superficies a serem tratadas.
Finalmenie entre os diversos con-
troles programados que o sistema
oferece, destaca-se a entrada grada-

tiva, — indicada em oxidagio and-
dica ¢ polimento eletrolitico para
evitar a sobrecorrente inicial, — per-

mitindo manter constante e atingir
sem interrupgiio a tensdo de traba-
lho em espagos de tempo reguld-
veis.

0 impulso euférico
Carlo Berti, um italiano de 36

anos, nascido no Cairo, onde for-
mou-s¢ em eletrotecnica demonstra

algum romantismo ao relatar as ori-
gens de sua empresa, atitude logo
desfeita quando passa a analisar os
motivos que o levaram a escolher o
Retificador de corrente como prin-
cipal produto de fabricagdo. “Fun-
dei 8 TECNOVOLT na euforia na-
tural do nascimento da minha pri-
meira filha Carla” conta Berti. Na
realidade, a idéia do empreendimen-
o Ja estava amadurecida hd algum
tempo e se concretizou quando ele
s¢ demitiu da empresa onde traba-
lhara por sete anos ¢ na qual apri-
morou seus conhecimentos na gua-
lidade de assessor técnico do labo-
ratorio de ensaio ¢ testes, ¢ poste-
riormente dirigindo o departamento
de assisténcia técnica.

A idéia inicial de produzir regu-
ladores de voltagens foi eliminada,
— "Havia muitos fabricantes ¢ a
qualidade ndo era o melhor argu-
mento para disputar o mercado des-
ses aparclhos™ — diz Berti,

Ji naquela época, ele escolhera a
qualidade como simbolo que have-
ria de diferenciar seu produto no
mercado: para isso era necessdrio
escolher algo mais técnico a fim de
competir com tecnologia mais apu-
rada.

Confiante nos seus conhecimentos
técnicos ¢ do mercado, Berti deci-
diu construir retificadores para fins
industriais, inicialmente para eletro-
deposicio (90% das vendas), pos-
teriormente carregadores do tipo in-
dustrial para carga de baterias auto-
motivas ¢ autotracionaria (empilha-
deiras) as quais mereceram certo
destaque quando a TECNOVOLT
ganhou uma concorréncia para o for-
necimenio de 22 unidades, totali-
zando 160 KW correspondentes a
15 retificadores de 1000 ampéres.

Por outro lado o inicio teve suas
dificuldades com o recrutamento de
méao de obra especializada ¢ com o
crédito bancdrio tornando-se pro-
gressivamente mais dificil, sobretu-



do em 1966/1967 quando o governo
post-revolugiio, para conter a infla-
¢iio galopante adotou medidas enér-
gicas que levaram Berti a implantar
controles mais eficientes, imprimir
uma rotagio de estogue mais ripi-
da ¢ eliminar despesas supérfluas,
que na sua opinifio foram benéficas
para que a TECNOVOLT tivesse
seu crescimento alicergado.

A pesquisa necessiaria

A preocupagdo pela qualidade do
produto foi também determinante
para levar a TECNOVOLT a desis-
tir da compra de know-how europeu
em favor da pesquisa propria. lsto
ocorreu hi cerca de trés anos quan-
do a empresa sentiv a necessidade
de atualizar sua tecnologia face a
crescente demanda de instalagbes au-
tomiticas de galvanoplastia, aliada
a grande aceitagio dos equipamen-
tos de sua fabricacdo: o retificador
de comando manual estava se tor-
nando inadequado e precisava ser
automatizado para compelir com 08
importados. Feitos os conlatos ne-
cessarios para a aquisigio da tecno-
logia estrangeira, o caminho mais
ripido de atualizagio, Berti resolveu
efetuar um periodo de experiéncia
de seis meses, durante os quais im-
portaria componentes e verificaria o
seu comportamento nas condighes
brasileiras de trabalho.

Foi entio que se cristalizou a de-
cisio de investir em pesquisas, de-
senvolvendo no proprio laboratério
a modernizagiio necessdria. Na rea-
lidade, Berti chegara @& conclusdo
que para endossar perante seus cli-
entes a qualidade de um equipamen-
to e de uma técnica niio totalmente
dominados, seria obrigado a reunir
o mesmo nimero de técnicos de ni-
vel superior ¢ a adquirir os mesmos
equipamentos sofisticados necessa-
‘rios 4 pesquisa. Tanto valia, entdo,
desenvolver um produto conforme

as necessidades brasileiras e sem os
inconvenientes que a adaplagio de
material importado sempre apresen-
ta. “Foram necessfirios cerca de 18
meses de pesquisas, viagens a Euro-
pa, participagdo em CONEressos, Vi
sitas & feiras internacionais e um in-
vestimento da ordem de 400 mil cru-
zeiros”. “Mas hoje nés também te-
mos nossos retificadores automiti-
cos, com contrdle ¢ ajuste a distin-
cia, através de circuitos impressos
em |iminas extraiveis de ripida
substituigio”, diz Berti com orgulho.

A arma do sucesso
¢ de combale aos
importados

A concorréncia dos equipamentos
estrangeiros nilo parece ter assusta-
do Berti, que encarou o problema
de maneira bastante positiva. MNio
adiantava dizer que podiamos fabri-
car determinado equipamento para
depois nio atender as especificagbes
solicitadas, ou produzir o equipa-
mento sem garantia de boa qualida-
de. Portanto foi mais ponderado re-
cusar estas solicitaghes, fornecendo
aos interessados os esclarecimentos
da impossibilidade de fabricagdo, a
fim que se o descjassem, pudessem
importé-los. Esta sinceridade aliada
aos esclarecimentos prestados deram
bons resultados quando apos o lan-
gamento no mercado dos retificado-
res automiticos, confiante na quali-
dade do produto TECNOVOLT, fo-
ram recebidas, das mesmas firmas
varias encomendas de retificadores
automiticos, bem como pedidos para
adaptar o sistema de automagéo nos
retificadores anteriormente forneci-
dos.
Além da qualidade, a TECNO-
VOLT oferece um dedicado atendi-
mento de apds venda, mantendo um
ripido ¢ eficiente servigo de assis-
téncia técnica ¢ um estoque perma-
nente de pegas de reposigio, mesmo

que niio sejam de sua fabricagio ou
que tenham saido da linha de pro-
dugiio. Embora esse estoque tenha
seu custo, diz Berti, a manutengio
do mesmo é altamente remunerado
pela confianga que o cliente adquire
no equipamento, origem ¢ base para
a continuidade de um bom relacio-
namento comercial.

A expansiio continua

No seu décimo ano de existéncia,
a TECNOVOLT com capital de 850
mil cruzeiros, prepara seu segundo
grande salto. O primeiro ocorreu em
1968 quando a fibrica deixou os
acanhados 130 m?* passando para
uma érea triplicada de 500 m? crian-
do condigbes para chegar aos atuais
2,000 m®* (Gul 1,300 m?), empre-
gando 60 elementos dos quais 15
entre técnicos ¢ administrativos.

Este ano, confiando no desenvol-
vimento nacional projetou-se a cons-

de uma nova fabrica num
terrene de 13,000 m?, adquirido em
1974 no municipio de Diadema,
com o objetivo de duplicar o fatura-
mento, iniciando uma diversificagio
da linha de produgéo.

A primeira fase de toda empresa
de equipamentos técnicos € sempre
de especializagio, pois ¢ necessdrio
fixar 0 nome e identifici-lo com a
qualidade. Por ela, j4 passamos: a
TECNOVOLT ja fabricou mais de
um milhar de maquinas de uma mes-
ma linha, sem que as mesmas apre-
sentassem defeitos insandveis ou
viesse a faltar uma boa assisténcia
lécnica.

Com esta base, acredito que po-
deremos ampliar nosso mercado, en-
frentar clientes novos ¢ estudar ©
mercado externo, abrindo novas
fronteiras para os produtos brasi-
leiros. E com estes pensamentos que
estd sendo desenvolvido os “projetos
RM ¢ RMA", algo que Berti guar-
da sob o maior sigilo.
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EGMGES

ACABAMENTO EM GRANEL

Ate o advento, na década de
960, das mdaquinas vibratorias
usou-s¢ exclusivamente tambores ro-
lativos para o acabamento de pecas
por meio de tamboreamento contro-
lado.

As novas maquinas vibratorias,
especialmente quando incorporam
o8 ultimos aperfeigoamentos, tém
vantagens importantes em compara-
¢io com tambores rotativos. As
principais sdo a maior rapidez na
remogio de material (rebarbamen
to), economia no consumo dos com-
postos quimicos, gracas aos novos
sistemas de recirculagiio ou de flu-
X0 continuo, €, no caso das méqui-
nas mais modernas, a separagio au-
lomitica das pecas' do meio abra-
S1vO.

Existem contudo certas circuns-
tancias nas quais o emprégo de tam-
bores rotativos deve ser preferido e
0 objetivo deste artigo é de citar al-
gumas delas.

1) Para poder obter a melhor su-
perficie que permite a galvanizacio
decorativa de pegas pequenas devem
ser usadas médias (chips) de tama-
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nho reduzido junto com o composto
quimico que torna estes chips num
meio de lustrar ¢ que forma uma es-
puma espessa para evitar batidas.
Para este processo o tambor rotativo
€ indispensivel.

2) Quando se trata de pecas com
rebarbas leves ¢ que precisam ser
polidas, também o uso de tambor
rotativo torna-se imprescindivel uma
vez que com um sé tipo de chip po-
de-se efetuar as duas operagbes, bas-
tando somente trocar o composto
quimico entre uma operagio ¢ a
outra. Assim a descarga ¢ a separa-
cdo sdo feitas somente uma vez no
fim do processo,

3) Operagbes de decapagem, para
tirar ferrugem, crosta de tratamen-
to térmico etc. Nestes casos reco-
menda-se a imersdo das pecas numa
solugdo de composto adequado (dci-
do ou altamente alcalino). Eviden-
temente um tambor fechado é pre-
ferivel a uma madquina vibratéria
com sistéma de recirculagio, por que
4 operagio nio depende tanto do
atrito meclnico mas sim do contato
com o produto quimico

4) No autotamboreamento de pe-
cas gue tém uma forma que dispen-
sa 0 uso de chips. Tanto para a re-
mogio de material com emprégo de
compostos abrasivos, quanto para
0 seu polimento com compostos
contendo sabdes, os tambores rota-
tivos sio mais indicados. Ademais
nio existe o problema de separagio.

5) Pegas pequenas ¢ chatas tém
tendéncia a grudar uma na outra e
lambém nas paredes da migquina vi-
bratoria. Para estas pegas a solugfio
deve ser o tambor rotativo. Reco-
menda-se ainda o uso de um com-
posto contendo abrasivos que ndo
pode ser usado nas méquinas vibra-
tortas equipadas com sistema de re-
circulagio de composto. As parti-
culas de abrasivo interpbem-se entre
as pecas ¢ a parede do tambor evi-
tando assim que elas grudem.

6) Finalmente um tambor rotati-
VO serd sempre mais econdmico no
caso de tratamento de pequenos lo-
tes de pegas miudas onde o fator
tempo de acabamento nio tem im-
portincia,

Herbert Lichtenfeld




SELECIONE COM QUEM ENTENDE

DE REMOCAO DE METAIS,

O SEU REMOVEDOR QUIMICO

Metal Metal a Produti Veloc. de Nio
base remover roau remocdo ataca Vantagens adicionais
q ] Ndo ha ataque ao metal base,
Cobre - Eq;:::;nnajh :arr?;lg;;u. velocidade de remogdo mais
e/ou ENSTRIP-S Cobre: cE:mn " uniforme. Nio requer corren-
Niguel ENSTRIP-Q 516 | 80 microns/h | magnésio te elétrica, nem temperatura
elevada.
25-35 niquel N3o contém cianeto e opera
Cobre ENSTRIP-C microns/h aco a temperatura ambiente.
FERRO 6-30 ferro, cobre, |
ENSTRIP-NP micrans/h latdo, esta- Nio contém cianeto.
Niquel ; nho, cromo.
20- 30 ferro, Ndo contém cianeto, e opera
ENSTRIP-N 122 microns/h aco em temperatura ambiente.
80 - 100 cobre, latio, | Ndo contém Acido, evitando o
Estanho | ENSTRIP-TL microns/h ago ataque da base.
150 microns/ | Cobre, ouro, |Dissolve o niquel rapidamen-
N '. ENSTRIP-165 S hora prata, cromo |te, sem corrente elétrica.
ique v
6-30 ferro, cobre, A
ENSTRIP-NP microns/s estanho, latio Alcalino, nfo contém cianeto.
COBRE
80 - 100 ferro, niquel,
LAEI}‘EO eEatanho ENSTRIP-TL microns/h ouro
Chumbo- ENSTRIP-TL 105 150 microns/ | o op e Especialmente formulado p/
estanho IP-TL1 hora . uso na Indistria Eletrfnica.
10-20 ferro, Especialmente formulado p/
Ouro ENSTRIP-AU 78 microns/h niguel uso na Inddstria Eletrénica.
10-20 O ouro removido pode ser
Ouro ENSTRIP-AU 78 microns/h ferro recuperado da solugdo.
NIQUEL )
20 - 30 niquel, ferro, | Especialmente formulado p)
Prata ENSTRIP-108 microns/h latdo uso na Ind. de Discos e Eletr.
Cobre . Remove os trés depésitos em
ZAMAK | Niguel ENSTRIP-L 88 variavel zamak uma s6 operacdo a um custo
Cromo - minimo.

Para o seu probl:ma de remogao de metais, temos a snlugio.

Consulte nosso depto. técnico.

Produzido no Brasil pala
ORWEC QUIMICA E METALURGIA LTDA.

com licenga exclusiva da
ENTHONE INC. - WEST HAVEN CONN.

Matriz: Rua General Gurj3o, 326 - Rio de Janeiro - Tel.; (021) 284.10.22

Filial: Rua Uruguaiana, 115/119 - Sio Paulo

= Tel.

: (011) 92.46.63

Distribuidor no Rio Grande do Sul: INCOMAPOL IND. E COM. MAT. P/ POLIMENTO LTDA.
Av. Amazonas, 1.124 - Pdrto Alegre - Tel.: (0512) 25452




ACORDO
OPERACIONAL

Firma sediada na
Europa, altamente
especializada em
galvanoquimica e
acabamento de metais,
esta interessada
em estabelecer acordo
com conhecedor
do setor brasileiro

CARTAS PARA
“GALVANOEUROPEU"

A/C EDT. SOREL
RuaDr.Candido Espinheira,
356 - SP - CEP 05004

i ELMACTRON

ELETR. E ELETRONICA
IND. COM. LTDA.

EQUIPAMENTOS E
PRODUTOS QUIMI-
C0S PARA GALVA-
NOPLASTIA.

RETIFICADORES « EXAUSTORES o
REQSTATOS « REVESTIMENTOS « TAM-
BORES ROTATIVOS  DESENGRAXAN-
TES « SAIS « ABRILHANTADORES
INSTALACOES COMPLETAS.

S. Paulo: R. André de Lado, 283
Fones: 278-1337 e 278B-5203
Ric: R.Estrela, 41-Tel.:234-8444

P. Al : R. Comendador Areveda, 151
Fone: 22-5518 # Curitiba: Rua Eng.”
Rebougas, 1876 - Fone: 22-1330

ovdsdes 2 Froduios

TAMBOR ROTATIVO
ROTOMATIC

Equipamenfo para ser utilizado
nos diversos processos de eletrode-
posigio  (galvanotécnicos), como
também em banhos de tratamento
quimico superficial de metais.

Equipado basicamente de um
tambor rotativo, em posigio hori-
zontal, sendo a cuba sextavada e
construida de pldstico rigido PVC
ou POLIPROPILENO, para os pro-
cessos de eletrodeposicho, ou de ago
inoxidivel, para os diversos trata-
mentos quimicos superficiais.

O tambor rotativo é sustentado
por um carro movel transportador,
de construgio metilica, montado so-
bre rodizios de nylon. A movimen-
tagio do carro para a frente ou para
a re, nas operagdes de processamen-
to, carga ou descarga, € efetuada
pelo operador, fazendo deslizar o
carro pelas guias de rolamento, por
impulso manual, fixando-s¢ em um
manipulo

Um sistema pneumdtico, cons-
tando de um pistio montado sobre
o carro mével, permite que o tam-
bor rotativo faga o3 movimenlos
verticais de levantamento ¢ descida.
O comando deste sistema ¢ efetuado
pelo operador, pela comutagio de
um manipulo com duas posighes,
que acionam as wvilvulas regulado-
ras ¢ alivindoras de vazdo, instaladas
junto ao comando. Para levanta-
mento do tambor rotativo com ple-
no carga, ¢ necessiria uma alimen-
tagio de ar comprimido previa-
mente filtrado — com pressio ma-
xima de 100 libras. O consumo de
ur comprimido é minimo, pois estas
operagbes de levantamento ¢ desci-
da do tambor serfio efetuadas, em
g::rul, uma ou duus VEZCS I}I_‘.Ir hu!’il.

Um duplo funil basculante de
plistico rigido, com reforgos metd-
licos ilixados ao carro mével, permi-
te com facilidade as operaghes de
carga do tambor rotativo.

Apos a operagiio de carga, o car-
ro movel ¢ guiado pelo operador até
fixar-se sobre o tangue de processa-
mento. Pelo comando pneumitico, o
tambor desce suavemente, acoplan-
do uma engrenagem externa ao con-
junto motor-redutor, que aciona o
movimenio rotativo.

ApOs o tempo nécessirio para o
processo, o tambor € levantado pelo
comando pneéeumdilico € o carro mo-
vel guiado até a posigio primitiva,
desta vez para a descarga de pecas.
Mesta posigio, encontra-se sob o
carro um duplo funil coletor, fixo,
construido de plastico rigido. Sob
este funil, deverio ser colocados os
baldes para a coletagem das pegas
beneficiadas

Este equipamento, em um tnico
conjunto, possui todos os compo-
NENIES NECESSArios para 0% processos
indicados, ou sejam:

a) sistema de carga;

b) sistema de descarga;

¢) movimentagio horizontal do car-
ro ¢ tambor;

d) sisterna de suspensio e descida
do tambor;

¢) sistema de acionamento
VO

rotat-

f) tangue ¢ complementos para os
processos guimicos ou cletroliti-
COS.

580 cevidéntes as vantagens do sis
tema pneumitico instalado neste tipo
de equipamento, comparado a outros
sistemas ja existentes, onde hi ne-
cessidade de esforgo humano para
os movimentos de levantamento e
descida de um tambor rotativo car-
regado de pegas, como nos sistemas
basculantes com alavancas e contra-
-pesos; com engrenagens, cabos de
ago ¢ manivelas; com talhas ma-
nuais, efc.

As facilidades operacionais ¢ de
manutengio do ROTOMATIC, jus-
tificam plenamente a sua aplicagdo
nos modernos processos de eletrode-
posigio ¢ tratamento superficial de
metais.

ELQUIMBRA




FILTROS MAIS
RESISTENTES

A W&Balstron de Kent, Inglater-
ra aperfeicoou um elemento filtran-
le baseado em material de ligamen-
to inorginico, em vez do tipo con-
vencional organico (epoxido), gque
possui extraordindria resisténcia a
produtos quimicos e altas tempera-
turas ¢ proporciona o desenvolvi-
mento de novas utilizagbes para fil-
tragem por cartucho de grande efi-
ciéncia ¢ baixo custo. Qutra vanta-
gem do material esta em que os ele-
mentos do filtro permanecem bran-
cos durante o uso — um fator im-
portante quando sdo empregados in-
dicadores coloridos.

O ligamento resiste a fodos os
acidos, inclusive agentes oxidantes,
¢ possui as Scguintes resisténcias i
temperatura: gases secos, 525°C; va-
por a 10,5 bar, 1B59C; dgua, 659C;
dcidos, 175°C; solventes ¢ liquidos
organicos, 2009C. O elemento & ofe-
recido em graus de filtragem que vio
de 0,3 a 25 micrometros e em vi-
rios comprimentos “standard” do
tubo de filtragem,

RENOVADA LINHA DE
FOSFATIZANTES
AGORA NO BRASIL

Desde julho de 1973 a R. O. Hull
& Co. de Cleveland, Estados Unidos,
faz parte da Lubrizol Corporation,
também com sede em Cleveland. En-
tre os produtos fabricados pela Lu-
brizol figura a linha de fosfatizan-
tes Irco ¢ Lubrizol que originalmen-
te havia sido desenvolvida pela In-
ternational Rusproof Company In-
corporada ha algum tempo na Lu-
brizol. Esta linha ja estd disponivel
a inddstria brasileira por intermédio
da subsididria Tennant Rohco sob
o nome de Rophos.

Os fosfatizanies apresentam ino-
vaghes ¢ vantagens técnicas, tais
como temperaturas mais baixas de
trabalho, vida mais longa dos ba-
nhos, 'menor sensibilidade ao acimu-
lo de Ferro, eic.

Além dos fosfatizantes propria-
mente ditos estiio sendo fabricados
também pela Tennant oleos, proteto-
res da marca “Rustarest” assim co-
mo produtos auxiliares de pré ¢ pos
tratamento para a Fosfatizagio.

COPA T4

A PROTIN, preparando-se para
comemorar os seus 30 anos de ati-
vidade dentro do ramo de seguran-
¢a pessoal. langa um novo modelo
de Capacete de Seguranga, o COPA
74. Inteiramente pldstico, confec-
cionado mom material rigido; inde-
formével: imune a ago de agentes
gquimicos; em formato moderno e
anatomico, proporcionando aos seus
usudrios condigdes de total seguran-
¢a e 0 maximo em conforto. Em ra-
zio de sua estrutura pldstica, sem
nenhuma peca metdlica, o Capace-
te tem como caracteristicas as quia-
lidades de: anti-oxiddvel, bom iso-
lante elétrico; amenizador dos raios
solares; além de facilmente lavivel,
mantendo-se sempre em perfeitas
condigbes de higiene e uso. Apresen-
ta coroa plastica de alta qualidade,
regulivel. idealizada de maneira a
permitir boa drea de ventilagio, com
fita absorvente do suor. E fornecido
também com emblemas, letras ou de-
senhos em gravagio “Hot Stamp-
ing”, coloridos em gquaisquer tonali-
dades.

PROTIN

ATIVADOR PARA PECAS
COBREADAS

ENPLATE AD 482 é um com-
posto dcido, especialmente formula-
do para ativar o depédsito de cobre,
antes dos banhos de Niguel. Assegu-
ra uma completa eliminagéio dos fil-
mes passivos, dos molhadores, pro-
movendo a perfeita aderéncia do de-
pasito de Niguel.

ORWEC

RETIFICADORES
SELENIO-SILICIO

ESEBRA®

ELETRICA - SOLDA - ELETRONICA, LYo

R. CAMPOS SALES, 135 - BRAS
FONES: 92-1181 E 292-0848
SAD PAULD

CONCENTRE
SUA
MENSAGEM
NO SEU
MERCADO

Rua Dr. Candide E haira,

358 - lonas: 85

B82-4517 - CEP 0SD04
m m P‘I.h = B.F'




| UGG t2 LIS

Dr. Juan Hadju

VISITA

Mo decorrer do més de abril, esta-
ri em Sdo Paulo, o dr. Juan Hajdu,
Diretor Técnico da ENTHONE
INC., uma das firmas lideres no ra-
mo de acabamentos de superficies,
nos Estados Unidos, com filiais e
firmas licenciadas na maioria dos
paises industrializados. O visitante é
antigo membro da AES, com pales-
tras e artigos publicados no PLAT-
ING e em outras revistas técnicas
no ramo.

Dr. Juan Hajdu fari uma pales-
tra para os socios da ABTG.

ANO RECORD
PARA A 1IC1

Exportando um bilhio e 756 mi-
|hbes de libras esterlinas a Imperial
Chemical Industries alcangou no ano
passado um lucro de 450 milhdes de
libras, nio deduzidos os impostos.

O grupo, que é o maior complexo
industrial da Gra-Bretanha ¢ o
maior exportador isolado do pais,
vendeu no ano de 74,2 bilhGes e
955 milhdes de libras esterlinas con-
tra 2 bilhdes 166 milhdes em 73,

Todo o aumento de 144 milhdes
de libras derivou dos negdcios no
exterior, que agora cobrem mais de
2/3 do total dos negécios do grupo.
ICI

VIAGEM

Sr. Herbert Noppney, Técnico
em Equipamentos para Galvanoplas-
tia, viaja para a Europa, onde deve-
rd estagiar na firma DR. W. KAM-
PSCHULTE E CIE., especializada
em equipamentos automiticos.

O viajante milita no ramo hi mais
de 20 anos.

O sr. Herbert Noppney partici-
pou como instrutor no 1.9 curso de
Galvanoplastia, organizado pelo
ABTG.

ANODOS DE
LIGA DE
CHUMBO “"LUMALLOY"

Mais uma vez evidenciando seu
ploneirismo no campo da deposigio
de cromo a M&T Chemicals Inc.
acaba de langar no mercado os no-
vos Anodos de Liba de Chumbo
“"Lumalloy™ (patente registrada),
para serem utilizados em banhos de
cromo de qualquer tipo, desde os
do tipo convencional até os de sis-
tema miltplo de catalizadores,

Os anodos “Lumalloy” apresen-
tam como vantagens principais:
maior durabilidade, menor necessi-
dade de limpeza, menor formagio
de crosta, maior eficiéncia, menor
custo,

Quando em uso, hi a formagdo
de um filme de perdxido de cor pre-
la, que permite uma operagiio a um
miximo de eficiéncia. Em alguns
casos a durabilidade do anodo
“Lumalloy™ foi de até guatro vezes
a do anodo de liga chumbo-estanho.

O anodo “Lmalloy” j4 se acha a
disposi¢do do mercado brasileiro.
DIXIE

WALDBERG.
NOVA MENTALIDADE
NA GALVANOPLASTIA

leisuno Associados, representin-
te do grupo Waldberg no Brasil, a
empresa [rancés , que deve iniciar
em breve suas atividades no Brasil,
s¢ caracteriza pela introdugio de
uma mentalidade nova no processa-
mento de galvanoplastia.

“Ao lado das preocupagbes com
produtividade, eficiéncia e seguran-
¢a, a Waldberg desenvolven equipa-
mentos ¢ instalagdes, onde a esté-
tica cria um ambiente favordvel ao
trabalho humano, tornando supera-
da a antiga imagem da galvanoplas-
tin suja e desagradivel. As instala-
goes Waldberg sdo concebidas em
fungio das necessidades da produ-
o, e planejadas para o espago fisi-
co disponivel no local, de modo a
apresentar o melhor aproveitamento
técnico, ao lado da melhor seguran-
gd € um aspecto extremamente atra-
ente”.
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Instalagdo de niquelacéo e cromacéo de pecas em ligas de cobre, producéo
105 dm2/minuto, na SOCIETE GENERALE DE FONDERIE, Franca




CIANETO
DE COBRE

A exportagio de cianeto de cobre
nacional produzido pela Aletron
para a Alemanha s6 foi possivel de-
vido a altissima qualidade atingida
pelo fabricante. Usuidrios desconhe-
cedores da existéncia do produto na-
cional de qualidade, talvez por tra
dicdo ou desinformacio insistem em
adquirir cianeto de cobre de paises
aos quais a Aletron esti exportan-
Ll“.

O fabricante coloca a disposigio
de qualguer interessado toda docu-
mentagdo das exportaghes.

FPRODUCAO AUMENTA 1249
EM SEIS ANOS

No periodo 1968-1974, a produ-
gio da Mercedes-Benz do Brasil
5. A. aumentou 1249, sendo tal
resultado superior ao obtido pelo
total da indostria produtora de ca-
minhdes e Onibus que conseguiu au
mentar esie indice em apenas 75%
no mesmo periodo. No que se referc
a caminhdes, especificamente, o in-
dice de crescimento obtido foi de
|81 % naguele periodo, enquanto o
total de caminhdes produzidos pela
indiistria, como um tedo, aumentou
ém apenas TR

TINTAS NAVAIS
INGLESAS NO BRASIL

A Camrex Limited, Sunderland,
Inglaterra, participou de uma missio
comercial que visitou o Brasil de
28-2 4 14-3,

A Camrex tem fama mundial jun-
to & industria naval gragas a guali-
dade de seus produtos, que incluem
revestimentos  especializados  para
tangues, bases de aplicagdo a jato e
lintas maritimas.

lan Swanson, Gerente de vendas
de exportagio da emprésa, estabele-
ceu os contatos iniciais para realizar
negocios. Também no Brasil, nomea
ram como agente no Brasil, a Anglo-
-Brasileira de Comércio 5/A., Av.
General Justo, 275-B, grupos 702
-704, Rio.

o oo 11500

oa 2050

ELETRODEFPOSICAO
DE ARAMES EM
PROCESSO CONTINUO

A firma Langbein-Pfanhauser
WERKE AG. da Alemanha, espe-
cializada em instalacbes automditicas
de eletrodeposigio continua, langou
no mercado uma maquina compacta
para atender os que querem galva-
nizar economicamente  pequenas
quantidades de arames. A maquina
que cabe dentro de um CONTAI-
NER de transporte, serve para gal-

i—

vanizagio de arames de 0.8 até 3.5
mm de didmetro. Por exemplo para
estanhagem de arames de cobre com
deposito de 3,5 microns a velocida-
de de 10 m/s. Serve para banhos de
prata, cobre, niquel, chumbo ou es-
tanho chumbo. A corrente atngida
nessa instalicdo varia entre 15 e 200
A/dm2 Para isto foram desenvol-
vidos banhos eletroliticos de compo-
sigio especiais, fornecido pela pré-
pria indasiria. A emprésa ¢ represen-
tada no Brasil pela Aletron.

CIRCUITO IMPRESSO

Na fabricagio de componentes
elétricos e eletrbnicos a importincia
da galvanoplastia fica cada vez mais
evidente. A metalizagio dos furos
das placas de circuitos impressos,
permite a miniaturizagio dos apare-
lhos

A Oxy Metal Finishing Brasil,
langa uma linha completa de proces-
s0s para a metalizagdo dos furos

OXYTRON PCB - 14
Desengraxante
OXYTRON PCB - 27

Acondicionador

OXYTRON PCB - 30
Ativador

OXYTRON PCB - 44
Acelerador

OXYTRON PCB - 50

Cobre quimico
OXYTRON PCB -
Decapante de Cobre
CUBATH M -
Cobre eletrolitico
SOLDEREX LFPC
Estanho Chumbo eletrolitico

Estes processos complementados
como os de metais preciosos, da
Oxy permitem efetuar todos os aca-
bamentos necessarios nas placas de
circuito impresso.

202
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IDUIE0ES 2 HFToduios

MEDIDOR DE AMPER

Mais um passo para a automati-
#agio da cletroposicio ¢ o Medidor
de Amper/min. Mod. 671 da Onxy.

Equipado com controle manual ¢
automdltico evita excesso ou insufi-
ciéncia de deposigao.

Registra o consumo, permitindo
a adigio dos abrilhantadores auto-
maticamente.

OXY METAL

ZINCO BRILHANTE
ZYLITE LCB

Encontra-se a disposicao do Mer-
cado de Acabamentos Superficiais
brasileiro o novo processo para zin-
cagem brilhante Zylite LCB, fabri-
cado sob licenga da companhia
Cruickshanks - England.

Além do seu baixo custo e larga
faixa de utilizagdo, pois o referido
processo pode ser utilizado em ba-
nhos parados ou rolativos, de alto
ou baixo cianeto, o processo Zylite
LCB apresenta entre outras vanta-
gens i sua grande estabilidade o que
lhe assegura um bom desempenho
a temperaturas de trabalho de até
50°C. Em razfio, uma vez mais, de
sua estabilidade, o aditive Zylite
LCB ndo se decompode durante as
paradas do banho, como ocorre nos
fins de semana, o que torna o pro-
cesso  extremamente  econdmico.
Consultem-nos para o _recebimento
de Boletins Técnicos e Amostras.
DIXIE
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LUBRIFICADOR FACILITA
CONDICOES DE TRABALHO

LONDRES — Um diretor de ven-
das britinico promoveu no Brasil
uma unidade de lubrificagio para
uso com equipamento de forjadura
ou fundigao e que melhora as con-
digdes de trabalho. O sr. Ovan Bed-
ford, sécio da Forging Develop-
ments, de Bromsgrove, no centro da
Inglaterra, participou de uma mis-
sdo comercial no Brasil de 14 a 28
de outubro, organizada pela Clima-
ra de Comércio ¢ Indistria de Bris-
tol. Os lubrificadores automdticos
de matrizes Hotlube sdo fabricados
segundo as especificagdes dos clien-
tes ¢ destinam-se a operar com lu-
brificantes sintéticos ou com base
de dgua, o que melhora em muito o
ambiente de trabalho. O sr. Bedford,

que espera vender licenga de fabri-
cagio do Hotlube, disse: “Equipa-
mentos que nio poluam estio fican-
do cada vez mais importantes. A fu-
maga de dleos € muito nociva para
os operdrios, além de poluir a
atmosfera, para onde é lancada.
Com a nossa unidade de lubrificagfio
desaparece a fumaga do processo de
forjar. As unidades podem operar
manual ou automdticamente, com
um abastecimento continuo de ar
comprimido necessdrio para manter
a operagio. O ciclo torna-se total-
mente automitico com o simples
apertar de um botdo. O circuito de
controle é pneumitico e, como ndo
se faz necessdria uma ligagdo elétri-
ca, o fator de seguranca se transfor-
ma numa grande vantagem. A com-
panhia diz que, gragas i autoriza-
gio, foi conseguido um aumento de
30% na velocidade da produgio.

ESTATISTICA

Para aqueles que fazem revestimentos de auto pegas as informagoes

abaixo podem ser muito Gteis.

Os 10 veiculos de passageiros mais vendidos em 1974 dentro do mer-
cado automobilistico nacional foram os seguintes:

Veiculos Unidades
L9 - Volkswagen Sedan (1300/1500) 210.211
2.2 - VW Brasilia 82.893
3.2 - Chevette 74,963
4.9 - Ford Corcel 66.211
5.2 - Chevrolet Opala (4 ¢ 6 cilind ros) 52.572
6.9 - Kombi VW 40.042
7.4 - Ford Maverick (6 ¢ 8 cilindros) 34.770
8.9 - Variant 30.767
9.9 - Passat 19.036
10.%- Ford Belina 15.086

A quantidade total de veiculos vendidos no mercado interno, por fa-
bricante, e a participagdo de cada ind dstria no mercado nacional foram as

seguintes:
Fdbrica

1.2 - Volkswagen
2.2 - General Motors do Brasil
3.9 . Ford Motor
4.9 - Mercedes Benz
3.9 - Chrysler

6.2 - FNM

7.9 - Saab-Scania
8.2 - Puma

9.9 - Toyota

10,9 - Cummins

Total da Indistria Automobilistica

Unidades Participacao
401.302 48,1%
180.371 21,6%
177.826 21,3%
34.485 4,1%
29.281 3,5%
6.736 0,8%
2.307 0,3%
1.126 0,1%
545 0,1%
389 -
834.368
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INAUGURACAO

A firma PLASTIPAR IND. E
COM. LTDA. de Curitiba-PR.,
inaugurou ampla instalagio de Gal-
vanoplastia, para cromagio de plas-

ticos ABS

A fdbrica esta localirada na nova
cidade Industrial de Curitiba. Sendo
a 1.# Unidade Fabril, inaugurada na-
quele local contou no ato inaugu
gal, com a presenga do Governador,
do Prefeito e de Secretirios de Es-

tado

Exmo. Sr. Governador do Parana, Emilic Gomes e Eng

Joao Marcos Prosdocimo Moro

Diretor da PLASTIPAR

VELOCIDADE DA LUZ

LONDRES A
semanal  britdnica
tem 105 anos de existéncia, infor-
mou gue cientistas estabeleceram
novos nameros para a velocidade da
luz. Os cientistas, do Laboratbrio
Fisico MNacional, com sede em
leddington, Middlesex, sul da In-
glaterra, fixaram

influente revista
“Mature”, que

velocidade em

209 792 459 por segundo — um
metro por segundo mais rdpida do
que @ internacionalmente aceila até
ggora. Basearam seus calculos na
multiplicagdo do comprimento de
onda e da frequéncia da luz de
um “laser”. A frequéncia era de
32 176079 482 00 ciclos por se-
gundo. Estima-se a precisio dentro
de uma parte em 10 bilhdes.

UMA @editora
PUBLICACAO DA ' Sofel

FALE
GOM 1000 O
MERGADO DI
GALVANOPLASTIA
SEM NENHUM
DESPERDICIO

Noticiario da ialvanoplas-
ia e 0 l.'.uu-:.l.:l

veiculo que atinge todo

o0 mercado de
revestimento metalico,
fornecedores

do setor,industriais

que compram

3 ¥ .:'- cnicos

suas atividades neste

campo da tecnologia

sofel
Rua Dr. Candido
Espinheira, 356

fones: 85-3966 - 62-4517
CEP 05004 - Séao Paulo - 5.P.
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ECOS DA
FESTA DOS

GALVANOPLASTAS

Dr. Roberto Delle Mana, Presideiite Vista parcial das mesas do jantar de confroternizagcao
da ABTG,

4.7

Rolf En, Carlo Berii,
Manfredo Costman

18

Ludwig Spier, Roberto Della Mana Milton Miranda, Wadv Millen, Herbert
Lichtenfet




Discursando o representante  da

FIESP

Entrega de placas homenageando di-
versos  companheiros  de  direlona
pela colaboragdo ao | Curso Bdsico
de Galvanoplastia

Vista parcial das mesas do jantar de confraternizagdo

Marco

Abril

Maio

Junho

Jultho
Agosto

Setembro

Outubro

MNovembro

ESBOCO DO PROGRAMA CULTURAL DA ABTG PARA 1975

M.R.
Parametros da deposicdo eletrolitica de Niguel
A/C Sr. Wady Millen e Sr. Milton Miranda

M. R

Processos modernos de deposigcao (sputtering, lon
plating, reducao da fase vapor)

A/C Sr. Volkmar Ett e Dr. Ludwig Rudolph Spier

Modernos processos de remocgao (polimento guimico
e eletrolitico, usinagem guimica, processos fotogui-
micos, outros).

A/C Dr. Ludwig Rudolph Spier & Sr. Volkmar Ett

Sustemas de tratamento de agua atualmente empre-
gados na Europa
A/C Oxy Metal Finishing

Visita a Cascadura Industrial @ Mercantil Ltda
Limite 25 pessoas.

Poluicdo ambiental e sonora.
ASC

Deposicac de metais nobres para fins técnicos e de-
corativos.
A/C Oxy Metal Finishing

M.R
Modernos sistemas de pintura (pintura eletroforética,
pintura eletrostatica, leite fluidizado, etc.).

Rebarbacdo mecanica automatizada, jato abrasivo,
vapor blasting e processos semelhantes,

De reserva ou para o ano que vem, mélodos modernos de analise,
materiais combinados com caracteristicas fisicas distintas (occlusion
plating e processos afins), deposicao com eletrolitos movidos a alla
velocidade, eventualmente em conjunte com operacao de retificacaon.
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LIQUIGAS tem
a formula certa
para cada

aplicacdo de gas
em consumo
industrial.

LIQUIGAS
esta apta a encontrar
a solugao mais adequada
racional e econémica para
sua Empresa utilizar gés:
projeto, instalagao e
assisténcia técnica
permanente.

LIQUIGAS

a escolha versatil para
produzir energia.

ENTENDE
DE GLP

Alameda Santos, 1827 - 5 andar
Fone 288-5211 - Sao Paulo
Belo Horizonte - Curitiba
Itajai - Porto Alegre

A INVESTIGACAO DE
SOLUGOES
ELETROLITICAS, COM 0
AUXILIO DA

CELULA DE HULL

Autor: Walter Nohse
Em inglés e em alemao

Nos dltimos anos a Célula de
Hull, tem sido reconhecida como
sendo a ferramenta mais importante
para o controle e teste de solugHes
eletroliticas.

O equipamento necessirio, é sim-
ples e barato, e a feitura do teste to-
ma somente alguns minutos, propor-
cionando valiosa informagdo para o
controle de banhos em producdo,
especialmente banhos de niquel bri-
lhante e cromo. O que é requerido,
contudo € uma interpretagdo corre-
ta do painel depositado, a sua com-
paragio com paineis depositados em
solugbes similares, cuja composigio
¢ pureza sdo conhecidas.

O livro apresenta indmeros pai-
néis ilustrando os efeitos consegui-
dos, variando-se cada um dos pa-
rametros. 5do catalogados os efeitos
das contaminagdes e das condighes
de operagio, para’'a maioria dos ba-
nhos eletroliticos. Cerca de 200 des-
ses painéis foram selecionados e re-
produzidos, por serem considerados
como padrdo comparativo.

Dois capitulos do livro, sido intei-
ramente dedicados a selegio adequa-
da do tipo de célula e ao procedi-
mento para seu uso.

Pela riqueza de informagbes ¢ de-
talhes que proporciona, o livro “Cé-
lula de Hull", se constitue em valio-
s0 Instrumento para todos os técni-
cos que utilizam Células de Hull,
para controle de seus banhos.

LIVRARIA TRIANGULO
Tels.: 239-0316 ¢ 35-5830 - S.P.

GALVANOTECNICA
PRATICA

Sdo tantas as formas de trabalho
da Galvanotécnica que um técnico,
mesmo sendo um bom especialista,
nao poderd ter nogio de todos os
campos especificos. O conceito de
galvanotécnica abrange atualmente
trabalhos mecénicos, quimicos ¢ ele-
trotécnicos de tratamento superficial
de metais; entende-se portanto que
nao se trata de um ramo restrito.

Esta obra esti baseada integral-
mente na pratica industrial da gal-
vanotécnica. Alguns capitulos for-
necem, por exemplo, composighes
de eletrélitos, mostrando em que
formula basica deve ser depositado
cada material. Um capitulo especial
irata especificamente dos defeitos,
suas causps e corregbes e no final é
dado um anexo com formulas para
eletrélitos e outras solucdes aplica-
veis a diversos pré-tratamento ¢ pos
tratamentos.

Por essas ¢ outras razbes, € esta
obra Galvanotécnica Pratica de
grande valia para o estudioso, ¢ mais
especialmente para o trabalhador,
que diariamente estd em contato
com as virias dificuldades neste se-
Lor.

LIVRARIA TRIANGULD

Rua Barao de ltapetininga, 255
loja 23,/24

Tels.: 239-0316 ¢ 35-5830 - S.P.




RETIFI
AUT
DE CORRENTE

com controle a
distancia

ESTABILIZACAO DA TENSAO
ESTABILIZACAO DA CORRENTE
CONTROLES PROGRAMADOS

Tecnotrol 1ll, controle eletrdnico em circuito impresso apresentado
em |&minas extraivels especiaimente desenvolvidas para o controle dos Tiristores.

A tens@o pré-regulada permanece constante independente das variagbes da carga e das oscilagbes da rede.
A corrente permanece constante independente das variagbes da tensfio e das superficies a serem firatadas.

- TECNOVOLT - indistria e comércio Itda.

Rua Alencar Araripe, 130 - Sacoman - 04253- Caixa Postal 30512 - Fones: 273-0278- 63-2856 - 5.P. - BRASIL




A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

LACTOSTRIPING
reamovadaor de
niquel
sobrae latao

DEXFER - 525

Desengrax

elatrolitico sem

cianato

“4040"

removedor de
niguel sobre ferro

CROMACAO
DE PLASTICOS

DECALIN

desengraxante
decapanie

CabDmio
BRILHANTE

MAX-BRIL
abrilhantador
interno

para zinco

licas
STABILI STOP

CROMATIZANTES

PASSIVADORES

DESYP|

desengraxante
elatrolitico
para ferro

CUPPER
BRIL
cobre
alcalino
brilhanta

“ALUMINIZ™

processo super moderno
para niguelado
e cromado de aluminio

YPIRANGA ...

Tradicao e qualidade
desde 1951

212"

limpador
emulsiticavel

ESTAN-BRASIL
estanho-acido
brilhante

CHROMNEBEL-STOP

anti-névoa para
banhos de cromo

“B060"
removedor de

niquel sobre

cobre e latao limpeza quimica

anodos de
chumbo |

DEXFER - 1.114
desengraxante
elatrolitico
para ferro

“65464"

desengraxanie
quimica
para lerro

||TI ?th
desengraxante
lﬂﬂﬂ

cromatizado preto
para zinco

R-44

CRON-INOX
polimanto
gletrolitice

para aco ino

ramovedor
de tintas

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Distribuidor exclusivo da Riedel C, D, - Alemanha
Rua Gama Lobo n.” 1453 (sede propria) - Fones: 274-1328 e 63.2257 - Séo Paulo
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