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OS PROCESSOS
DE NiQUEL BRILHANTE QUE
ESTAO A FRENTE

UDYLITE 66

Oumo nivelamento é éuumo brilho.
UDYLITE 662
Ripido nivelamento e super brilho.
Permite mdugm na camada de Niquel.
l I'E 663
Ulera r:ipldo niv elnmenm e super bri-
lho. Maximo efeito visual em um mi-

nimo de expessura de camada.
i_[\lkll | |f_.}».
Para tambores rotativos. Excelente bri-
lho em camadas de minima expessura.
E ainda:
Para banhos com agitagio catddica
indicamos:
._EV‘][FH 19 | e
UDYLII

”'Jj_

Para os s.mums que exigem alta re-
sistencia a corrosio oferecemos os pro-
Cessos:

UDYLITE Bi-Niquel ¢

UDYLITE Tri-Niquel

AGORA VOCE PODE ESCOLHER O MELHOR ENTRE OS MELHORES
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A nova realidade nacional ¢ in-
ternacional estd a exigir de cada em-
présa uma mentalidade mais per-
feccionista do que a adotada até
agora. Nao foi apenas o petrileo
gque subiu. Os produtos guimicos
acompanharam, ¢ com ecles mudou
toda a estrutura de nossos pregos,
exigindo que cada centavo seja mais
bem aplicado,

E portanto a hora de aperfeigoar.
Conseguir melhores  rendimentos,
evitar desperdicios, controlar a gua-
lidade da matéria prima e as carac-
teristicas do acabamento produzido,
S5¢ por um lado o setor de protecdo
superficial sai prejudicado nessa al-
teragio do mercado, porque é pre-
ciso ecconomizar, ¢ os fabricantes de
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nos de atmosfera gasosa.
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automoveis ¢ cletrodomésticos estdo
langando produtos mais simples (e
com menos acabamento), por outro
lado, a necessidade de acabamentos
protetores lorna-s¢ maior, para ga-
rantir 4 qualidade do produto ofere-
cido ao consumidor, tomado mais
urgente.

Vamos nos especializar, para pro-
duzir melhor ¢ mais barato. Mesmo
porque para boa parte das emprésas
de nosso ramo (galvanoplastia por
exemplo), ji nlio existem mais ini-
ciativas @ expansido, por parte do
CDI. E s6 uma boa rentabilidade
pode garantir ndo apenas a expan-
sdo das emprésas, como Lambém sua
permanéncia no mercado,
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EQUIPAMENTOS E
PRODUTOS QUIMI-
COS PARA GALVA-
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Cartas

Referimo-nos 4 nota  publicada
na pigina 28 do n® 11 do "NG"
sobre a reunido realizada no Sindi-
cato de Miquinas, a respeito dos
cquipamentos de sistemas de trans-
porie  automatico para  instalagbes
de galvanoplastia.

Na qualidade de uma das mais
tradicionais empresas do ramo, ¢ so-
bretudo pioneiru na fabricagio de
cquipamentos  automiticos para a
indistrian  de  galvanoplastia, toma-
mos a liberdade de enviar os nossos
comentirios sobre o assunto.

Ambos os tipos de maquinas au-
tomiticas geralmente  empregadas
para instalagoes de galvanoplastia,
estio sendo fabricadas por nos no
Brasil, sendo que as hidraulicas tipo
“retorno™ sio 100% nacionais ¢ as
de tipo “programadas” tém apenas
5% (de seu valor) componentes im-
portados.

A existéncia do similar nacional
a altura das necessidades, podera
ser constatada nas 20 maquinas em
pleno funcionamento no pais, ou nas

cinco outras ecm fase de instalacao,
ou ainda nas duas exportadas para
a Polonia, todas fabricadas pela Oxy
Brasil. Estranhamos o fato de que
para uma reunifio versando sobre o
assunto, justamente o fabricante
com a maior experiéncia do ramo,
COm O malor numers de maguinas
instaladas no pais ndo tenha sido
convidado a manifestar-sc.

O nosso intuito com esta retificagio,
¢ 0 de apenas deixar clara a situa-
cao atual e colaborar com o gover
no em seus esforgos de dimimuir
05 gastos com importagocs

Roberr Weingarien
Gerente de Marketing
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Tenho certeza, na qualidade
de especialista em tratamento
térmico gue este artigo obvia-
mente ira desejar que sejam
apontadas as influéncias da
composicio do tratamento tér-
mico de acos sobre o acabamen-
Lo,

Realmente para nds é sobrema-
neira dificil e praticamente impos-
sived apontar com precisio tais in-
fluéncias, uma vez que a nds com-
peic proceder ao tratamento térmi-
co pura ¢ simplesmente, com a fina-
lidade de nfo alterar as proprieda-
des guimicas do material objetivan-
sim, propricdades cspeciais compa-
tiveis a utilizagio ¢ emprego do ma-
terial. Como o fenomeno desta in-
fluencia ¢ dificil detetar por aguele
que vai fazer o tratamenio termico
considerando que nfio sio raras as
vezes que o malerial 2 recebido sem
apresentar  indicios aparentes  de
contamimagio que o propno lrata-
mento nao elimina, chega-se apa-
rentemente @ conclusio de que sao
cles os causadores do insucesso 50
bre o acabamento. S¢ o responsa-

vel pelo tratamento térmico for in-
formado dos cuidados e métodos
aplicados ao malerial antes de ser
levado ao tratamento, eventualmen-
e podera amenizar ou mesmo elimi-
nar tais influéncias sobre o acaba-
mento.

A composigio do tratamento iér-
mico em si € feita com o proposio
de ndo influenciar no acabamento,
porém se associada a contaminagio
estranhas dard a impressio de que
o tratamento estd colaborando na
influéncia sobre o acabamento.

Para demonstrar como o frata-
mento érmico aje sobre o material
nada melhor do que lecermos con-
sideracoes sobre o mesmo nos de-
tendo principalmente nos banhos de
sais ¢ misturas basosas (atmosferas
controladas) que sdo justamente a
nossa especialidade,

TRATAMENTOS
TERMICOS

Devemos lembrar primeiramente
que o tratamento érmico  ocupa
atualmente lugar de grande impor-

Branddo
(BRASIMET )

Eng. Paulo

tncai no campo da metalurgia, sen-
do reconhecidas as vantagens de sua
aplicagiio e que a aparéncia de uma
peca tratada termicamente ndo se
distingue das demais, diferenga que
somente pode ser observada quando
submetida ao trabalho, uma vez que
seu rendimento e durabilidade sio
infinitamente superiores, dadas as
caracteristicas que o material adqui-
re pelo tratamento,

Por tratamento térmico compre-
endemos a operagho de agquecer um
material a uma temperatura sufici-
entemente alta, manter neste ponto
por um cerlo espago de tempo ¢ es-
frid-lo. Se no subsequente resfria-
mento dessa temperatura empregar-
mos uma velocidade muito baixa,
de um modo geral havera uma
transformagfio normal de fases e diz-
s¢ gue o material estd no estado re-
cozido. Caso se aumenie essa ve-
locidade, como por exemplo pelo
resfriamento ao ar, ou por um res-
friamento mais brusco, isto €, pela
imersdo em dgua fria, dleo ou mar-
tempera, a transformagio usual se-
ri retardada ou inteiramente sus-

pensa.
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TRATAMENTOS TERMICOS
E TERMOQUIMICOS EM
BANHOS DE SAL

Resumindo os seguintes  trata-
mentos podem ser efetuados ¢em ba-
nhos de sais:

a) Cementagao

h) Carbomiretacao

¢) Nitretagdo em banho de sal
( processo Tenifer)

d) Tempera de Ago Carbono e
baixa liga

¢) Tempera de ferramentas: agos
rapidos, trabalho a quente e frio

f) Tempera ¢ Awusienitizagio de
agos inoxidaxeisv e alta liga

g) Normalizagio

VANTAGENS

€) banho de sal € empregado de
vido a imumeras AGUCC
mento mas rapido; protegao absolu-

vanlagens
contra a oxidagio; possibilidade

carbonitretar
manter

:||. cementar I:'Il.'l\-'-l-
livremente sus

simpli

hilidade de

WSS o maroria dos pecas «

6

cidade de se tratar pegas mivdas em
cestas; facilidade de imersfo ¢ reti-
rada de pegas, sem afetar aguelas
que devem permanecer no banho.

A scguir mostraremos sobre al-
guns tralamentos termoguimicos pa-
ra logo mais tecer algumas conside-
ragoes sobrc as atmosferas contro-
ladas
CEMENTACAO

Basicamente, o processo de ce-
mentagio € aplicado em componen:
tes cujas caracteristicas de uso sao.
alta resisténcia ao desgaste na su-
perficic, aliada & boa tenacidade do
ntcleo

0 termo cementagdio € mals ¢m-
|1|‘¢g;|Ll:1 para o ratamento guc icm
por finalidade aumentar o
Carbono na superficie dos acos; os
outros  tratamentos

teor de

lermoguimicos
exccutados sobre os agos Ou oulras
ligas, tomam designagoes diferentes

) procesn de cementagido Consis-
Ic em aguecer 4 poga a ser cemonta-
da em contalo com um agenie cc

mentante; 08 malerias para cemen-
tagdo sfo divididos em trés classes:
solidos, liquidos ¢ gasosos, isto € de
acordo com o meio que envolve a
Cirga @ cementar.

CEMENTACAO SOLIDA
OU EM CAIXA

Envolvem-s¢ os componentes em
um po ou granulado, o qual, a tem-
peratura de cementagio, liberta CO,
de acordo com a reagio:

e
-—

3Fe + 2 CO C,Fe + CO

A cementagio ¢ possivel porgue
g temperatura do tratamento, o fer-
ro estda na forma alotropica gama
que pode absorver e dissolver car

hono
CEMENTACAQO EM GAS

Podémos MEnCionir Irés procoisns
I“.,|‘\I,,.|I.I.il"1 cm
primeirge €
cementacao

de cementagio a gas
principios diferentes: o

a tradicional com gis




endotérmico com adigio de propa-
no, o segundo ¢ baseado no crague-
amento de dois fluidos orginicos
dos quais um produz o gas lastro e
0 oulro 0 gas cementante, pProcesso
potenteado pela firma Maag de Zu-
rick. Os dois primeiros processos sio
reguliiveis para o potencial de Car-
bono € o terceiro nio

O processo de cementagio a gis,
que apresenta bons resultados em-
prega gases de hidrocarbonetos, com
o propano (C,H.). Esses hidrocar-
bonetos quando empregados puros,
causam um depodsito de fuligem sobre
Bs pegas que atrasam as reagoes de
cementagio. A fim de evitar cssa
ocorrencia, os hidrocarbonetos em
forma de gas sdo diluidos por meio
de outros gases, que sio 0 mMONOXi-
do de Carbono, o hidrogenio ¢ o
nitrogenio na proporgdo de aproxi-
madamente 20% para o monoxido
de carbono (CO), 25% hidrogenio
¢ 55% nitrogenio, ¢ obtidos em ge-
radores de gases apropriados.

O CO ¢ o H. tomam também
parte nas reagbes de cementagio se-
gundo as equaghes:

200 + 3 Fe - C,Fe + CO.
CO + H, 3 Fe =—,_ C,Fe
4+ H.O

CEMENTACAO LIQUIDA
OU EM BANHO DE SAL

Embora este processo se caracte
rize pela preponderante difusdo de
Carbono, hd simultaneamente uma
penetragio de nitrogenio na carga 2
tratar.

CEMENTACAO EM
BANHO DE SAL

) elemento ativo & o cianéto ou
cianurelo de sodio, os oulros sais
adicionados, clorelos ¢ Carbonelos
alcalings, ferrosos de birio, de cal-
cio ou de estroncio, servindo como
diluentes daqueles, agindo tambeém
como ativadores da reagdo, sendo
essenciais ou cstabilizadores do cia-
Lo,

2 Na (CN) 4+ BaCl,
Ba {CN), + 2 NaCl —™
Ba (CN), + 3 Fe  —=
C,Fe + Ba CN

A cementagdo em banho liquido
¢ bastante homogenea, pois os sais
s¢ misturam facilmentc no estado

liquido.

CARBONITRETACAO
SUB-CRITICA
EM BANHO DE SAL

A carbonitretagio € utilizada ge-
ralmente em pegas de pequeno porte
¢ confeccionadas em agos de cemen-
tagio ou beneficiamento, para as
quais o convencionais tralamentos
de cementagio ¢ tempera implica-
rinm em problemas de deformagio

Juntamente com o cianeto sao
usados Carbonato ou cloreio de so
dio.

2Na(CN) +- BaCl, =
Ba (CN). + 2 NaCl Thi

Ba (CN). + 3 Fe —
C (no ferro) 4 Ba (CN), s

O nitrogenio é cedido pelo ciane-
to que se forma por oxilagio pela
reacao:

NaCN + O, == 2 NaCNO
NaCNO 4 30, 4+ 16 Fe 22
Na, CO, + 2C0O. + 4 Fe 4 N

B = B

A carbonitretagiio pode ser feita
em meio gasoso, por decomposigio
de amonia misturada com um gas
carburante, no forno onde estdo as
pegas.

Teores de amonia de 1 a 2% sdo
empregados quando apbs o trata-
menlo as pecas sio temperadas em
oleo, Se houver risco de deformi-
gio das pecas ¢ por essc motivo fo-
rem lemperadas ao ar, o teor de
amonia deve ser elevado até 15%.

ATMOSFERAS GASOSAS

A fim de evitar ou reduzir a
agdo do oxigenio sobre as pegas no
interior de um forno aquecido, foi
desenvolvida a técnica das atmosfe-
ras Prl‘![l:l[‘.ll'ﬂ.'\ 'FIHI'[! pr::tcgl:r 05 me-
lais contra o axidacio ¢ descarbone-
tagdo durante os processos de reco-
mmento, tempera, sinterizagdo ou
solda forte (brazagem). Aqui pode-
mos também incluir o tratamento
sob vdcuo, com a vanlagem da au-
sencia de atmosfera oxidante,

Discos para polimento
e lustracao de
alyoddo e sisal com
ou sem impregnacao
e resinas especiais
para cada servico.

Para metais ferrosos,
nao ferrosos.

plasticos e afins.

Rodas de cordel de
sisal especiais.
Para a industria

de cutelaria.
Consulte nosso
Depto. Tecnico.




PODE FAZER
TAMBEM
PELA SUA
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Trabalhar com a Liquigés niio é
1 i i-. m E l- : !

A experiéneia da Liquigas vai além
do formecimento do GLP - gis

Com isto, sdo eliminados os pro-
cessos de decapagem que ndo so
oneram a fabricagio do produto
acabado, mas também removem
apreciaveis quantidades de meial
perdido no processo.

Em geral as atmosferas produzi-
das sio diluidas por outros gases,
geralmente obtidas por reagbes exo
ou endotérmicas com gases naturais,

(s principais tipos de atmosferas
protetoras sio;

a) gases puros: hidrogenio, nitro-

genio, helio e o argonio —
INERTES

b) Mistura de hidrogenio e nitro-
genio

¢) Produtos de combustio ou de-
composicio de guses combusti-
VEis,

O helio e o argonio sdo pouco uti-
lizados em tratamentos térmicos de-
vido ao prego elevado.

O hidrogenio é usado normalmen-
te misturado com 5% de nitrogenio.
A mistura hidrogenio-nitrogenio é
relativamente ficil de ser obtida pe-
lo craqueamento do amoniaco.

2 NH, = N: + 3H,

Os diversos gases componentes de
uma atmosfera protetora atuam so-
bre 0 ago e as temperaluras eleva-
das, da seguinte forma:

OXIGENIO: reage com o ferro pa-
ra produzir 6xido de ferro (carepa)
2Fe4+ 0, 2o 2 FeO); reage
com o carbono do ago, diminuindo
a sua concentragio (descarboneta-
Caon)

2Fe,C+ 0, = 6Fe+ 200
NITROGENIO: Inerte quando nas
almosferas do gerador, reage guan-

do no estado nascente (atmosferas
de amonea dissociada)

DIOXIDO DE CARBONO: reage
com o ferro para produzir oxido de
ferro Fe + CO, == FeO + CO;
reage com o carbono do aco, dimi-
nuindo a sua concentracio (descar-
honetaciio)

Fe.C +CO;, == 3Fe 4 20C0

MONOXIDO DE CARBONO: rea-
ge lentamente com o ferro formando
carbeto de ferro (carbonetagio)

3Fe'+ 2C0 == Fe,ll 4+ CO,

Decompoe-se a baixa temperatura
para formar CO, e carbono livre
fuligem): 2C0 = CO, + C

HIDROGENIO: reage com o oOxi-
do de ferro, reduzindo-o a ferro me-
tilico: FeO + H, == Fe + H.0O

VAPOR D'AGUA: reage com o
ferro para formar oxido:

Fe + HO == FeO + H,:
reage com o carbono (descarbone-
laciio)

Fe,C 4+ H,O=3 Fe + CO + H,

HIDROCARBONETOS: ajudam a
carbonetagio 3 Fe + CH, =
Fe,.C 4+ H,

Algumas suposicoes do que
poderia eventualmente influen-
ciar sobre o acabamento:

) A peca entra no forno com @
superficic impregnada de Gleo. Du-
ranle o aquecimeénto ocorre o cra-
queamento do 6leo, a superficie da
pega fica escura e a limpeza torna-
s¢ extremamente dificil.

b) Durante o aquecimento as pe-
G5 €m Contalo com o propando nao
craqueado ficam impregnados de
fuligem, que dificultam posterior-
mente a limpeza,

¢) Durante o resfriamento das pe-
gas a fumaga emanada do 6Gleo en-
tra na atmosfera do fornmo. Forma-
-s¢ uma pelicula de dificil remogao.

d) Alguns lubrificantes utilizados
em operagoes de estampagem, lami-
nacdo, embutimento, elc., se decom-
poem sob a influencia do calor e da
pressio, libertando dcidos graxos
que atacam a superficie da pega.
Por exemplo o dcido palmitico po-
de formar depdsitos pegajosos e in-
soldveis de palmitato de ferro.

¢) Muitos dleos soliveis usados
como lubrificantes durante o ague-
cimento se carbonizam e oxidam. Na
forma emulsionada estes oGleos ficam
propensos a sofrer a oxidagio devi-
do @ grande superficic dos pequenos
globulos expostos ao ar

Procurei expor o problema da
melhor maneira possivel ¢ acredito
gue muita coisa mais poderia ser
eSCrita mas pdarece-me fer conseguii-
do apresentar a proposicdo pard o
estudo e solugdo e espero ter contri-
buido de alguma forma para alcan-
car-se¢ o abjetive almejado.




cao dirsta do cromo. Parachoques de

o l'.n\\\\h\\m‘||||' II\]

| lerro, por axemplo, recebam a pré de-
! j I” " |J|| posicdo de niguel, ou uma combinacéo

de cobre niguel Zamak recebe a depo-
] l“l sicao de cobre, uma ou duas camadas
- de niguel @ cromo. Plasticos, como ABS

poliproplileno, sao ufilisados com fing
decorativos & luncionais da linha auto
motive como bolbes, grades & macane-
las inlernas, que recebam uma deposi-
cao quimica seguida de uma alalropo-
gigao de cobre, nigual & linalmenle cro-
mo. AS ligas de cromo, como Aco Inox
usadas externamente tem uma boa re-
sistencia a cofrosao mas diferem na
cor das pecas proximas que tem depo-
sicao de cromo. Cromo depositado di-
refamente sobre Aco Inox melhora a
aparéncla 8 a resisidncia a8 corfosao
Aluminio & usado em artigos como ma-
¢anetas de automdveis e artigos do-
mesticos devido ao seu peso leve. Al
QuUmMas pegas &ido espacialmenta pré
iraladas para obler-se camadas de co-
bre & nigual baslante aderentes antes
da aplicacdo do cromo. Latdo & Bron-
fe, ugado com ling maritimos & acessd-
Aula (lustrada da AEG, numa exposicas 1'08 de encanamentc recebem normal-
lwla pelos técnicos, srs Miltan Miran menie deposicdo de cobre, seguida de
di & Wady Millen. Ambos os represen camada de niquel simples ou multipla,
tantes sdo do Conselho Direlor da ©°™ Preparacado para o cromo final
ABTG, emprestando sua valiosa colabo

racan

cna Esta apresentacdo mosira a deposicio

—-— de cromo decoralivo com o sislema de

acido cromico. Sdo enfatizadas as ca
racieristicas basicas e os principios de

operaciao. Ndo sard abordada a croma

cao dura. Nesta apresentacédo cobrire
mos ad propriedades do cromo. aplica

coo8 decorativas, o8 principios da ale

D rodeposicdo do cramo, contrale & ope
racao da solucho e o equipamanto Neste slide uma colecio de pecas cro

muito necessario madas de ferro & laldoc sstampadss &
acessdrios de encanamento, Pecas de
Fropriedades Decorativas — Provavel- lerro podem ler deposicao direla de

mente a propriedade decoraliva mais

cobre ciandrico ou nguel Latdo neces-
OHA imparlante & a sua car branca azulada. g, ge yma barreira de cobre ou niquel
Sui alta refietibilidade & conservada para evitar desinficacie do latdo

durante muito tempo, porque o cromo
tem excelente resislténcia ao ambasa-
menio. Tem excalants resisténcia a cor

i0sao porgue o metal ndo reage quimi
camenta com a unidade, oxigénio ou .
cencentragtes normais de contaminan S

tits na almosfera. Boa durabilidade o §
resisténcia a arranhadura sao impar-
tanies fatores na selecéo do cromo pa- B
ra o acabamento final de pacas como
macanatas de aulomoveis

Vemos a grande varedade de materias
e podem ter acabamenlo COm Cromo
ducorativa, Aco, Zamak, Plastico, Aco
Incxidavel, Aluminio, Latao, Bronre, sio
CH matariais qué mais comumenie re
cebom esla deposicdo. Desta relacao

comenta © Aco Inox recebs a deposi 9




Pecas feitas de pléstico ou Zamak. Pe-
cas de plastico sdo usualmente sensi-
bilizades com um. dapdsito quimico de
palddio & cobertas com um fino depd-
sito da cobre ou niqual pars obtencao
de uma camada condutora para permi-
lir a eletrodeposicao. Lamak recebe a
deposicéo da uma camada de cobre
cianidrico para selar a suparficie & avi
tar o alague do zinco pelas solucbes
seguinles

VARIACOES DAS ESPESSURAS DA
CROMACKD DECORATIVA

mjcrons
aUtensilios domesticos 2.0
o Dispositivos hidrauljces 2_.10
echAcabamento mterior de autos 5_18
o Acabamento exteriorde autos 10.100
o Dispositivas maritimos 10.- 100

O deposito de cromo decorativo, geral
menta & bastante fino. Uma camada de
025 microns & equivalente a 1/300 do
diametro de um fio de cabalo humano

COMPONENTES BASICOS DE EQUIPAMENTO

E= C.retiticador
D irecador de calor
E:.'l‘mw

L enaustor
&wa.:?nu
H.Aer moslemento

Os componentes basicos de uma insta
lacdo de deposicéo elelrdlica, sdo mos
trados neste slide. A seta com a latra
A indica o8 anodos que sabidamente
sio insoliveis, feitos de liga de chum
bo com antimdnio ou astanho. As pe
cas a serem cromadas sdo indicadas
pela letra B, suspensas na solucao de
cromo, présas a uma gancheira conec
tada no barramenio calbdico, ligado ao
retificador indicado pela letra C. E im
portanla que a lempearalura da solucao
gaja controlada em uma faixa de +
1°C proporcionando um conlrble ade
quado para as operacies de deposicio
decorativa. As instalacbes maiores, nor-
malmantas sdo equipadas com trocador
de calor externo, mosirado com a le
tra D. Resfriamento @ o gque normal-
ments acontecs na operagio devido a
alla densidade de corrente. Como #&
mostrado aqul, a solucéo & bombeada
do tangue através do trocador de ca-
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lor @ relorna ao tangue aguecida ou
rasfrisda pelo oulro lado do trocador
de calor, passando por um termoelemen-
to, laira H. O tanque, letra E & usual-
mente feito de ferro revestido de PVC
ou plastisol. Borracha néo & salisfato
ria, pols & atacada por solucéc guente
de #cido cromico. A letra F mostra o
exaustor que & conectado & um ndo
visto venlilador ou separador para evi-
tar gue os vapores de Aacido cromico
escapem na almosfera & conltaminem
o8 langues com outras solucbes. Em
adicao ao exauslor, supressores de fu-
mos, sdo usados para minimizar o
spray., O vao livre, ou distancia do ni
vel da solucio para o topo do langue,
indicado pela letra G, deve ser mantido
entre 15 a 20cm para Que o sistama de
exaustdo funcione apropriadamente

Retificador refrigarado a éagua & com
diodos de silicio e operado por um con
trele  remoto. Consideracio primaria
sobre um retificador para banho da cro-
mo & "Baixo Ripple”. Especificacao: la-
la am um maximo de 6% ripple na po-
téncia dtil. Um alte ripple impossibilita
a oblencdo de deposito de cromo bri-
Ihantae. A volltagem especificada em 9,12
L£u 18 volis. A capacidade de cormanie
deve ser calculada entre 12 a 19A/dm=
da area tolal a ser cromada em cada
Bz

Carro de um
de cromacdo decorativa. Esle carro po-
de ser adaptado rapidamente para dife-
rentas ciclos.

eguipamanio aulomalico

O transportador elevado neste slide. &
mostrado na posicdo ocupada durants
& deposicdo nas pecas. O lampo que
cada gancheira para em cada solucao
& normalmente determinado pelas di
menstes do langque & pela velocidade
do transportador

REACDES auiMicas pa
PREPARAC ED DO BANHO

« dcido cromice, catalizader ¢ dgua
o soluclo dilulda
Crn,+ qu F‘r‘!l:rﬁl
c#‘q‘nu*
ssolucho concentrada
zl-lzr.:rlli Cg QI,HED

05 +2H"

A szolucao de banho de cromo consisio
em uma solucdo relativamenie concen-
trada da um composio conheclido como
dcida cromico CrO, dissolvido em agua
com uma pequena quantidade de cata-
lieador. Este composio quando adiclo-
nado & agua, dissolve-se formando no
composto mostrado a direita da equa-
céo, HCrO, que correlamente & dcido
cromico, que sa dissocia am lons cro-
mato, Cr0,, & fons de hidrogénio H+
A razdo da confusaoc de nomenclatura
reside no fato de que CrO, & um ma-
lerial marrom avermelhado, erronea-
mente chamado acido cromico, & real-
menle conhecido quimicamenie como
anidrido acido cromico ou tribxido de
cromo. Passaremos lambém a usar a
nomenclatura usual de “acido cromi-
co”, Com a continua adicado de acido
cromico na agua, a solucao fica mais
concentrada & as moléculas de H,CrO,

combinam para formar o composto di-
cromato édcldo & agua. O dicromato re-
almenta loniza formando ong cromalo
& hidrogénio. Existem varias teorias pa-
ra explicar o mecanismo da deposicao
do cromo, mas vamos partir dos jons
dicromato




REAGOES NO CATODO

te) E‘;%mumﬁmzu
€% t reagio paralela
! Br2le)oH)
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Vemos no esquema & esquerda, a solu
¢éo do banho cromo com o lon bicro
mato, dois ions hidrogénio @8 em baixo,
a esquerda, o lon sulfalo. Ma primaira
reacio chamada reacdo de deposicio,
vemos o lon bicromato, Cr,0,. combi-
nando com 14 ions hidrogénio & 12 ele-
trons, na presenca do catalizedor [ion
Eulfato, para formar dols Gtomos de
cromo metdlico meis 7 moléculas do
Spus. Esla & a reacho desejada p/ a
deposicio do cromo. Paralelamante te-
mos mals duas reacdes: na primeira
que & bem simples, dois lons hidroge-
nio combinam com dois elelrons para
formar a molécula H,, que & um gas

que sa desprende conforme indica a
sela, responsdvel por B0 a 90% da for-
¢a consumida no processo de deposi-
cio do cromo. A segunds & a reacdo
desagradével onde o lon bicromato
combina com 14 ions hidrogenio @ 6
eletrons, formando dols lons de cromo
trivalente ¢ 7 moléculas de agua, Fe-
lizmente & concentracic de lons de
croma irivalente & controlada pela rea-
cdo no anodo conforme mostra o prd-
mimo slide.

rixido de chumbo na superfcie do ano-
do, mais duas moléculas de dgua. Em-
bora essa reacdo ndo consuma muila
anergia elélrica, & importante pois lor-
na @ lerceira reacko possvel Sem o
peroxidg de chumbo na supericie do
anodo o cromo trivalente ndo saria reo-
yidado para Gcido crimico. Essa aqua-
cAo (3a) mostra 3 molculas de gas
oxigenio combinando com 2 (ons de
cromo irivalenle com a parda de 8 ele-
trans. (Esta reacio provavelmente acon-
lecaé com oxigenio nascente guando é
formado na superfcie anodica). Esta
reacho mantém o equilibrio, formacio-
aliminacio de cromo trivalente.

CONDICAO DE SUPERFICIE DO ANODO

Mpstra o aspecto de um anodo de
chumbo com & sem a pelcula de perd-
xido da chumbo formado durante a rea-
cao aletrolitica j& estudada. Tao logo
termine a oparacéo de deposicag, a pa-
licula de peroxido de chumbo (& esquer-
da) reage com a solucédo de cromo pa-
ra formar cromato de chumbo (amare-
o) nos anocdos Que permanecem na
golucdo. Se algum dos anodos apresen-
tar essa cor amareld ou laranja duran-
te 0 processo ou imediatamente apds o
trabaltho, significa que efstivamente nio
irabalha. A causa dessa anormalidade
pode ser:. 1) Contato deficiente entre o

VANTAGENS

1. Baixo custe Monlagem
2. Maior velocidade deposicéo
3. Menoe gasto ¢/ dgua residuaria

VANTAGENS
1. Voltagem operacdo + baixa

2. Menor sensibilidade contaminagdes
3. Melhor coberiura ou penetracio

Condighes Tipicas de Operacio — Se-
lecionada a concentracao do banho, di-
rigimos nossa atencéo para as condi-
coes de operaciio 43°C & uma lempera-
tura normalmenle usada, embora sefa
feita muitas vezes numa faixa de 32 a
49°C. A 43°C a densidade da corrents
maig usada & a de TA/dm?, embora mui-
tos técnicos prafiram trabalhar na fai-
xa indicada a direita entre 3 e 15A/dm?,
dependendo do tipo da peca e do equi-
pamento. Devido a muilos falores gue
podem introduzir resisténcia "ac ciroul-
to elétrico. indicamos uma vollagem
varidval anire 4 & 12 volis

FISICAS DA

PROPR [EDADES

escala
Baume”

[=]

i | L 1
1825 3% 5615 750

REALGES gancho do anodo & o barramento; 2)
A0 Deficienla conlato inleérmo enlre o gan-
P cho e ":q anodo; 3) Anodo mal dimensio-
[} nado parmitindo o fluxa de corren-
) muu!o.us te, 4) O anodo pode estar em curto
T circuito com algum condutor submer-
quw. ol muu{mu so. Esla condigdo pode ser soluciona-
o :n removendo o anodo n':lmnm:lu ang-
barramentos & ganchos,
bl ) G g
crd .
FoRMULAFAG BASICA 00 BANMD
Baina Coni Aty (o
O esquema mostra o lado do anodo de |5 ™' o i T
chumbo envollo por gas oxigénio de | %% 48wt sq, g
golucho, contendo lons hidroxila (OH—) £
e cromo firivalente (Cr+:. Na primeira """":_:,1 * "'"'% -
equacéo 4 ions hidroxila pardem 4 ele-
trons, formando 2 moléculas de agua e
uma molécula de gés oxigenio. Mullo | o e Nalaae.
alétrica & consumida nesta primeira rea- | Dheer wiededs depsssgls | Tbener sansibilalade contami-
cAo. A segunds reacac MOStra ChUMbD | 1dww gareg ipm revadea| 50
metélico combinando com 4 jons hidro- R oubariucy yu pietinis

xila & pardendo 4 eletrons lormando pa-

A densidade da solucao am graus Bau-
me & normalmente ulilisada para meadir
e maniler a concentracido de écido cro-
mico. Vemos a relagdo direta entre a
escala Baumé a esquerda & a concen-
tragdo de &cido cromicoe embaixo do
grafico. A direita vemos a condutibili-
dade comparadas com a conceniracio
de acido cromico. Pode-se notar que a
maxima condutibilidade é obtida a uma
concentracao de 325 a 412 g/1 e que a
formulacdo de baixa concantracho &
menos condulora.

"




OPERATING FACTORS

The Effect of Temperature vs Currant
Density on the Bright Range

The Effect of Temperature on Plalting Speed
The Effect of Crly Conenfralion on

Plgting Speed

The Effect of the Cafaiyst Concenfration on
Efficiency

The Effect of Crily /S0y Waight Ratie an
Efficiency

Nos slides seguintes vamos considerar
o afeito da temperatura @ densidade de
corrente na faixa de brilho, o afallo da
lemperatura na velocidade de deposi
cao. 0 efelio da concentracdo da Acido
cromico na velocidade de deposicio, o
efeilo da concentracio de calalizador
na aficiéncia da relacdo acido cromico/
sultato, na aficiéncia

Nesta grafico @ linha chein indica toda
a exlensdo da faixa de britho. Temos a
densidade de corrente & esguerda e &
vélocidade de deposicio por minuto, na
linha horizontal, A faixa de deposicio
a ume dada densidade de corrente au
menta conforme decrasce a lemperalu
ra. Por exemplo, a 35°C {a segunda cur-
val oblemos 5 microinchas por minulo
a + 52A/0m?, anquanto a 50°C (a Ol
lima curval sSa.c necessarias BA/dm
para a mesma deposicio

EFICIENCIA CATODICA X RELACAD EM

[DENSIDADE DE CORRENTE X VELOCIDADE DE
DEPOSICAO

PESO Cr03/H; S0,
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EFEITO DA TEMPERATURA X DENSIDADE
DE CORRENTE NA FAIXA BRILHANTE
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it

12 15520 2317 3

denlidadl :wﬂ %

Vemos o efeilo da densidade de corren
te na velocidade de deposicao, em ba
nhos de alta & baixa concentracio. Po
da-8a observar que nas densidades do
carrente normalmente ampregadas pa
ri cromacac decorative, & flormulacao
fe baixa concenlracéo deposila + 20%
4 mais gua no banho de alla concen
Iracan,

Este fenomeno & melhor \lusirado quan
do asquemalizamos a eficiéncia da cor
rente catddica. O maximo de eliciéncla
am cada concentracao, € oblida eam um
pontd muilo proximo ao nosso nominal
100:1. Pode-se notar que a eficidnoia
de corrente caldica mostrada neste dia
grama & ligeiramanta menofr da que &
obtida de& um banho convencional &
uma baixa densidade de corrente usada
14/dm?. Como vimps, a eficiéncia de
corrente aumania, aumeantando a densi
dads de corrents

Para produzir depositos brilhantes a
120°F, em uma densidade de correnie
calddica de O04A/dm® a 15A/dm:, &
satisfatoria. Se a temparatura cair pars
B0"F, a densidade dé corfénte maxima
devera ser de 04A/me O efelto da tem
peratura na velocidade de deposicao o
mostrado no slide seguints

EFICIENCIA CATODICA X CONCENTRACAD DE

ATIVACAD ANTERIOR AO CROMO

«NIDUEL

+ACO INOX|DAVEL

DENSIDADE DE CORRENTE X VELDCIDADE DE
DEPOSICAD
lavdrias temperaturas)
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SULFATO
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concentrapdo sullato gfl

Em outros slides, vimog que & possivel
cromar sallstatoriamente com  vérias
concentracoes de acido cromico; agora
veremos a eficiénecls catodica, islo &,
a percenlagem da corrente lotal apli
cada na deposicio do cromometal, néao
somente variando a concantracao de
acido cromico, mas lambém alcanca um
pico am cada concenlracdo com dife-
renles concentracbes do ion sulfato
Pode-s8 ver que uma alla concentracao
de acido cromico requer mais sullato
para atingir o pico da eficiéncia

Como &8s pecas gue receebrag o cro
mo (& estao niqueladas ou sdao de Ago
Inox, resumiramos a ativacBo anterior
ao cromo nessas duas alternativas (ni
qual @ Ago Inox). Normalmente a depo-
sicao de cromo sobre niquel brilhante,
nao apresanta problemas, desde que o
banho de niguel seja mantido em suas
boas condigbes. Quando 8 solugcao de
niguel asta contaminada, ou Quando a
paca espara um apreciavel lempo para
receber o cromo, a superficie de niguel
pode ficar passivada. Uma solucio di
luida de acido sullurico antes da solu-
¢ao de cromo pode sanar este probile-
ma. LUma ou mais lavagens enlre ease
dip de écido @ o banho de cromo irao
minimizar o arraste de SO, para a so-
lucéo de cromo. Quando uma forte ati
vacao lor necessana, acido clondrico
pode substituir o H.80, ou um trala
mento catbdico em &cido ou uma solu-
cao cianidrica. Enquanio um tratamento
alcaling catddico auxilia um tralameanto

N




anodico, nunca deve Ser usado pois
tende a oxidar a8 superficie de niquel
Ativacag de Aco Inox comeca com um
bom polimento. Para melhores resulta-
dos, & deposicao de cromo deve ser lei-
ta 2 8 3 horas apsd o polimento. O pré
fratamento ideal &: dessangraxe por
imarsdo, lavagem, neulralizacdo acida
bem diluida, lavagem, banho de cromi

RACK CONSTRUCTION
PROPER SPACING
PROPER FOSITIONING
GOOD DRANAGE
AUXILIARY ANOCDES
BIPOLAR ELECTRODES
THIEVES

BAFFLES

Gancheiras para uma boa peanslracio
— A construcao da ganchaira dave ser
a melhor possival. A area da sacio
fransversal de todos os componsntes
da gancheira deve ser suficiente para
transportar a ralativa alla de corrente
vsada na deposicao de cromo. Apro
priado revestimento da gancheira deve
ear providenciado para evilar arraste da
solugao de cromo, @ minimizar a perda
do material. Devem sor desanhadas
providenciando espaco apropriado as
pecas. Posicionamento apropriado das
pecag, por exemplo; pacas malores o
calizadas nas areas de alla densidade
da correnté enquanio gua as partes me
norés nas areas de baixa densidade de
correnie, como o centro da gancheira
Paosicionamento adequado & também
evitar a5 “bolsas de acumulo de gas
hidrogenia”

Um dos meios simples de auwmeaniar
penalracéo nas baixas densidades o
correntes evilando a queima nas ro
gioes de alta densidade de corrente o
o colocacao da mascara “entre o ano
do & a peca eam um lugar que force
uma distdncla malor guée o normal nos
regioes de alta densidade de correnie

A mascara & sempre nao condutora;
metal revestido com plastisol ou plas-
tico, podendo ser usada inumaras wve-
res sem a necessidade de desplacar ou
aoperacac qualgquer

| LADRAO DE CORRENTE b a

Ladrao de Corrente — Como & masca
ra, @ colocado para evilar a queima nas
areas de alta densidade de corrente. €
feito de um material condufor como
P.E terro colocado em frente a area de
alta densidade de corrente ou no pen
metro da peca para inlerceplar os [ons
maltilicos anles que eles atinjam os
canlos da peca. Normalmente & subs
Hiuidn temporariaments

CQuando uma boa penelracac nao o
obtida por um, dos processps |8 cita
dos, poderamos conseguir atraves de
anodo ou sletrodo  bipolar

OUTROS FATORES OUE
INFLUENCIAM A COBERTURA

o CURRENT DENSITY
¢ HOT LEADS
o STRIKES.FLASH AND SURGE

= PREHEATING THE PARTS

Outros fatores que influanciam a pana-
tragido — Operacdo na maxima densi-
dade da corrente permitida sem gueima
das regides de alla densidade, de cor-
rente, O tarmo HOT LEAD & a aplicacio
de um polencial slétrico negativo, &
gancheira anles ds imersao & conlato
com © barramenio. Frequentements se
uea wm relificador separado ou reos-
o <= 3 volts. Strike significa alls

densidade de cormente no inlclo, desde
Que nao provogue gqueima nos pontos
da alta densidade de corrénte. Aumen:
I dé corrente rapide para valores acis
ma do normal por periodos de tempo
curlp queé nio cause queima mas per
mita penairacdo nos recessos Pecas
pesadas a0 pré aguecidas em uma S50
lucan cromica diluida para evitar res-
Irlaments da solucdo proxima ao calo-
do quando entram no banho. Islo per
mite o uso de mais allas densidades de
corranla sam perigo de quaima

Este slide mostra um catodo usado pa-

fa o laste de penelracidc. Permile &
observacio de areas de alla & bawxa
densidade de correnle na mesma peca
0 Painal a esguerda mosira o lasie
Duparmall (deposicdo de Cobre em so-
lucae acida a baixa voltagem, o cobre
somenta deposita sobre o nigual ax-
HOELG)

BANHOS COM CATALIZADORES

CARACTERISTICAS

ebaior velocidade de depsaiglo

aMeiter penetracho

aMaicr Yatel-dade de depon 3o soore super! e PARSIGaY

blenor genishil dide & iMferrupBe s de cor remtes

sDepdarton main dures

o Masor tolerdncia & .mlu

oMaior facih dade de conirole de catalisadorgn i

sAumenioda resstinga 4 cotroado pald produple de
Erame migrotiesurade ou Microparosg

Voremos aspectos da deposicac de cro-
mo 8m banhos gue contém uma misiu:
r4 de catalizadores. visio que @ vimos
que o cromo que tem SO, como catall-
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rador. Apresenta esle processo de mis-
tura de calalizadores: Maior velocidade
de deposicac; melhor penstracio; malor
facilidade de deposicdo sobre superfi-
cies passivadas; menor sensibilidade a
intarrupches de correntes; larga faixa
de brilho; depdsilos mals duros ; malor
lolerdncia a Impurezas, malor facilida
de de controle de catalizadores; aumen-
o da resisténcia & corrosdo pela pro-
ducdo de cromo microfissurado ou mi-
crnpr}rcrsu

[EFICIENCIA DE CORRENTE DE UMA SOLLCAD
QUE USA SULFATO COMO CATALIZADOR X

SITEMA DE MISTURA DE CATALIZADORES

Eficiéncia de corrents no sistema sulla-
lo & sistema de mistura de catalizado-
re@s. Comparando a eficiéncia de cor-
renie do banho convencional (eulfato)
& da mistura de catalizadores a 43°C
vemos que aficiéncia dos banhos que
tem mistura de calalizadores maior em
qualquer densidade de corrente. Vemos
também que essa superioridade aumen-
ta, aumentandog a concentracdo & a
densidade de corrents. A eficidéncia nes-
te tipo de bdnho & maior que o desper-
dicio na formacéo do cromo lrivalente.
Isto explica porque o equilibrio do con-
caniracdo do cromo trivalente & menor
que no banho convencional

VELOCIDADE DE DEPOSICAC SOF X
SOLUCAD MISTURA DE CATALIZADORES

ro.nrr T T T

Avdm

densid correrte

005 01 035 02 42503 035 o4

; < 045 05 055
Velocidade ceposicdn

MmICrons p.m.

Velocidade de deposicdo no banho
50, X banho com mistura de cataliza-
dores. A real vanlagem da malor afici-
éncia & claramente demonsirada nesis
glide onde comparamos densidade de
corrente & wvelocidade de deposicéo a
24T @/1 a 43°C. Por exemplo: deposi-
¢cao melalice a BA/dm® a velocidada de
deposicéo no banho sulfato serd 018 |
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por minuto enguanlo gque nas mesmas
condiches a wvelocidade de deposicao
no banho com mistura de catalizador &
0.2 y, por minuto. A laixa superior cheia

indica 3 fsixa de deposicdo brilhante

Lromo mocrofissurado tipicaments tem
de 800 a 3000 fissuras por polegada hi-
near. Ndo aletam a aparéncia do depd
site. Aqul elas (fissuras) lornam-se vi-
siveis por uma deposicac de cobre e
aumento. As microfissura sao externa-
mante efetivas na minimizacdo da cor-
rosao, devido a sua capacidade de dis-
parsac da corrente corrosiva sobre uma
grande area, reduzindo draslicaments
a densidade de correnle corrosiva a
cada um dos pontos da superficie a
um valor minimo. Essa corrente corro-
giva, resulla da diferenca de potencial
enlre a superficie da cromo e as ca-
madas anieriores ou o metal base. O
depdsito de cromo oblido de um ba-
nho convencional & sventualments fis-
surado se lor de espessura gQrossa mas
de maneira dilerente da produzids por
um banho com mistura de calalizadores
pois sdo grandes & mals afastadas. O
proxima slide damonstra como o Cro-
mo microfissurado pode ser usado pa-
ra aperfeicoar a resisténcia & corrosao
dos paingis de Aco

Os paingis da fileira de cima, loram co-
bartos com 15y, ou nigusel brithante, en:
quanto que os painéis da fileira de bai-
x0 loram cobarfos com uma camada de

ﬂﬂu. com o mesmo niqual brilhante.
Prosseguindo da esgquarda para a diréi-
la, cada coluna ol coberta com um au-
mento de camada de cromo Como Se-
gue: Coluna 1 — 0,25 micros de cromo

convancional; Coluna 2 — 125 micros
de cromo microfissurado; Coluna 3 —
25 micros de cromo microfissurado;
Coluna 4 — 5 micros de cromo micro-
fissurado. Estes painéis testados 35
anos em KURE BEACH na estacio de
testes da Internacional Miguel. Pode-se
nolar que com 125 micros ¢ 2.5 micros
e camada de cromo microfissurado
agueniam o leste quando aplicadas so-
bre 30 . de niquel brilhante. Com uma

camada de 15 ; de niguel brilhante e

5 micros de cromo microfissurado es-
ldo em boas condicdes apds 35 anos
e exposicao almosférica severa Com
© uso de niguel duplex sob ¢ cromo mi-
crolissurado bons resultados sao obli-
ns

REMOCAO DO CROMO E
RECUPERACAD DE PECAS
—
esoluclode dcido eloridrico
e solugcdo alcalina anddica
-

Cromo decorativa @ facllmente removi-
do pela Imersédc 1 a 1 das pecas am
écido cloridrico, ou em uma solucao
alcaling anodica. Meste caso os pecas
necessitarao de iratamento alcalino ca-
todico para ativacdo da pelicula de ni
quel para posteriol cromacac

SUMARID
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Sumario: Hevisarmamos reguisilos mas
impaortantes para obter uma boa croma
¢cao decorativa. 1) Composicio dentro
dos limites especificos. 2) Manter o ba
nho livre de impurezas com lavagem
adequada antes do langque de cromo
3] Todos o paramelros Como lempé-
ratura & densidade de corrente, nivel da
solucdo agitagdo ou circulacio ds So-
lucdo mais constante possivel, 4) Bom
engachamentio & em gancheiras bem
desenhadas. 5 Finalmente manter o ba-
nho da niguel em boas condiches para
que a superficie niqualada esteja bas-
tanta ativada para recaber o cromo
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Maison  Fran
¢a o jJantar e confraternizagio
anual do Sindicato da Inddstria de
Calvanoplistia ¢ Niguelagio do Es
tado de Sao Paulo ¢ da Associacio
Brasileira dec Técnica Galviinica, en-
tidades presididas pelo sr. Roberto
Della Manna. Compareceu ap ¢n-
contro do  empresariado  do' setor
galvanoplistico o sr. Francisco da
Silva Villela, 1.° vice-presidente da
Federacio ¢ do Centro das Indis-
irias do Estado de Sao Paulo, repre-
sentando o seu presidente, sr. Theo-
haldo De Migris,

SAUDACAOD

Apos justificar a avséncia do pre-
sidente da FIESP-CIESP por moti-

16

Realizou-s¢ i

Francisco da
Silva Villela disse ser motivo de
grande satisfagio e honra privar, ni-
quele ensejo, da companhia de dire-
lores ¢ empresirios da categoria cco-
nomica ali representada, constituin-
do um setor de grande destague em
nosso parque fabril. Acrescentou
que “em verdade, o Sindicato da In-
dustria de Galvanoplastica e Nigue-
lagho tem participado de forma mar-
canle no esforgo conjunto de toda a
indusiria de 5a0 Paulo em prol do
engrandecimento  econbmico ¢ so-
cial de nosso pais. Integrado por es-
clarecidos ¢ progressistas  empresi-
rios, ndo €é desconhecida a sua im-
portincia dentro do quadro fabril
paulista ¢ brasileiro, pois do traba

VOR IMPeriosos, o 81

lho que realizam em suas cmpresas
depende em muitos casos o normal
desenvolvimento de numerosas ou-
industriag™. Concluiv dizendo
“Em nome da presidéncia da Fede-
racio ¢ do Centro dos Induostrias do

lras

Estado de Sao Paulo apresentamos
a0y companheiro’  Roberto. Della
Mannia, ¢ a wdos o8 componentes
da Diretoria do Sindicato, cumpri-
mentos ¢ votos de uma feliz gestio,
assinalada  por destacadas  realiza
coes em favor da calegoria que re-
presentia ¢ di
brasileira’

industria  paulista ¢

ATIVIDADES

O presidenteRober to Della Man-
na, usando da palavru, alinhou vi-
ri:is promogoes conjuntas do Sindi-
cato ¢ da ABTG “cujo sucesso foi
atingido gragas ao empenho geral,
denotando a evolucio consciente das
indastrias galvinicas paulistas ¢ bra-
sileirus, Assim ¢ gue ovangamos no
programa de promogdes no campo
tecnodogico, pois os nivelrs atingidos
pelo selor assim o exigiram, acom-
panhando as conquistas internas e
externas nas diferentes modalidades
que conformam a produgio galviini-
ci. Trouxemos do exterior técnicos
renomados para nos oferecer o gue
de mais moderno se pratica nos
centros industriais adiantados, enri.
guecendy o acervo de conhecimen-
s ¢ apurando as téenicas operacio-
nais  do ramo.  Iniciamos o
programa em abril, com a presenga
do  engenheiro Marco  Cappelleti,
gerente de exportagao e de vendas
técnicas da firma Sillem Co., Mildo,
Itilia, que nos Falou sobre “Magui-
nas Aulomiticas para Acabamenio
de Superficie”; em maio foi a vez
do dr. Alexandre Foldes, da Sun-
beam do Brasil Anti-Corrosivos, gue
discorreu sobre “Limpeza, Decapa-
gem ¢ Preparagio para Acabamen-
to™: e em junho, livemos os Srs.
Ludwig R. Spicr ¢ Antonio landoli
Espinosa, da Oxy Metal, que fala
ram sobre “Pritica da Lavagem na
Galvanoplastia”. Iniciamos o segun-
do semestre com umi IeUniao no
Conselho  Estadual de Tecnologia,
da Secretaria de Economia ¢ Plane-
jamento do Governo do Estado, én-
contro des mais importantcs para o
classe, pelas suas implicagoes no de-
senvolvimento de normas ¢ bases

NUASL)




tecnologicas”. Enumerou outras pa-
lestras  desenvolvidas por  diversos
técnicos, nos meses subsequentes,
Salientou o sr. Roberto Della Man-
na, a4 certa altura: “A conscientiza-
¢do dos companheiros, o nivel de
maturidade  empresarial  atingido,
permite-nos divisar para a calegoria
ccondmica uma aceleragiio  maior
na caminhada pela consolidagio de
estiigios cada vez mais clevados na
trajetoria de sun definigio como um
dos setores mais atuantes ¢ presen-
testes na economia brasileira. E isto
devemos a maneira desprendida com
gque todos vem colaborando com o
Sindicato ¢ a Associagio, criando as
condighes ideais para novas ¢ mais
anudazes jornadas”. Frisou: *“Como
corolirio dessa evolugio possuimos,
inclusive, publicagao propria que,
trunsformando-se  no porta-voz  das
duas entidades, leva o wdo o ramo
galvanico ¢ oulras areas da produ-
¢io, as realizagdes, programas ¢ fei-
tos do setor. “Noticiario da Galva-
noplastia” circula como orgio  ofi-
cial da ABTG e do Sindicato, sendo
editado desde abril de 1972". Fina-
lizando, disse: "Queremos expressar
is diretorias das duas entidades de
classe o nosso reconhecimento, ex-
lensivo o essa extraordinaria equipe
de retaguarda gue compde o quadro
funcional do Sindicato ¢ da ABTG,
bem assim a4 Federagio das Indis-
trias do Estado de Sao Paulo ¢ seus
Departamentos ¢ demais  entidades
co-irmis, que tém concorrido para
o progresso galvianico de Sao Paulo
e do pais. A todos, que 1975 sejo
um ano prodige em  realizagoes,
prsperidade, bem-estar ¢ alegrias”.

HOMENAGENS

A seguir juntamenie com o presi-
dente das entidades, o sr. Carlo Ber-
ti, diretor-secretirio de ambas, pro-
cedeu & entrega de placas homena-
geando  diversos companheiros  de
dirctoria ¢ empresirios do setor, pe-
la sua inestimidvel coluboracio ao
programa de trabalho executado,
particularmenie durante o | Curso
Bisico de Galvanoplastia para En-
carregados ¢ Supervisores de Ba-
nhos, em colaboragdo com o
DEPROV - Departamento de Pro-
dutividade - da FIESP-CIESP. O
proprio sr. Carlo Berti recebeu pla-
ca, das mios do sr. Roberto Della
Miinna,

RESUMO
REVISTAS 74

Reportando-nos s resenhas ante-
riores, a fnalidade desta ¢ dar um
extrato das principais novidades das
revistas Electrodeposition and Sur-
face Treaimeni, Metal Finishing
Plating ¢ Oberflaechentechnik, to-
das do més de novembro de 1974,

A revista  Electrodeposition  and
Surface Treatmenl traz virias novi-
dades de cunho tedrico, entre clas
um trabalho sobre anodizacio de
molyadenio em varios tipos de solu-
goes, das quais as de esteres de dci-
do fosforico de alto peso molecular
fornecem melhores camadas de ano-
dizagiio. O wrabalho foi executado
recentemente no Institute de Fisico-
-Quimica da Universidade de Sofia
na Bulgiria. Um outro trabalho des-
creve o deposigio em estado de va-

_por de ligas de cobalto e tungstenio,

camada esta que especialmente em
relagio de 75 para 25% oferece ca-
madas de alta resisténcia & corrosio.
Estc trabalho é de origem america-
na ¢ deve ter um grande interesse
para o futuro, Num artigo de origem
canadense ¢ descrita 4 corrosian ¢
dissolugio anddica de camadas ano-
dizadas ou outras prolegoes semi-
-condutoras. O trabalho tem como
principal finalidade mostrar um ca-
minho para uma melhora dos méto-
dos de anodizagio, Dois artigos, um
de origem americana sobre cobrea-
gao de arame sem uso de energia
elétrica, ¢ outro de origem inglesa
sobre @ influéncia da aspereza su-
perficial de anodos de zinco, estio
completande  esta revista,

A revista Metal Finishing apre-
senta como conteudo principal um
estudo de origem inglesa sobre mni-
quelagdo indugtrial, mostrando en-
tre as propriedades do niquel eletro-
depositado a dureza, resisténcia con-
tra corrosfio, sua influéncia sobre a
resisténcia do material coberto ¢ va-
rios métodos de deposicio. Um ou-
tro artigo desta revista trata de aca-
bamentos orginicos, os quais cons-
tituem cada vez uma parte maior
dos  tratamentos  anti-Corrosivos.
Também se torna cada vez mais im-
portante o processo de tratamento
de metais em bobinas por virios pro-
cessos quimicos ¢ galvanicos, como
fosfatizacio, estanhagem cletrolitica
¢ cobertura com camadas orginicas,

ou seja tintas ou compostos orgini-
cos, como Teflon ou similares. Ou-
tra parte importante desta revista €
umi publicagio das patentes conce-
didas no campo de tratamento su-
perficial nos Estados Unidos. Entre
as patentes cnumerndas vale a pena
destacar uma patente paria uma mi-
guina pequena para jatos abrasivos
de arcin ou granalha, movida por
forga centrifuga. Uma outra paten-
e se refere a um tipo de despolui-
gdo por sistema de células eletroliti-
cas, sendo dignas de mengio ainda
patentes de  polimento  eletrolitico,
de anodizecdo continua, mélodo de
limpeza de ganchos de pintura em
sistemas continuos sem inlerrupgaa,
deposiciio de liga de cobre-niguel
sem energia eletrica ¢ coloragio de
aluminio anodizado.

O ndmero de novembro da revista
Plating no seu primeiro artigo des-
creve a utilidade da deposigio simul-
tinea de pequenas guantidades aé
5% de cobalto em deposicao de ni-
quel, a qual apos u tralamento ter-
mico também melhora sensivelmen-
te as qualidades mecanicas numa
camada de niquel. Num trabalho
também de grande interesse ¢ de-
monstrada a influéncia de deposi-
¢io numa camada metdlica sem for-
¢t elélrica sobre a resisténcia & cor-
rosio das camadas posteriormente
depositadas. O terceiro artigo apre-
senta detalhes sobre a barreira de
fusao entre cobre ¢ ouro eletrodepo-
sitado, o qual é de especial interesse
para a indistria de joias. Esta re-
vista nio deixa de mencionar uma
mesa redonda da AB.T.G., realiza-
da em 6 de pgosio de 1974, sobre
cromeagio decorativa.

Finalmente, a revista alemd Ober-
flacchentechnik, no seu artigo prin-
cipal, restringe-se 2 descricao de
uma grande instalagio de estanha-
gem continua de bobinas, por oca-
sido do 40 aniversirio daquela in-
dustria na Alemanha. Na parte des-
critiva sdo mencionados virios mé:
todos de pintura em pé e deposigio
de camadas em dispersio por meio
de banhos de niquel sem uso de
energin elétrica. Também sio des-
critos a esmaltagio a fogo, o trata-
mento de despoluigio de dgua e ar
e métodos de medigio e controle, Na
parte final desta revista uma nov
segio ¢ destinada exclusivamenie
tecnica de processamento.

Alexandre Foldes.
17




ANODIZACAO

«SATINE« ESPECIAL PARA
ESQUADRIAS E CAIXILHOS
ATE 8 METROS
wLEITOSO" PARA BOX
ARMARIOS - ONIBUS - ETC.
«DECORATIVO" BRILHANTE
PARA GRADES - PECAS
DE AUTOMOVEIS
GELADEIRAS
TELEVISAO - ETC.

ZINCAGEM

“wTERRAMETAL" SUPER
ZINCAGEM PARA
CAIXILHOS - GRADES
PECAS DE CAMINHAO
ONIBUS - ETC.
WnBRILHANTES™ ALTA
RESISTENCIA SEMPRE
BONITA TOM AZULADO

DUCLANIZACAO

ESTANHAGEM DE ALTO
BRILHO SOBRE PEGAS
MIUDAS DE
METAIS NAQ FERROSOS

RETIRAMOS -ENTREGAMOS
LABORATORIO
ULTRA MODERNO
APARELHAGEM
COMPLETA PARA TESTES

Rua Baréio de Rerende, 300/20
Fones: (PBX) 63-1807 - 273.5142
63-1599 & 274-1454 - Cx, Postal 4337
Ipiranga - Sko Paulo - Brasil
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Numa época em que a seguran-
ga das residencias merece um cui-
dado cada vez maior, nada mais
natural que acontega o desenvolvi-
mento das industrias especializadas
em fechaduras, E quando estas fe-
chaduras, além de resistencia, apre-
sentam um acabamento reguintado,
¢ste crescimento s6 pode ser ainda
mais acentuado.

E o que se passa com a Mecini-
ca Arouca Limitada, que em 36
anos de atividade ja ocupa uma po-
sigio privilegiada entre as empresas
do ramo no pais, orgulhando-se ain-
da do titulo de pioneira na fabrica-
giio de ferragens basculantes de
elevagio de portas de garagem, e
ferragens para portas de correr.

— Até trés anos atrds, nos lam-
bém faziamos cadeados. Mas resol-
vemos parar € nos especializar mais
nas fechaduras. Sabe, nds fomos
nos diversificando com o tempo,
atualmente fabricamos exatamente
320 tipos diferentes de fechaduras
para atender os’clientes, muito exi-
gentes.

Isso quem diz é Cihssio Arouca,
socio majoritario ¢ sucessor de scu
pai Osvaldo Arouca na direcdo da
firma (a outra socia ¢ Branca
Arouca de Barros), informando que
tem grandes planos para ampliagio
da produgio atual, com a constru-
cido de uma nova fabrica num ter-
reno ainda a ser adquirido nos mu-
nicipio de Ferraz Vasconcelos ou
ltaquera. Ele pretende conseguir
uma #érea de cem mil metros gua-
drados, para comegar a construgio

;%@Q
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dos 20 mil metros quadrados da
nova fibrica ¢ poder inaugurid-la no
miximo em dois anos.

— Ainda nio escolhemos o lo-
cal, vamos dar preferencia ao mu-
nicipio que nos oferecer melhores
condigbes de mao de obra.

Isso porque, apesar de a nova
fabrica estar sendo planejada para
apresentar um alto indice de auto-
magio, ainda assim terd condigbes
de absorver uma mio de obra de
cerca de mil pessoas. Essa automa-
¢lo, que Ciassio pretende empregar
em larga cscaln nas novas instala-
goes, ji vem sendo implantada nas
atuais, onde trabalham cerca de 450
empregados,

0 COMECO

Da pequena fabrica que Osvaldo
Arouca fundou em 1938 no mesmo
local em que funciona atualmente
{na rua Buru, 404, Vila Formosa},
resta apenas o proprio Osvaldo.
Com 72 anos de idade, ele con-
linva em atividade, exercendo o
cargo de supervisor geral e auxilian-
do o filho com a experiéncia de
quem estia a quase 60 anos no ramo.

Desde 1917 que Osvaldo Arou-
ca trabalhava com fechaduras. Em
1934 montou uma loja na avenida
Sio Jodo (Arouca ¢ Cia.) — que
ginda existe — especializada em fe-
chaduras importadas dos Estados
Unidos ¢ da Alemanha, ¢ com a ex-
perigncia adquirida, mais o capital
inicial de 75 contos de réis, rescl-
ved partir para a instalagho de uma
fabrica.




Mo inicio, era apenas um barra
ciio de 500 metros quadrados, onde
seis empregados ajudavam Osvaldo
Arouca a fabricar fechaduras e ca-
Quando a qualidade de
seus produtos comegaram a sc fir-
mar, a fdbrica comegou a crescer,
pdguirindo os terrenos vizinhos e
construindo novas dreas cobertas até
chegar aos atuais 8 mil metros qua-
drados, com o capital registrado de
6 milhdes e 500 mil cruzeiros, uma
produgiio de 100 mil fechaduras por
més ¢ uma média mensal de 200 a
300 ferragens de garagem ¢ para
porta de correr. Desde 69, uma pe-
guena parcela desta produgao vem
sendo exportada para o restante da
América do Sul, atendendo princi-
palmente Paraguai ¢ Peru

Apesar de a fabrica consumir
mensalmente cerca de 100 tonela-
das de materiais ferrosos ¢ nio fer-
rosos {latio, cobre, zinco ¢ zamak )
Cassio afirma que a crise de male-
ria prima niio chegou a afeta-la: “a
Gnica crise que®nos atingin até hoje
foi a de 39 a 45, ¢ isso por causa
da 2.* Guerra”

AS INSTALACOES

Um dos maiores orgulhos de Cas-
sio Arouca € o fato de a Metalir-

deados.

gica nunca ter comprado nada fora,
a nio ser a matérin-prima. Desde o
inicio que ji tinha sua propria ses-
sho de galvanoplastin, para nigue-
lagdo ¢ cromeagio dos complemen-
tos das fechaduras, sessio esta que
hoje ocupa uma drea de 400 metros
quadrados

[

— H& om and & meio, nossa
sessfio de galvanoplastia era seis ve-
#es menor que @ atual, e moito ma-
nual. Entdo contratamos uma firma
especializada, que estudou uma mo-
dificagio do processamnto € insta-
lou a atual linha, que ¢ manual ra
cionalizada

Mesta sessio de galvanoplastia, a
Arouca conla com irés desengraxan-
les eletroliticos, dois de imersio e
dois de spray; um tangue de cobre
alcalino, dois de cobre dcido, dois
de niguel brilbante, um de cromo,
um de niguel preto ¢ um de zinco
brilhante; um desplacante cromo e
niguelé um tangue rotativo de la-
tio, um de niquel, um de zinco e
um de latio; sete retificadores e
duns bancadas de trés metros para
enganxe das pegas, Ocupd trinta
funcionirios ¢ tem uma produgio
de 65 a 70 mil pegas por dia

PARA
TRATAMENTO

OXIDAGAO - CORROSAO
FERRUGEM

DE SUPERFICIES METALICAS CONHEGA O

JOBBING SHOP-MPT, da ICI.

MPT (metal pré-trestmant) o
produtos & processos que daelen.
dem superficies metilicas conta
guaisquer males © farrugem, cor-
roslo, omidaghbo, desgasie de
tempo o dal por diante. MPT
protegs lanto & estruturs metdli-
ca de uma ponle quanio o8 Me-
nores rebites de aluminkg

MFT malhors o ascsbamento
dos produtos gud vocl fabrica

Sua splicacho & feita por irmer-
sho, borrifo ou meanualmante A
quanie ou & frio. Enfim, existe um
produto ou pIoCesss 3
MPT adequado
pars cadas tipo de
marial, Venha wer
como se Tax isso
dersito no Jobbing
Shop-MPT, que
a IC] criow.

Um cantro de tratamento de su-
porficies metilicas como jamais
B0 vid nese pais
Para quern nbo ques inveslir em
instalaches prdpriss ou esid com
sobrecargs de producho
Tudo modemissimo & perfeito
Técnicos de primeira @ 8 marca do
tamanho da IC! para transmitir a
vooh B tecnologia de 5 continen-
tes, ¢ & malhor qualidade possival
para seus produtos
E tudo isfo, custa muilo menos
do que vool pensa
Conheca de perio, & ICI, os
produios @ processos MPT @ o
Jobbing Shop
Telefone para (011)
195.0520 73561 /
3811 & fale com
o Alulska ou
o Edgard

SAD PAULO, SP - Caixs Postal 30377 - Tel: 239-1111
RID DE JANEIRD, GB - Caixa Postal 863 - Tel : 223-5639
Represenianios nas principaie pracas do Pals

DESENGR

RETIFICADORES
DE CORRENTE

para qualgquer
finalidade e
capacidade
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SPIRATRON
8T-3 ¢ 8ST-5

A Roto Finish ji esti fabricando
no Brasil os modelos Spiratron St-3
¢ 5T-5, com 90 ¢ 140 litros de ca-
pacidade, que até agora eram im-
portadas da Europa ou EUA. As
vanlagens deste modelo sobre o co-
nhecido Vibraton, sio as seguintes:
1) devido ao movimento helicoidal
da carga, assegurado pela posiciio
vertical do seu poderoso motor es-
pecial, as pegas nao batem uma con-
ira a outra, o que permite a obten-
yio de acabamentos mais perfeitos
para pegas delincadas ou no poli-
mento de artigos para {ins altamente
decorativos. 2) usando penciras fi-
xas ou intercambidvels, a sua cons-
trugdo permite a racionalizacio dos
processos do acabamento devido 2
sepuragio automitica das pegas dos
“chips”. Isto elimina miio de obra
¢ 4 necessidade de equipamentos au-
xiliares de separagiio; 3) a sua cons
rugio cilindrica economiza espago
na fabrica; 4) ndo precisa ser chum-
bade ao chao, 5) faz menos ruido
do que as outras magquinas vibra-
torias
ROTO FINISH
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Marcia Valle
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CONFERENCIA NOS E.UA.

Marcia Valle, Engenheira Quimi-
ma da Firma Orwec, participou em
outubro/74, da 1.8 Conferéncia
Técmica  Internacional, patrocinala
pela Enthone, dos Estados Unidos.
Durante esse evento foram debati-
dos os diversos aspeclos no campo
dos acabamentos de superficies, fa-
ce aos desenvolvimentos no  selor.
Participaram dos debates, represen-
tantes da Alemanha, Franga, Ingla-
terra, Itdlia, Espanha, Suiga, Japao,
Australia, México, Argentina, Bra-
sil ¢ Canada,

CROMO NEGRO

DEWEKA NECRON, o novo
processo de cromo usado na cletro-
deposigio de camadas de cromo ne-
gro com alto brilho ¢ poder de pro-
tegao. Pode ser depositado direta-
mente sobre o ferro ¢ outros metais.
Suas vantagens sio: camadas negras
uniformes, elevada resistdncia  a
abrasio, resistente a temperaturas,
insensivel a luz.

ORWEC

WALDBERG FPRESENTE
NO BRASIL

A empresa francesa WALDBERG
- TRAITEMENTS DE SURFACES,
reputada entre as mais  altamente
cspecializadas em  teenologia ¢ ins-
talagbes de galvanoplastia da Euror
pa, esti iniciando a atividade no Bra-
sil.

Entre as instalagoes ja efctuadas
pela Waldberg na Europa, figuram
as linhas automdticas das fibricas:
Chrysler, Chausson, Renault, Fesa-
Unic, Marchal, Simca, Peugeot,
CTA, Soubitez, Electrolux, Radio-
i¢échnique, General Motors, Thom-
son  Houston, Schneider, Philips,
leppaz, Radiotéchnigue, MIB, La-
fargue, SGF, Porscher, Facom, Que-
not, Parizot, Bricard, Wonder, Jour-
net, Mecaniplast, ¢ muitas oultras.

Projetando ¢ produzindo as mais
completas ¢ cficientes linhas auio-
maticas eletroquimicas ¢ mecinicas,
para os tratamentos das superficies
de metais ¢ de plisticos, assim como
o8 equipamentos ¢ aparelhos auxilia-
res a este setor industrial, a WALD-
BERG fornece o know-how, as ins-
tulagbes ¢ os produtos para as mais
diversas aplicagoes.

A WALDBERG ¢ representada
no Brasil pela TEISANO ASSOCIA-
DOS S5 - Alameda Casa Branca,
799. Edif. COLINA 5Y
01408 Sio Paulo, SP.

VIAGEM A0 EXTERIOR

O sr. Milton Miranda, acessor da
Walita S/A. Eletro Industria para
Assuntos de Acabamento ¢ Diretor
Conselheiro da ABTG, retornou re-
centemente de viagem de estudos
que fez 4 Europa ¢ aos EUA. Este-
ve em visita @ Holanda, Bélgica, Es-
panha e EUA, pesquisando novos
desenvolvimentos em processos ¢
equipamentos para  Cromagio. No
decorrer de sua viagem, dedicou-se
ao campo de cromagin de plistico,
tendo @ oportunidade de visitar as
mais importantes instalagoes do ra-
mo ¢, permanccer ¢m contalo com
08 maiores especialistas no assunlo,
estaginndo lambém, nos principais
fornecedores de processos para cro
magio de plasticos.




Black 65 ¢ uma passivagiio negra
para zinco em 2 componentes ligui-
dos gue confere as camadas eletro-
depositndas, um acabamento negro
de allo valor protetivo e Gtimo as-
pecto decorativo. E de facil opera-
gdo (simples imersiio) ¢ pode ser
controlada por andlise,

TECNOREVESIT

0OXY EXPORTANDO
PARA A POLONIA

A Oxy Metal concretizou a pri-
meira exportagio de mdquinas au-
tomaticas para  galvanoplastia. Es-
tu exportagio destinada a Polonia
compreendeu duas médquinas, tipo
retorng Proless Master, sendo uma
para eletrodeposigio de cobre e uma
puara niquel-cromo. Para termos uma
idéin do volume dessa exporiagio
no que se refere as dimensdes dos
equipamentos, damos alguns valo-
res: Mdaquina para o processo de
cobre tem 22m. de comprimenio,
enquanto a de niquel-cromo tem
25m. As magquinas foram embaladas
em 13 caixas com 3500m’ totais e
um peso de B3 toneladas. Com esta
primeira exportagio, os caminhos
estio abertos para outros contratos
de fornecimento ao Exterior, dando
a0 Brasil ¢ a Oxy a condigiio de ex-
portadores no campo dos equipa-
mentos destinados ao  acabamento
de superficies. Este tipo de miqui-
na, o mais novo langamento da Oxy
jd conta com quatro unidades fun-
cionando no Brasil.

OXY METAI

TURQUIA IMPORTA MIL
CAMINHOES BRASILEIROS

Mil caminhdes basculantes brasi-
leiros, com equipamento hidriulico
¢ pegas, fabricadas pela Mercedes
Benx do Brasil S.A., em Sio Ber-
narde do Campo, serfio exporin-
dos para a Turquia, a partir de
meados de 1975, sc destinando n
fomentar o desenvolvimento de
areas rurais daquele pais. A tran-

sagio monta a aproximadamente
USS 18.000.000,00 ¢ foi recente-
mente realizada em Istambul, por

representanie da cmpresa brasileirn
¢ o Ministério dos Transportes da
Turquia. Com o crescimento do se-
tor automobilistico, expande-se tam-

bém o setor de Galvanoplastia e
Protecio Superficial

CRESCIMENTO

No ano passado a Roto-Finish
construiu um novo laboratorio ¢
planta pildto e ampliou a sua fibri-
ca & Rua da Paz, 1654, Chicara
Santo Antonio em Santo Amaro,
Agora foi necessdrio mudar o seu
escritério no centro para mais am-
plas instalagoes. O novo enderego é:
Rua Timbiras, 295 - 6.2 andar, te-
lefones: 220-3049 ¢ 220-3150.

Enquantb nfio forem instalados
mais telefones no novo  escritdrio
central, pedidos e consullas serdo
também atendidas pelo telefone da
fabrica: 247-9303

AUMENTA O NUMERO DE
EMPREGADOS
DA VOLKSWAGEN

O efetivo da Volkswagen do Bra
sil acusou um incremento de 12,5%
em relacao ao final de 1973, subin-
do do total de 31.706 para 35.678
funciondrios. Até o final do ano,
perto de 40 mil pessoas deveriio es-
tar trabalhando na empresa, elevan-
do para aproximadamente 140 mil
05 dependentes diretos das ativida-
des da empresa. As projegbes do
crescimento do quadro de pessoas
da fabrica, baseiam-se no programa
que prevé a produgio de 430 mil
veiculos VW este ano.

LIGAS COM
ALTO TEOR
DE NIQUEL

A Companhia Imperial (IC1) e a
Essen promoveram em Sdo Paulo
uma conferéncia para familiarizar os
engenheiros ¢ outras pessoas envol-
vidas na Indidstria Quimica de trans-
formagiio sobre os usos e as vanti-
gens das ligas de niquel na indis-
trin quimica. Foram discutidos tam-
bém as normas fundamentais sobre
soldagem ¢ como estas se aplicam as
ligas de niguel. Os conferencistas
foram R. E. Avery, gerente de ven-
das de ligas de niquel de Huntington
Alloys Products Division, E. J. Mar-
tin, gerenie de vendas da Interna-
tional Nickel Co., H. D. Rice, coor-
denador de mercado da Huntington
Alloys Products.

CONHECA ANTES PRECO.,
QUALIDADE, DURABILIDADE,
E CONDICOES DE NOSSOS
PRODUTOS LEGITIMOS PARA

ACABAMENTO
DE SUPERFICIES
DE ARTEFATOS

DE METAIS

EM TAMBORES E VIBRADORES

VIBRATRON
SPIRATRON
ECCITRON

[EQUIPAMENTOS VIBRATORIOS)

BRITEHONING
GRINDING «PREFORMS

CORULOY+ROTOPLAST
[MEDIAS CHIPS)
E
A GRANDE LINHA DOS
COMPOSTOS

PARA TAMBOREAMENTO
EVIBRAGAO

Somos pioneiros mundiais em
assuntos de Tamboreamento
Controlado e desde 1960
servimos as maiores industrias
metalirgicas do Brasil.




Cromplastic automacao
novidades 1975 para vocé

A ja famosa LINHA ROBOTRONIC, Tratamento
Superficial com progromagdo eletronica foi am-
pliada:

Oferecemos o ROBOMATIC 75 um sistema me-
nos sofisticado mais barato, porem muito eficiente
e todo brasileiro. Serve para gancheiras e/ov Ro-
tativos.

A partir de agora vocé jG pode obfer o melthor
tambor rolativo LINNHOFF na CROMPLASTIC:
100 Graus, até 200 kg, 2 anos de GARANTIA.

-
o

Na luta para recuperagao do meio ambiente ofe-
recemos: Tratomento para dguas poluidas siste-
ma CDC, tudo outomdtico e por precos incrivel-
mente baixos.
Consulte-nos sobre qualquer uma das 4 linhos
opresentadas. N
Chame por VENDAS E INFORMACOES:
pelo TELEFONE: 298-5791
pelo TELEX Nr. 11-21367 PTCC BR.

EXPERIENCIA E SERIEDADE

4 A SEU SERVICO
Lromplasiic R Afredo Pujol,
1578 -

1608 - S.P.
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1" JORNADAS
INTERNACIONALES
DE RECUBRIMIENTOS
EN POLVO

BARCELONA 1975

Febrero dias '*Tj. 6

PRIMEIRAS JORNADAS
INTERNACIONAIS DE
PINTURA ELETROSTATICAS

BARCELONA, Espanha, dias 5 e 6
de fevereiro de 1975 — A ripida
expansdo do mercado de tintas em
po para acabamentos na indistria ¢
um fato.

Sua aplicagio ¢ manipulagio i@
preparacio das superficies, as nor-
mas de seguranga e higiene, reque-
rem uma técnica especial, diferente
daquela utilizada para a pintura
convencional liquida.

O conclave foi organizado pela
revista “Pintura ¥y Acabados Indus-
triales”, pioneira na Espanha, na di-
vulgagio de tratamentios superfi-
ciais. Serio discutidos os avangos
dessa tecnologia, em rapida evolu-
¢ao, dando oportunidade aos técni-
cos  presentes, obter  respostas s
suas duvidas ¢ problemas

Maiores informacdes scrio forne-
cidas pela revista “Pintura y Acaba-
dos" com Mallorca, 247 - Burcclo
mi - &, ( Espanha)
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QUEM FAZ O QUE NA
PROTECAO SUPERFICIAL

NOME MAIS CONHECIDO DA EMPRESA .......... _

RAZAO SOCIAL ..

ENDERECO e S R N T SETNPR e o
TEL O I o I v O v o TS A AR LR 7 9.5 4 R R TaT)

FORNECEDOR DE PRODUTOS PARA:
ELETRODEPOSICAO (Galvanoplastia) [ ] LIMPEZA []
PINTURA[] PROTECAO A CORROSAO (outros) []

FORNECEDOR DE SERVICOS DE:

GALVANOPLASTIA EM METAL [[] EM PLASTICO ]
REVESTIMENTOS METALICOS (outros) ]  REVESTIMENTOS NAO
METALICOS[] FORNECEDOR DE EQUIPAMENTOS []

— o s s s s s s e o e e mme o mmm Em mm mm mm m w —

[:Tall(elgs] Preencha e devolva @ EDITORA SOREL LTDA. - Rua Dr. Candido Espinheira, 3489
Perdizes - Sio Paulo - SP - CEP. 05.004 - Caixa Postal 30.083
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CONCENTRE

SUA
MENSAGEM NO

SEU MERCADO

KT

)
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\

A%

. galvanoplastia

RuaDr. Candido Espinheira, 356 *ﬁ
Fones: 65-3966 e 62-4517 |editora|
CEP 05004 - Sao Paulo-SP | Sofel )
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VENTILACAO DE TANQUES
DE TRATAMENTO
SUPERFICIAL DE

CORPOS METALICOS

rornece  subsidios  1écnicos  ao
adequado dimensionamento de sis-
lemas de controle da poluicdo do
ar. Apresentada sob forma de um
projete de recomendacio ¢ tomado
como norma interna da “SUSANT,
na revisio ¢ aprovagio de projetos
de sistemas de wventlacdo local
CXausiora para langues de tratamen-
o guimico, fermo-guimico ¢ eletro-
-quimico sobre superficies metdlicas

Destinada a orientar as firmas
]‘l|:|_|t.'[i\!'.:|~ Juc Com  mEion |.|pi|:.|1;r'
poderao atender a demanda crescen-
te nesse campo. Coloca & disposigio
do industrial os subsidios técnicos
necessirios para orientar sua deci-
sio. Traz uma referéncia hibhiogra-
fica de wvirios paises sobre a mate-
ria.

Apostila editada pela “SUSAM"™ -
Superintendéncia  de  Saneamento
Ambiental, da Secretaria de Sadde
do Estado de Sio Paulo

Rua Tamandaré, 693, 5.° andar

DEPOSICAD QUIMICA
DE NIQUEL

Editado por Eugen G. Leuze Ver-
lag, escrito em alemio, pelo Eng
bilgaro Gawrilov

Fornece um relato sobre os co-
nhecimentos da deposigio gquimica
de niguel, do cobalto, do ferro ¢ de
suas ligas. A teoria da deposigio @
explicada, para compreensio facil
do técnico quimico. Apresenta os re-
dutores em uso ¢ as formulaghes das
solugbes, destacando a importancia
das caracteristicas dos depOsitos
obtidos. Explica a teoria da aderén-
cia das camadas sobre a base ¢ a
tecnologia do mecanismo da depo-
SiCA0 guimica

Como complemento, relata sobre
as variadas aplicagbes que a depo-
Sigdo guimica encontrou alé a pre-
sente data ¢ sobre a deposigio de
niguel com fosforo ¢ outros aditivos,

Livraria Triangulo - 5. Paulo

LANGBEIN - PFANHAUSER WERKE AG
NEUSS/RHEIN - ALEMANHA

Processos e instalagoes modernas
para GALVANOTECNICA

processos ultramodernos de alto rendimento

« Instalagoes automiticas e semi-automaticas

« Instalagoes especlais p/ processo continuo
p/ arames, fitas @ tubos

*+ processos especiais p/ indastria grafica e
abricantes de discos

« instalagoes modernas p/ limpeza de metais
[(Tri @ Par)

« {ratamento de agua usada na galvanoplastia.

* novos processos de galvanizagao de
plasticos

« modernos revestimentos das gancheliras.

« lodos os produtos quimicos e produtos

especiais p/ galvanpplastias.

Assisténcia Técnica & Vendas em todo o Brasil
pelo reprasentante

A LETR o N PRODUTOS QUIMICOS LTDA.

Rua Sio Nicolau, 210 - 09900 Diadema 5.P. - Tel.: (011) - 445-1885
Laboratérios em Diadema 5.P., Curitiba, Porto Alegre e Rio de Janeiro.

Parao _
CONTROLE DA POLUICAO
na industria de
TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
DE METAIS

Fornecemos:

COm oW 8@y rg-uso

aliciEnta & acondmica

Dispomos de:

Eloxal-Hickey Ind. e Com. Ltda.




ClA. ELETROQUIMICA DD BRASIL

EMILSCHMITZ

ELEETAC S LVARIINTE Qe

L. WL -

ELQUIMBRA DO BRASIL
E EMIL SCHMITZ
DA ALEMANHA

Solucionam para vocé
os problemas de
autométicas programadas
para 08 processos
galvanotécnicos, de
anodizagdo e tratamento
em superficies metdlicas.

ELQUIMBRA
CIA. ELETROQUIMICA
DO BRASIL

R. Padre Adelino, 43 a 40
Fonaes: 202-1745 - 292.1808
e 202-5613 - Belem - S#o Paulo

EMIL SCHMITZ

Elektro - Galvanotechnik
Solingen - Alemanha

Cla. ELETROQUIMICA DO BRASIL

EMILSCHMITZ

“““I -unm

METODOS PARA O TESTE
DE DEPOSITOS
METALICOS

Editado por Eugen G. Leuze Ver-

lag, escrito em alemfo, por T. Bies-
teke S, Sekowsko,
Apresenta todos os mélodos de tes-
les existentes, para depdsitos meti-
licos, em fungio de seu aspecto, es-
pessuras de camadas, porosidade, ca-
racteristicas fisicas e resisténcia a
corrosdo. Explica extensamente cada
método de teste, em fungiio da real
cconomia que representa a camada
“certa” depositada para cada finali-
dade.

Livraria Triangulo - 5. Paulo.

LIMPEZA DE
ACO INOXIDAVEL

O livro formula recomendacbes
gerais para limpeza e dacapagem
de pegas, equipamentos ¢ sistemas
em ago inoxidavel.

O aspecto ¢ a limpeza do ago ino-
xidivel ¢ tdo relacionado e interde-
pendente, que em muitos casos, um
nio € possivel sem o outro.

Na Indistria de Laticinios, 56 o
ago inoxidivel fornece o grau de
limpeza, necessario, do equipamen-
v em contalo Com o8 oulros pro-
dutos.

Métodos de lmpeza alcalina séo
abordados, limpeza com solventes,
quando ¢ onde usar. Também ou-
Iros  processos, - lais como, limpeza
acida, vibraldria ¢ outros.

A pecessidade de manter o ago ino-
xidivel no estado passivo é enfati-
zada, fornecendo os autores, os vi-
rios mélodos usados. Virios capitu-
los sio dedicados a manutengio do
ago inoxidixel, .durante o uso, evi-
tando sua degradacdo prematura.

Livro editado pela ASTM,
American Society for Testing and
Materials em 1973,

LIVRARIA TRIANGULO
Sdo0 Paulo - Prego: Cr$ 270,00,

RECUPERACAO
TERMICA

A recuperagio lérmica € jA am-
plamente praticada na inddstria, so-
bretudo nus grandes empresas que

instalam sistemas especialmente pro-
jetados. Os novos aparelhos de re-
cuperagdo 1érmica, fabricados pela
E. J. Bowman, Lid., de Birmingham,
na Inglaterra, destinam-se a satisfa-
zer as necessidades das pequenas
cmpresas e o5tdo pagos em poucas
semanas ou meses pela economia
que representam.

As fibricas de produtos alimenti
cios, laboratérios fotogrificos, la-
vandarias, fibricas de papel ¢ de
téxteis, bem como empresas de en-
genharia mecinica que efetuam ope-
ragocs de arrefecimento, lavagem de
pegas, contribuem, entre si, para
grande parte do calor normalmenie
desperdigado com a dgua langada
nos esgolos.

A séric normal de aparelhos de re-
cuperagio térmica da marca Bow-
man (designados por “calorie Traps™
— ¢m portugués “ratoeiras de calo-
rias”) funciona com volumes de
dgua de 10 a 250 litros por minulo;
para maiores volumes podem insta-
lar-se em série sistemas multiplos.
Os fornecimentos sdo rapidos, pois a
maioria dos aparelhos € despachado
da fdbrica dentro de 10 dias a con-
tar da data de recepgio das cnco-
mendas,

Roscas métricas

0O diagrama junto representa um
circuito caracteristico em que a dgua
suja quente passa pela twbagem do
aparelho e aquece a dgua potdvel
que o envolve.

Os aparelhos de recuperagio 1ér-
mica com passos de rosca métricos
em todo o sistema, podem instalar-
-s¢ Com a maior prontidio sem re-
querer trabalho especializado de ca-
nalizador, sendo igualmente Ffacil
dispensar-lhes os cuidados normais
de conservagio. As tampas podem
desmontar-se com uma simples cha-
ve de boca, para inspegio ou limpe-
za. A substituigio de anéis de veda
¢ao € uma operagao simples.

Informagbes técnicas em inglés,
francés, alemio e italiano podem
obter-se gratuitamente, devendo so-
licitar-s¢ a: E. J. Bowman (Bir-
mingham), Limited, Aston Brook
Strect East, Birmingham B6 4AP,
Inglaterra




ABRILHANTADOR DE
ZINCO TOTALMENTE
GRATUITO

SOLUCAQ PARA 0S
PROBLEMAS DE

TR SV AGUAS RESIDUAIS
DO PROCESSO
DE ZINCAGEM BRILHANTE.

ENTHOBRITE Q-540

ENTHOBRITE Q-540 = DESEMPENHO TECNICO

® Contréle simples ¢ alla estabilidade
& Brilho superior adb do nho clanidrico classon
s Ampla fana de bril gm ronas de bana denuidade de correnis

® Elevada {clerfincin &5 impuresas melil:cas

ENTHOBRITE Q-540 = ECONOMIA

s Na maontageam do bDar gviodo A : §

na consumo de raageniss

ENTHOBRITE Q-540 = VANTAGENS
& Nao & agréisiva an melo amblants
& Ficll framsfermacds o

clansin, sern alleraca al 1] pamanin FRLE bl

ENTHOBRITE Q-540 - CONSAGRADO
PELO USO COTIDIAND, NOS ESTADOS
UNIDOS E EUROPA, AGORA NO BRASIL

ORWEC /)\ ENTHONE'

PRODUZIDD O BAASIL PELA DRWEC QUIMICA E METALURGICA LTDA.,
SOB LICEMCA EXCLUSIYA DA ENTHORE INC. WEST HAYEN COMN

NCOMOPAL - Av. Amaronas, 112
2-R8




A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

“4040"

ramovador de
niguel sobre ferro

CROMAGAO
DE PLASTICOS

LACTOSTRIPING
ramovador de
niqual
sobre latao

DEXFER - 525

Desangraxante

elatrolitico sem
cianato

DECALIN

desangraxante
dacapante

CADMIO

BRILHANTE MAX-BRIL

abrilhantador
inlerno
para rinco

DESYPI

desangraxante
aéletrolitico
para ferro

CROMATIZANTES

FASSIVADORES

CUPPER
BRIL
cobra
alcalino
brithanta

“ALUMINIZT

processo super modarno
para niquelado
@ cromado de aluminio

YPIRANGA ...

Tradicao e qualidade
desde 1951

a2

limpador
emulsificavel

CHROMNEBEL-STOP

anti-névoa para
banhos de cromo

“6080°
removedor de
nigual sobre
cobre & latao

CLEAN
5.000
limpaza quimica
ancdos de
chumbo

DEXFER - 1.114
desangraxanie
aletrolitico
para farro

"g484"

desangrazante
guimico
para ferro

“TITI"

desangraxante
ESTAN-BRASIL a |ato
estanho-acido
brilhania

R-44

removedor
de tinlas

CROMN-INOX
palimanio
eletrolitico

para ago inox

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Distribuidor exclusivo da Riedel C. O. - Alemanha
Rua Gama Lobo n.” 1453 [sede propria) - Fones: 274-1328 ¢ 83-2257 - Séo Paulo




