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'Nossa

Oninia

seguranc¢a industrial,
sempre insegura.

A inddstria de Protegio Super-
ficial, ¢ mais particularmente a de
Galvanoplastia, sdo setores em que
0§ operdrios ¢ mestres, estio extre-
mamente sujeitos a acidentes traba-
lhando com produtos corrosivos e
equipamentos agressivos, o traba-
lhador deveria estar sempre bem
protegido no nosso tipo de indastria.

Mas, infelizmente nido € o que
ocorre em geral. Devido aos custos
do equipamento de protegdo, mui-
tas indistrias deixam de fornecé-los
a seus operdrios, E isso & verdade
especialmente nas empresas meno-
res, que por um lado siio cada vez
mais exigidas pelo fisco e pelos for-
necedores, ¢ por outro lado tem
seus pregos de venda limitado pela
concorrencia excessiva. E preciso

lembrar entretanto que o trabalha-
dor especializado ¢ cada vez mais
um patrimdnio importante da indos-
tria. Assim, ao lado das razbes hu-
manitirias, também as de ordem
economica determinam gue se pro-
tejam bem a sadde deles.

Se ¢ verdade que muitas vezes o
operirio prefere trabalbar sem equi-
pamentos de protegio, devido ao
calor, essa sua decisio nido deve ser
endossada pela empresa, que pode
avaliar melhor os riscos de tal ati-
tude.

Vamos portanto melhorar a segu-
ranca nas nossas empresas com-
prando os equipamentos de prote-
¢io necessirios ¢ fazendo com que

o pessoal os use.

CAPA

Equipamenlu_s basicos de prote-
cao para uso em galvanoplastia
(duraveis).
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No n? 10 do “Noticiario da
Galvanoplastia”, o6rgio oficial da
ABTG, em sua pag. 28 foi publica-
da uma noticia sobre as novas ins-
talagbes automiticas da Tergal. Es-
tranhamos, & principio, que o lnico
orgio especializado do setor se li-
mitasse a uma breve noticia de no-
velinhas, sobre um evento de tdo
grande importincia no ramo da gal-
vanoplastia, quando os principais
jornais ¢ revistas publicaram repor-
tagens de virias paginas — vide “In-
distria ¢ Desenvolvimento™, nlme-
ro de agosto de 1974, pigs. 12, 13
¢ 14. Estranhamos mais ainda, a
completa falta de revisio ou desco-
nhecimento do assunto, especifico da
revista, trocando o titulo LINHA
DE COBREACAO por LINHA DE

COBRANCA ¢ ainda no fexto a
palavra CROMADOS por CREMA-
DOS.

Informamos mais que nio foi por
falta de material que a revista dei-
xou de publicar notlicia mais com-
pleta pois as mandamos fartamente
¢ acompanhadas de vidrias fotos.

R. Realmenie o leitor lem razao
em boa parte. Por um problema com
nosso revisor, a edigdo deixou de
ser revisada ¢ com isso houve nume-
rosos errox na edigdo, entre o8 guais
of apontadoes, Jd sobre a noticia, o
marterial informative so chegou as
AOSSAs mdos drpm'a‘ de fechada a re-
vista. Masx estamos dando nesta edi-
gdo uma informagdo complementar.
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Nossa

seguranca industrial,
sempre insegura.

O Brasil tem um recorde mundial
do qual dificilmente pode se orgu-
lhar: é o pais que tem o maior indi-
ce de acidentes de trabalho no mun-
do. Segundo a “Folha de Sao Pau-
lo", em 72 houve um acidente en-
volvendo um operdrio a cada 17 se-
gundos; o INPS desembolsou mais
de trés milhdes de cruzeiros ¢ foram
perdidas cerca de 182.535.528 ho-
ras de trabalho, com influéncia ne-
gativa na producio nacional.

Mas estes nimeros ainda niio de-
monstram a verdadeira extensdio do
problema. Dois indices, recomenda-
dos pelos especialistas das Nagdes
Unidas, tem sido usados entre nds
pelas companhias de seguro e pelo
INPS, indicando que nossa seguran-
ca do trabalho & das piores do muu.-
do em relagiio as outras nagbes. Es-
tes indices sfo o Coeficiente de Gra-
vidade (CG) e o Coeficiente de Fre-
quéncia (CF). O primeiro ¢ calcu-
lado multiplicando-se os dias perdi-
dos num ano por um nimero hipo-
tético qualguer, no caso um milhfo,
e dividindo-se o resultado obtido pe-
lo nimero de homens/hora de ira-
balho. O CF, multiplicando-se o
niimero de acidentes também por um
nimero hipotético, e dividindo-se
pelo nimero de homens/hora.

De posse destes dois coeficientes,
pode-se fazer uma comparagio com
outros paises, sempre desvantajosa
para o Brasil. Comparando-se com
os indices dos Estados Unidos, por
exemplo; em 72, o CF médio nos
EUA ficou em torno de 9, enguan-
to que no Brasil chegava a 119 o
indice mdximo norte-americano foi
de 38 — na extragiio subterranea
de carviio — enquanto que no Bra-

sil a indistria de derivados do pe-
tréleo ¢ hulha ficou proximo a 830,
Quanto ao Coeficiente de Gravida-
de, a média brasileira situou-se em
torno de 1.747, enquanto nos EUA
ndo chegou a 250.

O governo ji vem tomando pro-
vidéncias hd algum tempo ¢ o Mi-
nistro do Trabalho, Arnaldo Prieto,
acredita que o Brasil superard o pro-
blema dos acidentes profissionais
até o final do ano, quando se con-
cluird a Meta IV do Plano de Valo-
rizagio do Trabalhador, relativo i
formagiio de técnicos de Seguranga
¢ Higiene do Trabalho. A partir do
proximo ano, serio observadas com
todo rigor as portarias de nimeros
3236 e 3.237 de 27 de julho de
72, segundo as quais todas as em-
presas com mais de cem emprega-
dos sfo obrigadas a ter Comissbes
Internas de Prevenclo de Acidentes
(CIPAs) um servigo de seguranga,
higiene ¢ medicina do trabalho a
cargo de pessoa] especializado, e o
Ministro baseia nisso a sua certeza
de uma melhoria na situacio: “'as
CIPAs ja existentes 18m obtido os
melhores resultados, e se caracteri-
zam por uma organizacio em que
todos, pessoas e setores de empre-
sa§, assumem as respectivas partes
le responsabilidade”.

Mas guanto ao setor da galvano-
plastia ¢ protecio superficial, onde
a grande maioria das firmas nfo
chega ao minimo de cem emprega-
dos exigidos para a implantagio
obrigatiria das CIPAs, o gover-
no teri de contar apenas com a
consciéneia dos empresdrios, para
que o alto indice de acidentes de tra-
balho e de doengas ocasionadas pela

manipulagio descuidada dos ele-
mentos altamente t6xicos utilizados,
sofra uma queda notdvel. Conscién-
cia no sentido de ndo poupar despe-
sas em troca da seguranga de seus
trabalhadores e, ao invés de aprovei-
tar-se da ignorincia deles em rela-
¢80 ao perigo que os cerca, esclare-
ce-los da necessidade da utilizagio
de equipamentos de protegiio, incul-
car-lhes a nogfio bdsica de soa se-
guranga nunca & demais. Mas esta
¢ uma viséo das coisas que acredi-
ta-s¢ ainda demore muito a modifi-
car-s¢ por parte dos empresirios,
que ainda adotam como titica o em-
prego de uma filosofia oportunista,
aproveitando-se da mio de obra su-
per-abundante existente,

“Em muitos casos” — como de-
clarou um médico do INPS a Folha
de S8o Paulo — “hd patrdes que,
quando o acidente é de pequenas
proporgies, apenas dd uma dispen-
sa ao acidentado, ameagando-o com
a demissdo no caso deste encostar-se
no seguro. Hi ainda uma parcela
empresirios que adota como priti-
ca a demissdo pura e simples dé aci-
dentado™.

Mas com as altas taxas de aciden-
tes, ndo hd quem ndo saia perden-
do. O segurado perde, j4 gque sua
contribuigdo percentual é diretamen-
e proporcional ao risco coberid; o
empresiirio perde, pelo mesmo mo-
tivo ¢ pelas interrupgdes no traba-
Iho; e o INPS perde, pois a acentua-
da inflagio do percentual de aciden-
tes em relagio ao nimero de segu-
rados, estd sempre defasado o risco
corrido pelo seguro, e seus balangos
apontam sempre uma situagiio cri-
tica, impedindo-o de expandir ou
melhorar os beneficios.

“Abandonando a fricza dos nime-
ros, quem mais perde é novamente,
o acidentado. Afinal, qual € a cota-
¢io de um olho, um pé, uma mdo,
um brago ou perna no mercado da
fatalidade? Como existem as leis do
mercado, é provivel que o excesso
de oferta esteja aviltando o prego do
que pode perder o trabalhador em
um acidente — a sua capacidade
de trabalho ou a vida. Mas nenhum
economista conseguiu ainda reduzir
isso a nimeros., Talvez por isso, os
prejuizos humanos ndio cheguem a
participar dos relatrios oficiais”
(Folha de Sdo Paulo).




mSmeguranca na secao

de eletrodeposi¢cao.

arligo traduzido e adaplado de um
trabalho criginal de FRANK O'NEILL

O assunto Seguranga Industrial é
muito amplo ¢ complexo; sua histd-
ria contém todos os paradoxos cnig-
mas dos mais intrincados padrdes
do comportamento individual. Ele
parece ser um problema pessoal tan-
to quanto um problema da empresa.
Até que cada trabalhador de cada
companhia entenda gue € de grande
importincia pessoal que ele seja
constantemente cuidadoso em cada
acio que ele toma, todos os lemas,
recomendaghes, demonstragdes de
seguranga, manuais ou artigos sobre
seguranga, provavelmente terio pe-
queno ou nenhum efeito nas condi-
coes dessa companhia.

Parece que a maioria dos ho-
mens seriam considerados mais cui-
dadosos se ndo esquecessem o efei-
to que uma solugiio de cromo pode
causar em contalo com a pele e a
maneira como ela pode ocasionar
orificios dolorosos até perto dos
oss0s; ou se eles pudessem imaginar
as lerriveis queimaduras que o dci-
do sulfiirico pode ocasionar,

Mas, quando mal planejados, os
programas educacionais de seguran-
¢a podem ser desastrosos. Eles po-
dem ser altamente efetivos se apre-
sentados com clareza e respeitando-
se a inteligéneia fundamental do ho-
mem.

Uma forma eficiente e dinfimica
de prevengiio de acidentes, consisie
em programas educacionais periG-
dicos para os trabalhadores, na
apresentagio de filmes que dramati-
zam os acidentes do trabalho e suas
consequéncias. Nos prémios de in-
centivo para a utilizagio dos recur-
sos de proteciio existentes, no trei-
namento permanente dos trabalha-
dores para as diversas tarefas.

Parece especialmente importante

6

que em ramos como os de acaba-
mentos  metilicos, onde indmeros
produtos quimicos toxicos sfio usa-
dos constantemente, tenham pro-
gramas educacionais de seguranca
eficientes. O aumento da contrata-
gdo de operadores niio especializa-
dos, que geralmente causa uma
grande porcentagem de acidentes,
torna isso duplamenie importante,

Apesar de indmeros métodos te-
rem sido usados para reduzir efeti-
vamente os perigos de um setor de
acabamento, talvez o primeiro pas-
so que uma companhia deve tomar
para proteger seu empregado é fa-
zé-lo compreender os perigos em
polencial. Apesar de que seria ne-
cessdrio um livro para descrever
completamente os perigos em poten-
cial de cada produto quimico usado
em cada secgdo de acabamento, ten-
taremos descrever aqui apenas al-
guns dos materiais mais comuns ¢
mais t6xicos usados comumente em
secgies de acabamento.

Cianetos:

Apesar da grande atengio dada
a0 uso industrial de cianetos a maior
parie da publicidade resulta dos pe-
rigos ocasionados pelos cianetos co-
mo um poluente da dgua.

Os cianetos apresentam também
outros perigos em potencial; quando
em contato con dcidos, fumos aci-
dos, dgua ou vapor, eles produzirio
vapores altamente toxicos e infla-
miveis, os cianetos voliteis podem
impedir que o oxigénio se introduza
no organismo humano através dos
tecidos do corpo, causando a morie
através de sufocaciio. Os sais ciani-
dricos ndo voliteis sfo considerados
menos perigosos, desde que ndo in-
geridos e que sejam tomados cuida-
dos especiais para a prevengio da
formagio de dcido cianidrico.

O dcido cianidrico pode ser libe-
rado db wirias solugdes cianidricas
muito facilmente; em alguns casos, o
diéxido de carbono do ar possui



um conteido de dcido suficiente pa-
ra ocasionar a formacglio de dcido
cianidrico. Qualquer produto quimi-
co com um pH menor que o pH de
equilibrio do cianeto de sidio oca-
sionard a evolugiio de gds cianidrico.

Em um caso recente envolvendo
gds cianidrico, uma tragédia foi evi-
tada pela ripida agio de um enge-
nheiro assistente técnico de uma fir-
ma fornecedora que detectou o chei-
ro de gas cianidrico durante uma vi-
sita ao cliente. Tdo logo sentiu o
odor de gds, preveniu a todos que
deixassem o recinto de trabalho. Se-
gundos apds, um dos trabalhadores
desmaiou e foi retirado imediata-
mente pelo engenheiro, que apos
encher os pulmdes com ar fresco,
retornou ao local para socorrer mais
dois trabalhadores que estavam na
iminéncia de desmaiar Quando os
trabalhadores ji estavam fora de pe-
rigo, o engenheiro encheu novamen-
te os pulmbes com ar fresco, retor-
nou a sala, abriu todos as janelas e
despejou bastante dgua em um ralo

onde acidentalmente algumas bolas
de cianeto de sodio haviam sido mis-
turadas com dcido e assim produ-
ziam o gis mortal.

Outro efeito da exposicio a solu-
gOes cianidricas, ¢ uma erupgio ca-
racterizada por coceira ¢ também
bolhas sobre a pele. Esta erupgio
geralmente se manifesta em traba-
lhadores expostos continuamente @
solugdes cianidricas. Exposi¢bes pro-
longadas a peguenas quantidades de
cianeto tem também causado falta
de apetite, dor de cabeca, fraqueza,
nauseas, vertigens e irritagio no sis-
tema respiratério superior e olhos.

ACIDO SULFURICO

O dcido sulfirico pode causar
queimaduras graves ¢ a rdpida des-
truigiio dos tecidos, quando em con-
tato com o corpo. Aparentemente
ndo advem qualguer efeito adverso
pela ingestio continuada de peque-
nas quantidades de dcido sulfirico,
entrétanto o contato constanle com

solugbes diluidas pode causar infla-
magdo da pele, ¢ a inalagio cont-
nas quantidades de dcide sulfdrico,
pode causar irritacdo no sistema
respiratorio superior, que resultard
em bronguite crimica.

Um trabalhador pode perder a
consciéncia muito rapidamente se
inala vapores ou névoas de dcidos
quentes. Pode ocorrer também sé-
ria deformagdo dos tecidos dos pul-
mobes. Fumos podem causar tosse e
a irritagiio das vias respiratdrias e
das membranas mucosas dos olhos.
Exposigio a fumos concentrados po-
dem causar ainda a erosfo dos den-
tes.

Na forma concentrada, o #Acido
sulfirico é altamente agressivo pa-
ra a pele. Ele desirdi rapidamente a
epiderme e penetra profundamente
nas camadas subcutineas ocasionan-
do a morte dos tecidos. O processo
¢ bastante doloroso e se a drea de
contato for muito extensa pode
ocorrer o desmaio,




Capa

Um caso tipico de queimadura
com dcido sulfarico ocorreu hi al-
guns anos atraz em uma grande fa-
brica de componentes eletronicos:
Um operador, trabalhando em um
banho de cobre dcido, deixou que
uma das pegas caisse na solugdo, e
instintamente enfiou o brago até o
cotovelo, para apanhd-la, nio tendo
o cuidado de lavd-lo posteriormente.
Naquela neite, acordou com a gran-
de dor que a queimadura provocou
no brago. A solugio diluida de dci-
do sulfirico do banho de cobre dci-
do niio teve efeito imediato mas tio
logo penetrou nas camadas subcuti-
neas, causou grande dano. Se ele ti-
vesse lavado o brago logo apds o
incidente, talvez tivesse sentido ape-
nas uma dor leve.

Em outro caso envolvendo dcido
sulfiirico, um trabalhador estava adi-
cionando dcido sulfirico concentra-
do a um tanque quando o frasco
que usava bateu em uma tubulagio
¢ quebrou-se, resultando ser atingi-
do pelo dcido no rosto, peito e bra-
gos. Antes que pudese chegar ao
chuveiro de emergéneia o dcido jd
havia causado queimaduras de 1.°
e 2.9 grau, o que lhe custou mais
de uma semana de afastamento. O
acidente teria sido bem mais grave
s¢ o homem ndo estivesse usando
6culos de seguranga e protetor fa-
cial.

COMPOSTOS
DE CROMO

O dcido cromico e seus sais tem
efeitos corrosivos sobre a pele e
membranas mucosas. Em anos re-
centes, casos de céncer no pulmio
tem sido atribuidos a dcido crémico.
Pela exposicio de partes do corpo
tem ocorrido lesbes.

As lesbes sdio geralmente profun-
das ¢ ulcerosas, e cicatrizam muito
vagarosamente. Ulceras bem peque-
nas ocorrem frequentemente ao re-
dor da base das unhas, nas juntas
dos dedos, nas costas das miios ¢
nos antebragos. Essas (lceras sdo ge-
ralmente dolorosas ¢ de cicatrizagio
muito lenta.

Purgagio e formagio de crosta
ocorrem gquando a dlcera estd loca-
lizada no nariz. As dlceras podem
obstruir completamente o canal na-

sal se a exposicdo persistir mas ape-
sar disto nio produziri deformacio
do nariz. Quando em contato com
a pele, o acido cromico pode produ-
zir queimaduras sérias. Certo aci-
dente aconteceu com dois trabalha-
dores que estavam enchente um tan-
que com uma solugiio de cromo a
20%. Durante a operagiio, verifica-
ram que o dreno do tanque estava
vazando, colocando entio um fras-
co para apanhar a solugiio que va-
zava. Quando o frasco ficou cheio
um dos operdrios apanhou-o e cor-
reu para despejar o seu conteddo em
um tanque de reserva., Ao fazer isto
cscorregou, ¢ a solugdo cromica res-
pingou em seus olhos. Apesar de
ter procedido a uma lavagem ime-
diatamente, ambos os olhos recebe-
ram queimaduras ¢ um deles ficou
bastante prejudicado. Este acidente
€ o resultado tipico do que pode
acontecer quando um trabalhador
se apressa demais para corrigir um
problema de manutencio deficiente.

SOLVENTES
CLORINADOS

A toxidez desses solventes varia
largamente. Alguns sio altamente
perigosos. Outros apresentam pouco
ou nenhum efeito. Os solventes mais
perigosos afetam a pele e o figado.
Pequenas bolhas ¢ manchas escuras
podem resultar do seu contato com
a pele. Eventualmente podem apa-
recer bolhas escuras e purulentas.

Muitos solventes tem um efeito
narcitico alto. Os sintomas de inlo-
xicacdo sistemdtica incluem nduseas,
vOmitos, perda de péso, ictericia, do-
res abdominais e edemas, geralmen-
te conhecidos como hidropisia.

Intoxicagiio severa, além de afe-
tar o sistema nervoso central, po-
dem ocasionar prejuizos para o fi-
gado, coragio e rins. Quando o fi-
gado esti muito atacado, a pessoa
pode entrar em coma ¢ morrer.

Algumas mortes por falta cardia-
ca foram reportadas como resultado
de exposiglio a tricloroetileno, usado
tio largamente. E também possivel
que este solvente cause também
grande prejuizo para o figado.

Muitos acidentes tém ocorrido
quando da limpeza dos tanques de
desengraxe. Como o solvente é mais

pesado que o ar, o solvente contido
na sujeira aderida as paredes do tan-
que, desloca o oxigénio, resultando
entio a sufocagiio, a menos que se-
jam tomadas precaugbes especiais.
Muitos homens trabalhando sozi-
nhos inalaram dose menor que a le-
tal, o que os féz desmaiar dentro do
tanque. Em muitos destes casos os
homens morreram antes de terem
sido encontrados. Esses acidentes
trigicos talvez jamais tivessem ocor-
rido, se para esse servigo fossem de-
signados sempre dois homens.

COMPOSTOS DE NIQUEL

Nigquel ¢ a maioria dos sais de
niquel ndo sio provavelmente muito
venenosos. O efeito mais comum da
exposicio a compostos de niquel é
uma irritagio de pele, comumente
chamada de ‘coceira do niquel’. A
suceptibilidade de apanhar esta irri-
tagdo varia bastante entre os indivi-
duos ¢ ocorre mais frequentemente
em condigbes de alta temperatura e
umidade. Ela geralmente afeta as
mios ¢ os bragos.

COMPOSTOS DE COBRE

A manipulagio constante do co-
bre ocasiona frequentemente a des-
coloragiio da pele. No entanto isto
nio significa prejuizo para a saide.
Cloreto e Sulfato de cobre tem oca-
sionado irritagiio na pele e infecgiio
nos olhos. O éxido cuproso é irri-
tanie aos olhos ¢ as vias respiratd-
rias.

A ingestio de grandes quantida-
des de Sulfato de Cobre, podem
ocasionar vOmitos, vertigens, dores
gdstricas, exaustdo, caimbras, con-
vulsbes ¢ algumas vezes coma e
morte. Tem havido casos de prejui-
Zo para os rins ¢ sistema nervoso,
ictericia ¢ aumento do tamanho do
figado. Em alguns casos a ingestio
de apenas 77 gramas do sal causon
4 morte enquanlo gue pessoas que
ingeriram até 120 gramas sobrevi-
veram.

COMPOSTOS DE CADMIO
O cadmio pode ser extremamen-

te perigoso. A inalagio de fumos ou
pocira, pode afetar severamente as



vias respiratorias e os rins. Exposi-
cio curta a concentragbes altas de
cadmio podem resultar em calapso
cardiaco, degeneragio do figado ¢
rins, ¢ morte.

A sua inalagio geralmenie deixa
a gargania séca ocasionando tosse,
dor de cabega, compressio no peito,
vomito e dificuldade na respiragio.
A wrina fica geralmente cscura. Os
sintomas s6 sc¢ manifestam varias
horas depois da exposigio tornando
possivel ao trabalhador inalar doses
fatais sem perceber.

A ingestdo do cadmio causa um
envenenamento estomacal muito si-
milar ao causado pela ingestio de
alimentos deteriorados. Nauseas, vi-
mitos, dores abdominais, saliva¢io e

diarréia sio alguns dos sintomas. E
importante que as mios sejam lava-
das abundantemente apés a manipu-
lagio de cadmio.

ACIDO CLORIDRICO

0O HCI aquoso é muito dcido e
muito corrosivo, podendo ocasionar
gueimaduras de pele bastante gra-
ves a menos que seja lavado imedia-
tamenle apds o contato. Um conta-
to periddico com solugbes diluidas
também pode causar irritagio da pe-
le enquanto um contato prolongado
com os olhos pode resultar em pre-
juizo para a visdo ¢ possivelmente
até cegueira total. Sua ingestio po-
de causar queimaduras bastante do-
lorosas na boca, esbiago e estdmago.

RETIFICADORES
DE CORRENTE

para qualquer
finalidade e
capacidade

TECNOVOLT

TECNOVOLT
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ALCALIS

Apesar de que a toxidez dos alca-
lis varia bastante, eles sfio um dos
mais comuns responsaveis pelas mo-
léstias da pele. Contato com o cor-
po geralmente resulta em pele ra-
chada e cansada. Exposi¢io cons-
tante geralmente resulta em infla-
magdo cronica da pele, caracteriza-
da por avermelhamento e coceira.
Os alcalis fortes podem ocasionar
queimaduras graves, dificeis de cica-
trizar.

ACIDO NITRICO

Vapores de dcido nitrico que re-
sultam do seu contato com metais
pesados ou compostos orginicos,
tanto quanto alta temperatura ou
umidade ocasionario severa irrita-
¢do dos olhos, vias respiratérias e
pele. O dcido nitrico também & cor-
rosivo para os dentes.

Sendo altamente irritante rara-
mente ocorrem exposighes prolonga-
das em concentragbes perigosas, no
entanto ji foram anotadas mortes
ocasionadas pela respiragio de ar
contendo fumos de éxido nitrico.

Em um desses casos, um funcio-
nirio de um laboratirio derrubou
o dcido em uma bancada revestida
de chumbo. O homem negligenciou
na limpeza, ¢ os gases altamente le-
tais desprendidos na reagfio em cur-
to tempo fizeram com que cle des-
maiasse ¢ posteriormente MOrresse.
A simples presenga de um produto
toxico em um departamento da em-
presa, ndo constitue necessariamen-
te perigo para os trabalhadores.

E um fato comprovado que ape-
nas uma pequena parte dos aciden-
tes ocorridos pelo contato direto
com as solugdes quimicas. Esta é
uma realidade em fabricas com sis-
temas modernos de ventilagio, o
equipamento automdticos para a
cletrodeposigio, que praticamente
eliminam o constante contato dos
trabalhadores com as solugBes.

A maior parte dos acidentes re-
sultam da falta de cuidado ou de co-
nhecimento. Nio ¢ dificil encontrar-
se um operdrio que manipula pro-
dutos tixicos descuidar-se da lava-
gem das mios antes da refeigio e
tocar os alimentos com as mios con-
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taminadas. Se isto se tornar um hd-
bito este homem estard sempre su-
jeito a um envenenamento sistemd-
tico.

Determinados produtos quimicos
que quando sOs representam peque-
no perigo, podem se lornar extrema-
mente perigosos quando em conta-
to com outros produtos. Como ji
mencionamos, este é o caso quando
cianetos ¢ dcidos sdo misturados.

Um caso trigico de mistura pre-
parada inadequadamente ocorreu hi
alguns anos numa inddstria, quando
um trabalhador acidentalmente des-
pejou dcido nitrico em um tanque
com dcido cloridrico. Os gases evo-
luidos da mistura prejudicaram mui-
tos trabalhadores, alguns fatalmen-
te. Talvez um dos mais perigosos
estigios em uma linha de deposicio,
¢ a0 qual se dd muito pouca aten-
o, ¢ o de lavagem final em dgua
quente. Muitas pessoas perderam
suas vidas acidentalmente ao cairem
nesses tangues. Em um caso, um
jovem trabalhador caiu em um tan-
gue de apenas 1 metro por 1 metro,
e morreu escaldado.

Néo importa guanto seja escrito
ou dito sobre este assunto, os ho-
mens ainda continuardo a cair em
todos os tipos imagindveis de tan-
ques. Frequentemente os resultados
serdo (ragicos.

Em um outro acidente, um ho-
mem foi derrubado em um tanque
de niquel por um suporte em movi-
mento, apesar de a soluglo estar a
apenas 55°C o homem morreu de-
pois de longa luta, em um hospital.

Muitos acidentes sérios em sec-
goes de eletrodeposiciio resultam de
fopo e explosbes. A falta de cuida-
do é a primeira colocada na lista de
causas, apesar de gue o perigo po-
tencial de fogo e explosio em mui-
tas indistrias ¢ tho grande que al-
guns homens ndo terio uma 2.8
chance para serem cuidadosos.
Apresentamos aqui, algumas das si-
tuaghes mais comuns em que po-
dem ocorrer incéndios ou explosdes.

Explosoes de
Hidrogénio:

O hidrogénio pode tornar-se alla-
mente explosivo e facilmente infla-
mavel, quando exposto ao calor ou

~ulf T —

i chama aberta. Tem também uma
tendéncia de reagir violentamenite
com materiais oxidantes. As explo-
s0es mais comuns com hidrogénio
em secghes de eletrodeposigio ocor-
rem em desengraxantes eletroliticos.
A espuma formada na superficie da
solugiio, lem a tendéncia de reter o
hidrogénio ¢ o oxigénio desenvolvi-
dos nos elétrodos. Se as faiscas ge-
radas nos contatos elétricos estive-
rem junto da espuma, poderd ocor-
rer uma explosiio. As explosdes mais
violentas ocorrem quando € usada a
corrente inversa. No entanto a maio-
ria das explosdes podem ser preve-
nidas, mantendo os pontos de con-
tato elétrico longe do nivel da espu-
ma.
Explosdes de hidrogénio também
tem ocorrido em tanques de deca-
pagem dcida ou decapagem alcalina,
usados para aluminio. Orificios ci-
lindricos de pequeno diimetro ou
entupidos, podem ocasionar explo-
soes violentas. Aconteceram tam-
bém indmeros acidentes quando do
tratamento de pecas tubulares. Evo-
lugdo de hidrogénio nos tubos, po-
dem ocasionar um efeito de bom-
beamento, atirando a solugdo sobre
os operadores. O uso de guantida-
des excessivas de supressores de né-
voa em banhos de cromo, podem
também reter hidrogénio e ocasio-
nar explosoes.

Materiais combustiveis tais como
dleo ou grafite, que se acumulam na
superficie das solugbes, podem tam-
bém causar sérios incéndios. A pos-
sibilidade de fogo com hidrogénio




pode ser significantemente diminui-
da, se as pegas forem pré-limpadas
por meios eletroliticos. Um filtro de
oleo instalado no tangue de desen-
graxe eletrolitico, reduzirda também
o perigo de fogo.

Bromatos:

Bromatos em solugbes, apresentam

pequeno perigo. No entanto, solu-
goes derramadas que sfo deixadas
secar ¢ o bromato se solidifica, po-
dem ser extremamente Pperigosas.
Sendo os bromatos materiais alta-
mente oxidantes, podem reagir vio-
lentamente com materiais oxidaveis.
Tem ocorrido explosbes quando os
bromatos s¢ misturam com os lubri-
ficantes usados em rolamentos ou
outro tipo de equipamento lubrifi-
cado. Para evitar este perigo devem
ser usados lubrificantes do tipo
fluor, sempre que estejam envolvi-
dos bromatos.

Acido Sulfarico:

Ji ocorreram inGmeros incéndios
resultantes do contato de dcido sul-
fiirico, um material altamente oxi-
dante, ¢ materiais combustiveis. Pro-
vavelmente os acidentes mais sérios
e comuns, ocorrem gquando dgua é
adicionada ao dcido. Ocorrem rea-
gies violentas fazendo os dcidos
transbordar dos recipientes, ocasio-
nando queimaduras em pessoas pro-
ximas, Para prevenir estes acidentes,
o dcido deve ser adicionado 4 dgua,
vagarosamente ¢ com agitagio cons-

tante. Nunca se deve adicionar dgua
ap acido.

Cianetos:

(s cianetos apresentam apenas
peripos moderados de fogo, quando
reagem com calor, umidade ou dci-
dos. No entanto, € extremamente
importante lembrar a facilidade com
gue o dcido cianidrico se libera dos
cianetos. O dcido cianidrico ¢ alta-
mente volitil quando exposto ao ca-
lor ou @& chama. Alguns malteriais
como os alcalis podem ocasionar a
polimerizagio ou decomposigio do
acido cianidrico, com forga explosi-
va. Os cianctos soluveis sio Oti-
mos agentes redutores, em reagho
com materiais fortemente oxidan-
tes, podem ocasionar explosoes,
Muitas outras misturas de cianetos
¢ materiais oxidantes, podem reagir
explosivamente a temperaturas ele-
vadas, mesmo que paregam bastante
estaveis & temperatura ambiente, Es-
te é o caso de misturas de persulfa-
to de amdnio e cianeto de sédio que
reagem violentamente a temperatu-
ras de cerca de 150°C. Misturas de
cianeto ¢ nitrato de sodio podem
também explodir quando aquecidas.
Antes de uso normal, qualquer mis-
tura de cianetos e agentes oxidantes
deve ser testada a virias temperatu-
ras, usando quantidades bem peque-
nas.

Acido fluoridrico

Apesar de ndo haver perigo de
fogo ou explosio com dcido fluori-
drico altas temperaturas ou chamas
podem ocasionar o aumento de pres-
sdo dentro dos recipientes. Esta
pressiio pode fazer com que o reci-
piente estoure espalhando sobre os
trabalhadores este dcido extrema-
mente corrosivo. Este mesmo efeito
pode ocorrer quando recipientes fe-
chados fortemente ¢ estocados em
fireas de temperatura alta, sio aber-
tos. Muitas gqueimaduras tém ocor-
rido na ocasido da abertura de re-
cipientes contendo 4cido fluoridrico.

O dcido fluoridrico corroe o vi-
dro muito rapidamente. Numerosos
acidentes ocorrem porgue os opera-
dores nio estdo a par, da habilida-
de do dcido em atacar o vidro.
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Peroxido de Hidrogénio:

Agente altamente oxidante, este
produto é extremamente perigoso
quando usado em forma concentra-
da, ele reagird com vapores infla-
méveis e causard fogo e explosdes
em contato com materiais combus-
tiveis. A decomposicio do perdxido
de hidrogénio quando acondiciona-
do em recipientes fechados forte-
mente, causard o estouro dos mes-
mos.

PREVENCAO DE
ACIDENTES
QUIMICOS

Em anos recentes, um cerio
nimero de solugbes usadas nas sec-
goes de acabamento, foram desen-
volvidas no sentido de substituir so-
lugbes toxicas por ndo toxicas. Mes-
mo com €sles progressos, no entan-
to, os produtos quimicos continuam
a criar problemas incontdveis. Ro-
tulagem, estocagem ¢ manipulagio
imprépria ¢ ndo obediéncia s ins-
trugies dos fornecedores tém cau-
sado inumeros acidentes,

De maneira geral, os produtos
quimicos devem ser estocados da se-
guinte maneira:

1 — Os dcidos devem ser separa-
dos dos dlealis, hidrocarbonatos,
clorinados e metais.

2 — Acido crémico e todos os
agentes oxidantes, devem ser sepa-
rados de solventes, cianetos ¢ outros
agentes redutores.

3 — Produtos quimicos e sais co-
mo: cloreto de metileno, perdxido
de hidrogénio, amoniaco ¢ dcido
fluoridrico que tendem a um au-
mento de pressdo interna dos reci-
pientes guando estocados em dreas
quentes, devem ser estocados em
dreas frias.

4 — Materiais combustiveis, sais
como nitrato, nitrito e persulfato de
amobnea, clorato e cloreto de sddio,
devem ser mantidos longe das cha-
mas.

5 — Um grande nimero de ma-
teriais altamente inflamiveis com
ponto de fulgor inferior a 40°C, e
que sio comuns em operagdes de
acabamento de metais, tais como;
acetona, dlcool amilico, acetato de
etila, etilbenzeno, isopropanol, naf-
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ta, toluol, terebentina e xilol. Esses
materiais devem sempre ser manipu-
lados em dreas onde seja proibido
fumar ¢ mantidos afastados de fais-
cas ¢ chamas. Eles devem ser esto-
cados em dreas selecionadas, se pos-
sivel externas.

Produtos quimicos voldteis ou t6-
xicos devem sempre ser bombeados
para os tanques de trabalho, e nun-
ca despejados da bombona.

Quando do manuseio de materiais
toxicos, devem sempre ser usados
luvas, aventais, madscaras ¢ botas
apropriadas.

Os vapores apresentam um fator
principal de fogo ou perigo sério.
Thinners e redutores nunca devem
ser usados para a limpeza dos pi-
sos. Desde que a maioria dos vapo-
res sdo mais pesados que o ar, eles
se acumularfio ¢ poderfio ser trans-
portados até lugares distantes dos
pontos originais, causando sérios
problemas.

Cuidados de limpeza e de arru-
magiio podem ser considerados co-
moe um fator muito importante na
prevengio de combustio exponti-
nea. Muitos trapos sujos com dleo
ou tintas podem gerar calor expon-
tineamente, até que comecem a ar-
der. Conservando estes trapos em
latas de lixo, que devem ser despe-
jadas diariamente, este perigo pode
ser facilmente eliminado.

0s trabalhadores devem aprender
a ler todos os rotulos cuidadosa-
mente, toda vez que um produto
quimico especifico for usado, e
quando necessdrio cartazes com
adverténcias devem ser pendurados
em lugares visiveis.

PERIGOS COM
ELETRICIDADE

Fogo causado por eletricidade e
mories por eletrocugiio tem sido um
dos maiores perigos apresentados
em uma eletrodeposicio. As solu-
goes para eletrodeposicio, as dguas
de lavagem e os pisos molhados fa-
zem a secgiio de eletrodeposicio ex-
tremamenie suceptivel a acidentes
elétricos,

Para receber uma descarga, uma
pessoa deve passar a fazer parte de
um circuito elétrico, em outras pa-
lavras, a corrente deve fluir pelo

seu corpo como o faria através de
um condutor. Como a maioria das
pessoas sabem da lei de Ohm, a
correnle que passa por um circuito
¢ dirstamente proporcional a volta-
gem ¢ inversamente proporcional i
resisténcia.

A quantidade de corrente que
passa pelo corpo humano em um
acidente de eletrocugdio é governa-
da pela resisténcia do corpo € o
grau de isolamento entre o mesmo
¢ a terra. Portanto, o grau de des-
carga ¢ os prejuizos que possa oca-
sionar, depende principalmente das
condigoes do corpo e ao redor do
mesmo. A mesma voltagem pode
produzir grandes variagbes na cor-
rente introduzida no corpo, depen-
dendo dessas variagbes. Por exem-
plo, a pele pode apresentar uma re-
sisténcia de 100,000 a 600.000
Ohms quando séca. Quando molha-
da esta resisténcia cai verticalmen-
te até 1000 Ohms. Pisos molhados
podem ainda ocasionar maiores
quedas na resisténcia até algumas
centenas de Ohms.

Uma pessoa com a pele séca
(100,000 Ohms.) estando sobre um
estrado de madeira seco ¢ submeti-
da a uma tensdo de 120 volis, rece-
beria uma descarga de 1 miliampe-
re, © que ndo seria perigoso. Mas se
0 corpo estiver Gimido pela transpi-
ragdo ¢ o piso molhado a descarga
serd igual 100 miliamperes, o que
poderd ocasionar a sua morte. Po-
demos ver facilmente que mesmo
baixas tensdes podem ocasionar a
morte.

Resisténcias elétricas tém eletro-
cutado virios homens. Certa ocasido
uma resisténcia de quartzo guebra-
da tornou um banho carregado com
440 volts. Ao retirar a gancheira
da solugdo, o operador foi morto.
Muitas pessoas tém sido mortas por
correnies errantes, mesmo de mé-
quinas operatrizes, quando ndo é
tomado cuidado de ligd-las a terra.

Para seguranga nas instalagbes
elétricas, as mesmas devem ser ve-
rificadas periodicamente por eletri-
cistas experimentados e nunca por
pessoal inexperiente.

Faiscas ocasionadas por eletrici-
dade estitica ¢ eguipamento defei-
luoso podem causar sérios incén-
dios. As faiscas podem se originar




em molores elétricos, termostatos,
controles automaticos, etc.

PERIGOS
MECANICOS

0 advento do equipamento auto-
mitico diminuiu alguns dos perigos
anteriormente existentes nas secgoes
de cletrodeposigio, mas em compen-
sagiio, trouxe consigo, outros tipos,
peculiares a este equipamento. Mui-
tas firmas ém colocado cordoes de
emergéncia perto desie tipo de equi-
pamento. Basta puxéd-lo ¢ o equi-
pamento € desligado. Qutras usam
uma grade que impede os operirios
de aproximarem-se da zona pernigo-
sa. Ultimamente, muitos fabricantes
deste tipo de equipamento, tem au-
mentado os fatores de seguranga dos
Mesmos,

PROTECAO
DOS OLHOS

Esta protegio € muito importante
e muito negligenciada talvez em ra-
zio dos oculos ou mascaras de se-
guranga serem desconfortiveis. Os
oculos ¢ miscaras de seguranga sio
muito benéficos para o pessoal do
laboratério que manipulam corrosi-
vos.

VENTILAGAO

Ventilagio apropriada ¢ uma ne-
cessidade em instalagiio de eletrode-
posigio, Apesar do homem conse-
guir trabalhar em ambiente mal ven-
tilado, o resultado a longo prazo
serd lastimdvel.

DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

Em adigio sos dispositivos de se-
guranca especificos, todas as indis-
trins devem possuir chuveiros de
emergéncia, cxtintores de incéndio
colocados em pontos estratégicos e
uma caixa de medicamentos para os
primeiros Socorros.

Os equipamentos de seguranga
sd0 muito importantes, mas tornam-
se ineficazes se os homens ndo se
concientizarem da necessidade de
usii-los.
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As fristes
conclusoes
de um medico

Hi vinte anos diretor técnico da
Divisdo de Higiene e Seguranga do
Trabalho da Secretaria do Trabalho,
o dr. Edgard Raoul Gomes é consi-
derado uma das maiores autoridades
no assunto. E.é com essa autorida-
de, reforgada por um profundo co-
nhecimento do ramo especifico da
galvanoplastia, — a qual pesquizou
como poucos o fizeram até agora no
Brasil — que ele pode afirmar que
sdo realmente precarias as condiges
de seguranga oferecidas aos traba-
lhadores do setor.

“A indistria da galvanoplastia
apresenta riscos de vida e a integri-
dade fisica do trabalhador, que fica
expostos aos riscos decorrentes do
contacto com a matéria prima. Os
meios de protegiio individual, embo-
ra bastante difundidos, ndo sio uti-
lizados nas condiches exigidas para
a devida proteciio do trabalhador™.

Esta foi uma das conclusoes ne-
gativas a que chegou apds pesquisar
durante mais de seis meses, junto as
galvanoplastias sindicalizadas do Es-
tado de S&o Paulo, para o seu tra-
balho de mestrado na Faculdade de
Saude Publica da Universidade de
Sio Paulo, em 1970. Para reunir
condigbes para defender sua tese —
“Condigdes de Higiene do Trabalho
¢ incidéncia de Cromoergopatia em
Trabalhadores de Galvanoplastia
Sindicalizadas do Estado de Sio
Paulo” — o dr. Edgard passou al-
guns dias numa galvanoplastia
aprendendo sobre os processos utili-
zados, passando entio a percorrer
as firmas da Capital e do Interior.

— Desde 1947 que eu (rabalho
na Secretaria do Trabalho, e duran-
te todo esse tempo me chamou mui-
to a atencdo para o grande nimero

de irabalhadores que aparecia nos °
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postos de saude com perfuragbes no
septo nasal. Naquele tempo ndo se
conhecia muito sobre as doengas
provocadas pelo trabalho do indivi-
duo — hi apenas oito anos que exis-
te a cadeira de Medicina do Traba-
lho nas faculdades de medicina —
¢ essas perfuragbes eram diagnosti-
cadas como lepra, lischmaniose ou
provocada por arsénico. Mais tarde,
chamou-me a atengdo o falo de se-
rem todos trabalhadores de cromea-
doras, ¢ quando tive de defender
tese para o mestrado, escolhi me
aprofundar no assunto.

O trabalho do dr. Edgard nio foi
facil, em muitas das 120 galvano-
plastia que visitou, teve de lutar
contra a mi vontade dos empresi-
rios ¢ o receio dos operirios em lhe
contar algo que desegradasse o pa-
trio ¢ acabasse resultando em sua
demissiio sumiiria. Mas ele acabou
conseguindo respostas aos questio-
nirios que distribuiu, reunindo uma
amostra convincente do que aconte-
ce em todas as galvanoplastias, mes-
mo as ndo sindicalizadas, nas 154
folhas datilografadas de seu traba-
lho, que apresenta ainda 41 tabelas
de incidéncia e distribuicio nominal
das doengas provecadas pelo cromo.

AS CONCLUSOES

Diante dos resuitados obtidos em
sua pesquisa, o dr. Edgard chegou
a vinte e duas conclusdes, nada fa-
voriveis as firmas de galvanoplastia:
1.%) As palvanoplastias wilizam-se¢
em quase 60% de prédio adaptado
¢ em mis condigbes de higiene do
trabalho; 2.} as paredes em guase
50% nédo atendem ao art. 177 da
CLT, referente a impermeabilizagio;
3.9) os pisos, embora de cimento,

na grande maioria das inddstrias
nio atende aos artigos 172, 173,
176 e 177 da CLT, apresentando
buracos, acimulos de liquidos, e
sem estrado de madeira nas condi-
goes de seguranga; 4.°) com relagio
ao pé direito, quase a totalidade das
indistrias se situam dentro da Le-
gislagio Federal ou Estadual; 5.9)
com relagio 4 protegiio de instala-
ghes elétricas, mais de 60% nido
atende ao art. 184 e pardgrafos, man-
tendo-as desprotegidas; 6.°) com
relagfio 4 iluminagio do local de tra-
balho, a maioria apresenta deficién-
cia; 7.) com relagio ao forneci-
mento de dgua potavel aos trabalha-
dores, mais de 50% das inddstrias
nio atende & orientagio dada pela
Legislagio, que recomenda o uso de
bebedouro de jato inclinado e guar-
da protetora; 8.°) com relagio a
presenga de armdrios de comparti-
mento duplo, mais de 65% das in-
distrias ndo atendem & portaria n.®
9-5-68, e quase 25% delas nem ar-
mérios tem; 9.2) com relagiio & ven-
tilagdo local exaustora, apenas 50%
das inddstrias utilizam-se deste tipo
de protegdo coletiva, embora os que
a possuam ndo se utilizem da mes-
ma rotineiramente; 10.°) com rela-
¢ao a0 destino dos residuos liquidos,
apenas 25,7% das inddstrias dis-
poem de sistema de tratamento antes
do langamento na rede geral; 11.9)
zmbora seja proibido o trabalho nas
galvanoplastias a mulheres ¢ meno-
res, por se tratar de local insalubre,
o preceito legal nio é atendido “in
totum™; 12.9) em pesguisas como a
presente, hd necessidade da utiliza-
gio de questiondrio com respostas
abertas e fechadas, pois apenas as
informagoes dos proprietarios ou
prepostos podem nos induzir a re-
sultados inexatos; 13.9) o contingen-
te de trabalhadores provenientes da
lavoura ¢ relativamente elevado,
atingindo a cifra de quase 25% da
totalidade dos mesmos, para o in-
gresso direto; 14.%) com relagio a
nacionalidade, cor ¢ estado civil dos
trabalhadores, muito pouco s¢ pode
concluir, apenas nos sugerindo que
a cor parece ter influéncia em alguns
tipos de lesdo; 15.°) a idade mais
jovem sugere maior facilidade para
adquirir as lesdbes; 16.9) qualquer
tipo de lesiio pode ser adquirida em




menos de um ano de exposigio;
17.9) os meios de protegio indivi-
dual, embora bastante difundidos,
niio sio utilizados nas condigdes exi-
gidas para a devida protegiio do tra-
balhador; 18.2) o limite de toleran-
cia nas galvanoplastias que traba-
lham com d#cido cromico a guente é
ultrapassado frequentemente, atin-
gindo a mais de 50% das mesmas,
que operam com o cromo brilhante,
g alé 75% nas que opcram com Cro-
mo duro; 19.9) 86,8% dos traba-
thadores expostos apresentam lesbes
isoladas ou associadas, desde sim-
ples cicatrizes até perfuragbes de
septo nasal, 20.) 24% dos traba-
lhadores apresentam perfuragio de
septo nasal ¢ 28,4% , ulceracio do
mesmo. Em conjunto, as lesbes do
septo nasal atingem a mais de 50%
dos trabalhadores; 21.9) mais de
309% dos trabalhadores expostos
apresentam lesdes dentirias, cuja
procedéncia em alguns casos poderia
atribuir-se ao dcido sulflrico; 22.9)
mais de 50% dos trabalhadores que
lidam com dcido cromico a quente,

apresentam tosse e expectoragio;
mais de 60% apresenta prurido na-
sal; mais de 70% apresenta espirros
quando expostos ds névoas, mais de
60% apresenta rinorreia ¢ mais de
30% apresenta epistaxe.

UM TRABALHO ATUAL

Apesar de ter sido elaborado hi
quatro anos, o trabalho do dr.
Edgard continua atualissimo, poden-
do apenas as suas cifras estarem
aquem das que seriam observadas se
idéntica pesquisa fosse levada a efei-
to agora, uma vez que o indice de
acidentes de trabalho no Brasil man-
tém um ritmo firme de crescimento.
Publicada no nimero 61 da revista
americana “Industrial, Medical and
Surgeries” em 72, a divulgagio do
trabalho valeu ao dr. Edgard uma
correspondéncia intensa com o mun-
do inteiro, Até agora ainda recebe
cartas de lugares como a Universi-
dade da India, solicitando o envio
de seu trabalho, que é encarado co-

mo o0 mais completo (se nio o Wni-
co) sobre o problema em nosso pais.

Mas o dr. Edgard fez questdo de
explicar muito bem tudo o que
observou nas indistrias de galvano-
plastias e citou em seu trabalho,
que o limite de toleriincia, abaixo do
qual o trabalhador nio ¢ afetado,
para o cromo & de 0,10 mg/m3 de
ar, bem aquem do que se encontra
na realidade; que os métodos de pro-
tegdo coletiva seriam os ideais por-
que ndo dependem da disposi¢io do
trabalhador para ser usado.

— Os nossos trabalhadores do ra-
mo ndo conhecem os riscos que cor-
rem, nio sabem que na Alemanha
60% dos cromadores apresentam
cincer de bronguios apés quatro
anos de exposicio ao cromo, nem
que o ciancto alcalino e o dcido sul-
firico que manipulam com tanto
descaso, se misturados produzem o
gis cianidrico utilizado para matar
na camara de gis nos Estados Uni-
dos. Depois, falta-lhes um minimo de
educacgiio no sentido de higiene e se-
guranga de trabalho, pois muitas ve-
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zes tém o equipamento de seguran-
¢a mas ndo o utilizam, ou porque a
miiscara incomoda ¢ é melhor levi-
la pendurada no pescogo, ou porque
fazem parte do que eu chamo de
“benditos machdes”, aqueles que
acham que “macho estd ai para isso
mesmo” ¢ ndo precisam se proteger.

Mas o dr. Edgard acha que esta
educagio ndo é coisa exclusiva do
empregado, deve ser ministrado ao
empregador também. Ele se cansou
de ver sistemas de ventilagio local
exaustora — que aspira a névoa de
dcido croémico em suspensdo — des-
ligados por medidas de economia, o
que considerou um absurdo, afir-
mando que “ndo usar é o mesmo que
ndo ter”. E lamenta que a lei que
cria as CIPAs ndo vd atingir a gran-
de maioria das galvanoplastias, que
por certo continuarfo a burlar a lei
da Consolidagio do Trabalho, que
desde 1943 estipula o uso obrigato-
rio dos equipamenios de seguranca.

EQUIPAMENTOS
INDIVIDUAIS

Com a praticamente inexistencia
de equipamentos de protegio cole-
tiva, o dr. Edgard acha que os tra-
balhadores deveriam ao menos ser
instruidos para se conscientizarem
da necessidade de se prolegerem, a
exigirem os equipamentos necessd-
rios. E aponta os que sdo impres-
cindiveis: luvas de cano longo, pa-
ra proteger contra dcidos e substiin-
cias liquidas irritantes utilizadas, co-
mo soda caustica, cloro etileno e
outros; botas, como protegio de pés
e pernas, que devido aos pisos ge-
ralmente molhados das galvanoplas-
tias acabam apresentando-se ulcera-
dos; avental, para protegiio do 16-
rax ¢ abdomen durante o processo
de tirar e colocar na cuba; méscara,
para os que trabalham nos setores
de polimento ou onde hd presenga
de névoas de dcido cromico; Gculos,
que protegem das pequenas fagulhas
de esmeril que podem atingir a vista.

— O que todos precisam saber
.de fato & que o servigo com cromo
ocupa um lugar de honra na lista
dos trabalhos perigosos ou insalu-
bres que o homem realiza. Nio po-
de ser tratado com a displicéncia
criminosa com que € encarado,
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ACIDOS

Acético
Cloridrico
Fosférico
Sulfirico

Fluoridrico

Acido Crémico

ALCALIS

Amoniaco
Soda Caustica
Hidréxido de

Potissio.

SAIS CIANIDRICOS

CLORETOS DE

Ambnio
Caobalto
Ferro

AntimGnio

Cadmio

NITRATOS DE

Potissio

Prata

SULFATOS DE

Aluminio, Amdnio,
Cobalto, Cobre, Magnésio,
Niguel, Potassio, Sadio,

Zinco, Cadmio




SOCORROS

CONTACTO COM A PELE

Lavar imediatamente com bastante
dgua. Tirar as roupas contaminadas.
Aplicar solugio fraca de bicarbonato
de Sédio. Se os olhos forem atingidos
lavar com bastante figua, no mimmo
durante 15 minutos.

Lavar com pgrande quantidade de
dgua e aplicar pasta de 6xido de mag-
nésio imediatamente.

CHAMAR O MEDICO.

Lavar com Tiosulfato de Sédio a 5%.
Se aparecerem lesdes chamar o mé-
dico. Aplicagiio de petrolato nas na-
rinas protege contra exposigiio curta.

INGESTAO

Niio induzir ao vimito. Nio dar qual-
quer coisa por via oral a um pacien-
te desacordado. Se estiver consciente,
lavar a bica com bastante figua e en-
tdo dar leite misturado com clara de
ovo, Se isto niio for possivel dar tan-
ta dgua quanto possivel.

CHAMAR O MEDICO.

Nio induzir ao vomito. Dar bastante
figua. Manter a vitima de brugos e
imobilizada.

HOSPITALIZAR IMEDIATAMEN-
TE.

Dar solugiio de bicarbonato de sbdio
imediatamente. Manter a vitima aque-
cida.

CHAMAR O MEDICO.

Lavar com grande quantidade de dgua
e neutralizar com vinagre.

Dar bastante dgua com suco de limio
ou vinagre, Em seguida dar uma co-
lher de sopa de 6leo de salada.
CHAMAR O MEDICO.

Lavar fartamente. Se aparecerem le-
soes, chamar o médico.

Induzir ao vOmito imediatamente.
Dar #dgua oxigenada misturada com
fgua.

CHAMAR O MEDICO.

Lavar fartamente.

Lavar fartamente, aplicar pomada de
lanolina. Consultar o médico se a irri-
tagio persistir.

Induzir ao vOémito. Dar bastante dgua.
Dar sal de Epson como laxante.
CHAMAR O MEDICO.

Dar bastante dgua.
CHAMAR O MEDICO.

Dar bastante, dgua.
CHAMAR O MEDICO.

Lavar fartamente. Se houver erupgio,
consultar o médico.

Lavar com salmoura e lratar como
queimadura,

Dar imediatamente bastante dgua
com bicarbonato de sAdio. Dar en-
tao leite desnatado com ovos crus.
CHAMAR O MEDICO.

Dar trés colheres de sal em meio litro
de dgua. Induzir ao vimito.

CHAMAR O MEDICO.

Lavar fartamente. Consultar o médi-
CO S¢ OCOfTer erupgo.

Dar bastante dgua. Chamar o médico
se o paciente sentir-se mal.

Dar bastante fgua.

CHAMAR O MEDICO.
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Linha de

Em 1970,
méquina automitica de galvanoplas-
tia da América do Sul, destinada a

inaugurou a primeira

atendimento a terceiros, moderni-
zando, dessa forma, toda a sua linha
de niquel-cromo, principal etapa do
processo de cromagdo. Agora a
5-7-74 uma segunda méiquina auto-
matica substitue sua linha de cobrea-
¢do que ainda permanecia manual,
Completa assim a automatizagio de
todo o processo galvinico, aumen-
tando sua capacidade de produgio
em mais 60%, sem prejuizo de seu
padrio de qualidade.

Com um capital de Cr$
8.000.000,0, ¢ 220 empregados a
Tergal é a maior empresa de galva-
noplastia do pais.

Aproximadamente 65% de seus
servicos siio executados diretamente
para as montadoras, abastecendo
B0% das necessidades da Ford e 5%
da Chrysler. No momento a Tergal
estd em negociaghes com o exterior
a fim de exportar boa parte do in-
cremento de producdio havido com
o novo equipamento. A linha auto-
mdtica de niguel-cromo tem 42 me-
tros de comprimento, possue 20 tan-
gues ¢ quatro carros Lransportado-
res, comandados por dispositivos
cletronicos  programéaveis, Os lem-
pos ¢ movimentos desses carros, que
levam as gancheiras com as pegas
de banho para banho, sfo registra-
dos previamente em cartdes perfu-
rados, o que garante nio s6 o fiel
cumprimento dos programas estabe-
lecidos como, também, permite uma
total flexibilidade do equipamento,
pela simples mudanga de um cartio
por outro.

Os tanques de niguel 18m 50.250
litros de solugio ¢ o de cromo 6.750
litros. A filtragem desses banhos &
continua (24 horas por dia) e por
suas bombas passam 150,000 litros

de solugfio por hora. Seus retificado-
res de corrente tém capacidade to-
tal de 85.500 amperes.

O equipamento eletrdnico ¢ o0s
carros transportadores foram forne-
cidos pela Harshaw Chemical Co. da
Espanha.

A linha automitica de cobreagio,

ora inaugurada, tem 41 metros de
comprimento. E abastecida através
de dois carros transportadores du-
plos, de velocidade varidvel. Sdo ao
todo 26 tanques, entre os quais se
incluem os de lavagem, desengraxa-
mento, ativagio ¢ neutralizagio. Seus
tanques de cobreagio comportam
60.400 litros de solugio. Por suas
bombas-filtro passam 160.000 litros
de solugio por hora. Seus retificado-
res tém uma amperagem instalada
de 50.000 amperes.
O comando dos seus carros transpor-
tadores se faz da mesma forma que
os da linha de niquel, através de car-
toes plasticos perfurados e portan-
o, 0 novo equipamento tem a mes-
ma versatilidade do anterior.

Os carros transportadores desta
linha, bem como todo o seu coman-
do eletronico, foram fornecidos pela
Harshaw Chemical Co. da Holanda,
¢ sio os maiores carros até hoje fa-
bricados naquele pais. Toda a mon-
tagem do eguipamento foi feita pe-
los técnicos da Tergal.

Ao final do processo cada peca
passou por 5 operagoes de polimen-
to, 49 banhos (incluindo os de lava-
gens, desengraxamentos, ativagio e
neutralizacio) e, no minimo, por
trés inspecoes visuais.

Para o prdoximo ano deverd estar
concluido mais um prédio, com
drea de 3.500 m2, que abrigard os
novos escritorios e uma nova secgdo
de polimento completamente auto-
matizada,
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Artigo

Banho
de cobre

dicalino

Com suas inimeras aplicagoes
industriais, o banho de cobre
cianidrico — geralmente conhe-
cido como cobre alealino — tem
uma grande importancia para
a galvanoplastia. Neste Lraba-
lho preparado pelo engenheiro
Adolphe Braunstein e pela Téc-
nica Quimica Yoko Sato, ele é
objeto de uma anilise que sa-
lienta suas inameras aplicagoes
o8 cuidados de sua manipula-
¢io e aponila as cansas e corre-
¢bes para possiveis defeitos.

o
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Dentre as muitas aplicagbes do
banho de cobre cianidricos, desta-
cam-s¢ os banhos de baixa concen-
tragio para deposigdo leve, ¢ os ba-
nhos de alta concentraciio usados
em grande escala. No primeiro, em-
pregado como strike ¢ como desen-
graxante, depositando um leve filme
de cobre para melhorar a aderéncia
de camadas subsequentes. No outro,
como protecio para cementagio em
dreas especificas nas superficies de
metais ferrosos. (Quando usado co-
mo base para camadas de niguel e
cromo, € somado na espessura total
da camada final especificada).

Qutra finalidade do banho de co-
bre alcalino & sua aplicagio como
camada base, especialmente sobre
ligas de zinco (zamak) para evitar
deposigio por reduglio nos banhos
de cobre dcido e de niguel eletro-
liticos subsequentes. E também usa-
do para oxidagio, conseguindo-se
uma variedade de tonalidades de
acabamento nas pegas, em ferra-
gens lumindrias, utensilios domésti-
cos, elc.

Devido a seu grande poder de pe-
netragio, principalmente sobre fer-
ro como camada base, o banho de
cobre alcalino é usado com reversao
periodica sobre pegas com forma-
tos complexos e irregulares, para
efeito de economia de mio de obra
em operagbes de polimento. Pela
sua utilidade, o cobre é mais ficil ¢
barato de polir e lustrar, do que o©
ferro.

FUNCOES DOS SAIS

A concentragio de sais deve ser
selecionada de acordo com'a exigén-




cia do trabalho a realizar. Usual-
mente, os banhos de cobre alcalino
sdo compostos de Cianeto de Cobre,
Cianeto de Sodio ou Potassio, Hi-
droxido de ©4dio ou Potassio ¢ Car-
bonato de S&6dio ou Potassio.

O Cianeto de Cobre & insolavel
na dgua, porém de ficil dissolugio
em solugdes contendo cianeto onde
forma um complexo solivel como
mostra a reacio abaixo:

CuCN 4+ NaCN NaCU(CN),
NaCu(CN), +
+ NaCN Na,Cu(CN,

Na,Cu(CN), +
NaCN Na,Cu(CN),, elc...

A relagio do Cianeto de cobre
e Sodio correspondente a reagiio
Na,Cu(CN), é faixa 6tima para ele-
trolitos de alta eficiéncia. Na rela-
¢io correspondente a Na,Cu(CN, o
hidrogenio é desprendido no catodo
durante a eletrolise. O Cioneto de
Sodic em excesso do MNa,Cu(CN),
¢ chamado de “Cianeto livre", o
gual controla a manutengiio da con-
centracio dos jons cobre.

A concentragio do cianeto livre
& importante para controlar a ve-
locidade da deposi¢io e as proprie-
dades fisicas do depdsito de cobre.
Deve ser controlado por anilise,
mantendo-se na concentragio especi-
ftcada. Acima do teor exigido para
a complexacio do Na,Cu(CN),, o
cianeto livre melhora a comrosio
anddica, podendo entretanio baixar
a eficidncia cat6dica se estiver em
excesso, Isto deve ser evitado, por-
que diminue o rendimento catddico
que provocard uma redugio da ve-
locidade da deposigiio. Depdsitos su-
tisfatdrios podem ser obtidos sem a
presenca do cianeto livre, porém a
corrosio anddica sera deficiente. O
complexo formado pelo cianeto de
sodio/cianeto de potassio com cia-
neto de cobre sdo similares, porém
o complexo do potassio é mais fa-
cil de se realizar.

0O Hidroxido de Sddio ou Potassa
tem por fungio aumentar a condu-
tibilidade do banho, prevenir a de-
composigio excessiva do cianeto,
melhorar a corrosdo anddica e a
granulagio do depdsito.

Os Carbonatos de Sddio ou Po-
tassio se formam durante a eletroli-
se, devido & absorgio do dioxido de
carbono do ar, e pela hidrolise e
oxidagio do radical ciancto. Nao
ocorrem cfeitos negativos na depo-
sicho do banho como carbonatos
numa concentragio até 70 g/l. Em
concentragbes mais altas, diminui a
eficiencia catddica e provoca depd-
sitos dsperos e porosos. Os carbona-
tos devem ser controlados para con-
seguir boa velocidade de deposigio
do banho,

BANHOS DE COBRE
ALCALINO DE ALTA
EFICIENCIA

Pan ¢ outros mostraram totalmen-
te gque banhos de cobre cianidrico
de alta concentragio, podem ser
operados regularmente com densi-
dade de corrente moderada, e obter
alta eficiencia catddica. Este traba-
lho foi feito a 27°C e resultou em
depositos escuros e dsperos, insatis-
fatérios na camada até 25 microns.

PARA
TRATAMENTO

OXIDAGAO - CORROSAO
FERRUGEM

DE SUPERFICIES METALICAS CONHEGA 0

LANGBEIN - PFANHAUSER WERKE AG

JOBBING SHOP-MPT, da ICI.

MPT {matal pod-tresiment) sba
produlos & processos que defen-
dem superficies metllicas contra
qualsquer males @ ferrugem, cor-
rosdo, omidacho, desgasin de
tempa & dal por diante MPT
protege tanlo & estrutura methli-
ed de uma ponie Guantd oF M
nores rebites de aluminio

MPT mulhora o acsbamenio
dos produios gud vocl fabrica

Sus wplicacio & leita por irmer-
sho, bowrilo ou manualmenie A
guente ou & o, Enfim, exizie um
produto ou processs
MPT adequada
para cada tipo de
matal. Venha wer
como s fax isso
direito no Jobbing
Shop-MPT, gue
8 IC1 erou

Um centro de tratamenio de su-
perfickas metdhess como jamais
0 wiu neste pais

Para quem nlo guer investir em
tmstalagfes prdpries ou estd com
sobrecarga de producho

Tudo modomissimo e perfebio.
Téenicos de primeira & a marca do
amanho da ICI pars tranamitic @
vocd & tecnologis de 5 continon-
tes, & a malhor qualidade possivel
pars seus produlos

E wdo isto. custa muito manos
do gque vocd pensa

Conhiga de perio, a ICI, o
produtos @ processos MPT & o

Jobbing Shop.

\) Talafone para (011

L 286-0620 /3561 /
o 3611 & fals com

.' o Alulsio ou
o Edgard.

SAD PAULO, 5P - Caixa Postal 30377 - Tal.: 2351111
RO DE JANEIRD, GB - Caixa Postal 583 - Tel -223-5539
Ropresentantes nas principais pracas do Paic

DESENGRAXANTES
Mt

DNRES

Assisténcia Técnica @ Vendas am todo o Brasil
pelo representante

ALETRON ¢roouros auimicos to

Rua Sho Nicolau, 210 - 09800 Diadema S.P, - Tal.: (O11) -
Labormtérios em Diadema S-P., Curitiba, Porio &hrlnlhdlm

NEUSS/RHEIN - ALEMANHA
Processos e instalagoes modernas

para GALVANOTECNICA

rocessos ultramodernos de alto rendimento
nstalagoes automaticas e semi-automaticas
instalagoes especlais p/ processo continuo
p/ aramaes, flitas e tubos
rrncnln: especiais p/ industria grafica e
bricantes de discos
kntiulaﬁon maodernas p/ limpaza da metais
(Tri ar]
tralamento de dgua usada na galvanoplastia.
novos processos de galvanizagao de
plasticos
modernos revestimentos das gancheiras.
lodos os produtos quimicos & produlos
especiais p/ galvanoplastias.
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A incorporagdo de abrilhantado-
res ¢ agentes surfractantes especifi-
cos, permite um depdsito brilhante,
uniforme, com deposigio de até 125
microns sob condi¢des ideais. O ele-
trolito pode ser operado com densi-
dade de corrente de 1-4 Amp/dm?,
se agitado mecanicamente. Pode ser
usada mais alta densidade de cor-
rente, s¢ a agitagic for aumentada
através de circulagio da solugio.
Densidade de corrente acima de 5
Amp/dm*podem ser aplicadas com
sucesso na pritica, utilizando em
conjunto agitagdo-circulagio do ele-
trolito, ¢ melhorando assim a velo-
cidade de deposigio.

Os banhos de cobre alcaline de
alta eficiencia foram introduzidos
comercialmente em 1938, e atual-
mente sdo usados extensivamente
como depésito base para cobre dci-
do e niguel, ¢ como uma camada
de stopoff para cementagiio seletiva.
Desempenham um excelente traba-
lho, permitindo uma alta velocidade
de deposicio em condigbes econd-
micas., Produzem depdsitos de bom
brilho e ductilidade, mesmo em ca-
madas espessas.

O banho é muito aplicado para
pegas que tem um desenho complexo
e requerem um alto poder de pene-
tragio para obter uma camada pro-
tetora suficiente e adequada contra
a corrosiio em dreas expostas, po-
rém com recessos. A eficiéncia da
corrente catédica ¢ anddica é de
aproximadamente 100%, e isto fa-
cilita o controle ¢ manutengio dos
sais de operaciio.

ANODOS

Anodos de cobre fundido ou fos-
foroso nao sdo recomendados, de-
vido & tendencia da formagio de
lama pesada no anodo durante a
eletrolise que provoca polarizagio
anodica e sujidade na solucio, oca-
sionando aspereza. E recomenddvel
o uso de anodos de cobre estruda-
dos, isentos de oxigénio. Com estes,
o banho pode ser operado com alta
densidade de corrente, ¢ com mi-
nima formagio do filme de polariza-
¢do. Os anodos devem ser ensaca-
dos com sacos de polipropileno.

FILTRACAO

A capacidade do equipamento de
filtragdo, deve ser selecionada de
acordo com a necessidade do ba-
nho. Recomenda-se filtragdo conti-
nua numa vazdo de duas wvezes por
hora do volume do banho. No uso
de produtos para a formacio do
“cake” no filtro (filter-aid) ou si-
milar, deve-se¢ tomar o cuidado de
selecionar o tipo especifico para so-
luches alcalinas. O filro deve ser
construido de ago inoxiddvel ou fer-
ro revestido de borracha adequada
para solugbes alcalinas.

TEMPERATURA

Em temperatura ambiente, e ope-
rando em densidade de corrente
normal, provoca depositos dsperos,
principalmente quando o banho é
de pequeno volume. Em banho de
baixa concentragio, ¢ operando com
baixa densidade de corrente (0,5/1
Amp/dm*) as temperaturas ambi-
entes podem ser admitidas. Para ba-
nhos usados como depdsito-base pa-
ra cobreagiio dcida, recomenda-se
uma temperatura de 40/60°C, Para

eletrolitos de alta eficiencia, com
maior velocidade de deposicio,
opera-s¢ a uma lemperatura de

T70/75°C, e a sua eficiencia é de
aproximadamente 100% ., O contro-
le da temperatura é importante para
manter a velocidade da deposigio,
aspecto do depdsito e aumento do
rendimento catddico.

AGITACAO

E um fator importante para con-
seguir-se o miéximo rendimento do
banho em brilho, nivelamento ¢ ve-
locidade de deposicio. Pode ser
aplicada usando agitagio da barra
catodica horizontal ou wertical. A
operacio de banhos de alia eficien-
cia sem agitagiio, é praticamente im-
possivel. A agitagdo catddica deve-
ri ser aproximadamente de 3/4
m/min. Pode ser usada agitagio a
ar, embora pouco recomendivel pa-
ra este tipo de banho devido & ripi-
da formagio do carbonato que se
torna prejudicial. Em instalages
com equipamento de refrigeragio, o
carbonato pode ser eliminado pe-
riodicamente.

EXAUSTAO

Deve-se proporcionar uma tiragem
adequada para os gases cianidricos,
isto ¢ muito importante quando se
utiliza o sistema de agitagio a ar.
Uma boa exaustdo € necessdria para
eliminar a neblina do cianeto ¢ ou-
tros vapores tOxicos ¢ gases qgue s¢
formam pela decomposigio eletro-
litica na temperatura do processo.

INFLUENCIA DA
DENSIDADE DE
CORRENTE ANODICA

Uma densidade de corrente and-
dica (correspondente a uma superfi-
cie anddica baixa) provoca a for-
magdo de filmes pretos no anodo.
O limite miéximo da corrente anddi-
ca varia com o pH, temperatura,
teor de sais e carbonatos no banho.
Em geral, nas condigbes normais de
uso dos banhos usuais, a densidade
de corrente anddica pode variar en-
tre 1-4 Amp/dm®. O aumento do
carbonato mo banho, permite au-
mentar esta densidade limite. A
densidade de corrente anddica pode
ser diminuida ou aumentada de acor-
do com o tipo e as condigdes do
banho.

DEFEITOS E CORRECOES

Como todo banho de cletrodepo-
sicfio, o de cobre alcalino também
apresenta problemas que na prati-
ca sido resolvidos pela andlise siste-
mitica dos defeitos observados ¢ das
condigbes de trabalho. Atualmente,
a maioria dos banhos sio formula-
dos de maneira a se obter depdsitos
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brilhantes. Os

abrilhantadores  siop
composios orglnicos ou organo-me-
talicos, fornecidos pelas firmas espe-
cializadas, gue detém patentes das
formulas e déo ampla assisténcia
408 USUATios,

Nio citaremos os problemas es-
pecificos ligados aos abrilhantado-
res, porém os Que aparecem univer-
salmente em todos os tipos de ba-
nhos de cobre alcalinos, daqueles
que operam desde a temperatura
ambiente até T5°C,

Aspereza: a) excesso de corren-
te; b) desequilibrio dos sais (princi-
palmente o teor de cianeto livre);
c) sujidades em suspensio; d) sa-
cos de anodos furados; e) alto teor
de carbonato; f) dureza elevada da
dgua; g) sequéncia de limpeza defi-
ciente; h) preparagio da superficie
inadequada; 1) impureza metilica;
i) qualidade do anodo em uso; k)
filtragiio inadequada; 1) contamina-
goes; m) deficiénecia de drea ano-
dica.

Deposigdo lenta ou irregular; a)
baixa concentracio de sais; b) tem-
peratura fora do limite; ¢) baixa
densidade de corrente; d) contami-
naches; e) relacio catodo/anodo
errada; f) drea anddica deficiente;
g) dimensionamento deficiente da
gancheira e barramentos; h) conta-
tos deficientes nas gancheiras; i) agi-
ltagio.

Escorrimento, md aderéncia ¢ bo-
fhas no depdsito: a) sequencia de
desengraxe deficiente (desengraxan-
te, diguas de lavagens e ativagdes),
b) contaminagbes; ¢) conceniragio
dos sais (principalmente teor de CN
livre baixo); d) qualidade do mate-
rial processado,

Deficiencia da camada do cobre:
a) concentracio de sais deficiente;
h) temperatura fora do limite; ¢)
deficiencia de drea anddica; d) di-
mensionamento  deficiente da gan-
cheira; e) disposicio da pega na
gancheira; f) distancia catodo/ ano-
do; g) densidade de corrente; h)
contaminagdes, i) agilagio.

Petting (apresenta-s¢ mais acen-
tusdo na regido de alta densidade
de corrente € na parte inferior das
pegas): a) contaminagdéo com gra-
s ou Oleo pela deficiencia da lim-
peza; b) insuficiencia de molhador
no banho; ¢) conlaminagbes orgi-
nicas ou metdlicas; d) insuficiencia
de agitacio.

Baixe poder de nivelamento: a)
falta de abrilhantadores; b) o banho
requer um f(ratamento com carvio
ativo: c¢) temperatura fora do limi-
te; d) drea anddica; e) agitagio; f)
verificar o material base; g) dese-
quilibrio de concentragio dos sais.

Passivagdo do depdsito de cobre:
a) excesso de molhador; b) conta-
minaghes; c¢) alto ou baixo teor de
cianeto.

Alto teor de CN livre: a) exces-
sivo desprendimento gasoso no cato-
do, baixa cficiencia anddica; b) fal-
ta de penetragio e a deposiclo tor-
na-s¢ bastante lenta; c¢) deposito
passivado.

Baixo teor de CN livre: a) pola-
rizagdo anddica, baixando a sua efi-
ciencia; b) bolhas no depdsito; c)
depdsito escuro e dspero; d) depd-
sito passivado.

Baixo teor de Hidrixido de so-
dio ou potdssio: a) baixa condutibi-
lidade de corrente; b) depdsito es-
curo ¢ estriado; ¢) polarizagio and-
dica; d) deficiencia de camada.

EXCESS0O DE
CARBONATO

Tal excesso provoca aspereza, de”
posito avermelhado e falta de cama-
da, baixo rendimento catédico e
desprendimento  excessive de gis
com odor de amoniaco. Os limites
méximos sio em fungio das formu-
las dos banhos, e geralmentc nao
devem ultrapassar 70 g/1. A elimi-
nagio dos carbonatos dos banhos
alcalinos efetua-se pelo esfriamento
e cristalizacdc dos carbonatos, e

pela precipitagio na forma de carbo-
natos de cilcio. Somente os carbo-
natos de sodic ou mistura de soédio
¢ potassio cristalizam pelo esfria-
mento (a partir de aproximadamen-
te 8°C) enquanto que os carbona-
tos de potassio nfo cristalizam.

O méwdo de separagio quimica
consiste em introduzir oxido de
cilcio no banho @ lemperatura de
T70C, com agitagio vigorosa, ¢ pre-
cipitar os carbonatos de cilcio.
Quando se usa o 6xido de cilcio, a
reagho é: Na,CO, 4+ CaO +
+ HO CaCO, <+ 2 NaOH.

Para eliminar 1 g de carbonato de
cilcio, ¢ necessdrio adicionar 0,53 g
de oxido de cilcio. Apds a precipi-
tagio, a eliminagio é efetuada por
filtragdo. O método de precipitagio
quimica € mais demorado, mais
complexo ¢ requer cuidados espe-
ciais na filtragdo. Esta operagio é
pouco recomendivel pela grande
perda de sais que acarreta.

CONTAMINACOES DOS
BANHOS DE COBRE
ALCALINOS

Podem ser classificados em dois
grupos: organicas (Oleos, graxas, de
polimento, decomposigio ou exces-
so dos abrilhantadores) e inorgini-
ca (cromo, zinco, chumbeo, ferro, ni-
quel, cadmio).

A contaminagdo orgdnica € cau-
sada por: a) decomposigio dos abri-
|hantadores; b) arraste da massa de
polimento, dleo ou graxa devido a
deficiencia de limpeza; c) revesti-
mento do tangue ou das gancheiras
inadequados; d) aguecimento exces-
sivo da splugdo; ¢) excesso de adi-
tivos. Apresenta os seguintes defei-
tos: a) depdsito fosco ¢ duro; b)
falta de penetragio e de camada; c)
manchas, mid aderencia, falta de duc-
tilidade; d) passivagio da camada
dificultando a posterior deposigio,
gravagbes ¢ baixo rendimento catd-
dico; ¢) polarizagio anoddica; f)
pitting. Podem ser corrigidos pela
purificagio com carviio ativo no ba-
nho ¢ purificagio com carvio ativo
através da bomba filtro. O procedi-
mento para a purificacio deverd ser
orientado pelo laboratério; o banho
pode necessitar a combinagio de vi-
rias operagoes, de acordo com as
contaminagoes exisienies.
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SE VOCE ESTIVER PENSANDO NA
AUTOMATIZACAO DE SUA GALVANO-
PLASTIA, CERTAMENTE ESTARA
PENSANDO EM:

e REDUCAO DE CUSTO
e PRODUTIVIDADE

e SIMPLICIDADE

e SEGURANCA

MAS QUE TIPO DE MAQUINA
PODERIA SATISFAZER AS SUAS
NECESSIDADES E SER ECONOMICAMENTE
ACESSIVEL ?

Udylite

AS MAQUINAS AUTOMATICAS OXY -
UDYLITE - JUNIOR - CYCLEMASTER -
SENIOR - PROCESSMASTER - PROGRAMAT
PROVARAM SUA EFICIENCIA EM 32
PAISES, SENDO QUE 25 MAQUINAS DE
FABRICACAO NACIONAL JA ESTAO
OPERANDO NO BRASIL. CONSULTE-NOS
PARA MAIORES DETALHES.

r
OXY METAL FINISHING S/A
S

Siio Paulo - Rio de Janeirs - Porio Alegre - Curitibn - Recile
Av. Macoes Unidas. 1454 - Fone: 247-8122 - Bairro Indusirisl
Jurubstuba - 5P

Artigo

A contaminagio inorgdnica pode
ser provocada por zinco, devido as
seguintes causas: a) falta de pene-
tragio do cobre nos recessos da pe
¢a; b) pegas caidas no fundo do
tanque; ¢) quando o gancho do
anodo for de latio ¢ estiver imerso
na solugio. Defeitos: a) depdsito la-
tonado nas dreas de baixa densidade
de corrente; b) reduz o poder de pe-
netragio; c) baixa o rendimento ca-
todico. Corregio: eletrolise com
chapa seletiva em baixissima densi-
dade de corrente (0,2 Amp/dm?).
A contaminagio de chumbo é devi-
da a: a) aquecedores de chumbo;
b) pegas caidas no fundo do tan-
que (pecas de Pb). Defeitos: a)
depdsito escuro; b) polarizagho and-
dica; ¢) depdsito poroso; d) baixo
rendimento catddico. Correghes: a)
com adigdo de sulfeto de sidio e ra-
pida filtragio (pouco recomendd-
vel); e b) eletrolise com chapa sele-
tiva (0.2 Amp/dm*).

A contaminagdo de cromo € cau-
sada por: a) gancheiras mal despla-
cadas ou com revestimento solto,
poroso ou cortado; b) contamina-
gio ambiental. Defeitos: a) deposi-
to escuro ¢ estrindo; b) falta de pe-
netracio e depdsito duro; ¢) baixo
rendimento catbdico; d) passivagio
no depdsito. Correcio: reduzindo o
cromo hexavalente para cromo tri-
valente com pequena adigio de bi-
sulfito de sodio (0,1 g/1) e filra-
gio.

A contaminagio de ferro é cau-
suda pela dissolugio de residuos de
sais de pre-ativagdo nas pegas em
zonas de recessos, furos ou parte
interna dos tubos. Defeilos: a) pro-
voca um deposito de cristalizagio
grosseira (aspereza); b) gravagbes;
c) diminui a eficiencia catddica.
Corregio: eletrolise com chapa se-
letiva em baixa densidade de corren-
te (0,2 Amp/dm?).

Contaminagio de Niguel: em con-
centragio de 0,1 g/1, ja provoca de-
pasito duro. E eliminado pela pro-

pria eletrolise normal do banho.

Contaminagio de cadmio: em
concentragiio de 0,1 g/1 ja provoca
deposito latonado nas dreas de bai-
xa densidade de corrente. Elimina-
s¢ com adigio de sulfeto de sodio ou
chapa seletiva.
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Na volia
Colo,
a

quesiao de
gosfo.

“E um hobby, uma coisa de que
gosto de fazer”. E assim que Sérgio
Colo Moore, italiano, filho de mie
inglesa ¢ pai austriaco, nascido na
Africa e finalmente naturalizado
brasileiro, explica com um sorriso
bem humorado em sua face gorda,
o porque de seu retdrno ao ramo da
galvanotécnica e protegiio superfi-
cial, apds estar atvando hd wvérios
anos ao nivel de gerencia, com seus
conhecimentos de administragio de
empresas adquiridos na Itilia. Afi-
nal, ndo existern muitas pessoas ca-
pazes de trocar de emprego com
tanta facilidade aos 45 anos de ida-
de.

Sérgio Colo Moore chegou ao
Brasil em 54. Havia estudado qui-
mica e se tornado técnico pela pri-
tica, depois de um estigio de dois
anos ainda na Itdlia, os seis primei-
ros meses si aprendendo a polir. Um
estigio de trabalho duro, mas que

Colo reconhece que lhe valeu muito
quando comegou sua carreira aqui,
contratado pela Ago Villares. Nio
havia operdrios com um minimo de
especializagiio no setor, ¢ Colo -
nha de ensind-los, executando antes,
pessoalmente, o que tinham de fazer.

Esse seu primeiro emprégo pro-
porcionou-lhe a oportunidade de co
nhecer duas pessoas de quem guar-
da a maior estima e respeito até ho-
je: o dr. Taralli (que ainda esti na
Ago Villares, como auditor) e o
engenheiro Alexandre Foldes, sob
cuja orientacio executou bem suce-
didas experiéncias na utilizagio da
fosfatizacfio para diminuir o atrito
na trefilagio de barra. Uma das pri-
meiras experiéncias nesse sentido
feitas no Brasil,

— Facgo questio de dizer que mui-
to do que sei, eu o devo ao dr. Ta-
ralli, a Alexandre Foldes ¢ Rudolf
Spier, mestres, amigos ¢ conselhei-

ros. Pois Colé nio esconde que seu
progresso também se deveu a si pro-
prio, pois teve a coragem de chegar
#s pessoas certas para pedir ensina-
mentos sobre o que niio sabia. Na
Villares, Colé montou a segio de
cromo duro para anéis de pistio —
projetando os equipamentos que
agora chegam prontos — pratica-
mente a primeira no género na Amé-
rica do Sul. Projetou todo o equipa-
mento para banho de zincagem tam-
bém. Eram tempos em que a preca-
riedade dos recursos técnicos exis-
tentes no Brasil exigia muito dos que
trabalhavam no setor. O tipo de de-
safio que Colé sempre gostou de
enfrentar,

— Naquele tempo, cles me cha-
mavam, mostravam um {erreno vago
e diziam: “aqui queremos uma zin-
cagem”. E eu acabava montando o
que eles queriam.

Apds rés anos na Villares, Colo
foi convidado por Francisco Mata-
razzo Neto para ser chefe de aca-
bamento na Almac. L&, projetou,
montou e fez funcionar uma linha
de banhos para zamak e silumin.
Mais trés anos, ¢ Colé novamente
mudou de emprego, passando para
o departamento de engenharia da
Willys, dando assisténcia aos forme-
cedores. Quando saiu da Almac, Co-
16 deixou em seu lugar seu assisten-
te Pieiro Fontana (“um dos melho-
res lécnicos do ramo™) exatamente
a quem substitui agora na Cibié.

Nio ficou muito tempo na Willys.
O interésse pela assisténcia técnica
diminuiu na época, pois ninguém -
nha coragem de aplicar dinheiro em
nada, devido a situagio instdvel do
pais, e Colé decidiu interromper sua
carreira de técnico. Havia estudado
Administragho de Empresas na Ita-
lia {em Milio), e resolveu langar-
se nesse campo, trabalhando ao ni-
vel de gerencia na Metan (fibrica
de pistios), na Tinsley, na Monte-
pino ¢ outras. Depois, aceitou o con-
vite do Grupo Guilherme Giorgi
(Sal Cisne, Cotonificios, agucar,
efc.) ¢ passou sete anos na Usina
Paredon, perto de Marilia, como Di-
retor Adjunto. Fase que classifica
como “experiéncia interessantissi-
ma",

Mas durante todo esse tempo, Co-
6 continuou interessado em acaba-
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Entrevista

mento. Na fazenda, fosfatizava im-
plementos ¢ tratores, tratava madei-
ra contra biches; na Metalgrafica
Giorgi — para onde foi depois
transferido — cuidava do laborato-
rio de controle dos revestimentos de
latas. Desta maneira, ia “mantendo
a forma”™ para ocupar o seu atual
cargo na Cibié, no qual afirma po-
der utilizar-se de boa parte de sua
potencialidade.

— Eu tive muilos motivos para
aceitar este trabalho, além de gos-
tar do ramo. O campo automobilis-
tico ¢ maravilhoso, estd sempre em
descnvolvimento e exigindo que as
firmas se mantenham evoluindo de
modo semelhante, langando desafios.
E eu adoro desafios.

A CIBIE

Segundo Sérgio Cold, 75 serd
o “ano da expansio da Cibié": a
sua fdbrica de Parelheiros deveri
ter mais 12 mil metros quadrados
(atualmente, utiliza uma area cons-
truida de 15 mil m?) para atender

# demanda para o Exterior, calcula-
da em de  mil fardis por dia. A se-
giao de galvanoplastia pela qual Co-
16 é responsivel, conta com um gru-
po de midquinas autométicas para
cromagio ¢ zincagem de gancheira
¢ tambor, com capacidade para o
acabamento perfeito da atual produ-
gio de fardis. Com a expansio da
fibrica, o setor naturalmente cres-
ceri de acordo com planos que Co-
16 ainda mantém em segredo.
Atualmente, Colé prepara-se pa-
ra substituir 0 cromo convencional
pelo micro-fissurado, & pedido das
grandes firmas auwtomobilisticas e
assessorado pela Dixie. Paralelamen-
te, prepara-se para a cromagio de
plasticos (por engquanto, 86 hi me-
talizagiio das parabolas e lanternas).
— Assim, eventualmente iriamos
substituir as partes metilicas por
plasticas, a exemplo do que ocorre
nos EUA e na Europa; mas as van-
tagens ¢ o menor custo, sdo ainda
duvidosos, em consideragio ao alto
padriio exigido pelas inddstrias.
Sérgio Cold fala da fibrica com

grande satisfagiio. Gosta de relatar
0s avangos tecnologicos que a Cibié
vem sempre introduzindo na fabri-
cacdo de seus produtos, de contar
sobre o laboratorio fotométrico
(construido segundo normas interna-
cionais de medigio de fardis com
equipamentos eletrdnicos ¢ leaser) e
sobre o laboratdrio para testes de
corrosio, de falar sobre o controle
tigoroso que ¢ exercido sobre todos
os lotes de pegas. Mas o que mais
aprecia na Cibié é o que chama de
“clima de humanidade maxima" im-
posto pelo gerente Nino Orzes.

— Com o apoio dos donos, o
Nino criou um ambiente familiar na
fabrica. Os operirios siio tratados
como iguais, recebem dois aumen-
tos de salirios por ano, muitos deles
tém carro proprio. Em nenhum ou-
tro lugar poderiam encontrar tanta
amizade e relacionamento humano
como agui. Este é mais um forte mo-
tivo para explicar minha vinda para
cd, mesmo ganhando menos do que
no meu antigo cargo: existem satis-
fagdes que o dinheiro ndo compra.

(THROUGH HOLE)

niquel e metais preciosos,

- DEPOSICAO QUIMICA DE - estanho,

OXY
v Bakrro Industrial - Jurubatuba - 5P

PROCESSOS PARA ACABAMENTO DE

CONTATOS - COMPONENTES ELETRONICOS
CIRCUITOS IMPRESSOS

- METALIZACAO DE FUROS - DEPOSICAO SELETIVA

- DEPOSICAO ELETROLITICA DE -

estanho brilhante, estanho/chumbo,

niquel, ouro duro e prata dura.

Sio Paulo - Rio de Janairo - Porto Al
Av. Nagoes Unidas, 1454 - Fone: 24T

Quatro excelentes razdes para utilizar os processos Oxy.

Consulte nosso departamento especializado, que assume total responsabilidade para
colocar a sua linha em funcionamento.

Todos os processos atendem especificagdes americanas e européias.
- KNOW-HOW - EQUIPAMENTOS ASSISTENCIA TECNICA.

A OXY METAL FINISHING BRASIL S/A

# - Curiliba - Recife
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Novidades e Produtos

ZINFLUX

Quando uma pega a ser galvani-
zada € imersa no banho de zinco
fundido, é essencial que tanto a su-
perficie da mesma, como a superfi-
cie do banho, estejam isentas de im-
purezas (umidade, 6xidos metilicos,
etc.) pois o primeiro contato da pe-
¢a com o zinco fundido é 0 momen-
to mais importante de toda a galva-
nizagdo, uma vez que ¢ quando se
forma a liga de Fe-Zn que serve de
base & camada externa de zinco. E
necessario um contato intimo entre
a superficie do metal base ¢ o zin-
co fundido, requerendo um ambien-
te limpo. E neste momento que de-
ve estar presente o “Zinflux”, um sal
complexo de zinco e amdnio, com
fungdo de fluxagem. Através da fu-
sdo do sal pela alta temperatura do
zinco fundido (450-470°C) verifi-
cam-se 0§ seguintes mecanismos: 1)
o sal de zinco fundido, devido as
suas caracteristicas de tensio super-
ficial, “molha” a superficie do me-
tal proporcionando assim o contato
intimo requerido; 2) o sal de amd-
nio, devido a seu alto poder reativo
nestas condighes, reage com os Oxi-
dos metilicos remanescentes tanto
na superficie da peca como na do
ginco fundido, transformando-se em
sais voliteis e proporcionando o am-
biente limpo para que o zinco e o
ferro reajam sem interferencias, for-
mando assim uma lign Fe-Zn resis-
tente ¢ uniforme. Estes mecanismos
acontecem nos dois tipos de galva-
nizacio a fogo, ou seja, tanto na gal-
vanizagio “molhada” como na “‘se-
ca”, na qual o Zinflux é usado como
uma camada de sal fundido sobre o
banho de zinco.

Uniroyal Pigmentos 5/A
PROTETOR DE CORROSAO

O processo Rohco Blakjack € o
primeiro e Gnico acabamento preto
de conversio quimica. Nio € dleo,
resina ou tinta, sendo portanto seco
ao tato; trata-se de um tratamento
quimico colocado no ciclo de prepa-
raciio antes da fosfatizagiio, podendo
ser aplicado tanto para banhos pa-
rados quanto rotativos, em instala-
ghes manuais ou automdticas. Por

se tratar de uma solugéio aquosa con-
troldvel por andlise quimica, o pro-
cesso ndo sofre perdas de solvente
por evaporagdo ou refugos por fal-
ta de uniformidade no acabamento.
Excede em resisténcia & corrosiio a
todas as especificagoes da inddstria
automobilistica e de  eletrodomésti-
cos. Por ser um processo de conver-
sio quimica, o dep6sito nio apre-
senta problemas de variagio de es-
pessura mem alteragbes dimensio-
nais em pegas de precisio, cobrindo
uniformemente todas as saliéncias,
reentrincias ¢ dreas inacessiveis por
outros métodos,

Tennant Rohco Industrial.
NIQUEL BRILHANTE

Ji estdi no mercado o novo pro-
cesso da niquel brilhante Deweka-
720. Fabricado no Brasil sob licen-
¢a da DEWEKA, este banho de ni-
guel se destaca pelo nivelamento,
penetragio e brilho superiores. Po-
de ser aplicado diretamente sobre
ferro e sobre superficies cobreadas
de zamac, aluminio, latio ABS e
outros. A eficiencia e o poder de re-
cobrimento do banho permitem a
deposi¢iio de camadas menos espes-
sas, para obter acabamentos perfei-
tos em nivelamenio e penetragio.

ORWEC
MONOBLOC-DILIGENT

Apresentado na Feira Espanha-
74, este modelo é o resultado de
mais de 15 anos realizando instala-
gbes galvinicas automiticas, apro-
veitando as experiéncias até alcan-
gar as vantagens do Monobloc-Di-
ligent, que sdo as seguintes: 1) cons-
trugio semi-standard em trés mode-
los ¢ medidas; 2) como € um mo-
delo compacto e de deslize autbno-
mo (nfio necessita trilhos aéreos)
sua montagem em Fibricas é redu-
zida ao tempo de uma semana, com
consequente redugiio de mio de obra
e de custo; 3) o programador Dili-
gent eletrfnico, com memdria e or-
denador (patente espanhola), como
também a unidade de poténcia estdo
incorporados ao transportador, com
consequente redugdo de custosos

cabos elétricos; 4) o especial dese-
nho e realizagio do programador Di-
ligent prevé uma poténcia absoluta
que o isola completamente de umi-
dade, gases, parasitas e vibragbes.
Galvanomecénica Roger

NIQUEL SEMI BRILHANTE
M&T S 77

Moderno processo de niquel se-
mi-brilhante, desenvolvido para pro-
porcionar excelente resisténcia a cor-
rosdo quando aplicado em camada
dupla, pela combinagio niquel se-
mi-brilhante e niquel brilhante. As
maiores vantagens deste processo sao
o baixo teor de enxofre no depésito
¢ a nfio produgio de produtos de
decomposi¢do climinando frequen-
tes ftratamentos com carviio ativo,
além da facilidade de controle.

Dixie.

NOVA CENTRIFUGA

A Centrifuga CT-3 oferece uma
secagem perfeita e rapida de pegas
miudas, apos os processos de eletro-
deposigio, abrilhantamento quimi-
co, etc., mantendo o brilho das pe-
cas ¢ assegurando a auséncia de
manchas. O sistema de aquecimento
¢ por meio de insuflagio de ar quen-
tc através de uma ventoinha, pas-
sando por resisténcias em espirais
localizadas na parte interna da tam-
pa. Compreende um comando elé-
trico por meio de chaves de boldes,
para acionamento independente do
motor da centrifuga ¢ do motor da
ventoinha, este em conjunto com as
resisténcias elétricas. Apresenta ain-
da as seguintes caracteristicas: ca-
pacidade de 30 kg de carga; cesto
movel de 320 mm de didmetro por
320 mm de altura; rotagio no cesto
de 725 rpm; motor de 2 HP, 1750
rpm 220/380 V. sf; acionamento
por polias com correia plana; freios
meciinicos, a pedal; diimetro de
500 mm; altura total de 900 mm;
acabamento em esmalte anti-dcido;
construcdo com base de ferro fun-
dido, corpo e cesto de ago carbono,
podendo ser fornecido opcionalmen-
te em ago inoxiddvel; e peso de 250
quilos.

ELQUIMBRA.
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Notas

AS FEIRAS

Antes mesmo do encerramento da
X Feira da Mecéinica Nacional ¢ da
VI Feira da Eletro-Eletronica, rea-
lizadas de 12 a 21 de julho no Par-
que Anhembi, j4 haviam comegado
os pedidos de reserva de espago
para a proxima feira, que serd rea-
lizada dentro de dois anos. Isso ca-
racteriza o interesse que a promogio
desperta entre os empresirios do se-
tor, mais uma vez justificado este
ano pela atengao dedicada & expo-
sigio e aos problemas da inddistria
de base pelo presidente da Repibli-
ca que percorreu os “stands” e dia-
logou com os industriais durante
duas horas. A atengfio oficial a4 Fei-
ra foi reforgada pela visita de Luis
Echeverria, presidente do México,
cuja comitiva composta por minis-
tros ¢ assessores governamentais e
empresdrios mexicanos, nio perdeu
a oportunidade para aprofundar secus
estudos sobre a possibilidade de in-
tercimbio comercial entre os dois
paises, além de realizar, no proprio
recinto da feira, alguns significativos
negocios diretos, ¢ firmar muitos
compromissos de compra com as
empresas expositoras, As duoas fei-
ras foram visitadas por um piblico
de 217 mil pessoas, todas com inte-
resse direto nos equipamentos ex-
postos, ji que a entrada no pavilhio
56 era permitida aos convidados da
diregdo ou dos proprios expositores.
Foi registrada também a presenga
de 745 visitantes estrangeiros, que
representaram 45 paises. Cerca de
40% a mais do que nas feiras ante-
riores.

REUNIAO NO SINDICATO
DE MAQUINAS

Realizou-se¢ no Sindicato de M-
quinas reunifio para debater e defen-
der os intercsses dos associados do
Sindicato de Galvanoplastia, dos for-
necedores de equipamentos para o
ramo galvanico e elementos do Sin-
dicato de Miquinas, na questio da
“nio similaridade” dos equipamen-
tos de sistema de transporte auto-
mitico (carro transportador-progra-
mador) para instalagbes de galvano-
plastia, pretensio justa do setor gal-

viinico pela inexisténcia de similar
nacional. Espera-se que a interven-
gao oportuna do Sindicato de Gal-
vanoplastia ¢ a boa vontade demons-
trada pelo Sindicato de Miquinas
resolvam o problema criado por fa-
bricantes nacionais, que infelizmen-
te ainda ndo estio em condigdes de
fornecer as Empresas Galvinicas,
equipamentos nacionalizados a altu-
ra das suas necessidades. Compare-
ceram a reunido Roberto Della
Manna, presidente do Sindicato de
Galvanoplastia; Tino Verwoed (Har-
shaw Quimica); Paulo Ramos (Har-
shaw Quimica); Antonio Lopes Ro-
jo (Galvanomecinica Roger Ltda);
Manoel Kimo Sato (K. Sato); An-
tonio Lhano (Cromplastic Automa-
¢do); Luiz Ragolta Xatart (Galva-
noplastia Ragesi), Cliudio Nara
(Elquimbra); Achim Von Wallwitz
(Durr do Brasil), Laurius Mattos
{Kerne); Nicolino de Cillho Filho e
Claudio Cavalheiro, respectivamente
secretirio executivo e assessor téc-
nico do Sindicato de Miquinas.

NOVOS PRODUTOS

12.12 desengraxante emulsificd
vel produzido a base de solventes
aromiticos e emulsificantes de 1.2
linha, com extraordindrio poder de
limpeza. Oleos, graxas, gorduras, su-
jeiras em geral, ndo resistem a acdo
removedora do 12.12. Seu baixo
peso especifico, (0,78 a 189) facili-
ia sobremaneira, o depdsiio de subs-
tincias estranhas ao banho 12-12,
deixando a superficie sempre limpa
e atuante.

DECALIN 80

Desengraxanté ¢ removedor de
ferrugem e casca de laminagio que
numa sb operagio desengraxa e de-
capa rapidamente, pegas de ferro e
ago sem atague a base ¢ proporcio-
na ds pegas superficies limpas e cla-
ras.
Y piranga.

PRODEC: 25 ANOS

Ao completar em outubro 25 anos
de servicos, a Prodec S/A Protecio
¢ Decoragio de Metais tem muitos

planos para seu futuro, entre eles o
funcionamento, em principio de 75,
de novas instalaghes de anodizacdo
em diversas cores (preto, marron,
bronze escuro e bronze claro) atra-
vés de um processo exclusivo deno-
minado Prodacolor, sob licenga da
Netachen Metall und Oberflachen-
chemie-GmbH, Alemanha. Através
desse processo, 1 Prodec poderd as-
segurar a seus clientes uma garantia
de dez anos sobre os seus servigos
em caixilharias para fachadas de
prédios.

Com um capital atual de 4.200
mil cruzeiros, a Prodec ji instalou
no inicio desse ano uma sessdp de
anodizaciio “satine” para atender a
uma produgdo didria de 10 tonela-
das de aluminio, que significou um
investimento da ordem de 2 milhdes
de cruzeiros. Por fim, acabou de
adquirir um terreno de 60 mil m2
no municipio de Aruji, na via Du-
tra, onde pretende construir uma das
mais modernas fibricas em matéria
de anodizagio automitica.

PROFESSORES
CONFIRMADOS

Para o Il Encontro Nacional de
Corrosiio ¢ Il Congresso Latino-
Americano de Eletrogquimica (Rio de
Janeiro, outubro de 1974) estio
confirmadas as vindas dos seguintes
professores: Marcel Pourbaix (CE-
BELCOR, Bélgica), Gosta Wran-
glén (Royal Institute of Technology,
Suécia), R. A. Osteryoung (Colora-
do State University, EUA), Francis-
co Colon (Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas, Espanha),
Duarte Drummond Esmeraldo (INII,
Portugal ).
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ADTG

MESA REDONDA

No dia 6 de agosto, Milton Miran-
da ¢ Wady Millen, membros do Con-
selho Diretor da ABTG, apresenta-
ram uma mesa redonda sobre Cro-
mo Decorativo, com a presenga de
cerca de 37 pessoas entre sécios e
convidados. Foram abordados di-
versos itens, devidamente ilustrados
com “slides”: 1 — anilise da influ-
encia da temperatura e densidade de
corrente na faixa brilhante: da tem-
peratura na velocidade de deposigio;
da densidade de corrente na veloci-
dade de deposigiio; confronto entre
os banhos formulados com um cata-
lizador contra os banhos formulados
com uma mistura de catalizadores,
sendo apresentadas as vantagens dos
processos que tem um depdsito mi-
crofissurado na protegiio contra a
corrosfio; 2 — reagdes quimicas pro-
cessadas da dissolugio de sais na
dgua no citodo e no anddo, quando
da deposicio propriamente dita; 3
— formulagio da solugio e condi-
goes tipicas de operagio; 4 — pro-
priedades no depdsito de cromo de-
corativo ¢ componentes bdsicos do
equipamento; 5 — demonstragiio de
alguns dispositivos utilizados para
facilitar a cobertura nos recessos das
pecas mais dificeis. Apds a apresen-
tagdo, houve debates.

CURSO BASICO

Esti em pleno desenvolvimento o
primeiro curso bdsico de Galvano-
plastia, para encarregados e super-
visores de banho, promovido pela
ABTG com o apoio ¢ colaboragio
decisivos do DEPROV, da Federa-
¢do das Indastrias do Estado de Séo
Paulo e do Sindicato da Inddstria de
Galvanoplastia. Esta realizacio mar-
ca o cumprimento de um de nossos
objetivos mais importantes, ou seja,
a formagio ¢ o aprimoramento pro-
fissional. A disseminacio de conhe-
cimentos, que se constilue no meio
mais eficiente para que nossa indis-
tria de acabamenios atinja rapida-
mente o estigio de tecnologia neces-
sirio ao pleno aproveitamento dos
materiais ¢ a produtividade neces-
sdria para assegurar uma competi-

_-[

¢io equilibrada nos mercados mais
avangados. O nimero de inscrigips,
muito superior & capacidade do cur-
s0, provou o interesse ¢ o desejo de
saber dos nossos técnicos. A assi-
duidade nas aunlas, com um compa-
recimento superior a 90% dos ins-
critos, demonstra que a matéria foi
bem dosada e dividida. Cabe neste
ponto, estender agradecimentos ao
nosso pequeno grupo de colaborado-
res que, desprezando seus afazeres
pessoais, preparam as aulas e apre-
sentam as matérias com seguranga
e em forma didéticas. Todas as pes-
soas e entidades que tornaram pos-
sivel a concretizagio desse nosso pri-
meiro curso, devem receber os
aplausos e o reconhecimento de toda
a familia galvinica, incentivando
nossos empreendimentos.

LUTO POR UM
COMPANHEIRO

O meio galvinico ficou conster-
nado com o falecimento, no dia 8
de julho passado, de Klaus George
Susemihl, socio gerente da Ekasi In-
distrias Quimicas ¢ um de nossos
primeiros associados, Missa por in-
tengio de sua alma foi oficializada
na Igreja da Paz, na Granja Julieta.
A ABTG esteve representada no ato
por Herbert Lichtenfeld, sen Dire-
tor Tesoureiro.

INTERCAMBIO

A Editora Cedel, de Barcclona,
através de seu diretor José Oriol
Avila, enviou uma oferta de colabo-
ragio para a ABTG e todos seus as-
sociados, composta de cinco pontos:
| — oferece ¢ intercAmbio de sua
revista, Pintura y Acabados Indus-
triales — Galvanotecnia, pelo Noti-
ciario da Galvanoplastia ¢ Protegio

Superficial; 2.° — oferece o inter-
ciimbio de artigos técnicos a serem
publicados; 3.% — remeterd livros

para citagio na resenha bibliografi-
ca da revista; 4.9 — enviaremos no-
ticias da ABTG, para publicagio na
revista espanhola e 5° — para os
socios da ABTG, haverd um descon-
lo de 50% nas assinaturas da revis-
ta Pintura y Acabados.
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#SATINE« ESPECIAL PARA
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Publicacoes

HEATHMREIT

PROCESSO EMPLATE PARA
CROMACAO DE PLASTICOS

Folheto ilustrado com virias pé-
ginas, editado pela Enthone Inc. de
New Haven, Conn — USA. Nele a
firma, pioneira desta tecnologia,
apresenta seus mais recentes desen-
volvimentos técnicos.

O processo apresentado incorpo-
ra uma sequéncia de preparagio do
plistico que alia rapidez, eficiéncia
¢ economia.

Sdo ressaltadas as vantagens, da
selegio do plistico para pegas cro-
madas, destacando liberdade de de-
senhos, custo reduzido de injegio,
reducio de custos de acabamento,
climinagio da corrosdo galvinica,
baixa condutividade térmica, leveza
do material e outras,

Com muitas ilustragbes o folheto
apresenta  indmeros exemplos de
aplicagio industrial nos mais varia-
dos campos.

RECOBRIMENTOS
ELETROLITICOS
BRILHANTES

O autor apresenta uma informa-
¢do completa sobre os banhos ele-
troliticos usados atualmente, como
cobre, niquel, zinco, cddmio, latfio,

prata, ouro, rodio e estanho. Da ex-
plicagbes sobre as principais causas
que determinam os acabamentos bri-
Ihantes, seguindo com uma breve
descrigio dos acessorios que com-
poem uma instalagio de galvano-
plastia. Detalhes das operagbes que
sfo realizadas, das condigbes de tra-
balho das solugdes eletroliticas usa-
das para obtengiio dos depositos.
Controles analiticos dos banhos ¢
ensaios fisicos dos recobrimentos
para controle de rotina, sfio citados
¢ detalhados. Um capitulo é dedica-
do i prevengiio de acidentes e sobre
como proceder quando estes ocor-
rem. O livro é completado com mais
de cem ilustraghes e cerca de vinte
tabelas dteis para o técnico pritico.

Recobrimentos Eletroliticos Bri-
lhantes, E. Julve, 363 piginas em
espanhol, Ediciones Cedel, Mallorca
257, Barcelona.

DEPOSICAO DE
NIQUEL E CROMO

Trata em profundidade o tema es-
pecifico da deposigiio de niguel e
cromo, redigido por duas das maio-
res autoridades em acabamentos me-
tilicos da Inglaterra. E enderegado
a cientistas, técnicos e estudiosos da

matéria, que desejam adquirir maio-
res conhecimentos e conheeer a fun-
do os fundamentos ¢ os mecanismos
das deposi¢ies de niquel e cromo.
Métodos de deposigio sio analisa-
dos, avaliados propriedades dos re-
cobrimentos, incluindo-se depdsitos
obtidos em solugbes aquosas (com
ou sem corrente) quer sejam depo-
sigoes individuais ou deposicdes mul-
tiplas. Em fase especial as técnicas
modernas de deposicio desses me-
tais, quer seja para fins decorativos
¢ protetores, quer para fins de enge-
nharia.

LIVRO DE BOLSO PARA
GALVANOTECNICA

Ampliada ¢ em formato maior que
as anteriores, a 12.9 edigho deste li-
vro apresénta os avangos técnicos
especialmente no campo especifico
da LPW. Em 15 capitulos divididos
em topicos, o livro aborda pre-tra-
tamentos mecdnicos, quimicos, de-
sengraxe, tratamentos intermedia-
rios, deposighes cletroliticas dos di-
versos metais, cobre e suas ligas, ni-
quel, cromo, zinco € ciddmio, esta-
nho, chumbo e ligas, deposicbes de
ferro, metais preciosos e de outros
metais. Métodos de trabalho para
diversos materiais base, preparagio
de plisticos para cromagdo. Um ca-
pitulo € dedicado a instalagio galvi-
nica moderna. Instalagbes automdti-
cas, acessirios, equipamentos elétri-
cos para palvanoplastia. Tratamento
de dgua ¢ residuario, especialmente
dguas de processos galviinicos. Ins-
lalaghes para tratamentos de dguas
residudarias. Eletroforming, processos
para indistria grifica e seus equipa-
mentos, outros iratamentos para in-
distrias. Controles e anilises de ba-
nhos galviinicos, medi¢hes de cama-
das, Deposicbes quimicas e eletro-
liticas sobre metais leves, anodiza-
¢io. Conversdes de camada para
protegdo, fosfatizagio e outros. Da-
dos para fabricagio adequada de
pegas para cromacio ¢ oulros aca-
bamentos. Normas para galvanoplas-
tia.

Livro de bolso para Galvanotéc-
nica: 693 pédginas em alemdo, 1970,
Laggbein Pfanhauser Werlre, AG
(LPW).
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QUEM FAZ O QUE NA
PROTECAQO SUPERFCIAL
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NOME MAIS CONHECIDO DA EMPRESA ... ..o
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FORNECEDOR DE SERVICOS DE:

GALVANOPLASTIA EM METAL[] EM PLASTICO []
REVESTIMENTOS METALICOS (outros) [[] REVESTIMENTOS NAO
METALICOS[]] FORNECEDOR DE EQUIPAMENTOS []
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A LINHA MAIS COMPLETA PARA GALVANOTECNICA

“4040"

removedor de
nigual sobre ferro

CROMAGAO
DE PLASTICOS

LACTOSTRIPING
removedar de
niquel
sobra laldo

DEXFER - 525

Desangraxanie

eletralitico sem
cianelo

DECALIN

desengraxanie
decapante

CADMIO

BRILHANTE AR BRI

abrithantador
interno
para zinco

DESYFI
CROMATIZANTES

desangraxants
eletrolitico
para terro

FASSIVADORES

CUPPER
BRIL

brilhante

CHROMNEBEL-STOP

“ALUMINIZ™

processo supar moderno removedor de
para niguelado niguel sobre

& croemado de aluminio cobre o latho

CLEAN
i H.ﬂﬂ:} |
m uimica
sl a

DEXFER - 1.114
desengraxanis
aeletrolitico
para lerro

YPIRANGA ...

Tradicao e qualidade
desde 1951

"B464"

desangrazanie
quimico
para lerro

I

desengraxante

“212" a jato
limpador

amuf:iflrc.tul

ESTAN-BRASIL
estanho-acido
brilhante

'ﬂ:!r" \"‘tr-qa'é "5& :

ii.-. -
;‘1_!- 1,|J.-n|.u

removedor
de tintas

CRON- IND X

Ind. de Produtos Quimicos YPIRANGA Ltda.

Distribuldor exclusive da Riedel C, O, - Alemanha
Rua Gama Lobo n.” 1453 (sede propria) - Fones: 274-1328 » 63-2257

5 - Séo Paulo !
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