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NOTICIARIO DA GALVANO-
PLASTIA e enviado ds indistrias do
setor de galvanoplastia, recobrimen-
to metilico de superficies, seus for-
necedores ¢ elementos ligados ao se-
tor. Assinatura conira remessa de
chegue nominal a favor da Editora
Sorel (Lda. Prego da assinatura:
Crs 120,00. Aos sicios da ABTC,
a distribuicio serd gratuita,
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PROTECAO E
GALVANOPLASTIA

Este segundo semestre é muito im-
portante para quem  trabalha nos
dois campos cobertos pela nossa re-
vista, 0 que inclue tanto as empresas
que fazem revestimento de metais,
como as inddstrias que necessitam
desse servico, entre as quais as de
eletro-eletrénica, a mecénica e a au-
tomobilistica sio sem ddvida as mais
importantes (porisso o destaque da-
do as duas feiras de Junho).

Em outubro deste ano, no Rio de
Janeiro, estario se reunindo dois
congressos do setor: o III Encontro
Nacional de Corrosio e o Il Con-
gresso Latino Americano de Eletro-
quimica; ao lado dos quais haverd
também uma exposigio industrial
ligada ao ramo (tudo promovido
pela ABRACO).

Nossa revista tem dado divulga-
¢iio a todos os tipos de revestimen-
tos metilicos, sejam eles feitos por
via eletroquimica — assunto do qual
nos temos ocupado preponderante-
mente — como 0§ por meios qui-
mico, ou simplesmente fisico. Nem
sempre esses revestimentos tem co-
mo finalidade principal a protegio
superficial: muitas vezes a galvano-
plastia ou a pintura sio aplicadas
visando principalmente ao aspecto
decorativo. Mas -sempre -hi -uma
fungio de protegio no revestimento,
mesmo que secundério,

E porisso estaremos dando ampla
cobertura aos dois congressos, para
os quais chamamos sua atengiio e
pedimos seu comparecimento.

e —

CAPA

Feiras simultineas no Anhembi,
de grande importincia para
gquem trabalha com galvano-
plastia e protegio superficial.
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INTERCAMBIO

Celebre mucho tener el placer de
conpcerle em ocasion de la Feira de
Bilboa, en el stand de Kerno, por
medio de quien recibi el ultimo ejem-
plar de la revista de su ABTG. Con-
sidero que nuestra mutua y grata
colaboracion podria basarse en los
siguintes puntos: 1) intercambio de 1
publicaciones; 2) intercambio de ar-
ticulos; 3) envio por mi parte de li-
bros para su resefia bibliografica em
suf revista; 4) envio por parte de Vds
de noticias importantes de ABTG o
de la Galvanotecnia de Brasil para
publicar em mi revista Pinturas Y
Acabados Industriales — Galvano-
tecnia; 5) envio de direcciones de
galvanotecnicos, por parte de uste-
des, para que nesotros podamos en-
viarlos propaganda; 8) las suscrip-
ciones que ustedes me pasen en can-
tidades importantes, seran al precio
de § 6 al ano, en lugar del precio
normal de VP de 12 § anuales. To-
dos los socios de ABTG se benefi-
ciaran asi de un 50% de descuento
mediante pago por antecipado en
cheque USS,

Jose Oriel Avila, Ediciones Cedel,
Barcelona, Espafa, I

o

CONTROLE DE POLUICAO

Formulamos a presente a fim de rei-
terar as informacbes que lhes foram 1
prestadas por telefone, ol seja: num

dos nlimeros passados de sua revista

(ndio nos lembramos qual), num ar-

tigo sobre tratamento de dguas re- -
siduarias de palvanoplastia, o “au-
tor” (também nfo nos lembramos
gquem era) copiava “ipsis literis”
muitos trechos do trabalho de nossa
autoria denominado “O tratamento
de dguas residuarias na inddstria de




acabamento de metais”, apresentado
no XX Congresso da ABM, Rio, em
julho de 1965, e do gual anexamos
uma copia & presente. A pobreza do
artigo publicado em sua revista re-
velava a pobreza do espirito do “au-
tor”, razio pela qual nio demos
maior importincia ao assunto, Ago-
ra, no artigo e nimero dessa revista
acima referidos, o autor Kenneth R.
Coulter, ilustra o seu artigo (figura
A) com um diagrama de nossa au-
toria e que ilustra nosso trabalho de-
nominado “Aguas residuarias prove-
nientes de tratamentos superficiais
de metais” (fig. 8) e do qual tam-
bém anexamos 4 presente uma copia.
A reprodugio do diagrama de nossa
aptoria foi “fotografica”, sem mu-
danca de uma virgula sequer. Esta-
mos escrevendo a V. Sas. para suge-
rir-lhes que selecionem com mais
criterios os “autores” de determina-
dos artigos publicados em sua revis-
ta, a fim de evitarem estes e outros
dissabores. Solicitamos-lhes também
que deem a esta carta o merecido
destaque, principalmente para desis-
timular o surgimento de novos pla-
giadores.

Celio Hugenneyer

Nao podemos concordar com a
gualificagdo dada aos nossos artigos.
Eles siio mais genericos gue os tra-
balhos enviados junte com a carta,
e dos quais realmente foi wiilizada
parte, inclusive o grdfico menciona-
do. Quanto 4 ndo citagio da fonte
(Celio Hugennever) na parte trans-
crita de sen trabalho, a Comissdo de
Redagdo da ABTG, gque preparou a
apresentagdo da materia, nos infor-
mou ndo té-lo feito porgue havia si-
do autorizada por carta de V. Sa. a
utiliza-lo da maneira como lhe apro-
vesse,
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A IMPORTANCIA
DA FEIRA

— A GALVANOPLASTIA E A
PROTECAO SUPERFICIAL SAO
FATORES DECISIVOS PARA A
INDUSTRIA ELETRO-ELETRO-
NICA E MECANICA, POIS A
MAIOR PARTE DE SEUS PRO-
DUTOS E COMPONENTES RE-
CEBE ESTE TIPO DE TRATA-
MENTO, E DEPENDE DELE
PARA APRESENTAR UMA BOA
QUALIDADE FINAL.

Por isso, Ernani Caminha de Bes-
sa, responsivel pelo setor de Rela-
gOeds Pablicas e Comunicacio da
AssociacBo Brasileira de Inddsiria
Eletrica e Eletronica, afirma que a
realizaciio simultanea da 62 Feira de
Eletro e Eletrdnica e 10 Feira da
Meclnica (dia 12 a 21 de julho) é
muito importante para os que lidam
com galvanoplastia e protegiio super-
fical.

— E uma oportunidade rara para
acompanhar de perto o constante de-
senvolvimento de seus principais

- @l

clientes, que representam considerd-
vel parcela de mercado da indistria
de palvanoplastia e protegdo super-
fical. Inde ao Anhembi, notario que
as perspectivas sio de ampliagio do
uso de seus servigos no ramo eletro-
-gletrbnico principalmente, em virtu-
de da crescente miniautrizacio atra-
vés de circuitos impressos de com-
ponentes eletronicos. Naturalmente
isto exige um continuo aprimora-
mento técnico de sua parte; e o ra-
mo eletro eletrdnico nos di um

exion.
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exemplo de aprimoramento que deve
ser visto de perto.

A grande maioria das indistrias
de componentes eletrbnicos possue
seu proprio departamento de galva-
noplastia e proteciio superficial, mas
0 mesmo nido acontece com as in-
distrias de montagem de aparelhos
eletricos, pois o problema da emis-
siio de gases corrosives, prejudiciais
a seus delicados componentes, as
obriga a manter tal departamento
bem afastados das linhas de produ-
¢io, O que, problemas de espago vi-
tal, se torna impossivel para a maio-
ria das emprésas.

— A concorréncia internacional,
principalmente do Japdio, as exigén-
cias de técnicas complexas ¢ a espe-
cializagiio, tendem a impor a espe-
cializagio, tornando necessario is
indistrias de componentes e produ-
tos eletricos-eletrinicos, deixarem
para empresas especializadas os tra-
tamentos de galvanoplastia e prote-
¢do, Caso contririo seria necessirio
montar dispendiosos laboratorios,
secoes de galvanoplastia ¢ rigidos
controles de qualidade, o que impli-
caria em desmembramento da em-
pressa, com evidente dispersiio de re-
cursos ¢ possiveis problemas de
qualidade.

Ernani afirma que a qualidade da
galvanoplastia ¢ da protegiio super-
fical brasileiras ji atingiu os padrdes
internacionais, como provam as ex-
portages de componentes e acesso-
rios para todo o mundo. E reconhe-
ce que grande parte de merito deste
desenvolvimento técnico, deveuse 3
indistria automobilistica e seus exi-
gentes padries.

— Numa época em que ninguém
poderia garantir se o cromeado de
seu carro iria durar uma semana ou
um mes sem descascar, tivemos que

enfrentar os padrdes de uma GM,
de uma. Volkswagen, e nos saimos
bem distante a utilizacio de “dedb-
bem distante a utilizagio de “dede-
metro”, a técnica de molhar o dedo
na mistura e experimentar na lingua
se 0 teor alcalino estava certo ou o
acido em quantidade “correta”.

Problemas de Desenvolvimento.

A exemplo dos setores eletro-ele-
tronicos, em que o desenvolvimento
de novas solugbes e técnicas se pro-
cessam em ritmo cada vez mais rd-
pida, as indistrias de galvanoplastia
¢ protegio em geral terio também
que superar seus problemas para
niio ocasionar um estrangulamento
no desenvolvimento geral. Isto € o
que afirma Milton Miranda, diretor-
-conselheiro da ABTG, reconhecen-
do que a falta de mio de obra espe-
cializada — ocasionada por falta de
cursos técnicos — & um dos maiores
problemas do setor.

— Solugbes do tipo encontrada
pela Texas Instrumentos e pelo Se-
nai, ministrando cursos em empre-
sas, talvez seja o melhor caminho.
Como medida complementar, uma
melhor politica salarial & importan-
te, no sentido em que evita a grande
rotatividade de praticos e técnicos,
ocasionada pelos baixos salarios, e
que causam desperdicio de recursos
humanos.

— Outro grande problema pa-
ra empresas que desejam desenvol-
ver-se com bons niveis de qualidade
e precos justos, € a grande prolife-
ragio de galvanoplastias de “fundo
de quintal”, que & custa de md qua-
lidade, fixam precos abaixo da con-
corréncia. Mas este parece que serd
um problema que se resolverd por
si mesmo, & medida que o mercado
consumidor seguir a tendéncia ge-

ral de colocar a qualidade acima
dos pregos.

As Feiras

Para Mauricio Assunciio, diretor
da 6* Feira de Eletro-Eletronica e
da 10® Feira da Mecfinica, o suces-
so de empreendimento é tranquilo e
jd estd garantido hd tempos: vem re-
cebendo pedidos de informagoes de
indistrias e empresarios latino-ame-
ricanos hi mais de seis meses, e to-
dos os seus estandes ji estio ven-
didos para 440 expositores da indis-
iria brasileira.

— O acontecimento serd de pro-
jecio internacional. Empresarios
brasileiros encontrario empresarios
da America Latina, Estados Unidos,
Europa e Japiio. Haveri oportuni-
dade para os estrangeiros observa-
rem a estrutura industrial e as con-
dicoeds de fornecimento de compo-
nentes ¢ produtos que possibilitem
instalar suas empresas no Brasil, fe-
char contratos de importagio ou
simplesmente tomarem conhecimen-
to do nmivel de qualidade ¢ da vasta
gama de produtos apresentados.
Tudo pode e provavelmente ird
acontecer nesta Feira,

Além dos que se verd nos estan-
des, a Feira terd palestras sobre téc-
nicas planejamento e perspectivas
no auditorio do Palécio das Conven-
¢oes, proferidas por elementos das
empresas Caterpillar, Alfa Laval,
Hoechst, Westfalia, Telemecanique,
Alcace e Parker Hannifin. Estas
palestras serdo realizadas diariamen-
te, com inicio ds 17 horas; do dia
14 a 19, o Palicio das Convengdes
serd utilizado também para a reali-
zaciio da 1* Convengiio Latino Ame-
ricana do OE.E.B. (Institute of
Electrical And Electronics Engi-

neers), que se reune pela primeira
vez na America do Sul.
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SAIS PREPARADOS

ABRILHANTADORES

REMOVEDORES DE
METAISE...

UMA LINHA COMPLETA DE
PRODUTOS E PROCESSOS,
QUE ESTAO A DISPOSICAO
DE SUA

GALVANOPLASTIA:

¢ DESENGRAXANTES

» INIBIDORES

e CROMATIZANTES

¢ MORDENTES

¢ SOLUGCOES PARA
ELETROPOLIMENTO

« PROCESSO DE SATINI-
ZACAO DO ALUMINIO

ASSISTENCIA TECNICA
E ANALISES
GRATUITAS

Distribuidor exclusivo no
Brasil, dos produtos

SIDA s/A BARCELONA
ESPANA

Indisiniz

PARA A RYVAL.
O IMPORTANTE
E ANODIZAR

Apds ser relegada a plano secun-
dario por muito tempo, a anodiza-
giio do aluminio é um processo que
comeca a fter sua importancia devi-
damente reconhecida. O seu baixo
custo em relacio a outros tipos de
acabamento, sua grande facilidade
operacional, sio vantagens sobre
outros processos de acabamento que
s0 agora estio sendo descobertas.
Como resultado, espera-se uma
aberturn sempre crescente no mer-

cado interno para a anodizacio,

— O mercado brasileiro é bastan-
te promissor, a anodizacio logo
passari a ocupar um lugar de gran-
de destaque no ramo galvanico. E
nos estamos preparados para isso,
temos planos para acompanhar esta
expansdo e nos manter na lideran-
¢a de setor.

Quem afirma isso é Aderval An-
toniop Meneghesse, que hd trés anos
exerce o cargo de Quimico Respon-
savel da Ryval S/A Esquadrias Me-
talicas, firma que manufatura atual-
mente cerca de 80 toneladas de alu-
minio por més, nimero que confi-
gura sua preponderincia no ramo
de esquadrias metalicas. Com a ex-
periéncia obtida em seus sele anos
de trabalho no setor de anodizagdo,
Aderval explica porque o aluminio
esti no que ele classifica de “sua
decada”.

— O aluminio esti assumindo
posicio de destaque, tornando-se
materia prima bdsica e tendendo a
substituir o ferro, o cobre, o latiio,
0 Zinco e outros materiais. Na cons-

trugéio civil, por exemplo, ji ¢ fun-
damental no acabamento ¢ decora-
¢io de fachadas de predios, por ser
material de ficil manutencio e lim-
peza, além de nfio sofrer os efeitos
da corrosdo, como acontece com o
ferro, nem apresentar empenamen-
tos, trincas e infiltragio de cupins,
como ocorre com a madeira,

O aluminio também pode ser em-
pregado como efeito decorativo, ji
que o aperfeicoamento constante da
técnica proporciona a obtengiio de
variadas gamas de colocacio no pro-
cesso de anodizagho. Tecnicas essas
que a Ryval, segundo afirma Ader-
val, procura sempre apurar ao md-
ximo, acompanhando a tendencia de
mércado,

— Com o constante crescimento
do mercado, a Ryval adapta-se @
realidade ¢ tem um plano de ex-
pansiio que preve, primordialmente,
a constante melhoria da qualidade
de seus produtos, e sua diversifica-
gdo gradativa, além da comerciali-
zacdo de vidros para seus produtos.
Assim, a Ryval esti projetando uma
nova fibrica, dentro dos mais altos
padres técnicos, inclusive com pro-
cesso de extrusio para os perfis de
sua linha de fabricacio.

0 PROCESSO

Quando empregado em contacto
direto com o meio ambiente, o alu-
minio sofre a acio de fenomenos
naturais, como calor, frio, sol, chu-
va e, especialmente no litoral, a
acio do iodo decorrente da brisa
marinha, Tudo isto € altamente cor-
rosivo. ¢ para se combater tais ata-
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gues naturais, cripu-s¢ o Pprocesso
de beneficiamento do aluminio pe-
la anodizacdo, através da qual
obtem-se camadas anodicas médias
de 20 microns, que proporcionam
grande resistencia aos processos de
abrasdo, corrosdo e outros.

Tecnicamente falando, a anodiza-
¢io é um processo eletroguimico
onde a propria pega funciona como
anodo e a solucio eletrolitica ¢ ba-
sicamente composta por ficido sul-
furico. Consiste em se provocar uma
corrosdo superficial do aluminio,
obtendo-s¢ dessa forma uma pe-
licula uniforme de oxido de alumi-
pio. O filme de oxido formado na
superficie do metal obedece a uma
curva de crescimento logaritmico,
ou seja, a velocidade de formagao
decresce mais rapidamente ¢ a cor-
rosio se torna mais lenta.

— Assim, a deposigio da cama-
da de 6xido ndo é proporcional ao
tempo de tratamento, devido ao fa-
to de a pelicula comecar a agir
como um isolante, a impedir a rea-
¢lo entre os oxigenio e o aluminio.
Conforme cresce a camada de dxido,
mais dificil se torna a corroséo,
aliada ao fato de se aumentar, em
certos casos, até 8.°C a temperatu-
ra ao redor da peca que esti sendo
anodizada. Isto ocorre porgque uma
parte da corrente aplicada se trans-
forma em calor pelo efeito Joule.

O banho de anodizacio deve tra-
balhar com uma temperatura de 19
a 21°C para se conseguir uma boa
deposicio de déxido. Quando ocorre
uma elevagio de temperatura, como
no caso exemplificado por Aderval,
toda camada formada ¢ dissolvida
pela solugido eletrolitica, ¢ obtem-
s¢ uma camada de 6xido de baixa
qualidade. Para se contornar este
problema, é necessirio introduzir no
processo uma unidade de frio para
o resfrinmento da solugio eletroli-
fica, ¢ provocar uma agitagio vio-
lenta, a fim de uniformizar a massa
liquida e a sua temperatura.

— O processo de anodizacfio ¢
bastante estivel, sendo sua taxa de
rendimento bem elevada, Mas isto
desde que se tomem as devidas pre-
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Indisiris

caugbes de controles dos banhos,
como temperaturas, densidades de
correntes, teor de aluminio existen-
te, acidez livre, agitagdo, materiais
:sl:mnhns, tempo de anodizagio,

Sﬂgundn- Aderval, os problemas
dificeis de serem resolvidos sio os
que surgem no pre-tratamento de
anodizagio, ¢ que dependem da
qualidade do material a ser anodi-
zado e dos produtos empregados
para esse fim.

— Um ante de alumi-
nio € dificil de ser controlado, por-
que tem toda nova carga a ser pro-
cessadas, modifica-se o estado do
material a ser desengraxado. Neste
caso, a sensibilidade do desengra-
xante € revelada e, em muitos ca-

508, ndo corresponde ao esperado,
acarretando muitos problemas na

Outro fator que acarreta muitos
problemas na produgiio ¢ a atual
escassez de materia prima, que le-
va o8 técnicos a estudarem novos
componentes para substituir os de
dificil obtencio. Como é o caso do
dcido fosforico, no eletropolimento.

— Apesar de seu preco atual ser
elevado, existe uma compensagio
pelo seu alto rendimento, mas como
a escassez € muito grande, a Unica
solugio é a obtengdo de um novo
tipo de formulagdio, eliminando-se
o dcido fosforico,

TONALIDADES

A anodizagio na cor natural —
isio é, na cor do aluminio — di
varias opgbes de tonalidade. Pode-
se ter o aluminio com um brilho
equivalente ao da cromeagiio bri-
lhante, . atraves de um tratamento
denominado polimento eletrolitico,
que consiste em uma solugio de
acido sulfurico, acido fosforico e
acido cromico, com introduciio de
corrente elétrica. Uma outra forma
de se obter um brilho intenso, é
atraves da preparagio da superfi-
cie com o polimento guimico, que

¢ uma solugho acida composta de
acido fosforico, acido nitrico e aci-
do sulfurico, sem passagem de cor-
rente elétrica. Nesses tipos de pre-
paracio superficial, chegase a
obter um fator de reflexio da ordem
de 85%. Pode-se também preparar
a superficie através de um polimen-
to mecdinico, onde ¢ obtido um fa-
tor de reflexio na ordem de 60%
— O aluminio pode ter sua su-
perficie dotada de diversas colora-
¢oes apls a anodizagio, pela depo-
sigio de corantes organicos, por in-
versiio sobre a pelicula, ¢ também
por pigmentacio inorginica, pela
eletrolise da snluu;au do sal de me-
tal. Este processo é recente no cam-
po dos corantes e consiste na pre-
cipitagio do pigmento inorganico
nos poros do filme, por forca da
aplicagio de corrente alternada.

A RYVAL

Com o nome de Mecénica Ryval
Ltda, e situada &4 rua Voluntirios
da Patria, 1258, a Ryval comegou
suas atividades voltada para a fa-
bricagiio de caixilhos e portas de
ferro, diretamente ligadas & constru-
¢io civil. Com um capital inicial
de com mil cruzeiros, ocupava uma
drea de mil metros quadrados, e
esses numeros nfio tardaram a se
elevar de maneira gradual. Até que,
em |967, teve sua denominaciio so-
cial alterada para Ryval S/A Esq.
Met., possuindo atualmente um ca-
pital atual de Cr§ 10.120.000,00.
Ocupa uma érea de dez mil metros
quadrados, emprega cerca de seis-
centas pessoas e mantem escritdrios
comercigis em Belo Horizonte, Rio
de Janeiro, Brasilia, Curitiba ¢ Por-
to Alegre.

A frea de acio de anodizagio da
Ryval estd voltada para o ramo da
construgiio  civil, e nesses tltimos
sete anos forneceu material para a
construgio de obras de importincia
lanto no setor piblico — como o
Paco Municipal de Sdo Paulo ¢ Mi-
nas-Caixas — como no setor priva-
do — edificio Grande Sdo Paulo,

LIQUIGAS DO BRASIL S.A.

Av. Paulista, 2073 - 2.° terrago
Tel: 288-4444 S, Paulp

Rio - P. Alegre
~ Curitiba - B. Horizonte. =
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Segurador Brasileira, Hotel Tropical
de Santarém. Procura obter um aca-
bamento de qualidade superior,
produzindo um tipo de anodizagio
na cor natural denominada “sati-
nee”, que se adapta melhor és con-
digoes brasileiras.

Esse tipo de anodizaciio baseia-
s¢ em um tratamento meciinico ini-
cial dos perfis. Em seguida, sio de-
sengraxados em uma solugio de bai-
xa alcalinidade, para a retirada
de gorduras e¢ materiais estranhos
a0 processo. Dessa forma, o mate-
rial estd pronto para receber um
tratamento atrives de uma solugio
alcalina, proporcionando & superfi-
cie do aluminio uma aparencia ace-
tinada, As pegas sio neutralizadas
entiio em uma solugo acida, leva-
das e anodizadas. Apds a anodiza-
¢lio, os perfis sio lavados em dgua
desmineralizada, onde sio retirados
o0s ions de aluminio ¢ o excesso de
acido procedentes do banho de
anodizagiio. O final do processo €
efetuado fazendo-se a selagem do
aluminio em dgua desmineralizada
ou em dgua comum com adicio de
aditivos (acetato de niquel) para
melhorar o processo, 4 uma tempe-
ratura de 97°C.

Este processo de selagem, bem
efetuado, é que vai proporcionar ao
filme todas as caracteristicas que
lhe 5.0 necessirias para suportar os
problemas de corrosio, abrasio, etc.
Tem a finalidade de fazare um ajei-
tamento dos cristais da camada de
oxido depositados irregualrmente
na superficie do aluminio.

— A anodizagio ¢ um processo
bastante regular, e através de obser-
vagiio e controles didrios, apresen-
ta um rendimento bastante eleva-
do. O campo ressente-se entretanto
de um maior dinamismo técnico,
tanto em equipamentos como pro-
dutos para preparagio da superfi-
cie do mtel, exigidos pela pripria
evolugdo do processo. Mas como es-
tamos na “decada do aluminio”,
acredito que a anodizagio terd um
desenvolvimento bem  acentuado,
em todos os sentidos.

VARGAS, FED. MOGUL, NAKATA, BENDIX, HITACHL,
NGK, CALOI, SAD ALGUNS X
DOS QUE JA POSSUEM ROBOTRONIC.

VOCE SABIA? Robotronic tem fabricacdo e assisténcia orguiho-
samente brasileiras.

VOCE SABIA? Clientes nossos compraram mais maquinas nossas
VOCE SABIA? A garantia do Robotronic & de um ano, mesmo
MN&o é fajutal

VOCE SABIAT A Finame ja financiou ROBOTRONIC. E como foi
facill

VOCE SABIA? O cliente nosso lucra de verdade. Que tal 6000 Kg
de pecas zincadas por um hormem em 10 h.e bem bonitinhas todas?
VOCE SABIA? O preco do Robotronic  bom mesmaol Ou acha gue
guem j& tem Robotronic ndo soube aplicar bem o seu dinheira?

VOCE JA SABE! NAO OUCA “PAPO FURADD".
FALE CONOSCO E COM NOSSOS CLIENTES.
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EQUIPAMENTOS
TECNICOS PARA
GALVANOPLASTIA

RETIFICADORES - RESISTENCIAS
REOSTATOS - TAMBORES
ROTATIVOS - CENTRIFUGAS
EXAUSTORES - REVESTIMENTOS
EM P.V.C.
VIBRADORES, .COMPOSTOS
E ABRASIVOS PARA
POLIMENTO

mnﬂsmm GgLUAHﬂMEciHmA
ROGER LTDA.
Rua Vietor Hugo, 270

Fones: 227-8019 & 228-0818
Sao Paulo - 5P

No campo de
eletrodeposicao e
tratamento de
superficies em geral,
oferecemos:

¢ ASSISTENCIA
TECNICA EFETIVA

¢« PRODUTOS E

* PROCESSOS DE
BAIXO CUSTO
OPERACIONAL

¢« PROCESSOS QUE
MINIMIZAM
OS PROBLEMAS
DE POLUICAO
AMBIENTAL

Consultem-nos, o
nosso departameanto
tecnico estd &
disposicao de V. Sas.

TECNOREVEST
Prod. Quimicos Ltda.
Rua Cnada, 874 - 585 Bearnardo

Tals, VENDAS . 443.4308 . 443.4423
COMPRAS, 443 4748

HINigo

ATENCAOQ,
AS QUEBRAS
SAO SEMPRE

" EVITAVEIS

As miquinas vibratorias usadas
para o acabamento de artefatos de
metal  geralmente trabalham anos
sem apresentar o menor problema,
mas sempre chega o dia — usual-
menie quando o encarregado do se-
tor originalmente treinado pelo fa-
bricante se enconfra ausente — que
o fornecedor da méquina recebe cha-
madas urgentes. A miquina nio con-
segue, de repente, acabar as pecas
com a perfeicio ou no tempo indi-
cado no Plano de Operaciio.

Quando o representante técnico do
fornecedor chega & fdbrica desco-
bre logo que o defeito se deve a
uma falha operacional que poderia
muito bem ter sido evitada, evitan-
do também que as méquinas fiqguem
paradas & espera-de sua visita su-
perflua., Estas falhas nfo variam
muito, pode-se mesmo reuni-las
numa lista e usd-la como adver-
tencia.

1 — Carga excessiva

Um dos modelos mais vendidos
tem uma capacidade de 140 1, sen-
do a carga mixima permitida de
250 kg. Idealmente, esta carga deve
compor-s¢ de no miéximo um volu-
me de pegas contra trés volumes
da média abrasiva. O peso da mé-
dia abrasiva, na maioria dos casos
oxido de aluminio, que ¢ a mais
pesada, atinge 180 kg., enguanto as
pecas mais compactas e pesadas pe-
sam no maximo 60 kg, Muitas ve-
zes, o técnico descobre que estas in-
dicacbes foram esquecidas, e que o
volume das pecas que pesam mais
do que o abrasivo e excessivo, ul-
trapassando o peso total permitido.
Alids, a manutengio da proporgio
entre média e pegas também e im-
portante para assegurar uma boa
abrasio e para evitar contalo ex-
cessivo de pega contra pega.

2 — Amplituade de vibracio
incorreta

Acontece que a posigio dos pesos
excentricos ndo confere com o Pla-




no de Operagio fornecido pelo fa-
bricante da méquina. Normalmen-
te, recomenda-s¢ 0s pesos na po-
sicio médxima. Qualguer redugio
resulta numa amplitude mais baixa
e 0 tempo do acabamento seri bem
mais longo,

3 — Tipo da média abrasiva (chio)
inadequado para o servigo

Uma média de corte ripido e de
boa resisiéncia ao desgaste foi
substituidla por ouira inadequada
para o servigo em questdo.

4 — Tamanho da média inadequada
Mesmo a melhor média {fatal-

mente tem desgaste, e ficard menor
com o decorrer do tempo. Estes
chips menores tem que ser elimi-
nados e substituidos por média do
tamanho originalmente indicado.
Chips menores ndo tem a mesma
forca de abrasiio, e também podem
alojar-se em furos e recessos da

pesa.

5 — Excesso do fluxo de solucio
do composto

A finalidade do sistema de re-
circulagio do composto quimico é
de assegurar a limpeza das pegas

e da média, evitar super-agueci-
mento e proleger a peca conlra oxi-
dagdo, ferrugem ou descoloragio.
Para isto um fluxo bem reduzido —
somente dando para molhar a mas-
sa é suficiente. Abrindo o registro
para permitir a saida de muita so-
lugio, o liguido na cacamba nfo
tem lempo para voltar ao tanque de
recirculacio. O acumulo excessivo
de liquido na cagamba tem o efeito
de frear o movimento dos chips. Es-
te problema € encontrado com maior
frequencia quando se usam chips
pequenos. Recomenda-se desligar a
bomba de recirculacio até o exces-
s0 do liguido ficar drenado e de-
pois regular o registro para reduzir
o fluxo.

6 — Solugio de composto
excessivamente contaminado

Em condigoes ideais o composto
tem uma vida Otil de cinco horas
de trabalho. Acontece, porém, que
quando pegas entram num estado
sujo, enferrujadas ou cobertas de
graxa ou OGleo, a soluco fica inu-
tilizada em tempo muito mais curto,
Um outro motivo para a rapida con-
taminagio da solugio pode ser o
uso de uma média abrasiva inade-
quada, por exemplo um chip “plis-
tico” de gualidade inferior, que logo
mostra grande despaste e deixa uma
espessa massa de sujeira no tangue
de recirculagéo,

7 — Uso de composto errado

Existem compostos diferentes pa-
ra metais ferrosos e nlo-ferrosos,
e ainda para obter-se resultados di-
ferentes no acabamento das pecas.
E evidente que o uso do composto
inadequado pode causar problemas.

1
| ClA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

ol [ | f
¥ TUTTI Nl _-._-_..'_.
7 M e =T ¢

ELOUIMBRA DO BRASIL
E EMIL SCHMITZ
DA ALEMANHA

Solucionam para vocé
os problemas de
automédticas programadas
para oS processos
galvanotécnicos, de
anodizagdo e tratamento
em superficies metalicas.
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R. Padra Adelino, 43 a 49
Fones: 292-1745 - 202-1B06
e 202-5613 - Balem - Séo Paulo

EMIL SCHMITZ

Elektro - Galvanotechnik
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A PRATICA DA
LAVAGEM NA
GALVANOPLASTIA

O controle da qualidade e o con-
de gosto da dgua de lavagem
completamente compativeis e
dos para um dnico objetivo:
E o que procura mosirar este
extraido da revista “Plating”
bro de 73, e que servin de
mpn!mlnprehﬂdam
por Rudolf Spier e Antonio
Francisco Spinola.
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O seguinte esquema ajudard o

técnico em galvanopldstia a avaliar -

sua propria situagiio. Sio apresenta-
do as sugestbes especificas para a
redugdio do consumo dos produtos
quimicos nos banhos ¢ do consumo
de dgua.

A lavagem serve para evilar que
os produtos quimicos sejam arras-
tados pela linha; para evitar efei-

tos prejudiciais dos produtos qui-
micos dos banhos sobre a superficie
das pegas, e para evitar efeitos pre-
judiciais sobre as camadas, depo-
sitos ou filmes quimicos dos trata-
mentos posteriores. A lavagem obe-
dece a uma logica: a qualidade do
acabamento estd em relagio direla
com a qualidade da lavagem, a qual
por sua vez nio estd em relagdo
direta com o volume de dgua usa-
do, mas sim com a sua eficiencia.
Esta eficiencia, que pode ser esta-
belecida experimentalmente pelo
técnico para cada situagdo par-
ticular, depende da temperatura,
agitacio, tempo de difuso, dilui-
ciio relativa, duragiio, intensidade e
inumeros outros fatores, entre os
quais consta ainda a qualidade da
dgua wutilizada,

Chega-se entdo & pergunta: por
que economizar fgua? HAi vérios

motivos: 1) para reduzir o gasto
com & mesma; 2) para reduzir a
conta de esgoto (em certos paises,
esta depende do volume langado no
esgoto); 3) para reduzir o tamanho
da instalagiio de tratamento; 4) pa-
ra reduzir o custo do tratamento;

ara facilitar a recuperagio de
prn utos guimicos onde praticivel.
A LAVAGEM

Para esta exposi¢cio, empregou-se
tabelas e equagbes. Entretanto, foi
feita com somente quatro fatores e
uma equagio bésica simples. Aplica-
da aos problemas encontrados na
pritica, mostrou ser espetacular a
economia de dgua que se obteve,

Os quatro fatores primarios da
lavagem s8o expressos por uma
equacgio simples ou por modifica-
ches da mesma, Esta equagio de-
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fine 0 nivel de contaminagio aceiti-
vel em um tanque de lavagem em
dgua corrente, colocando a lavagem
dentro de condighes de equilibrio.
Uma das formas da equagiio & usa-
da para determinar o volume de
arraste que introduz os contami-
nantes na lavagem. Quando esta é
controlada automaticamente pela
ativaciio de um dispositvo que rea-
ge na presenca de tais substancias,
a equaciio se aproxima melhor da
realidade. Para definir-se as caracte-
risticas das lavagens em contra-cor-
rente, que resultou em uma substan-
cial ecndmia de Agua, usam-se for-
mas modificadas da equagio basica.

Fig. 1 — O tanque simples de la-
vagem em #&gua corrente & comu-
mente usado para diluir agentes qui-
micos que por arraste vdo ler ao
mesmo, expurgando-os através de
um fluxo de dgua. A lavagem ¢
efetiva, quando a dgua entra préxi-
ma a0 fundo do tanque, escoa dia-
gonalmente através da peca e sai no
lado oposto. A quantidade de fdgua
necessaria ¢ proporcional # quanti-
dade de solugio arrastada para ©
tanque de lavagem, e o consumo de
dgua pode ser grandemente reduzi-
do, controlando o escoamento a um

nivel econdmico.

Fig. 2: os quatro fatores que des-
crevem um tanque de lavagem sio
apresentados pelos simbolos Cy; C®,
FeD. CTéa concentragio da so-
luglo que é arrastada ao tanque de
lavagem, a qual naturalmente € a
concentragio dos agentes quimicos
no tanque anterior & lavagem; C*
é a concentraciio dos agemtes qui-
micos na lavagem, no equilibrio ou
sob condigBes controladas; F € o
fluxo de dgua através do tanque
de lavagem e D é o volume da so-
lugio arrastada ao tanque de lava-
gem durante o trabalho.

Fig. 3 — a equaciio que define a
eficiéncia na lavagem é viilida quan-
do a quantidade de agentes quimicos
introduzidos a0 tanque de lavagem
é igual & quantidade que saiu. O
grifico mostra o acrescimo oscilan-
te da concentragio quando as gan-
cheiras sfio introduzidas na lavagem
em intervalos iguais de tempo. A

primeira gancheira introduz uma
pequena quantidade de contami-
nante mas sempre uma parte do
mesmo expurgada antes que a se-
gunda gancheira seja introduzida.
Cada gancheira faz com que haja
um acrescimo na concentragio, até
que no equilibrio, a quantidade de
contaminantes expurgada ¢ igual &
quantidade de contaminantes intro-
duzida, Nesse estigio, sendo atingi-
do o equilibrio, a lavagem opera em
100% de eficiencia.

Fig. 4 — Em se tratando de la-
vagens, expressam-se as concentra-
¢hes em partes por milhdo: p.p.m.
Em termos mais familiares, 1000ppm
€ igual a 1 grama por litro, ou 1
ppm € igual a 1| mg por litro,

Fig. 5 — A equagio de equi-
librio apresenta-se sob a forma
D x C"=F x C% O cilculo apli-
cado a uma gancheira, demonsira
que o volume da solugiio arrastada,
no caso 0,04 litros por gancheira,
vezes 40 g/1 € igual a 2 litros por
gancheira vezes 0,8 g/1 que por fim
¢ igual a 1,60 gramas dos contami-
nantes por gancheira que sio expur-
gados. Este cédlculo satisfaz o esta-
do de equilibrio no qual o sal arras-
tado ¢ igual ao sal expurgado,

Fig. 6 — A equagiio 1 pode ser

L&
T

escrita como F = = R, in-
D C .
troduzindo dois fatores que sio co-
nhecidos como “R" fatores de la-
vagem: Ry baseado em volume e
igual a F/D, ¢ Rc baseado em con-
centracio e igual 8 Cr/Cr Cr é co-
nhecido ¢ Cn é estabelecido da ex-
periéncia. Isto nos di um valor para
R., do qual o fluxo pode ser rela-
cionado com arraste, Estes valores
podem ser usados em outras opera-
ghes, para eslimar a economia das
lavagens multiplas.

Fig. 7 — a concentragio no tan-
que anterior & conhecida da con-
centragio do banho, sendo a com-
posicio nominal suficientemente
precisa para os calculos de lavagem,
Porém uma maior precisip é deseja-
da para chegar a validade das equa-
goes da lavagem. Cr é entio deter-
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minado por uma andlise quimica
completa ou por comparagio da
condutividade da solugio com a
condutividade de uma solugio pa-
drio de concentracio conhecida.

Fig. 8 — A concentracio Cr da
lavagem ¢ avaliada quantitativa-
mente, por meios condutimetricos.
Uma série de adigbes conhecidas
da solucdo em questdo & feita & dgua
de lavagem, e a condutividade é
medida depois de cada uma. Isso
proporciona um grifico linear con-
dutividade x concentragiio, que pode
ser usado como referéncia para
analise das dguas de lavagem.

Pequenas quantidades de dcido,
adicionadas s dguas naturais, reve-
lam uma interrupgiio na linha con-
dutividade x concentracio. Isto in-
dica que o caido esti neutralizando
o bicarbonato existente na dgua. E
também que a lavagem sé & distin-
tamente acida a partir da interrup-
¢do da linha. Acima deste ponto, a
linha revela o acrescimo normal de
condutividade. O grifico serve como
meio de analisar as caracteristicas
alcalino-dcido da lavagem, e tam-
bém como um padrio para analisar
os niveis de contaminagiio na mes-
ma.

Alternativamente, a concentracio
na lavagem pode ser determinada
quimicamente por via umida ou por
qualguer outro proceder analitico
desejado. Cr e Cr podem ser ex-
pressos por gqualquer constitwinte,
que o constituinte da lavagem que
for arrastado do tanque de traba-
lho defina a varidvel Rc tio bem
comoe O serd com a concentragio
total do banho.

Fig. 9 — Para se determinar o
arraste, adiciona-se uma pequena
quantidade do banho e anotar a lei-
tura da correspondente condutivi-

dade; entio, adicionar uma nova
quantidade do banho e anotar a se-
gunda leitura. Elas estabelecem o
acrescimo de condulividade para
um volume de adigio conhecido
{volume de calibragio).

Processa-se um nimero sucessi-
va de gancheiras atrdves de uma la-
vagem ainda inoperada e anota-se
a leitura da condutividade depois
que cada uma delas for removida.
Traga-se uma linha atrives dos pon-
tos, expressando o acrescimo da
condutividade x o nimero de gan-
cheiras. Dos dados acima, deter-
mina-sq os mililitros arrastados por
gancheira.

Fig. 10 — A condutividade pode
ser usada para a detérminacio da
concentracio de uma solugio. A
condutividade de compostos sim-
ples em solugdes aquosas ¢ em con-
centragbes diferentes, pode ser
achada em Manuais de Quimica.
Misturas de sais com #4cidos ou ba-
ses, formam solugdes mais comple-
xas, mas todas as concenlraches
destas. misturas podem também ser
determinadas pela medicio da con-
dutividade durante o tempo em que
os componentes diferentes mantem
um fator de relacio fixo entre si,
com somente a quantidade de dgua
variando. Geralmente, a relagio en-
tre a concentragiio e a condutivida-
de da mistura é estabelecida pelo
uso de um medidor de condutivi-
dade de laboratorio. Sdo prepara-
das muilas amosiras em diferentes
concentracdes, e a condutividade
delas é medida a uma determinada
temperatura, Um grifico poderd en-
tdo ser usado para determinar a
concentragio, a partir da condutivi-
dade em uma temperatura particular.
Uma vez que tenham sido estabe-
lecidas estas relagbes, as concen-

tragdes de uma grande variedade
de substancias podem ser determi-
nadas rapidamente e sem despesas.

Fig. 11 — Estdo mostradas cur-
vas lipicas de arraste, estabeleci-
das por medidas de condutividade.
Por extrapolagiio, o arraste em tem-
po zero é 10 a 15 ml/sqg.ft. A solu-
¢do retida na superficie é maior
guando esta estiver em sentido ho-
rizontal. O arraste ao tanque de la-
vagem ¢ grandemente reduzido pelo
escorrer da solugio de volta ao
tanque de trabalho. Um escorrer de
15 segundos reduz o arraste para 3
a 7 ml/sq.ft. Estudos desse tipo sio
facilmente realizados com equipa-
mentos de condutividade, e eles real-
menle revelam a econfmia nos
efluentes, resultado de uma pegue-
na espera da gancheira acima do
tangue de trabalho anterior &4 entra-
da ao tanque de lavagem.

Uma lavagem em nevos d'dgua
no momento em que a gancheira
deixa o tangue de trabalho, retor-
nard diretamente ao tangue uma
parte significante do arraste, redu-
zindo-o na lavagem. Uma lavagem
a jato atuante quando a gancheira
deixa a primeira lavagem, reduzird o
arraste 4 segunda lavagem quando
for usada uma lavagem dupla. A
importincia desses dois tipos de la-
vagem na redugho de perdas por
arraste nio deve ser subestimada.

Fig. 12 — Uma grande quantida-
de de dgua é economizada manten-
do-se 0 escoamento controlado
atrives dos tangues de lavagem.
Quando a dgua flui livremente, de-
verd ser estrangulado o registro de
controle. Se houver lentagio em
deixar a dgua correr, serd recomen-
diivel uma restricho permanente na
tubulagio. A vazdo da dgua deve
ser controlada periodicamente, me-
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CONSELHO ESTADUAL DE TECNOLOGIA

A necessidade de atender ao indus-
trial nas suas atividades de moderni-
zagdo tecnolbgico, foi a principal nela
impulsionadora da criagio do Conse-
lho Estadual de Tecnologia. O referi-
do 6rgio encontra-se diretamente liga-
da & Secretaria de Economia e Plane-
‘jamento do Estado de Sio Paulo, onde
foi instituido pelo Decreto n.® 49.066
de 14 de dezembro de 1967. Ele tem
como fungdo bisica a formulagio e
execugio da politica tecnoldgica do
Estado.

No sentido de atender is necessida-
des financeiras do meio empresarial no
que se refere & tecnologia, foi criado
o FUNCET — Fundo de Desenvol-
vimento Cientifico ¢ Tecnoldgico, cujos
recursos sio oriundos do FINEP —
Financiadora de Estudos e Projetos
S/A, do Ministério de Plangjamento,
¢ do Governo do Estado de Sio Paulo,
perfazendo um total de Cr§ 80 mi-
Ihdes administrados e repassados pelo
BADESP.

O custo do capital para o empreséi-
rio & de 14% ao ano, corespondendo
a 2% de juros, 10% de corregio mo-
netiria ¢ 2% de taxa de administragio
do BADESP. O processo para oblen-
gio do referido funcionamento nio
ultrapassa o intervalo de 15 dias e €
feito segundo o fluxograma anexo.

Sdo considerados projetos financid-
veis: 1) pesquisa aplicada, referente a
novos produtos com caracleristicas e
propriedades diferentes dos até entio
fabricados no Brasil; novos processos;
melhoramento técnico econbmico de
produtos, isto &, incorporagio aos pro-
dutos ji existentes no Brasil, caracte-
risticas ou propriedades melhores do
que as dos anteriormente fabricados.

2) desenvolvimento aqui se entende
aplicagio de um cardter industrial dos
resultados de pesquisas para se obter
novos produtos (protolipos); novos
processos melhoramentos de produtos
{prototipos).

1) usina piloto, que consiste na ins-
talagio industrial de dimensbes redu-
gidas (nio comercial) onde se consta-
tariio os resultados das pesquisas de-
senvolvidas para obtengio de novos
produtos ou na aplicagio de novos
processos, antes da instalagio definiti-
va da industria.

4) controle de qualidade seriio con-
siderados financifveis os projetos para
controle de gqualidade que contratem
os servicos de laboratdrios nacionais
para realizagio de ensaios. Além des-
ses projetos consideram-se financidveis,
aqueles projetos que conduzam @ ins-
talagio ¢/o0 ampliagio de laboratorios
proprios, para o controle de qualidade.

OBTENGAO DE FINANCIAMENTO ! FLUXOGRAMA

SETOR DE DIFUSAO DE
TECNOLOGIA

A estrategia adotada pelo Conselho
Estadual de Tecnologia para conhecer
as necessidades do meio empresarial
no que tange & modernizagio para a
indusiria da tecnologia desenvolvida
nos Institutos ¢ Laboratorios de Pesqui-
sas, ¢ também dos servigos prestados
por esses Orglos, se concretiza atra-
vés do Setor de Difusio de Tecnolo-
gias. Para esse Setor & de sua impor-
tincia o contato com © meio empresa-
rial, & fim de que sejam detectados os
problemas e encaminhadas as solugbes.
O Setor se presta & visitar o empresi-
rio, detectar seus problemas, orientar
na solugio dos mesmos e na elabora-
giio de projetos para o Conselho Esta-
dual de Tecnologia, por em contacto
o empresdrio com os Institutos de Pes-
quisas que poderio auxiliar na resolu-
¢io dos problemas, etc., tudo isso in-
dependente de qualquer Onus para o
empresério, Assim sendo, colocamos &
disposi¢io dos empresirios esses ser-
vighes no seguinte enderego: Conselho
Estadual de Tecnologia — Avenida
‘A*, Bloco “A", CRUSP, 5.° andar,
sala 507 — Cidade Universitiria, S&o
Paulo.
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dindo-s¢ o volume escoado em re-
cipiente graduado ou medindo-se o
tempo no qual o tangue se completa
com figua. O conhecimento da va-
ziio determina as caracteristicas da
lavagem e o fluxo pode ser conve-
nientemente observado pelo uso de
um medidor de vaziio na linha de
entrada. Uba observagiiq reveladora
seri feita se comparar-se o fluxo
de todos os tanques de lavagem
com a conta de dgua, Até em gran-
des instalacBes, com o uso variado
da dgua, o escoamento atrdves dos
tanques de lavagem tem sido o
maior consumidor da mesma. Quan-
do o custo da dgua for significativo,
serd conveniente um controlador
automitico,

Fig. 13 — A equagiio que define
a eficiéncia da lavagem, aplica-se
quando a quantidade de agentes
quimicos introduzida na lavagem é
igual & quantidade expurgada.
Quando a dgua de um tanque de
lavagem escoa sem O mesmo estar
com pecas, a eficiéncia decresce ra-
pidamente. A ordenada neste grifico
pode ser lida como concentraciio ou
como eficiéncia da lavagem. Se 100
for a concentragio méxima deseja-
da, caird para 50% em 7 minutos.
Em 10 minutos, o fluxo total serd
uma vez o volume do tanque e a
concentracio somente 37%. Esta
curva, aplicada para uma lavagem
em figua corrente depois da pega
ter sido removida, seguird uma sim-
ples equagiio exponencial dentro
dos limites dos erros experimentais.

Fig. 14 — Este grifico mostra
o volume do escoamento, expresso
em volume do tanque, necessdrio
para expurgar o arraste em dife-
rentes niveis de contaminagio, Em
uma faixa de 90 a 100 ppm, ou
90% a 100% do méximo, serd
necessirio 1/10 do volume do
tanque para baixar o nivel dos con-

taminantes do méximo para o mini-
mo. Qu seja: serd necessdrio apro-
ximadamente 10% do fluxo (10%
do volume do tanque) para reduzir
a concentracio em 10%. Se a fai-
xa for 10 a 20 ppm, entdo uma re-
dugiio na concentragio em 50%
(10 ppm) serf necessiria e tomard
7/10 do volume do tanque.

Esta? ‘consideragbes de condigio
de equilibrio, revelam que o mesmo
¢ somente mantido quando as pan-
cheiras siio introduzidas em inter-
valos regulares de tempo e guando
o arraste for igual para cada gan-
cheira. Na pritica, estas condigbes
sio muito raras. Mesmo em miqui-
nas automdticas, haverd ocasional-
mente omissio de uma gancheira
ou presenga de gancheiras com
cargas desiguais. O controle auto-
mético da lavagem supera a efi-
ciéncia irregular do processamento
em virtude da fgua ndo fluir sem
introdugiio dos contaminantes. As-
sim, 0 comportamento de um tan-
que com controle automético se
aproximard do equilibrio ideal mos-
trado neste grifico.

Fig. 15 — O controlador automi-
tico do tanque de lavagem consiste
em uma unidade de medida, uma
celula de condutividade e uma val-
vula solenoide. As unidades contro-
ladoras regulam a lavagem em res-
postas & mudanga de resisténcia in-
formada pelo aparelho medidor
atréives da celula condutora. A con-
dutividade imposta faz com que a
dgua sejn aberta ou fechada e si-
naliza a operagio com luzes colo-
ridas. Quando for usado o contro-
lador automitico num tanque de
lavagem, o mesmo funciona teori-
camente e a equacio bdsica
pode ser aplicada. Repetindo:
DxCr =Fx Cr O volume da
solugfio arrastada ao tanque de la-
vagem, multiplicada pela concentra-

¢iio dos agentes quimicos no lan-
que anterior, ¢ igual a fluxo de
dgua atrives do tanque de lava-
gem, multiplicado pela concentra-
¢io dos agentes quimicos na lava-
gem do equilibrio,

Fig. 16 — Algumas das caracte-
risticas importantes de um contro-
lador de tanque de lavagem, sdio
mostradas no instrumento apresen-
tado na figura. Incluem o painel do
instrumento, que tem a possibilida-
de de ser montado em seguranca
num tubo-base, parede ou painel,
estando protegido do ambiente da
galvanoplastia. Todas as aberturas
sdo vedadas e precaucdes sio toma-
das para a selagem dos fios que vio
d celula de condutividade, &s val-
vulas solenoides ¢ i entrada da for-
¢a elétrica, Uma compensacio au-
tomdtica de temperatura resultard
em um controle mais apurado gquan-
do a temperatura da dgua no tan-
que de lavagem variar. Se houver
grandes mudan¢as na temperatura
na lavagem, um controlador sem
compensaciio automética reagird a
um nivel de contaminacio mais al-
to ou mais baixo do que o original-
mente previsto, pois o aumento da
temperatura aumentari a condutivi-
dade da solugfio.

Fig. 17 — O tamanho do tanque
de lavagem nfio influéncia o fator
de lavagem. A influéncia que a con-
centragio do tangue anterior exerce
sobre a concentragiio na lavagem
ndo muda (R. é o fator baseado
em concenlragio), Também nio
mudard a inﬂuhcfa do volume de
arraste sobre o fluxo (R, é o fator
baseado em volumes), Com um es-
coamento fixo, um pequeno tangue
lavard os contaminantes mais répido
¢ baixard mais rapidamente o arras-
te dentro de uma faixa controlada.
E recomendado que tangue de tra-
balho tenha o tamanho minimo pa-
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ra acomodar a maior gancheira e
mais algum equipamenito de con-
trole.

Fig. 18 — As diguas dos reserva-
térios alimentados pelas dguas su-
perficiais ou por campos de neve,
siio de baixa dureza, enguanlo qus
as fdguas de lagos, pogos profundos
e rochosos, sio mais duras. A ta-
bela mostra valores tipicos da du-
reza da figua em algumas regides e,
naturalmente, os extremos podem
ser mais baixos ou mais altos do
que estes, Os sais causadores da
dureza da dgua, geralmente ndo sio
tdo prejudiciais para 0§ processos
de galvanoplastia, como as concen-
tragbes equivalentes aos mesmos no
caso dos banhos. As pegas processa-
das toleram, em geral, a dgua com
uma dureza de 250 ppm, mais o0s
niveis de contaminagbes que serdo
mostrados em seguida. Uma exces-
sio desta generalizacio € a dgua
dura que promove manchas sobre
as pecas acabadas, ap6s a secagem.

Certas dguas locais podem ser
incompativeis com acabamentos de
alta qualidade e as concentragdes
méximas permissiveis poderido ser
excedidas por estas figuas. Quando
for este o caso, as dguas serdo tra-
tadas ou deionizadas até um nivel
aceitdvel. Em certos casos, sido re-
processadas ¢ novamente usadas. A
coluna com o titulo “microhms"
na ilustracdo, ¢ a condutividade
elétrica da dgua em microhms/cm
a 25°C. Consultar o Método de
Teste da ASTM D-1125.

Fig. 19 — Manchas de cromo
hexavalente sfo evitadas mantendo-
se a lavagem a um nivel de conta-
minagio bastante baixo, Utilizando-
se um simples tanque de lavagem,
isso0  necessitaria de uma grande
quantidade de dgua, sendo usada
por esta razio uma lavegem du-
pla ou uma lavagem em contra-

corrente. Um nivel de contamina-
¢io muito maior poderd ser tolera-
do s¢ o cromo hexavalente for re-
duzido para o estado trivalente pelo
uso, na lavagem, de agentes redu-
tores, como patente US 3.552,993,
Este método é uma forma de la-
vagem quimica, similar ao Sistema
Lancy de Tratamento de Efluentes,
o qual destroi os produtos niio acei-
tdveis em uma lavagem circulante
e evita problemas com oalto con-
sumo da 4gua a niveis baixos de
contaminaciio,

As lavagens contendo sais meta-
licos, sfio mantidos a um nivel de
concentragio baixo para evilar a
contaminagio dos banhos com os
metais prejudiciais, Baixas concen-
tragbes metalicas arrastadas para
os banhos eletroliticos, co-depositam
continuamente sem causar proble-
mas. Altas concentragbes causam
depositos (camadas) escuros, aspe-
ros ¢ quebradigdes. Assim, existe
uma relagio entre a contaminagio
na lavagem com a qualidade do
acabamento,

As lavagens finais sio mantidas
a um nivel de contaminagiio mini-
mo para se obter boa aparencia das
pecas € para evitar corrosdo, que
pode ser causada pelos sais resi-
duais, Certas lavagens intermedidrias
podem ser operadas a niveis de 2 a
4 g/l (2000 — 4000 ppm). Lava-
gens de recuperagio, ou as usadas
para estocar pecas temporariamen-
te, podem ser operadas numa fai-
xa de 5 a 15 g/l. Na figura, pode-
se ver que o espectro dos niveis de
contaminacfio cobre uma faixa de 2
mil vezes e, naturalmente, a deman-
da de dgua de uma simples lavagem
controlada pode ser colocada na
mesma faixa,

Fig. 20 — numerosos estudos fo-
ram feitos e resultaram em reco-
mendagdes para os niveis de conta-

m

minagiio. MNiveis extremos e inter-
mediarios de contaminagdes estio
sendo mostrados aqui, variando de
1 a 7.500 ppm. Uma recomenda-
gio frequente da concentragiio da
lavagem, para lavagens subsequen-
tes 4 decapagem ou desengraxantes,
e seguidas por tratamentos quimi-
cos ou eletrodeposicio, & 750 ppm.
Os menores niveis de contaminagio,
tais como 375, 38 ¢ 15 ppm, sdo
mantidos quando a fase seguinte 2
lavagem é muito sensivel aos con-
taminantes do tanque anterior &
mesma. Contaminantes niio deseja-
dos, como cianeto e cromo, se des-
pejados diretamente no esgolo, sdo
mantidos em | ppm ou menos, su-
jeitos &s restricbes da poluigio lo-
cal atrdves das autoridades que a
controlam.

Fig. 21 — A lavagem dupla reduz
substancialmente a quantidade de
dgua necessiria para atingir uma
concentragiio desejada, A dgua en-
tra no Gltimo tanque de lavagem
do conjunto e escoa para o primei-
ro tanque de lavagem, enquanto a
peca é processada em contra-cor-
rente. Uma lavagem dupla em cas-
cata ¢ mostrada nesta figura, Quan-
do pegas volumosas forem introdu-
zidas rapidamente no primeiro tan-
que, a fdgua eleva-se ¢ escorre ou
espirra para o Gltimo tanque. Isto
indubitavelmente contamina a dlti-
ma lavagem e reduz a eficiéncia da
mesma. A égua entra e sai do pri-
meiro tanque na superficie e nio
lava eficientemente, como o faz o
escoamento em diagonal do segundo
tanque. Embora estes dois tangues
usem muito menos dgua do gue um
Ginico tangue, eles usam duas vezes
mais dgua do que uma eficiente la-
vagem dupla em conira-corrente,

Fig. 22 — Uma lavagem em con-
tra-corrente de dupla parede, elimi-
na os problemas da lavagem em
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contra-corrente em cascala da fi-
gura anterior. A parede dupla entre
as duas lavagens previne espirros
sobre as mesmas ¢ também impede
a volta do liquido, causada pela in-
trodugiio de pegas volumosas, e di-
rige 0 escoamento diagonalmente
atraves do primeiro tangue.

Fig. 23 — Um tanque adicional &
instalaciio da lavagem, di vantagem
a0 processamento. E assegurada &
peca processada atrdves de dois tan-
ques uma lavagem melhor, porque
no minimo precisa ser completa-
mente imersa ¢ removida duas vezes.
Por outro lado, dois tanques to-
mam duas vezes a fdrea e aumen-
tam o tempo do processamento, Um
segundo tanque aumenta marcada-
mente a economia de fgua, e tan-
ques adicionais a aumentam ainda
mais. O segundo tanque é frequen-
lemente economico, o terceiro oca-
sionalmente economico, mas é mui-
to improvavel que um quarto tan-
que valha a pena.

A figura mostra a reducio do es-
coamento que pode ser esperada
com sistemas de lavagem de um,
dois ou trés tanques a varios fato-
res de lavagem. Estes estio geral-
mente na faixa de 100 a 1000, e
consequentemente o segundo tan-
que reduzird a demanda de dgua de
90% a 97%; a adicio de um ter-
ceiro tanque reduzird tal demanda
de 95% a 99%.

Vé-se entdo que o terceiro tan-
que raramente ¢ econbmico. Entre-
lanto, observando o escoamento
restante, vale a pena considerar.
Com um fator de lavagem de 100,
0 escoamento restante em dois tan-
ques é 10% e em 3 tanques é 5% .
Ou seja, hi uma_economia de 50%
do 3.° para o 2. Com fatores de
lavagem baixos, e operaches auto-
maticas em larga escala, o terceiro
lanque pode vir a ser economico.
Entio também é considerado que,
quando o valor de R for grande, a
demanda de 4gua seri grande e,
com uma operagio em larga esca-
la, um economia restante de algu-
ma porcentagem sobre o primeiro
tanque torna-se uma substancial

economia guando baseada no se-
gundo tangue.

Fig. 24 — Os nimeros da figura
anterior sio derivados da simples
variagio da equaclo bésica da la-
vagem. A equagiio 1, introduzida
anteriormente, pode ser escrita
como: o fluxo & igual & concentra-
gio do tanque anterior, multipli-
cado pelo arraste dividido pela con-
centragio na lavagem. A concen-
tragio na lavagem € igual ao arras-
te, multiplicado pela concentracio
no tanque anterior, dividido pelo
fluxo. As equagdes 4 ¢ 5 sio va-
riaghes das equacdes 2 e 3, aplica-
das as lavagens multiplas, onde N
¢ igual ao nimero de tanques de
lavagem em contra-corrente na sé-
rie. A equacio 4 difere da equa-
g¢io 2 pelo decrescimo de R. em
virtude do expoente 1/ N. A equa-
¢do 5 difere da equagio 3, pelo
acrescimo de R, em virtude do ex-
poente N.

Fig. 25 — A equagiio 4, aplicada
a uma lavagem dupla em contra-
corrente, mostra que o fluxo de-
cresce com o guadrado do fator de
lavagem, Supondo-se o fator de la-
vagem igual a 100 e o nimero de
ltanques na serie igual a 2, entio a
raiz quadrada do fator de lavagem
€ igual a 10. O fluxo para um s6
lanque de lavagem é 100 vezes o
arraste, € o fluxo para 2 tanques
de lavagem em contra-corrente é 10
VeZes O arrasie ou representa uma
redugiio de 90% no fluxo.

Fig. 26 — A equacio 5, aplicada
para uma lavagem dupla em con-
lra-Corrente, mosira gue a concen-
tragio na lavagem decresce com o
invernso do quadrado do fator de
lavagem. Suponhamos o fator de
lavagem igual a 10 e o nimero de
tanques de Ivagem na série, igual a
2. Entiito, o inverso de R é igual
a 1/10 e o inverso de R? é igual a
1/100. A concentragio do primei-
ro tanque de lavagem em série che-
ga ao equilibrio em 1/10 da con-
centracdo do tanque anterior. O se-
gundo tanque de - lavagem, ou
1/100 da concentragio do tangue

Fig. 27 — A resposta para mul-
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tiplos tanques de lavagem pode ser
antecipada examinando-se os valo-
res dos expoentes de R. Os expoen-
tes de R compraram a redugdo no
fluxo conforme mais tangues sio
colocados na série das lavagens em
contra-corrente. Quando R. for igual
a 100, o fluxo reduz o fator de 100
para 10 para4,6, com um, dois ou
irés tanques na série. Quando R. for
igual a 1000, o fator de reduciio se-
rd de 100 para 3,2 para 1. Quando
R. for grande, a reducio no fluxo
¢ substancial conforme mais tan-
ques sdo adicionados na série.

Fig. 28 — Os valores inversos de
R mostram a redugio em cada tan-
que sucessivo da série de tangues
de lavagem em contra-corrente.
Quando R, for igual a 10, a redu-
¢do no primeiro, segundo e tercei-
ro tanques na serie é 1/10, 1/100
e 1/1000 da concentragiio no tan-
que anterior & primeira lavagem.
Quando R, for igual a 1000, dois
tangues de lavagem reduzem a con-
centracio para 1 x 10°° da concen-
tragio do tanque de trabalho; e
gquando R, for igual a 100, serfio
necessdrios trés tangues de lava-
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gem para reduzir & mesma concen-
tragao.

Fig. 29 — Define a efetividade
da lavagem. Teoricamente, R, divi-
dido por R; € igual a 1. Na pritica,
a relagio dos dois R usualmente
iguala a 1,00 = e, 10, e isto é defi-
efetividade. Entdo, E ¢ igual ao flu-
nido como o valor pritico de E, a
x0, multiplicado pela concentrag@o
na lavagem, dividido pelo arraste
multiplicado pela concentragio no
tanque anterior. O valor de Cr ¢
constante e, se o processamento for
regular, D serd razoavelmente esta-
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PROCESSOS PARA ACABAMENTO DE

CONTATOS - COMPONENTES ELETRONICOS
CIRCUITOS IMPRESSOS

- METALIZACAO DE FUROS

(THROUGH HOLE)

- DEPOSICAO QUIMICA DE - estanho,

niquel e metais preciosos.

Quatro excelentes razdes para ulilizar os processos Oxy.

Consulte nosso departamento especializado, que assume total responsabilidade para
colocar a sua linha em funcionamento.

Todos os processos atendem especificagbes americanas e européias.
- KNOW-HOW - EQUIPAMENTOS ASSISTENCIA TECNICA.

OXY METAL FINISHING BRASIL S/A

& - Curitiba - Recifs

Sio Paulo - Ric de Janeiro - Pofto A
Ay, Nacbes Unldas, 1454 . Fone: 24T7-8122
Balrro Industrial - Jurubatuba - 5P

- DEPOSICAO SELETIVA

- DEPOSICAO ELETROLITICA DE -
estanho brilhante, estanho/chumbo,
niquel, ouro duro e prata dura.
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PARA GALVANOPLASTIA

Vocé conta agora com o mais perfeito equipa-
mento de filtracdo de banhos de niquel, cobre,
Zinco, cadmio, etc.

Temos tipos bem definidos para cada aplicacéo.
Totalmente fabricado no Brasil

ENGENHARIA E FABRICACAD DE EQUIPAMENTOS
P| DESLOCAMENT) E CONTROLE DE FLUIDOS

Depto. Técraco & Vendoa: Rua dos Trilhos, 1439
“oned: 93-8270 - 92-8238 - J92-7R7T - 931733 -'92-3023

Repradentanies em todo Brasi

GUIA DA
PROTECAO
SUPERFICIAL

Quem faz o que

no setor. Uma edigao
especial do
NOTICIARIO DA
GALVANOPLASTIA,
contendo dados

e informacoes sobre:

1. FORNECEDORES

DE PRODUTOS PARA
ELETRODEPOSICAQ/
LIMPEZA DE SUPERFICIES
METALICAS/PINTURA/
PROTECAO A CORROSAOD
(outros)/ TRATAMENTO

DE METAIS.

2. FORNECEDORES DE
SERVICOS DE
GALVANOPLASTIA EM
METAL OU PLASTICOS/
GALVANIZAGAO/
FOSFATIZAGAO/OUTROS
REVESTIMENTOS

NAO METALICOS.

“AUTORIZE SEU ANUNCIO
ATE 10/06/74 PARA
FALAR COM TODO O
MERCADO DE PROTECAO
SUPERFICIAL"

Rua Dr. Candido Espinheira, 349
Perdizes - Sio Paule - CEP,
05.004 - Caixa Postal 30.083
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vel. Quando a concentracio na la-
vagem for controlada, um alto va-
lor de E indica um alto escoamen-
to e uma lavagem ineficiente. Isto
pode ser causado por espirros de
um tanque & outro, numa. sislema
de lavagemr em contra-corrente,
Qualquer que seja o caso, um
calculo de E e exame dos 4 falores
primeiros da lavagem, sugerird uma
explicacio.

Com baixos valores de R e
baixo escoamento em lavagens mul-
tiplas. E pode desviar de 1,0 = 0,10,
indicando uma necessidade de re-
ver a teoria da lavagem. O valor de
E pode fornecer uma constante em-
pirica para descrever praticamente
em termos de equacdo de lavagem
corrigida, quando existir desvios da
teoria, .
Sistema Para Economizar Agua

1) lavagem multipla; 2) em
contra-corrente; 3) com nevoa; 4)
& jato; 5) 4 jato em conlra-corren-
te; 6) em dgua com agentes quimi-
cos; 7) uso de vilvulas para redu-
gio da vazdo; 8) uso de controla-
dores de condutividade; 9) aumento
da temperatura da agua de lava-

gem; 10) agitacho das pegas, a ar,
por agitador mecanico ou bomba de
circulagdo e ultrasdnica,

Metodo Para Economizar Pro-
dutos Quimicos

1) selecio da concentragio mi-
nima do banho com a qual pode ser
conseguida a producio e qualida-
de exigidas; 2) so usar os aditivos
necessarios; 3) operar o banho com
8 temperatura méxima permitida
pela concentragiio de banho; 4) es-
colher os sais com & maior condu-
tividade e menor viscosidade por
unidade de concentragio; 5) usar
humectantes eficientes nos banhos;
6) ndo colocar as pecas nas gan-
cheiras uma acima da outra.
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AGUA
PURA
§

SEM MINERAIS
SEM GASES
SEM RESIDUOS

Em processos industriais
a qualidade da agua é
tao importante quanto a
qualidade das matérias-
primas.

Obtenha o maximo

em qualidade de seus

Consulte & Deion sobre
seus problemas de dgua.

QUIMICA DEION

LANGBEIN - PFANHAUSER WERKE AG
NEUSS/RHEIN - ALEMANHA

Processos e instalacoes modernas
para GALVANOTECNICA

= processos ultramodernos de alto rendimento

« Instalagdes automadlicas e semi-automaticas

« instalagoes especiais p/ processo continuo
p/ arames, fitas @ tubos

- rrucuuun aspaciais p/ industria grafica e
abricantes de discos

« Instalagoes modernas p/ limpeza de metais
(Tri & Par)

= tratamento de dgua usada na galvanoplastia,

* Novos processos de galvanizacao de
plasticos

« modernos revestimentos das gancheiras.

« todos os produtos quimicos e produtos
especiais p/ galvanoplastias.

produtos. EP:JD.:J TRIAE | .ﬁ.-lui:!incia Técnica @ Yendas em todo o Brasil
* elo representante
Agua desmineralizada ) 'n‘-:tu-. Calowad, 665 | P ¥
abrandada one G5-B298
filtrada Sio Paulo - SP« | A LETRO N PRODUTOS QUIMICOS LTDA. -.
declorada Rua Candeliria, 78 - 8.7 | Rua Sio Micolau, 210 - 09900 Diadema S.P. - Tel: (O011) - 4451885
desodorizada 8/802 - Fone 243-61 Laboratdrios em Dindema 5.P., Curitiba, Porto Alsgrs & Rio de Jansirs,

Guanabara - RJ
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CONFRATERNIZACAO

Com o intuito de melhor aproximar
a Associagio Brasileira de Tecno-
logia Galvanica e o Sindicato de
Galvanoplastia dos empresarios e
técnicos do ramo, as diretorias das
duas entidades promoveram, dia 25
de junho passado, um jantar de con-
gracamento, do qual participaram
representantes da RCA Victor e da
Cofap — Cia. Fabricadora de Pegas.

SOCIAIS PATROCINADORES

Os principais responsiveis pela con-
tinuidade do trabalho da ABTG sio
08 socios — patrocinadores, os quais
relacionamos abaixo:

Arbame Mallery S/A; Beta SIA
Inddstria ¢ Comércip; Cozinpe Co-
mercial ¢ Zincadora de Pecas Ltda.;
Cascadura Industrial e Mercantil;
Dixie S/A Comércio e Indistria;
Durr do Brasil S/A Equipamentos;
Duro Cromo Indistria e Comeércio
Ltda.; Elquimbra Cia. Eletroguimi-
co do Brasil; Galvanoplastia Tage-
si; Hoechst do Brasil Quimica e Far-
maceutica; Harshaw Quimica; Ibra-
me S/A Inddstria Brasileira de Me-
tais; Indistria Metalurgica Tergal;
Irmfos Sanches Alarcon Ltda.; In-
dastria de Galvanoplastia Hraslon-

ge; K Sato e Cia. Lida.; Metalurgi- -

ca Grin, Garbin; Metalurgica Coro-
na; Niquelagio Peres; Nakahara,
Nakabara ¢ Cia. Ltda.; Orweo Qui-
mica ¢ Metalurgia; Progal Protegbes
Galvanicas Ltda.; Roto Finish Aca-
bamentos de Artefatos de Metal
S/A; S/A Construcies Eletrome-
Quimicos Ltda.; Tubozin Indddstria
canicas Sace; Tecnoverest Produtos
e Comércio de Plasticos Ltda.: Tec-
novolt Inddstria e Comércio Ltda.;

Tennant Rohce Industrial Ltda.;
Volkswagen do Brasil S/A.

VIAGEM DE ESTUDOS

O engenheiro Miério Gerd Liebrecht,
da Cascadura Industrial Mercantil
Ltda., retornou recentemente da Eu-
ropa, para onde foi em viagem de
estudos. Uma de saus principais fi-
nalidades foi o levantamento do
n.ercado de revestimentos industriais
para a indistria textil, constituindo
isto valioso elemento para a im-
plantacdo no Brasil de sistemas semi
ou totalmente automatizados para o
revestimento de componentes da in-
dastria textil por cromagem dura e
deposigiio a chama, arco ou plasma.
Constatou ainda que a tecnologia
nacional estd & altura ¢ em alguns
casos até supera a europeia embora
o volume ainda substancialmente
maior do mercado europeu permita
a utilizacio de alguns processos cujo
emprego no Brasil nfio seriam eco-
nomicamente vidveis,

NA ESPANHA

Roberto Della Manna, presidente
da ABTG, esteve recentemente na
Espanha, visitando a Feira Indus-
trial Internacional de Bilbao, a con-
vite do governo espanhol. Em seu
discurso de agradecimento, ele pro-
curou ressaltar sua admiragio ¢ res-
peito que sempre lhe daespcnaram os
feitos do povo espanhol, por “suas
demonstragbes de coragem, agio e
gens impuseram a0 mundo a imagem
inteligéncia, que desde as suas ori-
do aguerrido e destemido espirito es-
panhol”.

Lembrou ainda que o Brasil, e
eu especial Sio Paulo, “muito deve
i colaboragiio da Espanha na for-
macio de seu espirito, cultura, lin-

gua e raga. Incontdvel é o nimero
de seus descendentes gue ocuparam
e se encontram em postos da maior
responsabilidade politica, economica
¢ social do meu pais”. Passando ao
setor industrial, Roberto Della
Manna ressaltou ser “marcante a
presenga de empresario espanhol,
ou seus descendentes, contnibuindo
com seu trabalho e dedicagio em
favor da expressio maior desse ra-
mo fabril no panorama economico
pauolista e brasileiro™.

Acrescentou ainda que o convite
recebido lhe permitiria obsrevar de
perto o “progresso industrial espa-
nhol em ampla gama de setores ma-
nufatureiros, especialmente nos de
acurada aplicagio tecnolbgica. Sa-
bemos bem de notdvel surto de de-
senvolvimento que a economia da
Espanha experimenta, especialmente
na area fabril, levando a todos os
mercados os frutos do avango tecno-
l6gico experimentado em ramos de
expressio, como o de maquinas ¢
equipamentos”. Uma observagio que
Boberto Della Manna revelou pre-
tender transmitir a seus companhei-
ros da inddstria paulista, a fim de
concorrer “para subsidiar empreen-
dimentos em campos similares aos

aqui expostos”,
PROGRAMACAO

A programagio cultural da ABTG
para o segundo semestre deste ano
serd a seguinte dia 6 de agosto —
mesa redonda sobre cromo decora-
tivo, a cargo de Milton Miranda e
Wady Millen; dia 10 de setembro —
metalizagio a jato com projegio de
filme, a cargo de Volkmar Ett; dia
8 de outubro — controles e respec-
tivas aplicagbes em retificadores, a
cargo de Carlo Berti e dia 5 de no-
vembro — mesa redonda sobre a
influéncia da composiciio do trata-
mento termico de agos sobre o aca-
bamento.
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COBRE ALCALINO

O processo de cobre alcalino Super-
kopper trata-se de um processo al-
tamente nivelado e com um fino bri-
lho. Destaca-se pelas seguintes ca-
racteristicas:  deposito  totalmente
brilhante, incluindo as dreas de re-
cessos e tUltamente nivelada; exce-
lente poder de penetragiio; banho
sem cianeto, reduzindo sensivelmen-
te os problemas de tratamento de
figuas efluentes; um tGnico abrilhan-
tados para simplificar o controle
operacional; o abrilhantador nfo é
obsorvido pelo deposito, eliminando
o problema de aderencia dos depo-
sitos subsequentes; a manutencio de
abrilhantador ¢ diretamente propor-
cional ao volume do tanque ¢ ao
nimero de horas trabalhadas por
dia, independentemente da corrente
eletrica. Por ser um processo de al-
calinidade media, apresenta a van-
tagem de ndo atacar quimicamente
as pegas do zinco e zamak, e seu
poder de penetraciio faz com que
todos os recessos e cavidades fiquem
cobreados, reduzindo o problema de
contaminagio com zinco nos banhos
de niquel e cromo. Em pegas de fer-
ro estampadas, devido a seu alto
poder nivelante, tem a vantagem de
possibilitar a redugiio do polimento
e #s vezes até elimina-lo. O alto ni-
velamento, brilho ¢ poder de pene-
tragio do Superkopper garantem
depositos com suficiente espessura
e brilho sobre toda peca de plastico,
seu poder de penetragio garante es-
pessura suficiente nos furos dos cir-
cuitos impressos. Devido 4 sua fina
granulagdo, é utilizado para o mas-
caramento de pegas para a cimenta-
clio, pois a porosidade € extrema-
mente baixa. Em “electroforming”,
0 processo permite depositos de
grande espessura, sem formacio de
modulos, reduzindo assim os pro-
blemas de usinagem, além de terem
alta resisténcia mecinica e maior
uniformidade termica.
Tennant Rohco

As bases
de nosso sucesso.

Cobre, Niquel,
Cromo, C
de ABS, Zinco,

E nossos servicos

Estes produtos técnicos que
fabricamos sob licenca da Enthone,
Deweka, Kenvert, representam o
resultado da pesquisa e Know-How
dessas Firmas que operam nos
EUA, Canada, Alemanha, Franca,
Inglaterra, Suica, Italia, Espanha,
Australia, Japao e Israel. Nosso
pioneirismo de inovagao se confirma
pela introducao dos processos de
Cromacao de ABS, Cobre Acido de
Alto Nivelamento, Limpadores
Alcalinos, Zinco Alcalino Sem
Cianeto e agora tambéem sequéncias
para a Industria Eletronica e
Circuitos Impressos Multi-Layer.
Nossa fabricacao de equipamentos
esta apoiada na experiencia de

“mais de 600 maquinas automaticas

programadas em funcionamento no
mundo, fornecidas pela DEWEKA

. Trabalhamos para ajuda-lo

Oferecemos qualidade, servico,
experiéncia, técnica. Orientar e
servir € nosso metodo de trabalho.

D:w::-.tc Quimica e Metalirgia Lida
Uicencas de enthone, deweka, formax, kenvert
& Sao Paulo - Rio-- Porto Alegre
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HOMENAGEM A QUALIDADE

Visando motivar os fornecedores a
manterem constante preocupacgio
com as especificagbes técnicas dos
componentes destinados aos seus vei-
culos, a General Motors do Brasil,
que adquire no mercado nacional de
autopecas 70% do wvalor dos seus
carros, instituin um certificado para
homenagear, anualmente as empre-
sas que apresentarem boa regularida-
de de qualidade nas suas entregas i
fabrica,

Em marco passado, as industrias
slecionadas pela regularidade manti-
da em 73, foram homenageadas [Eela
primeira vez recebendo o “Certifica-
do de Qualidade” da GMB das mios
de seu presidente J. F. Beck. Para
selecionar seus fornecedores, a GM
adotou um critério que inclui a ava-
liagdo do sistema de controle de qua-
lidade por eles utilizados em suas
ffibricas, as condicbes dos lotes for-
necidos e o comportamento dos
compnoentes na linha de montagem
de veiculos em Séio Caetano do Sul
e em Sdo Jose dos Campos.

EQUIPAMENTO DE LIMPEZA
ULTRASONICA

Se bem que estes equipamentos pos-
sam ser empregados para a limpeza
¢ desengraxe de pegas acabadas, fo-
ram especialmente projetados para
a eliminagio das pastas de polir,
Oleos ¢ graxas de estampagem em
pecas que vio a banhos, como passo
imprescindivel imediatamente ante-
rior ao desengraxe eletrolitico. A
temperatura de trabalho é normal-
mente entre 65° e 90°C, dependendo
de tratar-se de desengraxar ferro,
latio ou zamak. O tempo de pro-
cessamento escila entre um e dois
minutos,

O equipamento, que pode ser en-
contrado em trés modelos (Galvano
GA/12, GB/9 ¢ GC/9) consiste de
um gerador ultrasénico totalmente
transistorizado trabalhando a uma
fregiiéncia de 25 Kcs.; cuba de de-
sengraxe de ago inoxiddvel com car-
cassa totalmente inoxiddivel, isola-
mento interior de Vitrofib para evi-
tar perda de calor, prato de aco
inoxidével situado no fundo da cuba,
no qual vio acoplados os transdu-
tores do tipo sanduiche. A fébrica

aceita pedidos para eguipamentos
especiais, mantendo nos mesmos, in-
varidvel a relacio entre a poténcia
dos geradores ¢ a capacidade em
litros das cubas, bem como o niime-
ro de transdutores.

Jase Ultrasonicos

¢/ Marino Alvesa, 8 — Valencia

11, Espanha
NIQUEL BRILHANTE MAT 323

Processo de niquel brilhante que
opera na concentracio Watts, alto
cloreto ou sulfamato, Depositos
bastante ativos para posterior cro-
magio com alto brilho e nivelamen-
to. A facilidade de controle ¢ manu-
tengéio ¢ proporcionada pela opgiio
de se trabalhar com trés abrilhanta-
dores ou com um {nico, previamente
balanceado. Proporciona excelente
resisténcia & corresdo, isoladamente
ou quando operado em conjunto
com niquel semi-brilhante ou creme
microfissurado.
Dixie

TAMBORES ROTATIVOS

Completa linha de tambores para
processamento de pecas ¢ granel, em
ciclos completos de zinco, cadmie,
cobre, niquel e outros processos de
acabamento, eletroliticos ¢ quimicos.
Capacidades até 100 kg de carga;
construgiio em PVC ou em Polipro-
pileno rigidos, acionamento por mo-
to redutores, rotagdo nos dois senti-
dos, sistema de carga e descarga,
facilitando manobra por talhas ou
instalagiio em tanque com brago ex-
centrico,
Orwec

EXPOSICAO INTEﬁNACIDNAL

Serdi de 6 a 10 de Novembro em
Goteborg, na Suécia, a Exposicio
Internacional de Acabamento Indus-
trial. Os interessados em participar
dela, podem escrever diretamente
aos organizadores: Scandinexpo AB
— Stampaatan 38 — Giteborg.
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E‘;BRICA EM Mil NAF:

O Grupo Alterosa e a Cycles Peu-
geot se associara:n ¢ como resultado
surgiu & Alterosa Industrias Meci-
nicas S/A, que serf instalada no
distrito industrial de Montes Claros,
em Minas Gerais, numa drea de 150
mil metros quadrados, ji adquirida
i CDI — Cia. de Distritos Indus-
triais. O investimento previsto € de
aproximadamente 81 milhdes de
cruzeiros ¢ sua produgdio inicial sera
de 200 mil bicicletas e 50 mil ciclo-
motores. O faturamento previsto ¢
de 130 milhdes de cruzeiros, e 1.500
novos empregos diretos serfio cria-
dos. O projeto final de implantacio
foi encaminhado a4 SUDENE em
fins do ano passado, dando conta
que a Societe de Cycles Peugeot for-
necerd o “know-how" de fabricagio
¢ participard acionariamente da em-
presa;

MAQUINAS NACIONAIS

Ao invés de adquirir no Exterior as
méquinas necessdrias i produgiio de
seus conjuntos de freios, a Varga
Vem construindo uma série delas a
fim de conter na medida do possivel
as despesas no Exterior e, simulta-
neamente, reduzir os custos opera-
cionais, que é transferida ao consu-
midor no custo final dos produtos
entregues ao mercado.

Quatro brechadeiras feitas pela
Varga em suas dependéncias em Li-
meira, executam com alta precisio
a usinagem do alojamento das pas-
tilhas de cavalete (caliper) de freio
a disco, Além destas, a Varga ji
fabricou e instalou em seu parque
industrial 35 brunideiras para carca-
¢a de cilindro, duas retificadoras
duplex para disco de freio e um lote
de méquinas para executar a retifica
e furaciio de lonas.

MILESIMA UNIDADE

A Tecnovolt, tradicional fabricante
de retificadores para galvanoplastia,
entregou recentemente a milésima
unidade de seus Retificadores Auto-

méticos com Estabilizagio de Tensfio
e de Corrente de Saida, adquirida
pela Duratex S/A, fabricante dos
metais sanitirios Deca.

CONTRATO DE LICENCA

Acompanhando o desenvolvimento
do mercado de galvanoplastia, a
Orwec Quimica e¢ Metalargica fir-
mou contrato de licenga exclusiva
com a Kenvert International de Rec-
kwille, Conn., para fabricacfio e dis-
tribuicio dos seus produtos no cam-
po da industria eletrbnica. A Ken-
vert é pioneira no desenvolvimento
de processos para eletro — de posi-
¢io em circurtos impressos (PC
boards, multilayers, thruhele pla-
ting).

CONGRESSO

No periodo de 21 a 25 de outubro,
no auditbrio nobre do Centro de
Tecnologia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, serd realizado o
I Encontro Nacional de Corresiio,
juntamente com o II Congresso La-
tino-Americano de Eletroquimica. O
conclave serf promovido pela Asso-
ciagiio Brasileira de Corrosiio e pela
Coordenagio dos Programas de Pos-
Graduagiio de Engenharia da Uni-
versidade. Anexa a ele, serd reali-
zada uma Exposigio Industrial que
contard com @& participacio de re-
presentantes da industria ligados di-
reta ou indiretamente ao ramo da
Corrosiio ¢ da Eletroquimica.

O programa constard de mesas
redonda sobre temas de atualidades
técnico-cientffico; apresentagiio de
conferéncias por especialistas convi-
dados e apresentagio de cerca de 40
trabalhos, versando sobre os topicos
do temiirio bdsico, que consistem
nos seguintes: cinética eletroguimi-
ca; eletroandlise; passividade e pro-
tecio anddica; protegio catbdica;
inibidores; revestimentos protetores,
corresiio e corrosdo sob tensdo; ou-
tros. Os trabalhos seriio seleciona-
dos por Comissbes especializadas, e
a data limite para recebimento do
texto completo serd 15 de julho.
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DIRETAMENTE DA ZONA
FRANCA DE MANAUS
PARA SUA INDUSTRIA

* Nitrate de prata
* Cianetos de prata
« Oxido de prata
* Cianetos de ouro
* Cloreto de palédie
* Sais e anodos

de metais preciosos

beta ..
nduitria &
COMrTIn
MATRIZ: Manous - Rua Belo Horizonte, 45
Tals.: 2-3404 - 2-6448 - 2-04135
FiLIAIS: 580 Poule - Rua 25 de Marga, B17
107 . Fones: 228-3792 - 228-4382

Rio de Joneiro - Av. Rio Bronco, 156

s/ 1323 - Fones: 252-4943 - 252-0674

Fale com a Eletro“6”
antes de procurar
nasmrtmikqf ESPECIAIS

PARA RQUECIMENTO DE
BANHO DE GALVANOPLASTIA

Ela entende do
assunto...

g
A=
D WIDRD
25 ANOS DE RELEVANTES SERVICOS
ROK o 7

Fua Chamarnta, 612 - Fones: 273-4720 - 7140417
Cx, Postal, 16623 - V. Prudente - 5P




RETIFICADORES
DE CORRENTE |

para qualquer
finalidade e
capacidade

TECNOVOLT

TECNOVOLT

ESPANHA-T4

Duas empresas estiveram indireta-
mente presentes na Feira Industrial
Espanhola, que se realizou no Par-
gue do Anhembi de 14 a 23 de maio
passado: a Oxy Metal Finishing
Brasil, através da Oxy Metal Fini-
shing Espanha, e a Indistria Galva-
nomecanica Roger Lida, represen-
tante no Brasil da Elga S.A. (Ele-
troguimica Galvani).

No estande da Oxy Metal, foram
expostos principalmente equipamen-
tos auxiliares e de controle, que
complementam as mdquinas automai-
ticas (“Programatic” e “Return
Type") ji ha lengo tempo fabrica-
das no Brasil pela sua subsididria,
Entre os aparelhos expostos, desta-
caram-s¢ 0 medidor de camadas niio
destrutivo Elmicron; medidor de
Ampere Horas; dosador automitico
de abrilhantadores; bombas-filtro e
bombas auxiliares magnéticas, cen-
trifugas, sopradoras, etc.

Considerando o wital desenvolvi-
mento que se estd processando no
Brasil, a Elga S.A. apresentou as
linhas mais modernas de seu pro-
grama de fabricagio, baseadas nos
equipamentos de tecoologia mais
avancados para a indastria galvano-
técnica: Polimento e Abrilhanta-
mento por Vibro-Energy, que con-

siste no tratamento de pegas a grane|
aproveitando a energia vibratoria,
reduzindo o tempo dos processos em
muitos casos na ordem de quase |
a 10; instalaches automiticas Mono-
bloc-Diligent, modelo compacto e de

deslize autonomo (ndo necessita
trilhos aéteos) com programador
Diligent eletrOnico, com memdria e
ordenador,

LINHA DE COBRANCA

A Industria Metalirgica Tergal, for-
necedora de para-choques cremados
para a industria automobilistica, ins-
talou nova linha de cobreaciio (26
tanques, num total de 52 mil litros
de solugiio) com sua méquina auto-
miitica de galvanoplastia, aumentan-
do em 60% a capacidade de produ-
¢io da fébrica.

PREVENCAO DE ACIDENTES

Foi realizado em Franckfurt, no mes
de junho, o II Coléquio Internacio-
nal de Prevencio de Acidentes na
Industria Quimica. Durante este
importante conclave, foram apresen-
tados projetos ¢ debatidas medidas
de prevengio para a industria. As
apresentagfes foram complementa-
das e ilustradas com filmes sobre a
prevengio de acidentes.

— ; —




Pullicscies

Baseando-se em sete revistas téc-
nicas do ramo, o dr. Alexandre Fol-
des fez uma resenha dos artigos e
novidades publicadas em véirios pai-
ses:

RESENHA

Plating — no nimero de feverei-
ro, destaca-se um artigo referente a
um trabalho suigo sobre a possibili-
dade de aumento do aproveitamento
de banhos de galvanoplastia pela de-
posicio de camadas mais espessas
com a mesma densidade de corrente,
bem como um trabalho norte-ameri-
cano sobre deposigio sem corrente
na industria eletronica e deposicio
sem corrente de prata. Este assunto
prossegue no nimero de margo, tra-
tando especialmente de cobre com
EDTA como agente complexante;
um artigo da Ford sobre o uso de
tinta eletrophorese também merece
atenglo, Em abril, aparece com des-
taque o uso de cloretos de estanho
e de paladio como ativadores no pro-
cesso de deposigio galvanica sobre
plasticos; um artigo ingles trata es-
pecialmente da substituigio de mate-
riais toxicos no desengraxamenio e
decapagem e substituicio de cianu-
retos descrevendo com muitos deta-
lhes warias possibilidades de substi-
tuigio nos mais variados processos;
e um artipo dos EUA, fala sobre a
diminuigiio da poluigio do ar com
uso de filtros de absorciio de carbo-
no ativo,

Metal Finishing — no seu ni-
mero de fevereiro, destaca-se um
artigo bem detalhado sobre os pro-
cessos ¢ equipamentos de coberturas
organicas, vérios tipos de pintura e
também sua remocio. A conclusio
traz uma vasta referencia bibliogra-
fica, com mais de 550 mtm;ﬁcs In-
teressa também um artigo japones
sobre deposigioo de cromo de ba-
nhos diluidos. Em marco, a revista
trata dos principios ¢ a pratica de

inspeciio de vdarios tipos de acaba-
meénto; da deposicio de cromo preto
de um banho de tetracromato e de
novos desenvolvimentos da Dupont
sobre aplicacio de pintura em pé,
Em abril, hd um artigo tratando pela
primeira vez da influéncia da crise
de energia na indastria de galvano-
plastia; outro trata da prevengio de
corrosio usando tintas basicas ricas
em zinco, metodo largamente aplica-
do na inddstria automobilistica bra-
gileira; hd ainda a descricdo da répi-
da determinacio de sulfato em ba-
nhos de deposicio de cromo, pelo
Instituto de Pesquizas Eletroguimi-
cas da India; e o artigo da Dupont
¢ finalizado.

Eletrodeposition and Surface Trea-
tment — um dos artigos de nimero
de marco descreve a influéncia do
conteudo de enxofre na deformabili-
dade de camadas eletrodepositadas
de niquel; outro analisa os efeitos
de virios adtivos em banhos de ni-
quel, verificando que aditivos or-
ganicos se comportam de maneira
diferente durante o processo da de-
posigiio, exercendo uma grande in-
fluéncia sobre a topografia, tama-
nho de gries e brilho da camada,
especialmente em casos de aditivos
organicos. Finalmente, outro traba-
lho se refere a estudos sobre a in-
fluéncia das temperaturas obtidas
nos eletrodos durante a dissolugiio
anodica e a deposiciio de prata de
solugbes de nitrato de prata conten-
do amoniaco e cianureto de potassio.

Anti-Corrosion Methods and Ma-
terials — no ndmero de fevereiro,
traz uma explicagio sobre o uso de
proteciio catodica em oleodutos. Des-
creve também um novo sistema de
origem inglesa de descarga de resi-
duos industriais. Em marco, destaca-
-s¢ um artigo da Sherwin Williams
com a descrigiio da aglio inibidora
de corrosio dos Triazols arematicos,
como Benzetriazol sobre cobre e
suas ligas,

Oberflaechentecnik — o nimero
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Publicscies

de janeiro, traz uma descrigio muito
detalhada sobre sistemas e aproveita-
mento de tintas em pd, enquanto que
o de fevereiro apresenta uma infini-
dade de possiveis aplicagbes deste
novo metodo, além das pistolas usa-
das para este novo tipo de tinta.
Tenta ainda determinar metodos pa-
ra a escolha dos processos recomen-
ddveis para certos acabamentos, le-
vando em consideragio o metal ba-
sico e a finalidade da pega tratada.
Merece ser mencionado ainda um
artigo sobre instalacbeds automati-
cas usadas em galvanoplastia e ou-
tros tratamentos superficiais com
controle & distincia, bem como tes-
tes de corrosio de camadas galvani-
cas de metais nobres. Em margo,
destaca-se um artigo referente a exa-
mes com microscopio eletronico pa-
ra o uso de produtos de limpeza in-
dustrial, tanto de solventes como de
produtos inorginicos, determinando
também a expressio “superficie
limpa". De abril destaca-se um arti-
go sobre o uso industrial de camadas
semi-condutoras ¢ um outro sobre a
dissolugio de niquel ativado com
enxofre em solugdes de sulfato e clo-
reto de niquel. Hi ainda uma des-
crigio dos processos para prepara-
¢lo de superficies metalicas para
pintura.

DECAPAGEM

Apbs uma inredugio sobre o pro-
cesso de decapagem em si, o autor
analiza em detalhes os varios me-
todos de decapagem acida. Como se
sabe, o processo de decapagem acida
requer a observagio de alguns pa-
rametros importantes, os quais de-
vem ser levados em conta em rela-
¢iio ao equipamento usado. Com re-
ferencia a isto, varios capitulos do
livro siio dedicados & construgio de
tanques de decapagem, ao aqueci-
mento das solugdes usadas na deca-
pagem, i mecanizaclio de processos
de processos de decapagem, a dese-
nhos de construgio de dutos e val-
vulas, &s vnatagens da estocagem a

granel de acido e equipamentos usa-
dos para isto, e 4 importincia do
assunto da exaustio dos fumos.
Outros assuntos de importancia sio
analizados, como aqueles relaciona-
dos com a neutralizacio dos acidos
residuais ¢ a regeneracdio dos acidos
gastos.

The Picking of Steels, E. W.
Mulcahy, Portcullis Press Ltd, Len-
dres.

TRATAMENTO SUPERFICIAL

Tratamento Superficial ¢ Acabamen-
to de Aluminio ¢ Suas Ligas, & in-
dubitivelmente um dos mais conhe-
cidos e utilizados livros na indistria
de acabamentos de metais. Desde
sua primeira edicio, em 1957, esta-
beleceu-se no mundo como um tra-
balho classico de referencia, sendo
util izado por projetistas, engenhei-
ros, anodizadores, galvanoplastas,
piniores e outros que se ocupam
com o tratamento superficial e
acabamento sobre aluminio, E ainda
os usuarios do metal acabado. Esta
quarta edicio foi profundamente
revisada e ampliada, tanto que teve
de ser publicada em dois volumes.
A maior parcela de nova materia
esti na sessfio sobre a quimica e o
eletropolimento, anodizagio arquite-
tural, pintura, recobrimentos plasti-
cos ¢ de esmaltes vitrificados. Foi
adicionado um novo capitulo sobre
o tratamento residual nas instalaches
de tratamento de aluminio.

Surface Treatment and Finishing
of Aluminiun and Its Alloys, S.
Wernick e R. Pinner, 2 volumes,
Portcullis Press Ltd, Londres, In-
glaterra. :

ELETROPINTURA

Uma panoramica completa dos prin-
cipios e da pratica na Inglaterra,
EUA, Alemanha, Franca e Ttdlia,
incluindo formulagbes de tintas, con-
troles e testes, experiencias em esca-
la piloto e em escala industrial na
fibrica. A eletropintura de carroce-
rias de autombveis, rodas, tangues
de gasolnia e outros componentes e

acessorios de carros, tratores, pecas,
etc. A eletropintura de eletrodomes-
ticos ¢ aparclhos de aguecimento,
etc., preparaciio das superficies me-
talicas, medidas de seguranga, aspec-
tos da economia e tendencias futu-
ras do processo. Redigido por um
homem que dedicou sua existéncia
ao estudo da pintura, e que se de-
dicou a eletropintura desde o seu ini-
cio. Este livro estd sendo recebido
como um trabalho padrio sobre a
materia, ferramento essencial para
todos os que se¢ ocupam com pintura
¢ fabricagio de tintas, bem como as
aplicagbes da pintura técnica e qui-
mica, Esta segunda ediglio foi intei-
ramente rgvisada e consideravelmen-
te ampliada, reproduzindo uma serie
de instalaghes de eletropintura e des-
crevendo novas resinas e formula-
¢oes de tintas, que sdo discutidas
com informaches adicionais sobre
custos da eletropintura ¢ outros fa-
tores que afetam o processo.

Electropainting R. L. Yeates, Ro-
bert Draper Ltd., Teddington, Ingla-
terra.

GALVANOTECNICA PRATICA

Este livro ¢ a tradugiio autorizada e
aprovada do manual alemio “Prak-
tische Galvanotechnik™, organizado
por uma equipe de trabalho da re-
vista Galvanetechnik, publicado em
1970 por Eugen G. Leuze Verlag. O
capitulo “Defeitos, Causa, Corre-
¢io”, foi modificado em relagio &
I® ediciio, e também foi incluido no
final do livro um capitulo sobre pro-
dutos quimicos na galvanotecnica. O
final do livro traz um anexo sem
exemplos de formulas para eletroli-
tos e outras solughes aplicdveis a
diversos pre e pbs tratamentos, bem
como a processos de formaghes de
camadas. Reelaborado, este capitulo
mostra, em primeira linha, 0 ponto
de desenvolvimento ¢ as tendéncias
de desenvolvimento das diversas ra-
mificagbes do tratamento superficial.

Galvanotecnica pratica, tradugfio
do eng® Peter Albert Foldes, Poligo-
no, Ed. da Universidade de Sdo Pau-
lo, 1973.
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