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ZINCO ACIDO BRILHANTE

ZIN-PRI %

UM CAMPEAO ABSOLUTO, DO LARGA A FAIXA FINAL

Caracteristicas técnicas: - Alta velocidade de depésito (1 micron/minuto) ® alta
penetracdo ® alto brilho ® é6tima ductilidade ® nivelamento total ® perfeita ade-
réncia ® isento de quebra na presenga de hidrogénio ® fécil de ser controlado -
® excelente estabilidade ® auséncia de emanagoes nocivas ® baixissimo custo,
inclusive no tratamento das &guas residuais ® trabalha com facilidade, tanto em
tambores rotativos quanto em tanques dotados de agitagdo mecdnica ou a ar.

Aplicagdo:- zincagem direta de pecas de ferro, ferro fundido, ago, agos com
alte teor de carbono, etc.

ZIN I RI % @ é mais um vitorioso processo desenvolvido pela

INDUSTRIA DE PRODUTOS QUIMICOS YPIRANGA LTDA.
REPRESENTANTE EXCLUSIVO DA RIEDEL CO. - ALEMANHA
Conversion Chemical Co. U.S.A. - Rua Gama Lobo, 1453 - Fones: 63.2257 e 274.1328 -
Cx. Postal 42.563 - Sao Paulo - SP.
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Voltamos nesté nimero ao assunto
da “limpeza e tratamento dos metais
para posterior eletrodeposigio”. Pelo
muilo que representa nos pProcessos
de eletrodeposiclo, o lema “desen-
graxe” tem uma importincia funda-
mental. Na pritica do cotidiano, em
muitos casos os responsdveis tem uma
preccupagdo muito grande com oS
banhos de niquel, cobre, cromo e
outros, usando aditivos sofisticados
para conseguir maior brilho, melhor
nivelamento, penetragio, velocidade
de deposigdo. enquanto o condicio-
namento de superficie € relegado a
plano secunddrio. Do condiciona-
mento adequado da superficie depen-

A E DEMAIS

dem a aderéncia dos depdsitos, a re-
sisiéncia 4 corrosdo, o aspecto visual,
enfim todo o resultado final do pro-
cesso de eletrodeposigiio. A tecnolo-
gia moderna, que criou as instalagdes
automdticas, limitaram as improvisa-
¢0Es COMUNS A Processos manuais,
obrigando o desenvalvimento de pro-
cessos modernos que introduziram
novos aditivos, tais como detergentes
complexantes a limpadores, criando
condigbes de preparagio especifica
para cada tipo de sujidade ou base.
A selecio e a aplicagdo corretas ga-
rantem resultados compensadores em
qualidade € custos.

Moses Manfredo Kosiman

Preparagdo dos
metais para
Eletrodeposicdo —
a importdncia do
assunto nos faz
voltar ao tema,
agora de modo mais
completo. Pdg. 9
(na pdg. 15, uma
comparagao de
decapegem com dcido
sulfirico e
cloridrico).

Revestimento de
Alvenaria Anti-
corrosiva — 0 que é
COrrosae, como

SLUMENID

evitd-la, vantagens
da alvenaria anti-
corrosiva, Pdg. 19

SECOES

CARTAS — Pdg. 4

ENTREVISTA — Pdg. 6

INDUSTRIA — Pdg. 16

NOVIDADES E
PRODUTOS — Pdg. 24

PUBLICACOES —- Pdg. 28
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SAIS PREPRRADO
ABRILHANTRDORES
REMOVEDORES DE
METRISE...

UMA LINHA COMPLETA DE
PRODUTOS E PROCESSOS,
QUE ESTAO A DISPOSICAD
DE SUA

GALYANOPLASTIA:

¢ DESENGRAXANTES

« INIBIDORES

¢ CROMATIZANTES

¢ MORDENTES

¢ SOLUGOES PARA
ELETROPOLIMENTO

¢ PROCESSO DE SATINI-
ZACAO DO ALUMINIO

ASSISTENCIA TECNICA
E ANALISES
GRATUITAS

Distribuidor exclusive no
Brasil, dos produtos

SIDA s/A BARCELONA
ESPANA

Loja: Run Gerra do Araraniary. F12
iRndiml Leste} Fone. 520329 - Sao Paulo

FRabricm: Rua Padre Adeling, 473 5 459

Belim - 5S40 Pauio
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Uma novidade

Em virtude de termos criado na
Faculdade de Engenharia Industrial
(FEI) de Sio Bernardo do Campo,
Centros de Pesquisas e Estudos In-
dustriais, com a finalidade de colabo-
rarmos com inddstrias na busca de
solugiio para seus problemas, vimos
solicitar a V. Sas. a divulgagio do
texio em anexo através desta revista.

Um projeto que 50 pode ser elogiado,
¢ sobre o gqual fratamos na segdo
“Notas™,

Um elogio

Ha llegado a nuestras manos varios
cjemplares de vuestra revista, Los fe-
licitamos por la calidad de la misma
que es um fiel reflejo del alto nivel
técnico alcanzado por la galvanoplas-
tia en Brasil.

Nos interesa sobre manera recibir
la misma regularmente, por lo que
les rogamos nos hagan saber el im-
porte del giro que debemos realizar,
¢l cual enviaremos por medio de la
sucursal Buenos Aires del Banco do
Brasil.

También nos interesa la tarifa para
la eventual publicacidn de avisos de
publicidad.

Roberto Girini — Director
Indistrias Quimicas Metal Finishing
S.AILCF.

Buenos Aires — Argentina

As informagdes solicitadas seguiram
por carta.

ﬁ

Um reparo

Deparamos em “Opinido”, no nime-
ro 7 desta revista, a mengio de ter
a firma Texas Instrumentos Eletrd-
nicos do Brasil, como inciativa iné-
dita, realizado um Curso para “Ope-
radores de Galvanoplastia”. Como
complemento i sua noticia, desejamos
informar que a Varig 5.A., através
de sua Diretoria de Ensino, ministra
constaniemente toda sorte de cursos
de treinamento profissional, e j4 em
novembro de 72 o nossa quimico
MNorberto Scholem ai administrou o
primeiro Curso Bésico de Galvano-
plastia, com 40 horas de duragdo,

F.J. Ritter — Superintendente de
Engenharia ¢ Manutengdo

Base POA

Agradecemos o reparo formulado e
tomameos boa nota sobre o curso gue
essa firma ministrou ao seu pessoal
através do eng. Norberto Scholem,
que fambém ¢ nosso colega na
ABTG. Ao ensejo esclarecemos gue
o ineditismo da iniciativa dos cam-
pineiros estd ne fate de terem promo-
vido wm curso na firma Texas con-
tando com a participagio de opera-
dores perfencentes a diversas empre-
say daguela cidade, Neste exemplar,
damos mais detalhes sobre o curso.
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Sobre livros

Recebendo regularmente vossa re-

vista “Noticidrio de Galvanoplastia”, Automatize-se; nao fique para tras.
queremos congratularmos com im- Use o ROBOTRONIC:

portanies materias publicadas. No

nimero 7, sio feitas referéncias aos Eletronica a seu servigo. Quatro patentes brasileiras.

livros “Canning Handbook on Elec-
troplating” e “Recobrimentos Eletro-

liticos Brilhantes” de E. Julve Sal-
J:;gq Su:;citT!iErffﬂmfaqﬁcst lsl,:epc:‘rszi—l 'E!nn: nunmnlnil u“nllnnnEl
:c;; r:ggrn o enderego do distribuidor unlfnﬂulnlnf E '““"““I"“lnf

Dabi — Indistria Brasileira de Apa-
relhos Dentdrios S.A. | NOSSOS CLIENTES GARANTEM ISSO0..

Os livros podem ser encomendados

através da Livraria Triangulo §/A,

rua Bardo de [tapetininga, 255,

Sdo Paulo. A TODOS OS QUE NOS

PRESTIGIARAM EM 73 DESEJAMOS
UM FELIZ E PROSPERO 74

Capa do NG-7

Ante as inimeras manifestacdes elo-
giosas feitas & capa da nossa edigio

anterior, reiteramos os nossos agra- DINHEIRO? FINAME - FIDEME
decimentos a Plisticos Minazzi, que FINAMAO - LEASING, ETC.
nos forneceu o magnifico material Resolverao o seu problema.
| mela apresentado. ' Basta consultar-nos e

atendé-lo-emos prazeirozamente

Rua Aliredo Pujol, 1.578/B8 - Fone: 298- 5791
S. Paulo - SP

|
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AVOLTA,
“TRINTA ANOS DEPOIS

WVoltar para sus cldate natdl em
wondicdes de ajudar o povo locsl, ¢
mm sonho de multa pente maz uma
veilidade para Gerdldo Marra, Des
pols de ter saido de Mocoea hi {rinta
‘anos por nio encontrar neshum itro-
balho Nglm esse fazer por 14, ele
extd ¢ levando consigo a
Meeiniea Cuirw, firma que jé € com
siderada grande no vamo de fabrica.

o de pecas para bicicletas e estd em
pee de expansde, devendo dar ems
w annh ¢ oitenta operdrios.

m.ld% area procura explicar a
mudanga das instalagies atuale na
Vila das Merees (Marques de Lages,

10583) jpara Mococaem itermos essen-
lalmente priticos.

= [Estamos mudande potque nido
temos condigdes &m nos ex
aqul, Nossas instalagbes jj& estio pe-
Quenas, estdvamos pensando em com=
iprar ‘o terreno ao lado para A Af-
jpliagho, mas além de ser muito caro,
apareceu outro problema: a lel do
goneamento. Isto agul & zona 2, afe
¢ permitido ampliar as inddstrias
e:ig;ﬂm ik R
tdo, seguindo “a ga
eriorizagio do poverno”, Geralde
Marra resolveu salr da eapital. A

Fale com a Eletro*6”
anfes de procurar
RESISTENCINS ESPECINIS
PARA NOUECIMENTO DE

LANGBEIN - PFANHAUSER WERKE AG
NEUSS/RHEIN = ALEMANHA

Processos @ instalagées modernas
para GALVANOTECNICA

« proeesaes uliramedernas de alte rendiments

+ inslalagoes autematieas @ semi-autematieas

+ inztalacons eapeeials p/ proeesse eontinue
ps arames, filas e lubes .

. F-wagm pipeeiain p/ indusiria gratiea o
labrizanies de dizeas :

. Tﬂtaah ﬁ:nf medernas p/ limpeza de metais

F

+ trataments de dgua usada na palvanaplashia.

v “ﬁﬁf %g;&mw! de galvanizagas de

. gﬁaﬂwha& ravdstimantas das ganeheiras.

+ tedon o pradutes quimiest @ produted
aapaeiaia pl aam:pmwat

Azsisteneia Teeniea @ Vendas om tede o Brasil

pela raprasentantd

ALETRON rroouros cumicos Lion,

Fa Bdn Hears, 210 - D200 Dadema B, - Teb: (BI1) - 4451828
LakaraireE o DRdew BR., Beriea, Pore ARt o R o Jeneae.




escolha de Mococa aconteceu devi-
do a outros fatores além de ser sua
cidade natal: ¢ uma cidade que ndo
fica muito longe de S3o Paulo (270
quilometros, na Mogiana) e sua pre-
feitura ofereceu boas vantagens. Foi
adguirido um terreno de 25 mil me-
tros quadrados, iniciada a constru-
¢do da nova fabrica em setembro, e
a sua inauguragio deve se dar no
inicio de fevereiro.

— Se ndo fossem as chuvas, era
para a gente ter mudado no dia 20
de janeiro.

A Fabrica

A fibrica nova vai estar completa
daqui a cinco anos, ¢ seu plano de
construgio obedece a vdrias etapas.
A primeira fase, que se encerra com
a inauguragio, compreende a cons-
trugdo de 3.400 metros quadrados co-
bertos; com a segunda, serd acrescen-
tada uma érea de mais 1.600 metros
quadrados, e quando termipar a ter-
ceira e dltima etapa, a Mecénica
Cairu terd 10 mil metros de constru-
glio coberta. 56 de banhos rotativos
¢ parados, terd 300 metros gquadra-
dos.

—' Estamos nesta fase de expan-
sdo violenta para atender meélhor o
mercado interno e externo, HA muita
gente no mesmo ramo, mas o mer-
cado estd em expansdo e ndo hé
perigo de sufocamento.

Para esta nova fAbrica, foram ad-
quiridos equipamentos na Alemanha

o)

¢ na Itilia, “os mais modernos pos-
siveis” e no valor de cinco milhdes
de cruzeiro. Estes equipamentos de-
vem comegar a chegar em marco, até
outubro estardo todos em funciona-
mento, & com eles a Mecinica Cairu
estard iniciando algo pioneiro no
Brasil: a fabricagio da roda livre,
produto que as fabricas de bicicletas
ainda tem de importar. O que vai
fazer com as instalacbes, atuais Ge-
raldo Marra ainda nio decidiu, sen-
do provdvel que as conserve em fun-
cionamento ainda por algum tempo.

0 Inicio

A Mecinica Cairu surgiu em 52,
quando Geraldo Marra abandonou
seu emprego de 11 anos ma Isnard
e, juntamente com Carlos e Armando
Calié, iniciou seu proprio negdcio
fabricando esquadrias metdlicas no
quintal de sua casa, a4 rua Salvador
Simbes B3. Utilizavam um barracio
de 70 metros quadrados e cinco ope-
rarios, mas apos dois anos resolveram
que era melhor passar & fabricagio
de pecas para bicicletas.

— Tudo é facil de se fazer, mas
¢ sempre methor quando vocé conhe-
ce mais o ramo. Havia falta de mao
de obra especializada em esquadrias
metilicas e entdo, como nds trés era-
mos formados em escola profissional
de mecinica, resolvemos nos especia-
lizar em pegas para bicicletas.

Esta mudanga fez bem, ¢ em 58
eles compraram e se transferiram com

COMPOSTOS
DE ESTANHO
PARA
GALVANOPLASTIA

Sulfato de Estanho

Estanato de Sadio

Estanato de Potéssio

Cloreto de Estanho

TH. GOLDSCHMIDT AG
CHEMISCHE FABRIKEN
ESSEN
VERKAUF METALLE

Representantes

=)|BRAGUSSA PRODUTOS
METALICOS LTDA.

nispariano, 72 - 3.° andar
i Postal 982 - 5ao Paulo
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veja se consegue ler

este anuncio até o fim.
Se vocé tem pecas refugadas por
falhas no préa-tratamenio, lembre-se de

que isto significa: cuslo dobrado + decapagem
Evila |sis, uwassda as linhas ds ped - irstiBeaisn

oxXvPReP

- Grande variedade de
desengraxantes, para
diversos tipos de metais
base

- custo reduzido

- maior tempo de duragcao
atil

- formulagoes altamente
balanceadas

Nossos representantes
terao o prazer em
oferecer-lhes o melhor
para a sua linha.

G 0K METAL FINISHING BRASIL
-

Silo Paulo - Rio de Janeiro - Porto Ahﬁ - e
Curlfiba - Recife T
Av. das Maghes Unidas, 1454 -

TELEFONE: 247-8122
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seus 48 operdrios, para as instalagdes
atuais na rua Marques de Lages,
onde haviam apenas 200 metros qua-
drados de construgdo coberta. Em
63, Armando Calid abandonou a
firma, que em 66 passou de empresa
limitada para socicdade anonima.
Quando Carlos Calié também saiu
(em fevereiro do ano passado) Ge-
raldo Marra, que no inicio tinha 605
da firma, passou a possuir 99% da
Mecinica Cairu. Sete pessoas, mem-
bros de sua prépria familia, dividem
o 1% restante,

Como serd

Com 1,200 metros quadrados
construidos atualmente, a Mecfnica
Cairu fabrica seis tipos de movimen-
tos de diregio, trés tipos de movi-
mento central ¢ e¢ixos dianteiros e
traseiros, pegas que sio cromadas
{movimento de diregio), oxidadas
{central) e zincadas (eixos). Geraldo
estd comegando a fazer agora zin-
cado com cromato preto tanto para
cixos para movimento central, que
deixara de ser oxidado.

A produgio atual é de 3 milhdes
de pegas por més, distribuidas pelas
fibricas de bicicleta Caloi e Gallo,
¢ para reposicio em todo o territério
nacional. H4 trés anos que a Meci-
nica Cairu exporta seus produtos
para paises da América do Sul, como
Colombia, Bolivia, Urugoai, Para-
guai e Chile. O capital da firma, que
em 52 era de 15 mil cruzeiros, hoje
¢ de 1.800 mil cruzeiros, devendo
passar dentro de 30 ou 40 dias para
3 milhdes de cruzeiros. Emprega
atualmente seis técnicos, um enge-
nheiro, 4 contra-mestres ¢ 70 opera-
rios, Geraldo Marra ndo pretende

aumentar o namero do pessoal 1éc-
nico que ocupa.

— Como nosso equipamento vai
ser muito moderno, nio haverd neces-
sidade de mais gente especializada.

Como &

Com 49 anos de idade e muita
disposigio, Geraldo Marra € bem o©
tipo da pessoa que gosta do que faz.
Afirma que deve muito s bicicletas,
g por isso nio deixa de passear na
sua Caléi todo fim de semana pelo
Ipiranga. Diretor tesoureiro do Sindi-
cato da Indistria de Materiais e
Equipamentos Ferrovidrios e Rodo-
vidrios no Estado de Sio Paulo, é
também coordenador do setor de vei-
culos leves (bicicletas) e como tal
estd se esforcando por conseguir lu-
gares onde os ciclistas possam pas-
sear sossegados. HA cerca de dois
meses, Geraldo Marra solicitou e ob-
teve todo o apoio do prefeito para
a construgiio no Ibirapuera do “jar-
dim das bicicletas”: uma érea de
5.300 metros de pista, provavelmente
abrangendo o antigo cemitério de
cachorros e o viveiro do parque Ma-
neginho Lopes, um “local de recreio
para os ciclistas”.

Acredita que, com a crise de com-
bustiveis, deverd acontecer uma
grande procura de bicicletas, mas
considera que serd apenas “um fogo
de palha” e mostra-se preocupado
com outra crise: “seremos os Gltimos
a sentir a crise de matéria prima, o
pior é a crise de elemento humano
que nos atinge a todos e obriga o
industrial a se equipar com méquinas
cada vez mais automatizadas e dimi-
nuir a mio de obra”.
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PREPARACAO DOS METAIS
PARA ELETRODEPOSICAO

A limpeza e preparacao do mate-
rial antes da eletrodeposicao € um
tema gue merece muita atencao de-
vido a spa importincia. Voltamos
por isso a tratar do assunto, agora
de wma maneira bem mais ampla,
aproveilando material redigido pelo
engenheiro Farid Abujamra, da Udy-
lite do Brasil, ¢ informagoes forne-
cidas pela Orwec Quimica e Meta-
lurgia.

Como € impossivel conseguir-se
uma superficie completamente limpa
por meios normais e economicos, os
objetivos da limpeza do metal antes
da eletrodeposigdo ja foram definidos
por Lyous como “a obtengao de uma
superficie aceitavelmente limpa, ou
seja, aguela sobre a qual as peliculas
indesejiveis foram substituidas por
outras mais apropriadas ¢ aceitiveis
para o recobrimento eletrolitico™,

Esta impossibilidade de obter-se
uma superficie totalmente isenta de
impurezas e filmes orginicos e inor-
ginicos (a nao ser com cuidados
especiais, envolvendo condighes de
vacuo), ¢ explicada pelo fato de que
a auséncia de dtomos estranhos na
superficiec da pega, torna seus pro-
prios atomos bastante ativados e in-
satisfeitos, tendendo a absorver quais-
quer alomos que estejam nos seus
campos de agdo, devido a dois tipos
de forgas: forgas de wvalencia, qus
os capacitam a formar ligagoes qui-
micas com ouiros dtomos; e forgas
de Van der Waals, que os habilitam




ke

a absorver dtomos estranhos pela
“absor¢io fisica”. Em outras pala-
vras, sobre uma superficie completa-
mente limpa, imediatamente se for-
mardi um filme de oxido ou algo
semelhante,

Uma superficie aceitavelmente
limpa, entdo, é aguela que pode re-
ceber a deposigdo de outros filmes
metdlicos sem que haja dificuldade
na deposigio, nem ocorram falhas ou
falta de aderéncia posterior. Ja que a
deposigao ¢é feita em cima de um fil-
me de Adtomos estranhos a superficie
metilica, a espessura deste filme teré
de ser no méximo de 10 A para que
ndo haja problemas com a aderéncia.
Explica-se: se a superficie do metal
€ separada do depoisito metdlico por
uma distincia entre 2 a 10 A, a
forga de atragdo entre eles € de 109
dynas/cm?, ou 1450 PSI;, porém se
esta distincia for de 100 A, a forga
de atragio decresce para 10¥ dynas/
cm?, ou 1,45 PSI, ou seja, mil vezes
mMenos.

Tipos de sujeira

Residuos de pasta de polimento —
estes residuos podem estar simples-
mente impactados sobre a pega, ou
quimicamente ligados ao metal por
meio de uma fusdo incipiente, devido
a um super-aquecimento das pegas na
hora do polimento. A pasta de poli-
mento possue emulsificantes proprios,
que facilitam a sua remog¢do, mas se
as pecas ficarem muito tempo esto-
cadas apos o polimento, o emulsifi-
canie evapora e a remogdo da pasta
endurecida se torna mais dificil. A
pasta de polimento liquida é muito
mais facil de ser limpa do que a so-
lida, pois seus componentes tem um
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ponto de fusdo mais baixo (tanto que
a temperatura ambiente, encontram-
s¢ na forma liquida), e assim um de-
sengraxamenio de imersdo a 85°C re-
funde os residuos da pasta liguida,
enquanto sé amolece os da pasta
solida.

Oleos e Graxas — ¢ um tipo de
sujeira que exige desengraxante com
alto poder de emulsificagio, para que
o oOleo ndo permanega em contato
com a superficie ji limpa e volte a
impregnd-la. Existe uma infinidade
de tipos de graxas e dleos, sendo que
a dificuldade de limpeza depende das
suas caracteristicas.

Oxidagies — com excecdo de al-
guns metais nobres, qualquer super-
ficie metalica rapidamente forma um
filme de 6xido quando exposta ao ar,
que funciona como isclante elétrico
na eletrodeposicio. A oxidagao do
ferro pode ser vermelha ou preta, e
¢ resultado de uma reagdo do metal
com oxigénio. Como impureza ligada
quimicamente a superficie, necessita
de um tratamento mais violento para
sua remogdo, sendo usadas geral-
mente decapagens dcidas fortes, de-
sengraxamentos alcalinos eletroliticos
catddicos, jatos de areia, etc. Existem
também as cascas de éxidos geral-
mente provenientes de algum trata-
mento térmico, que sdo ainda mais
pesadas pois a formacgdo e o cresci-
mento do filme de 6xido € mais acen-
tuado a altas temperaturas, ¢ muitas
vezes 530 nao aderentes a superficie
por ligagio quimica, pois devido a
lensdes intérnas inerentes ao cresci-
mento rapido do filme, elas se cinza-
lharam.

Particulas metilicas — sio prove-
nientes das operagbes mecanicas de
acabamento, tal como o polimento.

Impressoes digitais — origindrias
do manuseio das pegas nas diversas
aperagoes.

Tipos de Desengraxantes

Podem ser de seis tipos: por vapor
de solvente, por emulsio, por sol-
venle difasico, por tipo detergente,
acidos e alcalinos.

Por vapor de solvente — método:
a pega € suspensa numa zona onde
os vapores do solvente se encontram.
Como se encontram a uma lempera-
tura mais baixa que o vapor do sol-
vente, este se condensa na sua super-
ficie dissolvendo dleos e graxas pro-
venientes da usinagem ou polimento,
A pega sofre assim um processo con-
tinuo de desengraxe com solvente
limpo. Muitas vezes este tratamento
¢ auxiliado por uma agdo mecinica,
como a imersdo no liquido ou fa-
zendo-se um “spray” com o liguido
a4 uma temperatura abaixo da tem-
peratura do wvapor. Prossegue-se o
trabalho na zona do vapor para uma
lavagem final ¢ secagem, até que a
pega atinja a temperatura do vapor
de solvente, parando assim a con-
densacio.

Operagio do desengraxe: o vapor
¢ o meio preferido para o aqueci-
mento do equipamento, podendo ser
utilizado ainda (sem a mesma efi-
ciéncia) Agua quente, aquecimento a
gds ou elétrico. O controle do vapor
do solvente, com relagdo ao seu nive-
lamento, & essencial para que se
tenha um bom desengraxe, e isto £
possivel mediante uma jagueta de



dgua fria ao redor das paredes da
maquina, serpentinas de esfriamenio
e muitas vezes uma combinagio dos
dois. Deve ser adequado para absor-
ver o maximo calor proveniente do
desengraxe,

A distincia da parte mais baixa do
topo do desengraxador até o nivel
medido do wvapor chama-se “free-
-board”, e deve ser aproximadamente
metade da largura do corpo do de-
sengraxador, mas nunca menos que
30 cm. Quanto ao material de ma-
nuseio, para abrirmos desengraxado-
res € preferivel que se trabalthe com
uma talha controlada, para que a
velocidade maxima seja de 3 m/min,
E conveniente que se use uma mono-
via para o transporte das pegas, e a
velocidade vertical (da pega a ser
limpa) nfo deve exceder a 3 m/min.

Os controles de seguranga do nivel
de vapor sio recomendados para to-
dos os tipos de desengraxadores &
base de vapor de solvente, indcpen-
dente de seu tamanho. As maquinas
aquecidas a vapor devem ser equi-
padas com redutores de pressio, fil-
tro, vilvula termostitica e valvula de
seguranga. Desengraxadores a gis ou
elétricos, devem ter protetores de se-
guranga, termostatos e aquecedores
bem baixos. Se a maquina € instalada
num local menor que 700 m?, é
necessdria uma ventilagio forgada,
sendo providenciado um espago livre
a0 seu redor para permitic acesso a
iodas portas de limpeza € completa
renovagio dos elementos de aqueci-
mento. Niao deve ser montada pro-
xima a chamas vivas ou fornos aque-
cidos a gas e a nenhuma operagio
com solda.

Depois de um certo tempo, o sol-
venle torna-se saturado e contami-

eletrolitico

1imergir em

solvente fervendo solvente mais frio

solvente em partes

Esquema de desengraxamento com vapor de

nado com a graxa dissolvida, devendo
ser reformado, A contaminag@o pode
ser determinada pelo ponto de ebu-
ligio, que de 87°C passa a 91°C,
sendo que no caso do Percloretileno
passa de 121 para 1299C. A desti-
lagdo do solvente pode ser feito usan-
dose-se o proprioc desengraxador,
sendo entdo passado para um tanque
de armazenagem que deve estar lim-

tri ou percloroetileno

po. O Percloretileno ¢ o Tricloreti-
leno sao solventes de alta qualidade
para limpeza de pecas metalicas des-
tinadas a receber um revestimento
estético ou protetor {niquelagdo, cro-
magdo, verniz), sendo recomendados
também no desengraxamento de pe-
¢as encaixadas para evitar oxidagio
de graxas e do metal no momento do
recosimento. O tri ndo pode ser usa-
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do sem certas precaugdes para a
limpeza de artigos de aluminio, mag-
nésio ou ligas desses metais, pois
corre o risco de acidificar-se. Ambos
sdo liguides incolores, muito fluidi-
cos, ndo inflamdveis, pouco soldveis
em Agua e quimicamente neutros.

Desengraxamento por emulsio —
um sistema de emulsdo contém dois
liquidos que nio sio mutuamente so-
liveis, Se uma pequena gquantidade
de dleo mineral ¢ uma grande quan-
tidade de dgua forem misturados e
agitados, o Oleo se subdividira em
pequenas goticulas; parada a agita-
¢do, estas goticulas se reunirdo ime-
diatamente ¢ subirdo a superficie. Isto
¢ devido ao fato de que os dois liqui-
dos nio podem formar uma verdadei-
ra solugho, cada goticula tem uma
superficie limitadora com a dgua, na
qual existem forgas de repulsdo.
Quanto menor a goticula, maior a
drea superficial entre os dois liquidos,
e para gue elas mantenham-se dis-
persadas ¢ necessdrio diminuir a ten-
sio interfacial entre a fase continua
e a fase dispersa, para que esta nio
possa se reunir, o que ¢ conseguido
adicionando-se tenso ativos & emul-
sao.

A emulsio pode ser normal, quan-
do o déleo forma a fase dispersa e a
dgua a fase continua, e inversa,
quando acontece o contrdrio. Para
que a emulsio remova a impureza
oleosa da superficie do metal, o dleo
ou a graxa da pega deve ser molhado
pela fase oleosa da emulsdo, (para
que a impureza faca parte desta fase),
e dissolvido na fase oleosa dispersado
na fase aquosa (para prevenir sua
redeposigio na pega). A emulsdo in-
versa limpa mais efetivamente por-

que a fase oleosa, sendo a fase con-
tinua, tem maximo conlalo com a

peca.

Desengraxamento por solvente di-
fasico — consiste em duas camadas,
uma de solvente ¢ uma de 4gua,
Normalmente, a camada inferior &
um hidrocarbono clorinado, como
dicloreto de metileno; a superior é
agua, que retarda a evaporagdo do
solvente e ajuda no desengraxe subs-
tituindo-o por um filme missivel em
dgua. Solventes difdsicos utilizados
em tanques sio usados na forma con-
centrada, agindo eficientemente na
remogiao de depositos queimados ou
carbonizados. Diluidos em dgua no
sistema de jatos, é de grande eficién-
cia na remogdo de sujeira mista, como
residuos de pasta de polimento, com-
postos pigmentados usados em ope-
ragoes de repuxo, etc,

Desengraxante tipo detergente —
€ do tipo ndo ionico da classe dos
amidos, e apresenta ligeira alcalini-
dade (pH 9,2-9,5). Deve ser usa-
do o mais quente possivel, sendo que
agitagio mecinica ou a ar da solugio
ajuda a limpeza. Ndo deve ser usado
para limpar latio e zamak no mesmo
tanque, devido & acdo palvanica.
Contaminagdo com cobre causa “pit-
ting” no zamak, e é necessirio evitar-
se qualquer contato elétrico no tan-
gque, pois a solugdo atacaria o
zamak,

Desengraxantes acidos — sio usa-
dos para remogio de crostas de
agquecimento resultantes do forjamen-
to, tratamento térmico, soldas oxidas,
residuos de fluxos, produtos de cor-
rosdo, manhas de transpiragdo, etc.
O dcido fosforico é mais frequente-

mente utilizado para limpeza e pre-
paragio para pintura; o sulfirico e o
cloridrico para remogio de ferrugem
& Crostas, cromico para zinco, alumi-
nio e ligas de magnésio; nitrico, ou
mistura deste com fluoridrico, para
desoxidar e remover manchas de li-
gas de aluminio, e de crostas em ago
inoxidavel. Outros écidos, como glu-
conico, sulfonico, citrico, oxalico e
acetico tem aplicagbes especificas,
Em conjunto com agentes tenso ati-
vos, eles tem o seu poder de deter-
géncia aumentado, permitinde num
tnico estigio o desengraxamento e
desoxidagio. Sdo utilizados inibidores
para prevenir o ataque do metal
base.

Dresengraxantes alcalinos — com-
binam diversos sais alcalinos como
hidroxido de s6dio, metasilicato de
sodio, carbonato de sodio, tetrabo-
rato de sodio, trifosfato de sddio,
pirofosfato tetra sodico ou polifos-
fato de s6dio, misturados com mate-
riais coloidais como sabdes ou agen-
tes ativos sintéticos. Deslocam e
emulsificam a sujeira na solugdo, re-
agindo com as mesmas para formar
sabdes soliveis em dgua, sendo usa-
dos para remover dleos e as sujeiras
que ficam na superficie do metal. A
adigio de agentes “queladores” per-
mitem a remocio de oxidos e deca-
pagem de peliculas de fosfato, sendo
usados também na remogio de tintas
a base de Oleo e aplicados sempre
para desengraxamento - eletrolitico
antes da eletrodeposigio.

Propriedades — O desengraxante
alcalino deve ter certas propriedades:
saponificagio — processe da reagio
quimica na qual solugdes altamente




alcalinas convertem graxas animais
em saboes soliveis em dgua;, vaga-
roso, chega a durar 24 horas ainda
que o processado a temperatura de
ebuligao; emulsificagio — processo
em que o Oleo da pega € involio por
moléculas tenso ativas que o dispersa
e o mantém em solucao; defloculacio
— certos materiais coloidais incor-
porados aos desengraxantes nio se
dissolvem na dgua, permanecendo em
suspensao ou dispersos como peliculas
submicroscopicas (miscelas), que tem

carga elétrica similar e se repelem.

Particulas solidas de impurezas sdo
atraidas por estes coloides, e quando
esta forga de atragio é maior que a
que une a impureza a superficie, esta
¢ retirada da peca; sequestrantes —
compostos que em solugdo aquosa se
combinam com jons metdlicos para
processar uma combinagio soldvel
em dgua, na qual o ion € substancial-

mente inativo. Sua agdo é lungiu do
tempo e temperatura, sendo que a
B29C, perdem suas propriedades;
quelantes — agente que, em solugdo
aquosa, deixa os sais metdlicos ina-
tivos através da formagdo de um
composto ciclico com o fon metilico.
Mio perde sua efetividade nem se
decompde em altas temperaturas.
Também permite a solubilizacio de
ions metdlicos insoliveis, como fer-
rugem ¢ escamas de Oxidos: sais tam-
pio — a efetividade dos agentes
tenso ativos depende do pH da so-
lugdo em que trabalham; os desen-
graxantes alcalinos contém guantida-
des de sais tampdo gue mantém a
faixa do pH apropriado; inibidores
— ppara evitar o ataque a metais sen-
siveis a solucdes alcalinas, o desen-
graxante ¢ formulado com apgentes
inibidores, que depositam uma fina
camada proletora na pega.

Fundo dos componentes de um
desengraxante alcalino

A soda cdustica aumenta a aleali-
nidade (pH 13), dd a solugdo uma
dtima condutividade elétrica, e é efe-
tiva na remogao de dleos animais e
vegetais que sdo convertidos em
sabdo. E relativamente pobre como
emulsificador para dleos minerais,
nido tende a manter o pH constante
nas solugdes diluidas e ataca mate-
riais sensiveis como aluminio, zinco,
e latdo.

Os fosfatos utilizados sdo de vi-
rios tipos (ortofosfatos, pirofosfatos,
metafosfatos, triplifosfatos) deferin-
do na eficiéncia em amolecer Aguas
duras (Mg, Ca) e na tendéncia a
emulsificar 6leos e dispersar parti-
culas solidas. S3o todos facilmente
lavdveis, formando residuos insold-
veis s¢ a solugio seca na pega du-
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rante a transferéncia. Mantém o pH
da solugio numa faixa de moderada
alcalinidade, ndo protegem os metais
sensiveis contra os ataques alcalinos
e nio contribuem para a condutivi-
dade elétrica,

Os silicatos utilizados sio o metas-
silicato (Si02/Na20-1/1) e ortossi-
licato (Si02/MNa20-1/2) ambos ex-
celentes emulsificantes e dispersantes.
Amolecem dguas duras, contribuem
bastante para a condutividade elétrica
da solugiio, a qual ddo um pH alto
¢ constante. Ddo protecio a metais
sensivels contra o ataque alcalino,
bloqueando a oxidagdo da superficie.

Os carbonatos dio 4 solugdo uma
alcalinidade, contribuem para a con-
dutividade elétrica, tem caracteristi-
cas regulares de emulsificagio e dis-
persao (aumenta essas propriedades
nos outros sais), baixas qualidades
para amolecer dgua dura e sdo facil-
mente laviveis.

Os cianetos sio utilizados em de-
sengraxantes eletroliticos catédicos,
devido a seu poder de complexagio
de ions metdlicos, impedindo-os de
depositarem na superficie da pega a
ser limpa. Como é produto altamente
venenoso, quando possivel deve ser
eliminado da formulagio, devido ao
problema do tratamento das 4guas
afluentes.

Detergentes sintéticos (humectan-
les) — siio componentes que causam
variaghes nas forgas do liquido, po-
dendo ser hidrofilicos ou hidofébicos,
de acordo com sua reaglo i agua.
S30 dos tipos idnico (anibnico, ca-
tibnico ¢ anfotero) e ndo ibnico (li-
near e esferica).

Condutividade Relativa

A condutividade relativa é medida
pelo teor de 6xido de sédio na for-

mulagio do desengraxante. O desen- .

graxante € considerado levemente
alcalino quando tem um teor de Na20
de 30 a 42%, sendo geralmente usa-
do para metais sensiveis; é chamado
de alcalinidade média quando seu
teor de Na20 é de 45 a 50%, ¢ usado
como desengraxante de imersio ou
entdo, em concentragdes suficiente-
mente altas, como desegraxante ele-
trolitico anddico para ferro. Com 58
a 56% de Na2(, é considerado de
alcalinidade total, conseguindo apre-
sentar as maiores densidades de cor-
rentes para determinada concentra-
¢io. Usado para ferro.

Nogoes sobre desegraxantes
eletroliticos

Sio aqueles que efetuam a limpeza
da pega por meio de uma agio me-
ciinica, devido & passagem de cor-
rente elétrica e consequente despren-
dimento de gases. Podem ser de dois
tipos — catddico e anddico. No de-
sengraxamento catodico, a pega tem
um potencial negativo como em um
banho de cobre ou niquel, havendo
u possibilidade de deposigio de algum
metal dissolvido na solugio. Isso po-
derd afetar a aderéncia nos depésitos
posteriores, existindo duas alternati-
vas para evitar-se esse problema:
colocagdo de um desengraxante and-
dico posteriormente ao catddico, re-
tirando este filme; ou colocagio de
certa quantidade de cianeto no desen-
graxante, de maneira que o metal
dissolvido € complexado por este.

No desengraxamento catddico, hi
desprendimento de hidrogénio junto
ao catodo, gue se implica que a agdo
mecanica é bastante forte; sendo o
hidrogénio um forte redutor, ele eli-
mina o filme de 6xido sobre a peca
que funciona como isolante elétrico;
e 0 hidrogénio pode ser absorvido,
ficando retido no reticulado crista-
lino do metal, provocando posterior-
mente a chamada “fragilizagio por
hidrogénio™.

No desengraxamento anddico, a
peca tem potencial positivo. H4 o
desprendimento de oxigénio, havendo

portanto umia iodagdo de impurezas
facilinente oxidéveis. Para o bom fun-
cionamento do desengraxante and-
dico, devem ser observadas trés fato-
res: a) voltagem — se é alta demais,
ocasiona desprendimento muito gran-
de de oxigénio e oxidacdo da peca,
havendo também o perigo de um ata-
que a pega devido a remogio de par-
ticulas metalicas na sua superficie; se
€ muito baixa, pode ocorrer um ata-
gue quimico na superficie da peca no
caso de metais sensiveis. b) concen-
tragdo — se ¢ baixa demais, poderd
haver oxidagio da peca; c) tempe-
ralura — se é alta, proporciona mais
eficiéncia na limpeza, porém deve ser
controlada para que no transporte a
solugdo ndo seque sobre a pega.

Limpeza com Reversao

Uma modificagio dos métodos de
eletro limpeza consiste no uso da re-
versio de corrente em um ou mais
ciclos para eliminar as impurezas.
Para se evitar a deposigio de parti-
culas dispersas na solugio, a peca
sempre deverd ser removida apds um
ciclo anddico. A limpeza com rever-
sao favorece a eliminagio de oxidos
¢ manchas, acelerando a operacio de
limpeza. Em alguns casos, esta ope-
ragio pode substituir a decapagem
preliminar em dcido das pegas, redu-
zindo assim a fragilidade ocasionada
por absorgdo de hidrogénio.

Resumo

O ponto mais importante na eli-
minagio de sujidades dos metais é a
selegdo certa da sequéncia limpadora
mais eficignte. Isto inclui a selecdo
de produtos limpadores eficientes,
conjugados ao equipamento para
aplicagipo dos mesmos. Esta selecdo
depende de seis fatores bdsicos: na-
tureza da sujidade que se vai eliminar;
efeitos das substincias quimicas do
limpador sobre os metais a limpar;
gran de limpeza desejado; método
(ou sequéncia) de aplicagdo, segu-
ranga (eficiéncia) do processo; ¢
custo operacional,
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A decapagem pode ser por meio
da agio de dcido sulfdrico ou de
dcido cloridrico, sendo que as linhas
de decapagem deste ultimo estao
tendo preferéncia nos Estados Unidos
e Holanda. Isto porque o écido sul-
furico infiltra-se até o metal base,
gerando hidrogénio cuja pressio faz
estourar as escamas de 6xido, agindo
portanto por esfolheagdo e podendo
atingir facilmente a superdecapagem.
As propriedades mecénicas e a lami-
nabilidade do metal sofrem wuma
regressiao, causada pela penetragio
mais ou menos profunda do oxigénio.

O #4cido cloridrico, ao contririo,
ataca principalmente por agdo qui-
mica os oxidos de ferro. Este ataque
¢ rdpido e pode-se observar que o
acido esvazia completamente as in-
clusbes de oxido incrustadas no me-
tal, a0 mesmo tempo que este ndo
apresenta os inconvenientes da super-
decapagem. E aconselhado adicionar
inibidores, cuja fungiio € dupla: pro-
teger o melal e evitar a evaporagao,
limitando as perdas ao estado de
vapor na superficie dos banhos.

Influéncia dos virios fatores

O aumento da concenfragdo em
sulfato ferroso reduz acentuadamen-
te a rapidez de agio do dcido sulfi-
rico, sendo preciso reduzir continua-
mente o teor do banho em FeSO4
numa instalagio chamado sulfataria.
O sulfato ferroso extraido ndo tem
nenhuma utilidade posterior. O au-
mento da concentragio em cloreto
ferroso, pelo contririo, acelera u
agdo do dcido nas condigdes na gual
efetua-se em geral a decapagem clo-
ridrica. O cloreto ferrico, muilas
vezes em baixa concentragdo nos ba-
nhos de decapagem cloridrica, au-
menta a velocidade de reagdo, porém
ndo pode ultrapassar alguns porcen-
tos sem provocar perda excessiva de
metal. Os cloretos ferrosos e ferricos
podem ser tratados em instalagdes
com recuperagio de HC1 e Fe203
ou “Hacelith” com recuperagdo de
FeCl3 para fins diversos. A tempe-
ratura acelera a decapagem, sendo

e

Decapagem:
a importancia
da escolha

Utilizada para remover do meial
todas as contaminacoes superficiais,
a decapagem deve formecer um pro-
duto de alta qualidade, reduzindo ao
mesmo tempo ao minimo as despesas
do tratamento e perda do metal. A
escolha da solugiio de decapagem tor-
na-se portanto da maior importiancia,
como se pode depreender deste artigo
técnico das Indostrias Quimicas
Elclor S/A.

que a mesma deve ser elevada (90
a 95°C) para o H2504. A decapa-
gem cloridrica pode ser efetuada a
temperaturas mais baixas (70°C) ou
mesmo a frio (40 — 50°C),

Conclusoes

Dessa maneira, pode-se chegar a
diversas conclusoes em favor do aci-
do cloridrico: aumento de produtivi-
dade, ji que decapa o ago com velo-
cidade maior que o dcido sulfarico;
melhor qualidade da decapagem,
principalmente porque o cloreto de
ferro é muito solivel em agual, e os

a) lemparatura do banho; 20%C b)

produtos decapados com HCI1 nao
correm o perigo de ficarem cobertos
por uma pelicula salina, como acon-
tece com o dcido sulfirico; evita-se
a superdecapagem, pela formagio de
uma quantidade menor de sal resi-
dual, pois hi um consumo menor de
material bom e economia no écido
que serve para atacar este metal; pre-
paragio mais facil para revestimen-
tos, prestando-se melhor a superficie
para os tratamentos ulteriores como
estanhagem, regestimento plastico,
galvanizagdo, pintura; diminuigio de
refugos, incluinde as quebras por
pegas picadas, por bordas defeituosas
¢ trincas durante a embuti¢do de cha-
pas; eliminagdo dos aparelhos tipo
Processor destinados a quebrar meca-
nicamente a camada de dxido, regis-
trando-se uma economia sensivel em
energia; menos problemas com solu-
goes residuais, suprimindo-se a insta-
lagio de uma sulfataria e encarando-
se a recuperagio do FeCl2, Fe203
¢ HCIl; e economia em vapor e em
calorias, uma vez que a lemperatura
de trabalho é mais baixa.
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METOXID:

O FIM

DO IMPREVISTO

1973 nao foi um ano como outro
qualquer para a Metoxid Metalur-
gia, Industria ¢ Comércio 5.A. “Foi
o ano do deslanche”, como gosta de
de afirmar Jack von Ockel Tebyriga,
um de seus socio-gerentes, enquanto
cita com orgutho os ultimos investi-
mentos feitos pela firma e revela seus
planos de expansao e aumento de ca-
pital. Apds quinze anos de existén-
cia, a Metoxid esta decidida a
crescer, empenha-se em deixar sua
condigdo de pequena indistria, pre-
para-se para obedecer a um rigoroso
planejamento que the possibilitard es-
colther seu proprio rumo. Tebyriga:

— No queremos mais ser apenas
um toboga seguindo na crista da on-
da, indo para o lado que ela quiser
levar. Vamos colocar motor no nosso
barco ¢ dirgir rumo para o porto
que mais nos interessar. A Metoxid
vai deixar de ser dirigida pelas
conjunturas.

O inicio

Mas o acaso teve muito & ver com
o inicio da Metoxid, ou ao menos
com a participagdo de Jack wvon
Ockel Tebyriga nela. Era diretor su-
perindente da Rheem Metalurgica
S.A. no Rio de Janeiro em 57, quan-

do ficou conhecendo o frances Ro-
bert Maurice Vauriac, dono da firma
“Les Procedes Rovac”, que estava
no Brasil empenhado em uma via-
gem de pesquisa dos mercados sul-
americanos. Credenciado pelo Sindi-
cato das Industrias Francesas de Pro-
tegdo de Metais, Vauriac havia pro-
curado o chefe de Tebyrica, que era
ligado ao sindicato brasileiro e este,
como nio tinha tempo para atender
devidamente ao industrial, pediu a
Tebyrica que o levasse a visitar as
firmas cariocas.

Apods viajar pelos outros estados
brasileiros, Vauriac retornou ao Rio
de Janeiro entusiasmado com as
possibilidades entrevistas, e revelou
a Tebyriga sua intengio de estabele-
cer uma pequena indistria em S&o
Paulo, a qual deixaria sob a diregio
de seu filho Michel. Tebyriga interes-
sou-se pela idéia, propos tomar parte
na firma e a Metoxid foi fundada
oficialmente em junho de 58, com
capital inicial de 15 mil cruzeiros e
trés socios: Michel Vauriac (73,95%
das quotas), Tebyrica (25% das
quotas) e o advogado Alyntho Mau-
ro Luz (1,05% das quotas).

Especializada na zincagem, em ba-
nhos parados e rotativos, a Metoxid
comegou a funcionar em agosto de

58, num galpdo alugado ao Banco
Mercantil na rua do Cortume. Dez
anos depois; como o banco solicitas-
se 0 lugar para a instalagio de seus
arquivos, mudou-se para a avenida
Santa Marina, onde funciona em dois
numeros: o 1283 (escritorio, labora-
torio, almoxarifado geral e banhos
parados) e o 1247 (banhos rotati-
vos). Atualmente, funciona também
na avenida Ricardo Medina 963 (ba-
nhos rotativos ¢ parados), onde se
localiza a Beneficiadora de Metais
Zincargo, adquirida no comego do
ano. Conta com 65 operérios, um en-
genheiro quimico permanente — ex-
chefe da se¢ao de galvanoplastia da
Siemens — contratado hi um ano,
na mesma época da contratacio do
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chefe de produgdo, que era das ufi-
cinas de manutencdo da VASP. O ca-
pital registrado é de Cr$ 800 mil, es-
tando em processo de aumento —
com incorporagao de reservas e lu-
Cros suspensos — para um milhdo
de cruzeiros,

Fazendo zincagem com acaba-
mento brilhante ou bi-cromatizado,
fosfatizagio, robarizacdo e cadmiagio
rotativa, com uma qualidade que lhe
valeu fregueses como a IBM (que lhe
manda suas pecas de Campinas), a
Howa do Brasil {manda de Mogi das
Cruzes) ou a Indusa (de Sio Mi-
guel) além da Ford, para quem ro-
boriza com exclusividade os trilhos
para bancos do Corcel, a Metaxid s6
nio se desenvolveu muito por uma

razao bem simples: Michel sempre
esteve sozinho na sua diregdo, nao
podia cuidar do planejamento neces-
sario, Foi somente no inicio de 73,
quando Tebyriga resolveu deixar seu
cargo de diretor superintendente da
Indusa para dedicar toda sua expe-
riencia de administrador “em algo
que tem dinheiro meu”, que as coi-
sas comegaram a mudar.

Espirito Kubistchekiano

Afirmando que a conjuntura exige
confianga, audicia e dinamismo do
industrial, e revelando-se “imbuidos
de um espirito desenvolvimentista
tipicamente kubistchekiano”, Teby-
rica e Michel resolveram levar a Me-

A nova cabine de

forga, o laboratdrio
mais aparelhado.
Michel e Teyrica
querem recuperar
o tempo perdido,

toxid pura o frente e a primeira pro-
vidéncia que tomaram foi comprar
em fevereiro a Beneficiadora de Me-
tais Zincarbo, que funciona na Vila
Ipojuca. e cujo processo de fusio j4
se encontra em andamento. E se pre-
param para comprar outra firma do
mMesSmo ramo por esses meses, sé-
guindo a idéia de terem uma filial
em cada um dos pontos estratégicos
industriais de Sao Paulo.

Tebyriga reconhece que esse espi-
rito desenvolvimentista estd um pou-
co atrasado, pois deveria ter baixado
em 65/66, quando a Metoxid “per-
deu o pedal” e outras firmas cresce-
ram ¢ agora dominam faixas especi-
ficas do mercado consumidor, mas
mostra-se confiante no seu planeja-
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mento para revitalizar a industria por
meio de varios processos: seleciona-
mente da clientela, investimentos
para maior capacidade industrial,
andlise dos pontos de estrangulamen-
to no processo industrial ¢ expansio
por meio de partigio geogrfica.

Com selecionamento da clientela,
Tebyrica pretende passar a atender
somente as firmas rentdveis. Quer
acabar com o que chama de “situa-
¢do tipica de livro de administragdo
de empresa”, que encontrou quando
fez uma pesquisa de marketing para
saber a direcao da futura expansio da
firma; 65% dos clientes contribuem
com apenas 7% das vendas da Me-
toxid, 20% com 13% e 15% com
B0% das vendas.

Os investimentos comegaram com
a compra da Zincarbo e a aplicagdo
de 471 mil cruzeiros em melhora-
mentos ¢ compra de equipamentos.
Foram comprados dois caminhdes
Mercedes-Benz modelo L-608, uma
balanca de 2.200 quilos, instalada
uma cabina primdria blindada com
dois transformadores de 300 KVA.
irés retificadores de 3 mil amperes,
instalagio completa de Micro-Shot,

empilhadeira elétrica para | 250
quilos, vdrios tanques, tanques rota-
tivos e equipamentos de laboratério
e da oficina mecénica de manuten-
¢dio. De tudo, Tebyriga fala com mais
entusiasmo da empilhadeira e da ca-
bina primaria, que “vieram resolver
dois importantes pontos de estrangu-
lamento no processo industrial”.
__ A instalagio da cabina era es-
sencial, pois j& haviamos atingido o
maximo de nossa capacidade elétrica
» estivamos tendo problemas com a
queima constante de fusiveis. E a em-
pilhadeira nos ajudou a resolver ©
problema de espago, pois a Ford nos
manda suas pegas em cagambas de
uma tonelada que agora podem ser
empilhadas, deixando-nos uma 4rea
livre maior. Somos a Unica galvano-
plastia de Sao Paulo que conta com
uma empilhadeira, e vérios outros
clientes, como a Caterpillar e a Bra-
sinca. sabendo disso, também nos
mandam suas pegas em cagambas,

facilitando © trabalho de carga e .

descarga.

Acostumado a agir segundo méto-
dos cientificos de administragio de
empresas, Tebyriga mostra-se irritado

com a situacio cadtica do mercado
para indistrias de galvanoplastia, de-
vido & enorme concorréncia existente,
ja que todo técnico e operdrio com
alguma experiéncia logo se julga ca-
pacitado e abre sua oficina de fundo
de quintal.

— Como ndo tem base, acabam
sempre oferecendo um prego chuta-
do, trabalhando por quilo indepen-
dente de volume, érea, dificuldade
técnica apresentada pela pega, sem
fazer um estudo especifico de lota-
¢io do banho para estipular scu
preco. E uma concorréncia que des-
moraliza o ramo.

s sbcios

Michel Vauriac, 39 anos de idade,
cuida da arte técnica da Metoxid.
Estd no Brasil hi quinze anos e tudo
o que sabe de galvanoplastia apren-
deu nas fébricas de seu pai, na Fran-
ca. Agora, esti empenhado em com-
pletar seus estudos formiais: em 72,
fez madureza de gindsio e colegial,
e no ano passado prestou vestibular
para economia ¢ administracao de
empresas no Mackenzie, PUC e
Getilio Vargas.

Jack von Ockel Tebyriga, cuida
da parte administrativa e financeira.
Com 64 anos de idade, tem uma
longa experiéncia a credencia-lo:
contador formado pela Academia de
Comércio do Rio de Janeiro, fez cur-
so intensivo de administragio de em-
presas na Itdlia, onde dirigiu uma fa-
brica em Milio durante seis anos.
Diretor da Associagio Brasileira de
Movimentagao de Materiais, profis-
sional muito solicitado, deixou a In-
dusa porque quer manter-se em ati-
vidade.

— As firmas americanas aposen-
tam compulsoriamente o sujeito aos
61 anos, as européias um pouco mais
tarde. Mas eu pretendo viver até os
130 anos, e como vou fazer se ndo
tiver nada para me ocupar? Por isso
resolvi me dedicar 4 Metoxid onde,
além de trabalhar num negocio em
que investi dinheiro, estou me ga-
rantinde numa atividade constante.




REVESTIMENTO
DE ALVENARIA
ANTHCORROSIVA

A Associa¢io Brasileira de Tec-

nologia Galvanica realizow uma me-
sa redonda sobre o tema “Materiais
de Consirugao de Equipamentos e de
Instalagdes para Acabamentos Su-
perficiais ¢ sua Profecio contra a
Corrosao”™, coordenada pelo seu di-
retor cultural eng.® dr. Clovis Bra-
dascria. Tomaram parte, realizando
palestras, seis técnicos: Rolando Kor-
ber, da Hoechst do Brasil, Quimica
¢ Farmaceulica; Mario Veftord, da
S/A Fibricas Orion; eng.® George
W. Skelton, da Milford; eng.® Edi-
berto Ferracine, da Brasiflon S/A:
eng.” Roberto Saltini, da Vulcan Ma-
teriais Plasticos e eng.® Hugo Go-
deanu, da Hevea 5/A Indistrias de
Plisticos.

Como sio palestras importantes, po-
rém longas, ¢ Noficidrio de Galva-
noplastia pretende publici-las por
partes. Assim, neste nimero serd
apresentada a palesira de Rolando
Korber, da Hoechst, tratando de Re-
vestimentos de Alvensaria Anticorro-
siva, As demais entrario nas edigdes
seguintes,

Rolando Korber iniciou sua pales-
tra definindo corrosio, de forma pe-
nérica, como a danificagio de ma-
teriais pela influéncia de agentes qui-
micos e citando as industrias (além
da industria quimica propriamente
dita) que sio muito sujeitas i cor-
rosdo: a metalurgica, nas decapagens
e galvanizagdes; a textil, nas tintura-
rias; as fibricas de celulose e as es-
tagbes de tratamento de dgua e es-
gotos destas indistrias. Ainda nesta
introdugio, lembrou que, ao se con-
siderar os problemas de corrosio
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nestas areas, deve-se levar em conta
também as influéncias térmicas, cau-
sadoras de movimentos e tensdes e
aceleradoras das reagbes quimicas,
bem como os esforgos mecanicos,
tais como golpes, vibragio, atrito,
pressio, efc.

Materiais ¢ Métodos

(s materiais mais utilizados na cons-
trugdo de instalagdes industriais sdo
metais, resinas sintéticas e concreto.
Rolando Korber preferiu nio entrar
em detalhes sobre os dois primeiros,
abordando diretamente a corrosao do
concrete (ou, mais exatamente, do
componente  silico-aluminoso) que
pode ser causada por quatro fatores:
acidos ¢ sais de reaciio fcida — rea-

gem com mais de cilcio e magnésio
contidos no concreto, dissolvendo-os
ou — como no caso de ataque por
acido sulfarico — formando cristais
volumosos de gesso que podem rom-
per a estrutura. O acido fluoridrico,
além disso, dissolve a silica do agre-
gado; alcalis — em certas circuns-
tancias, podem reagir com o0s com-
ponentes do agregado (basalto), fra-
gilizando-o; ions sulfato — mesmo
em meio neutro ou alcalino, podem
fragilizar o cimento, principalmente
se este for rico em aluminato trical-
cico; corrosio da armadura — neste
caso, trata-s¢ de um problema indi-
reto especifico do concreto armado,
onde a armadura pode ser corroida
pela presenga de eletrolitos quais-
quer, rompendo a estrutura ou eli-




minando o reforgo produzido pelo
ferro.

Métodos para defesa conira corrosao

Antes de analisar uma tabela elabo-
rada de forma resumida e generali-
zada, mas valida para a avaliagio
preliminar de problemas dos varios
sistemas de revestimentos utilizados
e suas propriedades, Rolando Korber
fez questio de frizar que ndo consi-
derou aditivos ao concreto, por nac
representarem estes protegdo anti-
corrosiva. Limilam-s¢ a aumentar a
resistencia mecanica, mas nfo a
quimica.

Isto posto, Korber afirmou que,
dentre todos os tipos de revestimen-
to, cada qual com seu respectivo
campo de aplicagio, a alvenaria anti-
corrosiva € o Unico sistema que su-
porta, simultaneamente, atagues qui-
micos magigos, altas temperaluras,
variagbes de temperatura e grande
esforgo mecanico, sem acarretar uma
despesa projbitiva.  Principalmente
quando se trata de proteger estrutu-
ras de concreto, aplicando-se também
a tanques, reatores, colunas, etc. de
metal. Cita como principais campos
de aplicagio para este sistema os
pisos industriais em geral, os tanques
de decapagem na inddstria siderdrgi-
ca ¢ metalirgica, os tanques de tra-
tamento de esgoto industrial, reato-
res na industria gquimica; digestores
de celulose, chaminés de fornalhas a
dleo, ¢ torres de absorcio, secajeem
lavagem, brangueamento, etc; e
passa a uma descrigio do sistema.

Descrigio do Sistema

Estes revestimentos consistem em la-

jotas ou tijolos ceramicos antidcidos,
ou pragas correspondentes de *carbo-
no, gque sdo assentadas em ritmos an-
tiacidos, a base de quartzo e cilicatos
alcalinos, ou em massas & base de
resinas (fandlicas, furanicas, apoxi
poliester. A espessura destes revesti-
mentos varia, de acordo com as con-
digdes de operagio da respectiva ins-
talagio. Korber lembrou que, ao se
planejar tais solicitagbes quimicas,
térmica e mecanismos possiveis, con-
siderando-se principalmente determi-
nada particularmente em escolher de-
terminado os sistema: a) solicitagdo
gquimica — pode ser acida, aledlino,
oxidante eletrolitica por agentes
inorganicos ou organicos, sendo que,
neste iltimo caso ainda hi frequen-
temente, um efeite solubilizante pu-
ramente fisico. Estas solicitagbes po-
dem ser isoladas, conjuntas ou inter-
mitentes; b) solicitagio térmica —
pode ser simplesmente o efeito do
calor proveniente de sistemas de
aquecimento ou de calor proveniente
de sistemas de aquecimento ou de
calor da reacdo. Variagoes periddicas
de temperatura provocam a movi-
mentagao das estruturas, podendo
causar fissuras e destacamento dos
revestimentos; c) solicitagio mecani-
ca — € o causador mais evidente de
danos, seja por golpes, vibragio,
atrito ou mesmo pressdo, no caso de
vasos. (O intemperismo, no caso de
instalagbes ao ar livre, abrange os
trés tipos de solicitacio).

Aplicages

Além dos campos de aplicagio mais
corriqueiros deste sistema, Korber
lembrou que a alvenaria anticorrosi-
va lem um emprego importante no

revestimento de reatores metdlicos,
sujeitos a agentes corrosivos, alta

‘lemperatura € pressiao, ¢ gue ftais

equipamentos existem em grande
quantidade na industria de produtos
guimicos em geral, enquadrando-se
nisto também os digestores de
celulose.

Acrescentou que, em mMuitos casos,
a alvenaria tem mais a fungio de
proteger a camada quimicamente re-
sistente propriamente dita contra
ataque térmico e mecanico. Neste
casp, pode tratar-se de ebonitagens
ou folhas de poli-isobutileno, ou tal-
vez PVC que, no caso de servigos
constantes resistem a até 70, ou no
maximo 100°C. Em certos casos,
a propria alvenaria ¢ suficientemen-
le estanque para proporcionar pro-
tecio total do manto de ago, mas Kor-
ber ressaltou a necessidade mais co-
mum de combinar ambos o5 siste-
mas, devido a porosidade da alvena-
ria. Citou ainda a existéncia de mui-
tas variantes de revestimentos de al-
venaria, seja quanto & espessura, for-
ma ou material das pegas emprega-
das, quanto ao numero de fiadas,
quanto #s massas usadas para o as-
sentamento (cimentos anti-dcidos ou
massas base de resinas sintéticas) e
terminou sua palestra citando exem-
plos de instalagbes revestidas com al-
venaria anticorrosiva no Brasil: li-
nha de decapagem da laminagio
continua da Cia. Siderirgica Nacio-
nal em Volta Redonda (5 anos de
operagdo continua); combustio sub-
combustio submersa da Cia. Nacio-
nal de Alcalis, Cabo Frio (6 anos de
operagio continua) e chaminés da
Usina termoelétrica de Santa Cruz,
Guanabara (Furnasg)..
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Curso em Campinas

Terminou no dia 10 de novembro
passado o Curso de Operadores de
Galvanoplastia, realizado em Cam-
pinas nas instalagies da Texas Ins-
trumentos ¢ coordenado por Fran-
cisco Anti (supervisor de Galvano-
plastia da Texas) e pelo Senai. O
curso teve noventa horas de duragdo,
durante as quais operadores de gal-
vanoplastia, ajustadores de banho e
analistas quimicod de banhos galva-
nicos das firmas Texas, Dako, Ex-
pambox, Bosch ¢ do Senai ganharam
condigoes de entender e acompanhar
a evolugdo do ramo de galvanoplas-
tia. Colaboraram técnicos da Orwec,
Udylite, Elmactron, Bosch, Expam-
box, Rea, MSA ¢ outros, e os parti-
cipantes receberam um certificado
do Senai apds se mostrarem capaci-
tados a executar um trabalho priti-

co a partir de uma pegu, obedecendo
os requisitos especificados (tipo de
banho e espessura), além das nor-
mas de higiene, seguranga e custo.
Para margo deste ano, ja estd pro-
gramado outro curso mais extenso,
para o nivel de téecnico e contando
com o auxilio do Senai e Ciesp/
Fiesp,

Niquelacio de Plisticos

Com base no “Processo Kanigen™,
foi desenvolvido nos Estados Unidos
um moderno método de niguelagio
de plasticos, fundamentando-se no
fato de que os ions de niquel podem
ser reduzidos por agentes fortemente
redutores, como o hipofosfito, possi-
bilitando dessa maneira que uma bri-
lhante camada de niquel se deposite
sobre objetos nio metilicos e ndo
condutores.

A superficie dos plisticos deve
ser limpa, isenta de gorduras e ligei-
ramente aspera, propriedades que se
consegue deixando-se o objeto que
vai ser miquelado imerso em dcido
sulfiirico a 66%. no qual se tenha
dissolvido bicromato de potdssio a
25%. Depois de bem lavado, o obje-
to ¢ imerso durante alguns minutos
numa solugdo de 25 g de cloreto es-
tanoso, 15 ml de acido cloridrico e
I litro de dgua, a fim de ativar a
sua superficie. A seguir, é passado
numa solugdo de 0,1 g de cloreto de
paladio II, 10 ml de dcido cloridrico
¢ 1 litro de dgua, sendo que apds
cada banho, deve efetuar-se uma la-
vagem com dgua.

Com o objeto em condigbes, pas-
sa-s¢ 4 niguelagio, preparando-se
primeiramente uma solugdo com 40
g/1 de sulfato de niquel, 80 g/1 de
acetato de sédio, 20 g/1 de hipofos
fito de sidio. a qual é aquecida até
95°C, O objeto a metalizar entdo é
mergulhado nela, sendo que apds 1
ou dois minutos inicia-se a fase de
deposicao de niquel, com forte des-
prendimento de gases. Se esta rea-
¢@o ndo se verificar, deve-se adicio-
nar algumas potas de hidréxide de
sodio a 10%. Como poderd ocorrer
desprendimento de fosfina, é acon-
selhado operar em ambiente ventila-
do. Apds ficar na solugio niquela-
dora de 30 a 40 minutos, a uma
temperatura de 95-100°C, a pega é
lavada com dgua e lustrada com um
pano macio,

Exposicio de Trefilaria

Uma grande variedade de maquina-
ria para limpar, decapar e revestir
arame serd apresentada na Quarta
Exposicao Internacional de Trefila-
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ria, de 25 a 29 de junho de 74 na
cidade suigca de Basiléia, ao lado de
aparelhagem de controle, instrumen-
tos de medigio, equipamento de tre-
filaria e auxiliar, magquinas para ftra-
balhar arame (curvar, formar, entre-
lagar, fazer moldes, etc) e equipa-
mento para fazer cabos.

Esta exposicio tem-se ampliado
consideravelmente desde que foi lan-
cada em 1967, e a deste ano deverd
ser bem maior do que a dllima, rea-
lizada em 72 ¢ na qual fizeram-se
representar 140 firmas de 30 paises,
ocupando uma superficie de 7220
metros quadrados e sendo visitada
por 9 mil industriais diretamente li-
gados & produgio, soldadura ou uso
de arame. A Quarta Exposigdo terd
lugar nos Pavilhdes 1 a 7 de Schwei-
zer Mustermesse, ¢ os stands ocupa-
rio uma superficie de 11.500 metros
quadrados, calculando-se que cerca
de 200 firmas de 15 paises oferece-
rio miquinas e servigos que abran-
gem todos os aspectos da produgio,
tratamento ¢ soldadura de arame
ferroso e nio ferroso. Até novembro
passado, j4 haviam reservado espago
170 firmas da Austria, Bélgica, Ca-
nadd, Dinamarca, Finlandia, Franga,
Alemanha Oriental, Alemanha Oci-
dental, Hungria, Itdlia, Espanha,
Suécia, Suica, Reino Unido e USA,

Outra grande exposigio interna-
cional da Indistria de Chaparia, que
deverd realizar-se nos Pavilhoes Zils-
pa na cidade suiga de Zurique, de 12
a 16 de marco de 74. O espago des-
tinado exclusivamente a exposigio
de produtos ocupa uma superficie de
5 mil metros quadrados, e deverio
apresentar-se cerca de 100 empresas
da Itdlia, Suica, Reino Unido, Sué-
cia, Bélgica, Franga, Alemanha, Di-
namarca, Austria e Japo. Ao lado
de ago revestido de aluminio € chum-
bo, em chapa e em fita, serdo expos-
tos maquinas para curvar e endireitar
metal, aparelhos de soldar eletronicos

¢ de resisténcia, mdquinas de cali-
brar, vilvulas e cilindros pneamiti-
cos, equipamento para movimenta-
¢ciio mecanica, complexos sistemas de
controles de maquinas, além de equi-
pamento de laminagem, maéquinas
para fender, cortar, decapar e reco-
zer chapa de metal, maquinas auto-
maticas de perfurar, prensar, recor-
tar e cortar ¢ uma grande variedade
de prensas pesadas para trefilar.

Estas duas exposiches sdo organi-
zadas pela firma Mack-Brooks Exhi-
bitions Ltd., e quem quiser informa-
gbes mais completas sobre elas, deve
escrever para 62/64 Vicloria Street,
St. Albans, Herts, AL1/XT, Ingla-
terra.

FEIl tem centros de pesquisas

Em fungio da crescente demanda de
assisténcia pelos setores produtivos,
e com vistas a uma participagio mais
atuante junto a estes setores, com
prestacio de servigos de forma mais
eficiente ¢ dinamica, a Faculdade de
Engenharia Industrial (FEI) de Séo
Bernardo do Campo resolveu criar
os Centros de Pesquisas e Esludos
Industriais (CPEI). Da mesma ma-
neira como tem sempre procurado
incentivar o desenvolver o Inler-
relacionamento Faculdade-Indistria,
com o objetivo de participar ativa-
mente do desenvolvimento tecnoldgi-
co brasileiro, a FEI pretende com
estes Centros de Pesquisas transfe-
rir os conhecimentos da Universida-
de aos setores produtivos, com a co-
laboragio de seus 300 professores-
engenheiros,

Os CPEI sdo onze: Centro de Pes-
quisas Texteis; de Pesquisas Quimi-
cas; de Pesquisas Elétricas; de Pes-
quisas Metalurgicas; de Aferigio de
Qualidade; de Assessorial Industrial;

de Pesquisas de Méquinas Térmicas;
de Pesquisas de Maquinas e Ferra-
mentas; de Pesquisas de Refrigera-
cio e Ar Condicionado; de Estudos
Técnico-Economicos e de Estudos
Sociais. Esses centros dispoe-se a
realizar trabalhos relativos a: 1 —
controle de produtos industriais atra-
vés de ensaios, testes e andlises refe-
rentes as especialidades dos diversos
Centros de Pesquisas; 2 — pesquisas
tecnol6gicas, efetuadas 2 pedido de
inddstrias ou outras entidades, ou
pesquisas efetuadas pelas equipes dos
Centros, com a finalidade de desen-
volver um produto industrial; 3 —
projetos de instalagbes, processos e
produtos, constando de estudos so-
licitados por industrias com a finali-
dade de implantagio de novas insta-
lagoes, novos Processos ou  NOVOS
produtos; 4 — assessoria Industrial,
dedicada & colaboragio com indus-
trias na solugio de problemas tecno-
l6gicos ou de produgdo.

Os Centros de Pesquisas e Estu-
dos Industriais da FE1 enconlram-se
a disposi¢ho para estudar quaisquer
problemas relativos as dreas citadas.
Os que se interessarem por sua co-
laboragdo podem soliciti-la de duas
maneiras: ou indo diretamente as de-
pendéncias da Faculdade e tentando
um contato pessoal, ou solicitando
a visita de um técnico, por carta ou
telefone. A FEI fica na avenida
Oreste Romano 112, Séo Bernardo
do Campo, seu telefone é 4-431155,
e o ramal dos CPEI € 37.

Feira de Hannover

Malvino MNassoto e Manfredo Kost-
man, respectivamente gerente de

vendas e diretor gerente da Orwec,
estiveram na Alemanha Ocidental vi-
sitando a Feira de Hannover, onde




anuvalmente as principais firmas in-
lernacionais exibem seus produtos,
processos ¢ equipamentos para aca-
bamentos de superficies. Numa drea
de milhares de metros quadrados, es-
tavam expostas amostras de pegas
processadas em banhos modernos
como niquel de alta penetragdo, co-
bre dcido brilhante, cromatizacio
negra com elevada protecio anticor-
rosiva, eletropolimento alcalino para
aluminio, zinco dcido brilhante e
muitos outros. No setor de equipa-
mento, viram instalagbes automdticas
completas, programadas para eletro
deposicio em tambores rotativos e
¢m gancheiras; novo sistema cons-
trutivo pré fabricado e modular,
apresentado pela firma Dr. W, Kam-
pschulte ¢ Cie. que permite a mon-
tagem de uma instalagio em poucos
dias, bem como posteriores amplia-
goecs, mediante simples adigio de
clementos modulares; equipamentos
de limpeza ultrasonica com solugdes
aguosas, tambores para rebarbacio
¢ polimento a granel, que aliam a
agao rotativa e vibratria. Foi uma
visita considerada “oportuna” pelos
dois executivos da Orwec, que pu-
deram observar a constante evolucio
do setor e a necessidade de atualizar
métodos de trabalhos e eguipamen-
tos a fim de assegurar a qualidade
exigida pelo mercado.

Mesa redonda

Promovido pela ABTG, Federagio ¢
Centro das Inddstrias do Estado de
S5do Paulo e Sindicato da Inddstria
de Galvanoplastia e Niquelagiio, rea-
lizou-se nos dias 22 e 23 de novem-
bro a 11 Mesa Redonda de Galvano-
plastia, que teve como tema a apu-
ragio do custo industrial. A exposi-
¢io da matéria esteve a cargo do

Eng.® Adolphe Braunstein, do Con-
selho Diretor da ABTG e Gerente
de Processos Quimicos da Arteb
S/A, ¢ a coordenagiio foi de respon-
sabilidade do eng.® Francisco Nader,
da Assessoria Técnica do Departa-
mento de Produtividade (Deprov)
da Federagiio das Inddstrias. A mesa
que dirigiu os trabalhos contou com
a presenga lambém de Manfredo
Kostman, presidente da ABTG, Ro-
berto Della Manna, presidente do
Sindicato, Antonio Paulo da Silva e
Aristides  Pileggi, respectivamente
chefe e diretor do Deprov. Participa-
ram das discussdes representantes da
Galfor, Galvanoplastia 3 H, Centau-
ro Cromacio Eletronica, Piace, Gal-
tec, Eletro Liga H 5. Nigquelagdo
Koutras, Niquelagio Peres, Arbame
Mallory, Braslongo, Cedel, Alfredo
Caponi, Cromagiio e Niguelagio Via-
das, Zincobril/Lassen Zincagem, Ir-
maos Watanabe, Cromagio Bandei-
rante. Brasimet, Alesso, Malri e Cro-
macio Nikko.

Eleigoes na ABTG

Foram realizadas na primeira guin-
zena de dezembro as eleigbes para
renovagido do Conselho Diretor da
ABTG para o biénio 74/75. Como
Roberto Della Manna ¢ Alexandre
Foldes tiveram seus mandatos reno-
vados em dezembro de 72 ¢ devem
permanecer até o final deste ano,
foram escolhidos oito nomes para
completar o total de dez membros
do Conselho: Carlo Berti, Clovis
Bradaschia, Herbert Lichtenfeld,
Jodo Perez, Ludwig R. Soier, Milton
G. Miranda, Rolf Ett. ¢ Wady Mil-
len. Eles deverdo ser empossados na
segunda quinzena de janeiro, junta-
mente com a nova diretoria ainda a
ser escolhida.

EXISTE ALGO MELHOR
EM DEPOSICAO DE
METRIS PRECIOS0S?

SIM

(a nao ser que vocé esteja
usando um processo
da Sel-Rex).

Se voce esta interessado
em reduzir os custos
de producao, prolongar a
vida util dos produtos
ou produzir novos artigos,
empregue processos da:-

SEL-REX

DOURACAD
AUROFLASH OU PTS

FOLHEACAO
KARATCLAD OU ULTRACLAD

Processos acidos e
alcalinos sem cianeto.
Extraordinaria dureza,

alto brilho,grande
variedade de cores, todos
para produgao rotativa
tambem.

RODINACAD
BRIGHT-RHODIUM

PRATEACAD
SILYREX-400

Dureza superior-
brilho espetacular-
custo reduzido.

Assegure a alta
qualidade dos seus
produtos usando os

pre-tratamentos e
0s processos de deposi-
¢ao de cobre e niquel da:-

OXY-UDYLITE

Contando sempre
com a nossa

ASSISTENCIATECNICA

eaxy 0XY METAL FINISHING BRASIL
)

Sio Paule - Rio de Janeire - Parta Alogre
Curitiba - Recife
Av. das Nagdes Unidas, 1454

TELEFONE: 247-8122
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2 Produios

Sistema V

Anodos para Cromo

A nova maquina aulomatica progra-
mada da DEWEKA, denominada
Sistema V, € um dos equipamentos
mais economicos existentes no mer-
cado, E simples, robusto ¢ seguro,
apresentando as seguintes vantagens.
I} instalagdo rapida, independente
das condigbes do local; 2) monta-
gem modulada de grande wversatili-
dade, permitindo ampliagbes futuras.
mediante a simples adicdo de tan-
ques e transportadores; 3) troca de
programas em tempo minimo; 4)
elevada produgdo, podendo funcionar
em regime de 24 horas com um mi-
nimo de manutengio.

Orwee Quimica ¢ Metalurgia Lida

s anodos modernos para cromo,
redondos lisos com haste embutida
na propria pega, tem um excelente
contato elétrico e evita os “pontos
cegos” (blind spots) no lado poste-
rior, ndo prejudicando o bom fun-
cionamento da face anterior. As li-
gas sdo-variadas, segundo o processo
adotado para a formulagio do banho.
Soelbra

Ativacio de Niquel

Movo processo eletrolitico para ati-
vacio catddica de camada de nigquel,

Ativon resolve todos os problemas
de ativacio de niguel em pecas que
foram lustradas ou descromadas,
com um custo bastante baixo. Pode
também ser usado entre 05 processos
de niquel e cromo, favorecendo e
facilitando a deposicdo deste iltimo.
Dixie S/A Comércio e Indistria

Protecio nos Banhos de Cromo Duoro

Para possibilitar a cromagdao par-
cial de pegas que nio necessitam ser
cromadas por completo, a M&T Che-
micals Inc. apresenta dois produtos:
a cesa Stopp-Off n.° 313 ¢ a Laca
Stopp-Off 323. Enquanto a cera €
aplicada a quente por imersio, pin-
cel ou revolver. Nas partes prolegi-
das das pegas o cromo nao deposita,
sendo assim possivel a economia de
metal ¢ energia elétrica. Tanto a cera
como a laca podem ser utilizadas
com o Processo SRHS CR-110,
aprovado como o mais versitil pro-
cesso para Cromagao Dura disponi-
vel no mercado, OU nos processos
convencionais de cromo.
Dixie S/A Com. e Indistria

Movo Sistema de Polimento

Para resolver o problema do bom
acabamento de pegas pequenas com
grande economia de tempo ¢ mao de
obra, a Roto-Finish introduziu no
mercado brasileiro sua nova miquina




vibratéria ECCITRON, para o bru-
nimento de pegas com esferas de ago.
As primeiras e mais espetaculares
aplicagoes desta maquina foram o po-
limento de pequenas pegas de alu-
minio, componentes de artigos do-
mésticos como cortadores de ovos,
descarogadeiras de azeitonas, espre-
medores de limdo, algas de panclas
¢ pecas de fixagio das tampas de
panelas de pressdo. Enquanto pegas
maiores podem ser desbastadas ¢ po-
lidas em maquinas automiticas, as
pequenas até agora somente podiam
receber um bom acabamento a custo
de muita mio de obra. Com o Ecci-
tron, centenas delas podem ser bru-
nidas de ma vez, com absoluta uni-
formidade e em somente oito minu-
10s.

O Eccitron ¢ uma mdguina vibra-
toria com um sistema de drenagem
especial, porque o processo exige
limpeza absoluta. O revestimento in-
terno é feito com borracha de certa
liga sintética a média usada é uma
mistura de esferas de ago cromo-ni-
quel, temperadas ¢ retificadas. O re-
sultado perfeito depende também da
manutengio de uma proporgiio certa
de 3 bitolas destas esferas, e toman-
do-se os devidos cuidados para que
as esferas ndo oxidem quando a mi-
quina ndo estiver em uso, estd média
tem uma vida praticamente ilimita-
da. Um pouco de um composto li-
quido denominado EC-35-L é adi-
cionado no inicio da operagio, e
apos oito minutos ji comega a retira-
da das pecas, perfeitamente polidas.
Exceto em casos de aluminio pratica-
mente puro, recomenda-se um sim-
ples processo prévio de imerséo, para

dar um ligeiro atague alcalino e uma
decapagem em dcido nitrico-fluori-
drico. Isto assegura que as pegas fi-
quem brilhantes por muito tempo de
estocagem € manuseio. O sistema
serve também para o abrilhantamen-
to de pequenas pegas de latdio e de
ago inoxiddvel. As esferas ¢ o com-
posio s3o Os mesmos que se usam
para aluminio, mas o tempo do pro-
cesso varia entre 15 e 30 minutos.
Mo caso das pecas de latdo, reco-
menda-se banho prévio em dcido ni-
trico-sulfirico.

O sistema Eccitron serve somente
para o abrilhantamento das pegas,
qualguer operagio de rebarbagio ou
desbaste tem que ser feita previamen-
te com medida abrasiva usando tam-
bores rotativos ou equipamento vi-
bratério convencional.

Rotofinish Acabamento de

Metais §/A.

Aditivo Decalimp

O Aditivo Decalimp é um novo com-
posto, estavel nos dcidos usados na
decapagem. Acelera a decapagem.
reduzindo os tempos de processa-
mento e impedindo a libertagio de
gases da solugio decapante. Deca-
limp contém agentes detergentes e
tensoativos, que deixam a pega ativa
¢ limpa ao sair do banho, possibili-
tando o seu processamento nas se-
quéncias subsequentes. O aditivo De-
calimp protege a superficie do metal,
impedindo sua oxidagiio prematura.

Orwec Quimica ¢ Metalurgia Ltda

B e e e e —

QUEM NAO QUER
UMA SERIE
DE VANTAGENS
GRATUITAMENTE?

® Manter o ambiente
da Segédo de
Galvanoplastia livre
de Acido Crémico.,

e Diminuir o Acido
Cromico nas dguas
de despejo.

e Evitar contaminagéo
de outros banhos
com Acido Crémico.

» Evitar escorrimento
de Acido Crémico
pelas estruturas.

USE
ZERD MIST

O custo da aplicagédo

do ZERO MIST &

recuperado pelas

seqguintes economias:

¢ Redugdo do arraste
do Acido Crémico do
banho de cromo até
50%

¢ Eliminagdo do
arraste de Acido
Cromico pela exaustio

UM PRODUTO

Alldvlile

o>y UDYLITE DO BRASIL §.A.
Oxy Metal Finishing Int
Siéo Paulo - Rio de Janeirs - Porto Alegre

Curitiba - Recife
Av. das Nagles Unidas, 1454

TELEFONE: 247-8122
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Tambores Rotativos

Construidos em chapas de age ear
boio, totalmente emborrachados nas
paredes internas por vuleanizagdo,
€O 5 i de espesiura. 08 tambo-
res iotatives para pelimento e fe-
barbamento de pegas da Elguimbra
possuiem aberturas retangulares para
eaiga e desearga, tampas ¢ Fechos
para aperto. Apolados em robustas
estruturas, construidas em vigas de
ferfo “U", vobre mancais com rola-

meftes oseiluntes, tem sistema de
aeionaiento por meio de mele-re-
duter de velecidade, conjugade per
fieid de luvas eldstieas e ransmissio
por eerreias V" com pelias de ea-
mais duplos, \ransmitinde ao tambor
ufa rotagas de 30 rpm (aeionamens
to opeional por meio de enprenapens
de agp @ corrente Simplex). Equipa-
dos com wma bandeja coletora de
solugido, come também uwma tela pa-
Fa eolel: de pegas, em arame de
ferie %v&nﬂa eompleta wma
tampa chapa de ago pfa{‘aﬁﬂa-,
com tubo galvanizade e plug de fe-
chamento, seivindo para lavagens e

renovagio de dgua. Acabamento ex-
terne «com esmalte antidcido a base
de berracha clorada, aplicando sobre
primer de Oxido de ferro.

Cia, Eletroquimica do Brasil

Ativagio @a Camada de Niguel

Novo processo €letrolitico para ati-
vaglio catédica de camada de niquel.
Com um custo [bastante baixo a so-
lugfio de Ativon zesolve todos os pro-
blemas de ativagiio de miquel em pe-
¢as que foram lustradas ou descro-
matas. Pode t:.m:{&m:mr wsado miT
08 processos de mfquel ¢ cromo, fa-
Vorecendo e facilitando a deposigio
deate ditime.
Dixle 8/A Comércio e Inddstria

Processo Miero<Shot

O processo Miero-Shot é um nove
sistera téenieo de alia preeirdo para
@ trataments preliminar de superfl-
gies metdlieas, assemelhando-se em

geuE efeites ae Emw _Rore-ame-
rieano denominade “'Liquid Honing",
Miero-Shot € um proeesss preumd-
tied de eontinue martelamento das
superficies eom miero esferas de vie
dro, que permite manter tolerancias
dimensionais da ordem de 2 mierons,
A gualidade deste manielamento @
contealada fﬁt quatio fatores: gra-
nutomerria (as exferas pedem variar
de 40 “mexh” para maiz de 270

T T —— b —



“mesh”); welocidade impingimento,
a qual ¢ fungho da pressfo aplicada
Ao jato; distancia do jato as super-
ficies ¢ angulo de incidéncia do
martelamento.

Note-se que nio foi incluido o fa-
tor tempo, Como a5 micro esferas de
vidro nfo possuem esferas cortantes,
néo e tratando portanto de um abra-

- sivo, ¢ devido ao fato de possuirem
bastante elasticidade, o seu impingi-
mento sob pressdo conlra a8 super
ficies metdlicas ndo as afetam dimen-
sionalmente, ao contrario dos servi-
cos de jateamento normais. Neste
processo. o tempo de duragio ¢ li-
mitado ao  estritamente AECessario
para a perfeita ¢ uniforme cobertura
de toda a superficie. A ampliagao do
tempo em nada prejudica a superfi-

¢le — nEo a erode ou deshasta —
¢ Eipnificaria  unicamente tempo
desperdicado,

O tratamento Micro-Shot & indi-

cado para limpeza e preparagio pre-
liminar das superficies; Ffoscagen,
acelinamento ¢ decoracio; rebarba-

cio; eliminacdo de tenstes residuais
e AUIASIO 6 hubeikiate. Tols: M CIRURGIDES FAMOSOS ENCONTRAM NO RIP A MANEIRA
1:1‘1:;:::‘1fumtmeg:u:hﬁ:uf:‘ﬁ;;::i MAIS FFICIENTE DF REUNIR SUAS EQUIPES RAPIDAMENT
cabegotes de motores a explosao; pe- PARA A SOLUCAD DE PROBLEMAS VITAIS

cas  iidax g fiorimalmente sao

tambureadas, como arruelas e molas; H{]Sbﬂs {"l “ HI I 5 nh '.” ‘F[ :\ ]nmm M } I M

tubos, vergalhoes e perfis compridos.

Metoxyd Met. Ind. ¢ Com. Lida. PROBLEMAS

POR 1550 £ PARA PODERMOS ATUAR COM A
PRESTEZA EXIGIDA. FQUIPAMOS COM O BIP 0 NOSSO
CHEFE DE ASSISTENCIA TECNICA

Anodox de Cobre Fosforizados

Os tipos fosforizados, taito para o8

modernos processos americanoy ¢o- .~
mo europeus, vem revelando grande NAO ESPERE,

eficineia, seja na dissolugdo como n AE O OMEM DO BIP
no consumo de abrilhantador e in- CHAME O R( t (
Auéncia no britho. S3o fornecidos V. IR L sialtieng
em placas ou tarugos, com grande ELE TAMBEM TEM UMA EQUIPE NA SUA
variedade de tamanhos.
Soelbra Lida




RETIFICADORES

DE CORRENTE
para qualquer
finalidade e
capacidade

TECNOVOLT
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CHAPA GALVANIZADA

Reunindo as resposias dadas recen-
temente pelo seu Servigo de Consul-
tas Indistriais sobre o assunto, a
ONUDI (Organizacio das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento In-
dustrial ) publicou um folheto em in-
glés que pode ser solicitado men-
cionando-se o nimero correspondente
(x3425-27). Contém os seguintes
artigos: “The Adhesion of gavanized
coatings” (A aderéncia dos revesti-
oSk — mentos de galvanizado); “The in- :
B2 e e ot M i o i, o s e fluence of bath temperature, immer-
" - sion time and aluminium concentra-
tion on the structure and properties
of palvamized coatings” (Influéncia
dia temperatura do banho, o tempo

F——— il =S f——————

de imersdo ¢ a concentraciio do alu-




minio sobre a estrutura e as proprie-
dades dos revestimentos de galvani-
zado); “Properties of the zinc coat-
ing" (propriedades dos revestimentos
de zinco); “Metallurgical features of
the hot-dip galvanizing processes”
(caracteristicas metalurgicas dos pro-
cessos de galvanizado pds-imersio);
“"Hot-dip sheet galvanizing” (galva-
nizado de chapas pés-imersio); “Ag-
ing in carbon steels” (a normalizagio
térmica nos agos de carbono) “Effect
of residual elements” (o efeito dos
elementos residuais); “Metallic coat-
ings"” (revestimentos metdlicos™) e
“Galvanizing techniques in the USA™
(técnicas de palvanizado nos Estados
Unidos). Comentirios sobre a desin-
tegragdo dos revestimentos de zinco
& sugestoes sobre literatura adicional.
ONUDI

C. Postal 707. A 1011

Viena, Austria.

- -
ELMACTRON

ELETR. E ELETRONICA
IND. COM. LTDA.

EQUIPRAMENTOS E
PRODUTOS QUIMI-
COS PARA GALVA-
NOPLASTIA.

RETIFICADORES » EXAUSTORES »
REOSTATOS « REVESTIMENTOS « TAM-
BORES ROTATIVOS « DESENGRAXAN-
IES = SAIS = ABRILHANTADORES «
INSTALACOES COMPLETAS.

S. Paulo: R, André de Leao, 283
Fones: 278-1337 a 278B-5203
Rio:R.Estrela,41-Tal:234-68444

P. Alegre: R. Comendador Arevedo, 151
Fone: 22.6516 & Curitiba: Rua Eng.®
Reboucas, 1876 - Fone: 22-1330

NOTICIARIO DIMET

rreparando-se para comemorar os
25 anos de suvas instalagbes experi-
mentais na Cidade Universitiria, a
Divisiio de Metalurgia do Instituto de
Pesquisas Tecnolbgicas (IPT) come-
gou a editar em novembro passado
o Moticidrio Dimet, através do qual
pretende divulgar os progressos atin-
gidos na produgio experimental, es-
tudos, ensaios, pesquisas e tudo o
mais significative de svas atividades
didrias.

Noticidrio Dimet

Cidade Universitaria “Armando

de Salles Oliveira™

Caixa Postal 7141 — S&o Paulo

EQUIPAMENTOS
TECNICOS PARA
GALVANOPLASTIA

RETIFICADORES - RESISTENCIAS
REOSTATOS - TAMBORES
ROTATIVOS - CENTRIFUGAS
EXAUSTORES - REVESTIMENTOS
EM P.V.C.
VIBRADORES,.COMPOSTQS
E ABRASIVOS PARA
POLIMENTOD

INDUSTRIA Gﬂ_uLvAHnMEchch
AOGER LTDA.
Rua Victor Hugo, 270
Fones: 227-6018 s 228-0818

Sao Paulo - SP

iElquimbra

ClIA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

EMILSCHMITZ

ELEATHG GALVANOTECHNE

[T FRTTITY T

ELQUIMBRA DO BRASIL
E EMIL SCHMITZ
DA ALEMANHA

Solucionam para vocé
os problemas de
automdticas programadas
para os processos
galvanotécnicos, de
anodizacdo e tratamento
em superficies metélicas.

ELQUIMBRA
CIA. ELETROQUIMICA
D0 BRASIL

R. Padre Adelino, 43 a 49
Fones: 292-1745 - 292-1806
g 202-5613 - Balam - S#o Paulo

EMIL SCHMITZ

Elektro - Galvanotechnik
Solingen - Alemanha

Elquimbra

ClA. ELETROQUIMICA DO BRASIL

EMILSCHMITZ
ELENTRS SALVANDTRSNNE
m ATy
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Kunststoff
Galvanisierung

v s (ks S o UPRATS

CROMACAO DE PLASTICOS

O livre “Kuntstoff Galvanisierung”
Handbuch Fur Theorie Und Praxis”
Cromagdo de Plisticos — Livro. de
Referéncia para Teoria ¢ Prética, foi
compilado por oito técnicos das fir-
mas Bayer, Schering e Basf, cabendo
ao professor dr. Ing. Robert Weiner
a revisio e redagio dos textos finais.
O livro traz uma panorimica com-
pleta da cromagao de plasticos, abor-
dando os diversos aspectos tedricos e

priticos da dificil arte, em constante @
capitulos, {5

evolugdo. Dividido em

abrange: introdugfio & matéria; bases
da.cromagio de pldsticos; requisitos
dos: pldsticos para cromacdo; prepa-
ragdorquimica; deposicio -eletrolitica;
defeitos; instalagbes para cromagio
de plasticos; testes de: qualidade e
remissivo.

Kuntstoff Galvanisierung: Handbuch
Fur: Theorie Und Praxis; prof. Ing.
Robert Weiner; Editora: Eugen G.
Leuze: Verlag, Alemanha; 373 pégs.
1973:

DICIONARIO: DOS
ACABAMENTOS METALICOS

Este.diciondrio dos acabamentos me-
talicos, do dr, Heinz Dettner, vem
preencher uma lacuna no setor. Atua-
lizado, ordenado em ordem alfabéti-
ca, divide-se em duas partes: Parte
I —-contém uma descrigio. técnico-
cientifica de sais, produtos, equipa-
mentos e-dos processos.mais usados
pela inddstria de acabamentos de me-
tais; Parte II — lista com nomes co-
merciais- ¢ as- marcas de produtos e
equipamentos, das firmas fornecedo-
ras especializadas, citando um resu-
mo de sua aplicagio especifica. De
A a Z. com intmeras referéncias cru-
zadas, este dicionfrio derdr. Dettner
— estudioso e profundo conhecedor
do ramo — se constitai num valioso
auxiliar para os técnicos das segoes
de acabamentos metilicos.
Diciondrio- dos Acabamentos
Metilicos -

Dr. Heinz W. Dettner

Editora Eugen G. Leuze — Wert,
Alemanha — 1973,
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COBREACIDO
DEWEKA
REX2000/73
LIQUIDO

AGORA COM. NOVA SOLUCAO ESTABILIZANTE.

* AMPLA FAIXA DE TEMPERATURA: * AMPLA FAIXA DE CONCENTRACAO

brilho e nivelamento até 35°C DOS ADITIVOS.
* MAIOR PODER DE PENETRACAO: * SIMPLICIDADE DE MANUTENGCAOD,

brilho nas areas de baixa densidade, com tempos ABRILHANTADORES LIQUIDOS.

minimos de deposigao. Adicao direta ao banho,sem prévia dissolucao.
* MAIOR TOLERANCIA A CONTAMINACOES * MAIOR ECONOMIA: pela eliminagao

E DESEQUILIBRIOS. de operacdes de afinacao,

Estabilidade assegurada gracas a reduzindo o ciclo total de polimento.

EXPERIMENTE E COMPROVE:

Rex 2.000/73 liquido, o processo de cobre acido

brilhante com rendimento total, superior

ao de qualquer similar em uso no mercado.

Atualize-se, mude para melhor,

com DEWEKA REX 2.000/73 LiQuIDO. .

TOME NOTA:

Séo Paulo - Rua Uruguaiana, 115/119 - Cx. Postal 10.622

Fones: (011) 202-5376 - 92-4839 Produzide no Brasil pela

Rio - GB - Rua Genaral Gurjdo, 328 - TELEGRAFICO
INCINEX - Fone: (021) 264-4812 CEVEC GRIMICA & METALURGIA CEDA.
Porto Alegre - INCOMAPOL - Av. Amazonas. 1124 i

Fone: (0512) - 22-5452 DR.W.KAMPSCHULTE &CIE.



